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(Influéncia do armazenamento nos teores de aciicares soluveis totais e redutores em sementes de Syagrus coronata
(Martius) Beccari (Arecaceae) — No semi-arido Nordestino, Syagrus coronata tem grande potencial alimenticio, orna-
mental e forrageiro. Apesar de sua grande utilidade, essa espécie tem sido alvo de super exploracdo, o que tem acarretado
a rapida diminuic¢ao de popula¢des naturais. Este trabalho teve como objetivo avaliar a influéncia da estocagem nos teores
de agucares soltiveis totais e redutores em sementes de S. coronata, servindo de base para o estabelecimento de protocolos
eficientes de conservagao. O delineamento experimental foi inteiramente casualizado, em arrranjo fatorial 4x4+1, sendo
quatro periodos de armazenamento, quatro condi¢des de estocagem e testemunha. Os resultados expressaram diferenca
significativa para os parametros avaliados. Os teores de acuicares soluveis totais e redutores apresentaram oscilagdes entre
os periodos de armazenamento. No entanto, a tendéncia foi de aumento desses agucares com o tempo de armazenamento
para todos os ambientes, exceto ambiente imido. Esses resultados mostram que o metabolismo de degradagdo dos agucares
foi afetado por condigdes externas.
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(Influence of storage on the contents of total and reducing soluble sugars in seeds of Syagrus coronata (Martius)
Beccari (Arecaceae) — In the semi-arid Northeast of Brazil Syagrus coronata has great nutritional, ornamental and fora-
ging potential. Despite its great utility this species has been subject to excecsive exploitation, which has severely reduced
natural populations. The objectives of this work were to evaluate the influence of storage on total and reducing soluble
sugars content in seeds of S. coronata and for the establishment of efficient conservation protocols. The experimental de-
sign was completely randomized, in a factorial scheme 4x4+1, being four storage periods, four storage conditions, and the
control. The results expressed significant difference for the evaluated parameters. The contents of total and reducing soluble
sugars showed oscillations among the storage periods. However, the trend was an increase of these sugars with storage time
for all the storage conditions, except in the humid room. These results indicate that sugar degradation by metabolism was
affected by external conditions.

Key words: Syagrus coronata, seeds, soluble sugars.

INTRODUCAO

Syagrus coronata (Martius) Beccari pertence a
familia Arecaceae e, como a maioria das palmeiras, apre-
senta grande potencial alimenticio, ornamental e forragei-
ro (DrumonD et al., 2000; CrePaLDI et al., 2001, 2004).
Devido a sua importancia, essa espécie tem sido objeto de
atividades extrativistas, acarretando a rapida diminuigdo de
populagdes naturais (DrRuMOND et al., 2000; CREPALDI et al.,
2001). No Brasil, desde os anos 1980, ha uma preocupa-
¢do em estudos voltados para agdes conservacionistas ¢ de
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manejo de palmeiras (Moussa et al., 1988; PINaARD, 1993;
PmNHEIRO & FrRAZAO, 1995; BERNARDES ef al., 1996).

O estudo do armazenamento de sementes € de fun-
damental importancia para a conservagdo de espécies sil-
vestres vegetais. Técnicas de armazenamento de sementes
sdo bem conhecidas para espécies de interesse agricola. No
entanto, pouco se sabe no que diz respeito a maioria das es-
pécies nativas (FAIAD et al., 1998; Arauio & FERRAZ, 2003).
O armazenamento de sementes de palmeiras apresenta al-
guns problemas: elas sdo altamente sensiveis ao desseca-
mento, o que descarta o uso de metodologias convencionais
(FARRANT et al., 1988; Faiap et al., 1998; Queiroz, 2000).
Para a correta conservagdo de sementes, alguns fatores sdo
relevantes: aptiddo por perder agua; redugio da taxa meta-
bolica; resisténcia a baixas temperaturas; ¢ reativagdo do
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metabolismo (RoBErTs, 1975).

A reativacdo do metabolismo influencia na quali-
dade da semente durante a estocagem. Segundo BERNAL-
Luco & LeoproLp (1992), mudangas no teor de carboidratos
soliveis podem contribuir para o declinio do vigor ¢ da
taxa de germinag@o. No entanto, os estudos relacionando
a funcdo dos carboidratos no processo de aquisi¢do da to-
lerancia a dessecagdo em sementes ditas recalcitrantes ain-
da sdo incipientes. Os primeiros estudos foram realizados
por KosTter & LeoroLp (1988) e BErNaL-LuGo & LeoroLD
(1992) para sementes ortodoxas, como milho, soja e ervi-
lha. Desse modo, a investigagdo dos agticares em sementes
de S. coronata submetidas a diferentes métodos de armaze-
namento torna-se fundamental para a compreensao do com-
portamento de armazenamento das sementes.

Este trabalho teve como objetivo avaliar a influén-
cia da estocagem nos teores de agucares soliveis totais ¢ re-
dutores em sementes de S. coronata, servindo de base para
o estabelecimento de protocolos eficientes de conservagao.

MATERIAL E METODOS

As sementes de S. coronata foram obtidas de frutos
maduros, coletados no municipio de Varzea da Roga, Bahia
(11°36°S e 40°09°W), e colocados para secar sobre papel
jornal em temperatura ambiente por 24 horas. Apoés a seca-
gem, as sementes foram acondicionadas em sacos de papel
¢ armazenadas em: refrigerador (T 5°C/ UR 29%); ambien-
te seco (T 25°C/ UR 53%); ambiente umido (T 25°C/ UR
87%); e condicdo natural (T 25°C/ UR 72%). Os periodos
de armazenamento foram 60, 120, 180 e 360 dias.

As améndoas foram retiradas das sementes ¢ ma-
ceradas em gral de porcelana e submetidas a deslipidizacao
em equipamento tipo Soxleth (TECNAL TE 188), utilizan-
do-se 150 mL de n-hexano para cada amostra por oito ho-
ras. As amostras deslipidizadas foram mantidas em freezer
(-14°C) até extracao dos agtcares (CREPALDI ef al., 2001).

Os agucares soluveis totais ¢ redutores foram ex-
traidos de matéria seca, obtida a partir de amostras em es-
tufa a 60°C com pesagens diarias até obtencdo de massa
constante. A extragdo dos carboidratos foi feita em banho-
maria com agitagao (QUIMIS) a 35°C por 30 minutos, uti-
lizando-se 0,063g de amostra em 10 mL de agua destilada.
O material foi centrifugado (centrifuga Combat Celm) por
15 minutos a 2.500g em temperatura ambiente. O extrato
foi filtrado e acondicionado em tubos com tampa e levados
ao congelador até o momento da dosagem (CREPALDI ef al.,
2001).

A dosagem do agtcar total foi feita pelo método do
fenol-sulfurico (DuBois et al., 1956), enquanto que a dosa-
gem dos agucares redutores foi realizada pelo método do
SoMoGY-NELSON (1945).

Para a construc@o da curva padrao foi utilizada gli-
cose em concentra¢des conhecidas.

O delineamento utilizado foi inteiramente casuali-
zado em arranjo fatorial 4 x 4 +1, sendo quatro periodos de
armazenamento (60, 120, 180 ¢ 360 dias), quatro tipos de
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ambientes e uma testemunha, com trés repeticdes cada uma
em triplicata. Os dados foram submetidos a analise de vari-
ancia, comparando-se as médias pelo teste de Tukey, a 1%
e 5% de probabilidade, utilizando-se o programa estatistico
SAS (SAS® INsSTITUTE, 2000).

REsuLTADOS E DIScussio

A interacdo ambiente x tempo de armazenamento
foi altamente significativa para os teores de agtcares solu-
veis totais e redutores. O efeito isolado do ambiente ¢ tem-
po de estocagem também foi altamente significativo para
os parametros avaliados (P <0,01) (Tabela 1). Os teores de
agucares em sementes de S. coronata foram alterados em
fun¢@o do tempo e local de armazenamento.

Tabela 1. Resumo da analise de variancia para os valores dos teores de
agucares soluveis totais (AT) e redutores (AR) de sementes de S. coronata
submetidas a diferentes condigdes e periodos de armazenamento. Feira de
Santana (BA), 2003 e 2004.

Quadrados médios

FV
GL AT AR

Ambiente (A) 3 186,389**  30,291**
Tempo de armazenamento 3 279311%% 16,577+
(T)

AXT 9 422,868** 2,893%*
Residuo 34 0,008 0,005
CV 0,028 0,222
Média 53,587 5,631

** significativo no nivel de 1% de probabilidade.

Os resultados demonstram um aumento significa-
tivo dos agticares em refrigerador, ambiente seco e condi-
¢do natural com o transcorrer do tempo de armazenamento.
Em ambiente saturado, houve uma diminui¢@o tanto para
acucar total como redutor (Tabelas 2 ¢ 3).

Comparando-se os ambientes, observa-se que em
60 e 120 dias as sementes estocadas em ambiente imido
apresentaram os maiores teores de agucares totais (Tabela
2). Aos 180 dias as sementes armazenadas em ambiente
seco apresentaram as maiores taxas de aglicar; ao comple-
tar um ano de armazenamento, houve um aumento signifi-
cativo nos teores de agucares tanto em refrigerador quanto
em condi¢do natural.

Em todos os periodos de armazenamento (60, 120,
180 e 360) as sementes mantidas em ambiente imido apre-
sentaram teores de agucares redutores elevados, quando
comparado aos demais ambientes. Mesmo quando houve
uma queda de agucares redutores com 120 dias, ainda as-
sim se manteve maior que os demais tratamentos (Tabela
3). Resultados semelhantes aos de S. coronata foram en-
contrados por outras espécies. EICHELBERGER et al. (2002)
observaram que em sementes de azevém (Lolium multiflo-
rum Lam., Poacece), houve aumento nos agtcares soltiveis
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Tabela 2. Teores de agticares soluveis totais (mg.g'ms) em sementes de S.
coronata submetidas a diferentes condigdes e periodos de armazenamen-
to. Feira de Santana (BA), 2003 e 2004.

Tempo de Condigdes de armazenamento
armazena- - : >
mento (dias) Refrigerador Arynb;ente L B

umido seco natural
60 28,57dD  61,90aA 53,96cB 55,51cC
120 47,62cD  55,51bA  49,21dC 50,80 dB
180 53,98 bC  55,53bD 71,43aA 60,32 bB
360 68,27aA  36,50cD 5552bC 63,48 aB
0 42,85

Meédias seguidas pela mesma letra mintscula nas colunas e maitsculas
nas linhas ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey a 5%
de probabilidade.

Tabela 3. Teores de agucares soliveis redutores (mg.g'ms) em sementes
de S. coronata submetidas a diferentes condigdes e periodos de armazena-
mento. Feira de Santana (BA), 2003 e 2004.

Tempo de Condicoes de armazenamento
armazena-

mento (dias) ~Refrigerador

Ambiente Ambiente Condi¢ao

umido Seco natural

60 3,35dC 9,21aA 539dB  3,00dD

120 3,97 cC 586dA  4,76cB  3,98cC

180 5,87 bB 8,25cA  493bC 4,44bD

360 6,82 aC 888bA 746aB  6,35aD
0 3,23

Médias seguidas pela mesma letra mintiscula nas colunas e maitsculas
nas linhas ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey a 5%
de probabilidade.

com o armazenamento de quatro a oito meses. TEIXEIRA ef
al. (2001), em estudos com bacuri (Platonia insignis Mart.,
Clusiaceae), realizaram analises quimicas ¢ bioquimicas da
polpa dos frutos em diferentes estadios de maturacéo, ob-
servando diminui¢do nos teores de amido, o que segundo
os autores pode ser conseqiiéncia da sua conversao a agu-
cares soluveis.

O aumento dos carboidratos soluveis durante o
periodo de armazenamento pode acontecer através de re-
acdes enzimaticas que degradam polissacarideos ou outros
carboidratos indisponiveis, tornando-os disponiveis. Em
sementes de café (Coffea arabica L.) foi observado o au-
mento dos carboidratos soluveis e diminui¢ao de polissaca-
rideos com o tempo de estocagem (BARCELOS et al., 2001).
Para este aumento também deve ter contribuido a oxidagao
de 4cidos graxos, como ocorreu em sementes de araucaria
durante o armazenamento (Ramos & Souza, 1991).

[Vol. 6

O aumento nos teores de agticares pode ter origem
na quebra de reservas de lipidios armazenados nas semen-
tes. As sementes de licuri sdo ricas em lipidios (CREPALDI,
2001); Portanto, a degradacdo desse composto pode ter
influenciado no aumento dos agucares soltveis totais e
redutores. Em estudos com FEuphorbia heterophylla L.
(Euphorbiaceae), Supa & GiorGint (2000) observaram
que os agUcares soluveis aumentaram no embrido sem
uma concomitante diminui¢do do endosperma, sugerindo
que os agucares soluveis sdo originados do catabolismo
de lipidios.

Observou-se um aumento nos teores de agucares
totais e redutores tanto em condi¢@o natural quanto em re-
frigerador. Esses resultados diferem daqueles encontrados
para outras espécies. Em estudos com péssego (Prunus
persica L. Bastsch), OLIVEIRA ef al. (2001) observaram
que frutos armazenados em condi¢des ambientais apre-
sentaram menor acumulo de agucares devido a alta tem-
peratura. Possivelmente, segundo esses mesmos autores,
a temperatura reduziu a demanda desses aglicares para a
manuten¢do do metabolismo.

Os resultados semelhantes quanto as taxas de
acucares em dois ambientes distintos - refrigerador e con-
dicao natural - sugerem que o metabolismo de degradacao
de alguns actcares ndo ¢ afetado por condigdes externas,
contrariamente o que acontece com a idade das sementes
em que fatores internos vao desencadear esse processo de
oxidacao dos agucares (Tabelas 2 e 3).

As sementes de licuri apresentam dificuldades de
estocagem porque mesmo a baixas temperaturas a sua ati-
vidade metabodlica ndo pode ser diminuida sem que isso
afete o seu vigor (PAMMENTER & BERJAK, 2000). Portanto,
mesmo armazenada, a semente mantinha-se metabolica-
mente ativa. Isso pdde ser comprovado quando as semen-
tes estocadas em ambiente imido comegaram a germinar
durante o armazenamento. Nesse mesmo ambiente, ob-
servou-se a diminui¢do dos aguicares soluveis. Como o
agucar ¢ o principal substrato para a respiracao ¢ extensao
do eixo embriondrio, especialmente os oligossacarideos
da familia da rafinose (LaBoriau, 1983; BEWLEY & BLACK,
1994; BUCKERIDGE et al., 1995), pode ser que a alta umi-
dade desse ambiente tenha proporcionado a aceleracdo
das atividades metabolicas, gerando uma diminui¢ido dos
agucares.

As sementes de licuri apresentam comportamen-
to recalcitrante por ndo tolerar o armazenamento a baixas
temperaturas. Além disso, as sementes perdem rapida-
mente a viabilidade se armazenadas por longos periodos.
Alguns autores indicam que os agucares soliveis pro-
tegem as proteinas e as membranas contra os efeitos da
dessecacgdo durante a estocagem (HOEKSTRA ef al., 1994;
HorBowicz & OBENDORF, 1994). No entanto, FARRANT et
al. (1993) relataram uma alta concentra¢do de sacarose
e oligossacarideos durante o desenvolvimento de semen-
tes recalcitrantes, sugerindo assim que a tolerancia a des-
secagdo ndo ocorreria apenas devido a presenca desses
agucares. Esses resultados assemelham-se com aqueles
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encontrados para as sementes de licuri, jA que o aumento
dos agucares ndo tornou a semente isenta dos efeitos que
a dessecacdo provocou na viabilidade (dados ndo publi-
cados).

Investigagdes futuras sdo necessarias para uma
melhor compreensao do papel dos aglicares no armazena-
mento das sementes de licuri.

CONCLUSOES

Os teores de aglicares soluveis totais e redutores
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aumentaram com o tempo de armazenamento em todos os
ambientes, exceto em ambiente imido.

O metabolismo de degradagdo dos agucares foi
afetado por condigdes externas.
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