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(Variacio na estrutura do habitat afetando a composicio de abelhas e vespas solitarias em remanescentes florestais
urbanos de Mata Atlantica no Nordeste do Brasil) — Determinar as caracteristicas do habitat que explicam a variagdo
da composicdo dos polinizadores ¢ importante para compreender como a alteragdo do habitat pode afetar a dindmica de
suas populagdes. Neste estudo, os padrdes da composi¢do de abelhas e vespas solitarias foram relacionados aos fatores
ambientais em fragmentos urbanos em Salvador, Bahia (13°01° S e 38°31” W), Brasil. O estudo foi realizado de novembro
de 2001 a janeiro de 2003. As abelhas e vespas foram amostradas em 14 pontos selecionados e distribuidos ao longo de
dois fragmentos. Variaveis ambientais referentes a estrutura do habitat foram mensuradas em cada ponto. A analise Cano-
nica de Correspondéncia (CCA) foi realizada para determinar quais fatores estariam afetando a composic@o de abelhas e
vespas. A colonizag@o dos ninhos armadilha por abelhas e vespas foi significativamente influenciada pelas caracteristicas
do microhabitat, como cobertura do dossel da floresta, densidade do sub-bosque e exposi¢do ao sol. Entretanto, a compo-
sicao de Euglossina ndo variou significativamente ao longo do gradiente de qualidade do habitat. Os resultados mostraram
uma tendéncia de reducdo da riqueza e abundéancia em pontos amostrais altamente perturbados. Sugere-se a necessidade
de experimentos sobre os requerimentos de habitat para prever os efeitos da alteracdo do habitat sobre as populagdes de
polinizadores.

Palavras-chave: Abelhas e vespas solitarias, ninhos-armadilha, qualidade do habitat.

(Variation in the structure of habitat affecting solitary bees and wasps composition in urban forest fragments of
Atlantic Forestry in Northeastern Brazil) — Habitat disruption affects pollinator populations by reducing the suitable
habitat. Determining habitat characteristics which explain variation of the pollinator composition is important in unders-
tanding how habitat alteration can affect their population dynamics. We related compositional patterns of solitary bees and
wasps to environmental factors in urban fragments of forest in Salvador, Bahia (13°01” S and 38°31° W), Brazil. The study
was conducted from November 2001 to January 2003. Bees and wasps were sampled in 14 selected points distributed along
the two fragments. The habitat variables were measured in each point. Canonical Correspondence Analysis (CCA) was per-
formed to determine the factors affecting the composition of bees and wasps. Colonization of trap nests by bees and wasps
was significantly influenced by the microhabitat characteristics, such as forest canopy, density of understory and sunlight
exposition. However, the composition of Euglossina did not vary significantly along the habitat quality gradient. Results
of this study show a tendency of richness and abundance decrease in highly disturbed points. More experiments in habitat
requirements are needed to predict the effect of habitat alteration over pollinators’ population.

Key words: Solitary bees and wasps, trap-nests, habitat quality.

INTRODUCAO

Nas ultimas décadas, grande énfase tem sido dada
as investigacdes que buscam entender as causas da perda
da biodiversidade e as conseqiiéncias dessa perda para o
funcionamento dos ecossistemas (SAUNDERS et al., 1991;
SouLk & ORrians, 2001; NageMm, 2002). Esses estudos t€m-
se concentrado principalmente nos efeitos da redugdo e
do isolamento dos habitats, resultantes do processo de
fragmentacdo (HarrisON & BRruna, 1999; DEBINsKI ef al.,
2000). Porém, muitos desses trabalhos revelaram que as es-
pécies ndo sdo igualmente afetadas por esse processo, uma
vez que diferencas especificas na biologia populacional
das espécies provocam respostas bastante variaveis (p.ex.,
KRUESS & TSCHARNTKE, 1994; ZABEL & TSCHARNTKE, 1998).
Assim, os resultados da perda do habitat ndo podem ser
medidos apenas pelo tamanho da area. Outros fatores, prin-
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cipalmente aqueles relacionados a qualidade do habitat, po-
dem ser mais limitantes para varias espécies, provocando
tamanhos populacionais diferentes (STEFFAN-DEWENTER &
TSCHARNTKE, 2002).

Dentre os grupos animais, 0s insetos por apresen-
tarem grande diversidade de espécies, de habitats ¢ de res-
postas a qualidade ¢ quantidade de recursos disponiveis,
além de sua dindmica populacional ser altamente influen-
ciada pela heterogeneidade dentro de um mesmo habitat
(Liow, 2001), vém sendo freqiientemente utilizados nos
estudos que avaliam os efeitos da perda do habitat (p.ex.,
TSCHARNTKE, 1992; BATRA, 1995; FRANKIE et al., 1998; KE-
VAN, 1999, DipHAM ef al., 1996; STEFFAN-DEWENTER, 2003).
Na escolha de um grupo de insetos, para essas investiga-
¢oes, tém-se dado preferéncia aqueles que participam de
processos considerados chaves para o funcionamento dos
ecossistemas, como predadores, parasitas e polinizadores
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(EHRLICH ef al., 1980; BROER, 1981; ROSENBERG et al., 1986;
Souza & Brown, 1994; DipHAN ef al., 1996; DaILy, 1997,
STEFFAN-DEWENTER & TSCHARNTKE, 2002).

Dentre os insetos envolvidos nesses processos,
os Hymenoptera, destacando-se abelhas e vespas, tém de-
monstrado grande potencial como bioindicadores da qua-
lidade do habitat (LASALLE & GauLp 1993; Kruess & Ts-
CHARNTKE, 1994; WESTRICH, 1996; TSCHARNTKE et al., 1998)
por sua atuacdo no processo da polinizagdo (HALLET, 2001)
e no controle bioldgico de pragas (Harris, 1994).

Pesquisas recentes t€ém demonstrado que a degra-
dagdo dos habitats naturais, provocada pela redugéo da co-
bertura vegetal, influencia diretamente os padrdes de dis-
tribuicdo da fauna local desses insetos e exerce uma forte
pressdo seletiva sobre suas comunidades (Morato, 1994;
STEFAN-DEWENTER & TSCHARNKE, 1999; Siva & REBELO,
2002), causando o declinio de suas populagdes por remo-
ver as fontes troficas e os locais para nidificagdo (AIzEN &
FEINSINGER, 1994; DipHAM et al., 1996; Kwak et al., 1998)
e por alterar a estabilidade dos ecossistemas (RATHCKE &
JuLEs, 1993; MATTHIES et al., 1995; KEARNS et al., 1998).

Por outro lado, investiga¢des tém também de-
monstrado que em uma paisagem em mosaico, em peque-
na escala, a riqueza de espécies ¢ abundancia de abelhas e
vespas silvestres ¢ particularmente alta, ja que as demandas
dessas espécies por locais para nidificagdo, reproducdo e
recursos alimentares podem ser satisfeitas em tal paisagem
(SorenssoN, 2000 apud APPELQVIST et al., 2001). Portanto,
muitas espécies de abelhas ¢ vespas poderiam ser favoreci-
das através da conservagdo e restabelecimento dessa estru-
tura em mosaico da paisagem (CEDERBERG, 1999).

Em uma publicagdo recente, TSCHARNTKE ef al.,
(2002) refor¢am esses argumentos ao demonstarem a impor-
tancia dos pequenos fragmentos de habitats para a conserva-
¢do da biodiversidade local, tendo em vista que as espécies
ndo sdo afetadas da mesma forma pela fragmentacdo e des-
truicdo do habitat, como ja mencionado anteriormente.

Levantamentos da fauna de abelhas e vespas, reali-
zados em 4reas restritas, na regido costeira brasileira (Raw,
1989; BEZERRA & MARTINS, 2001; ViaNA et al., 2001, 2002;
NEVES & Viana, 1997; ALvEs-DOs-SANTOS, 1998; Sitva &
MAaRTINS, 1999; BriTo & REGO, 2001; ViaNnA & ALVES-DOS-
SanTos, 2002; Stiva & REBELO, 2002) tém revelado que es-
ses ambientes abrigam uma rica fauna que, provavelmente,
desempenha papel-chave na manuteng@o desses remanes-
centes. Levando em consideracdo a necessidade do manejo
e da conservagdo dos pequenos remanescentes florestais
em areas urbanas ¢ dada a relevancia das abelhas e vespas
no funcionamento desses ecossistemas, o presente estudo
visa contribuir para o preenchimento das lacunas existentes
em relagdo aos efeitos da mudanga na qualidade do habitat
sobre as comunidades desses insetos em ambientes neotro-
picais.

Inicialmente, questionou-se se havia diferengas en-
tre os pontos amostrais quanto a estrutura do microhabitat.
Assim, foi testada a existéncia de um gradiente ambiental
entre essas unidades amostrais. Em seguida, investigaram-
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se quais variaveis da estrutura do habitat seriam as mais
importantes na determinacdo do gradiente ambiental entre
os pontos amostrais. Posteriormente, indagou-se se havia
diferencas nas abundancias e riquezas de espécies de abe-
lhas e vespas solitarias entre os diferentes pontos amostrais.
A hipotese testada foi a de que os pontos localizados em
areas com maior densidade vegetal apresentavam maior ri-
queza e abundancia de espécies. Finalmente, questionou-se
de que forma as populagdes de abelhas e vespas estariam
respondendo as mudangas nesta estrutura, quais dessas va-
riaveis estariam mais associadas aos padrdes encontrados.
Desse modo, buscou-se investigar se havia relagdo entre as
diferentes variaveis ambientais mensuradas e a riqueza e
abundancia desses insetos e identificar quais as variaveis
com maior poder de explicagdo para os padrdes encontra-
dos.

MATERIAL E METODOS

Areas do estudo

O estudo foi realizado em dois fragmentos urba-
nos de Mata Atlantica secundaria com diferentes graus de
antropizagdo, antes continuos e atualmente separados por
uma avenida (Avenida Ademar de Barros), quais sejam:
Parque Zooboténico Getilio Vargas (PZBGV) (Fig. 1), que
constitui um fragmento mais continuo; e Campus da Fe-
derag@o/Ondina da Universidade Federal de Bahia (CFO-
UFBA), area em mosaico circundada por uma matriz ocu-
pada por edifica¢des urbanas (Fig. 2). Ambas as areas estdo
localizadas no bairro de Ondina (13°01°S e 38°31°W) em
Salvador, Bahia. O clima local ¢ classificado como tropical
quente ¢ imido (Af na tipologia climatica de Képpen) com
temperatura anual média de 25,3°C.

Delineamento amostral

Ao todo, foram estabelecidos 14 pontos amostrais
ad libitum: sete réplicas no PZBGV (A, B, C, D, E, F, G)
fragmento mais continuo, sendo que a distancia minima
entre os pontos foi de 30 m e a maxima de 140 m; e sete
réplicas no COF-UFBA (1, 2, 3, 4, 5, 6, 7), onde os tragos
de urbanizagao sdo mais evidentes, com a distincia minima
entre os pontos de 47 m ¢ a maxima de 406 m. Ninhos-ar-
madilha para a coleta de abelhas e vespas que nidificam em
cavidades pré-existentes foram fixados nos 14 pontos. Em
virtude do grande nimero de individuos de euglossineos
amostrados nas armadilhas odoriferas nos 14 pontos sele-
cionados, durante a coleta piloto, optou-se por concentrar
as referidas armadilhas para a coleta desses insetos em ape-
nas 10 desses pontos (COF-UFBA 1, 2, 3,4 ¢ 5 ¢ PZBGV
A,B,C,DeE).

Fatores abidticos relevantes do ponto de vista da
biologia das espécies de vespas ¢ abelhas solitarias, que
serdo discutidos posteriormente, foram medidos para fazer
uma caracterizagdo mais detalhada do microhabitat com o
objetivo de relacionar estas variaveis a diversidade e abun-
dancia das espécies de abelhas e vespas encontradas nos
fragmentos estudados.
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Fig. 1. Desenho esquematico da localiza¢do e distribuigdo dos pontos amostrais no Parque Zoobotanico Getlllio Vargas (PZBGV). As setas verdes
indicam as respectivas distancias entre as subareas. O circulo vermelho pontilhado indica o raio em metros que foi utilizado para a caracterizagdo do
microhabitat de cada ponto e o pontilhado preto representa a trilha de asfalto que corta o fragmento ao meio. INMET = Instituto de Meteorologia.

; CONVENGOES CARTOORAFICAS
| [ Edicios da UFBA
| —— Limite do campus
i | —— Disténcia entre os pontos
e CoNtR
Trina
Visduto
Cuadra de ssportes
[] Prédios piblicos

15901430

(| EWQ ] :F: 14227.20
;' ALY 12 19306.50
; | i TOTAL 117  300.644,1
\ \ {.1 .
§ ‘\.\“ i :
B w00 000 ; s ] a0 L]

Fig. 2. Mapa do Campus Universitario de Ondina-Federagdo (COF-UFBA) com a localizagdo e distribuicdo dos pontos amostrais. Adaptado do RELa-
TORIO FINAL DO PrOJETO CAMPUS (2000).
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O gradiente ambiental foi estabelecido a partir da ca-
racterizagdo dos microhabitats, avaliado em um raio de cin-
co metros em torno das arvores nas quais estavam instalados
os ninhos-armadilha e as armadilhas odoriferas, onde foram
analisadas varidveis ambientais que pudessem demonstrar
diferencas na estrutura da vegetacdo dos pontos amostrais
estabelecidos.

Amostragem da fauna

Para o monitoramento das vespas e abelhas solitarias
foi utilizada a técnica de ninhos-armadilha baseada em Krom-
BEIN (1967). Os ninhos foram dispostos no campo em blocos,
unidos por tiras de borracha. Cada bloco possuia quatro ni-
nhos de cada uma das classes de diametro utilizadas (6, 8, 10,
15 e 20 mm), todos voltados para o mesmo lado, perfazendo
um total de 20 ninhos por bloco. Esses blocos foram presos
posteriormente as arvores em posi¢ao horizontal e colocados
as alturas de 1,5m e de 8 m. As inspe¢des foram realizadas a
cada quinze dias, durante 15 meses. As pegas ocupadas por
ninhos de vespas e abelhas ja concluidos (com parede de fe-
chamento do ninho) eram retiradas e substituidas por outras
vazias do mesmo didmetro a fim de que estivessem sempre
disponiveis no campo a mesma quantidade de ninhos-arma-
dilha por classe de didmetro. Depois de retirados do campo,
os ninhos-armadilha foram levados ao laboratério e mantidos
em recepientes apropriados até a emergéncia das crias.

Para a captura das espécies de euglossineos foi em-
pregada a técnica de coleta passiva, utilizando-se armadilhas
odoriferas contendo esséncias aromaticas para a atracao des-
sas abelhas conforme DoBson et al. (1969). Utilizou-se, neste
estudo, a esséncia de eucaliptol, destacada entre as esséncias
mais eficientes para a captura dos machos de Euglossina em
levantamentos sistematizados realizados no Brasil (WILLIANS
& WHITTEN, 1983; BEZERRA & MARTINS, 2001; BriTo & REGO,
2001) e a mais atrativa na captura de machos dessas abelhas
nos diferentes ecossistemas baianos (NEVES & Viana, 1997,
1999; Viana et al., 2002). As armadilhas foram dispostas uma
em cada arvore previamente selecionada em cada um dos dez
pontos amostrais selecionados ad libitum, a cerca de 1,5 m
do solo. As coletas foram realizadas quinzenalmente, durante
seis meses, sendo as armadilhas instaladas no campo as 08
horas e retiradas as 16 horas.

Os exemplares de abelhas e vespas provenientes dos
ninhos-armadilha e de abelhas das armadilhas odoriferas fo-
ram sacrificados em camara com acetato de etila, montados
em alfinetes entomoldgicos e identificados, sempre que pos-
sivel, em nivel de espécie. Os ninhos-armadilha dos quais ndo
houve emergéncia de adultos foram identificados através de
comparagdes com aqueles onde houve emergéncia.

Os espécimes foram depositados na colego de re-
feréncia do Laboratério de Biologia ¢ Ecologia de Abelhas
(LABEA) do Instituto de Biologia da Universidade Federal
da Bahia (UFBA).

Varidveis mensuradas
a)Variaveis ambientais
Para determinar se havia relagdo entre a estrutura
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local do microhabitat ¢ a abundancia e riqueza das espé-
cies coletadas, e de que forma estas populagdes estariam
respondendo a estas mudancas, foram mensuradas, em
cada ponto amostral, variaveis ambientais que pudessem
evidenciar diferengas entre estes microhabitats, e que pos-
sivelmente tivessem alguma influéncia na disponibilidade
de recursos necessarios para a permanéncia dessas espécies
na area estudada:

a.1) PLden - Densidade de Plantas Lenhosas (indivi-
duos/hectare: variavel em escala proporcional): estimada
através do método do quadrante (Point-Quarter Method,
KRrEBs, 1999:182), utilizando as arvores onde as armadilhas
(ninhos e odoriferas) estavam fixadas como o centro dos
quadrantes principais e registrando apenas individuos com
perimetro superior a 50 cm e a 1,5 m do solo. A partir de
cada ponto amostral foram marcados outros quatro pontos,
representados pelos individuos lenhosos mais proximos,
cada um dividido em quatro quadrantes. Em cada um des-
ses quadrantes, a distdncia até a primeira arvore vizinha
mais proxima foi medida com o auxilio de uma trena. De
todos os individuos encontrados, foi determinado o CAP
para posterior obtencdo do DAP correspondente. A partir
destas medidas, foi possivel calcular a densidade de plantas
lenhosas, por metro quadrado e por hectare, e 0o DAP médio
das arvores, em cada ponto amostral.

a.2) FOden - Densidade da Folhagem (variavel em escala
ordinal): avaliada para os estratos da vegetagdo compreen-
didos entre: 0 a 5 metros de altura (FOden®®), 5 a 10 m
(FOden*1%), 10 a 20 m (FOden'**) e maior que 20 m (FO-
den™?). Nos diferentes estratos da vegetagdo, foi avaliada a
densidade de folhagem representando metros cobertos por
folhagem no centro de cada um dos 14 pontos amostrais.
Em cada um destes pontos amostrais, uma vara de trés me-
tros de comprimento fincada no chéo servindo como mira
foi utilizada para o estabelecimento de uma coluna vertical
imaginaria de cerca de 40 cm de didmetro. Este método de
quantificacdo da estratificagdo da folhagem é uma modifi-
cacdo do método de HUBBELL & FosTER (1986) descrito por
MatrcorM (1995). Os valores por estrato foram atribuidos
segundo as categorias 0-25%, 26-50%, 51-75% ¢ 76-100%.
Para efeito de analise, essas categorias foram substituidas
pelos valores 1, 2, 3 e 4, respectivamente.

a.3) SBden - Densidade do Sub-Bosque (variavel em es-
cala ordinal): avaliada em um circulo de cinco metros de
raio com o centro no local onde foram fixadas as armadi-
lhas. Os valores foram atribuidos, arbitrariamente, segundo
as categorias “auséncia de sub-bosque”, “pouco denso”,
“medianamente denso” e “muito denso”. Para efeito de
analise, essas categorias foram substituidas pelos valores 0,
1, 2 e 3, respectivamente.

a.4) SOexp - Exposicio das Armadilhas ao Sol (variavel
em escala ordinal): foi estabelecida em um circulo de um
metro de raio, atribuindo-se valores de acordo com uma es-
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cala arbitraria do grau de exposi¢do dos ninhos-armadilha
ao sol nos periodos da manha e tarde nos diferentes pontos
amostrais. Os valores foram atribuidos de acordo com as
seguintes categorias: “totalmente sombreado”, “parcial-
mente exposto” e “totalmente exposto”. Para efeito de ana-
lise, essas categorias foram substituidas pelos valores 1, 2
e 3, respectivamente.

b)Variaveis de fauna
b.1) Abundancia relativa de espécies (indice): calculado
para cada espécie por ponto amostral.

b.2) Riqueza de espécies: estimada para cada ponto de co-
leta, a partir do numero de espécies amostradas.

Caracterizacio fisiondmica da vegetacido dos pontos
amostrais

Para a caracterizacdo da fisionomia da vegetagdo de
cada um dos pontos amostrais estabelecidos no fragmento
do PZBGYV, foram identificadas as principais familias bota-
nicas encontradas a partir de levantamentos de campo em
cada subarea e consideradas suas respectivas abundancias
em circulo de cinco metros de raio a partir do ponto onde
estavam instalados os ninhos-armadilha e as armadilhas-
odoriferas. Aspectos como a presenga ou auséncia de lianas
e caracteristicas do sub-bosque também foram levados em
considerac¢do. Foram consideradas lianas as trepadeiras le-
nhosas que atingiram didmetros de até 15 cm e comprimen-
tos de até 20 m (ENGEL ef al., 1998).

A caracterizacdo da fisionomia da vegetacdo dos
pontos amostrais estabelecidos no fragmento do COF-
UFBA levou em consideragdo a classificacdo da vegetagdo
proposta pelo Diretorio Académico de Geologia do Institu-
to de Geociéncias da UFBA, apresentada e descrita no REe-
LATORIO FINAL DO PROJETO CAMPUS (2000), realizada durante
o mapeamento e levantamento de dados ambientais e de in-
fra-estrutura do Campus Federagdo da UFBA, com base em
interpretacdo de fotografias aéreas verticais da regido em
escala de 1:8000, pertencentes a levantamento aerofotogra-
meétrico desenvolvido pela CONDER em 1998, e a partir de
levantamentos de campo e bibliografias especificas, onde
foram estabelecidas as seguintes classes de vegetacao: (1)
vegetacdo herbacea heterogénea, (2) vegetagdo herbacea
com predomindncia de gramineas, (3) mata secundaria ar-
bustiva arborea, (4) bosque de mangueiras, (5) jardim com
plantas ornamentais, (6) jardim gramado e (7) bambuzal.

Analise dos dados

Foi utilizado o teste ndo paramétrico de analise
de variancias (ANOVA) em ranking Kruskal-Wallis para
verificar se o nimero de ninhos e de individuos coletados
nos ninhos-armadilha e nas armadilhas odoriferas, respec-
tivamente, entre os pontos amostrais, foi significativamente
diferente. Posteriormente foi aplicado o teste de compara-
¢Oes multiplas de Dunn para determinar quais areas eram
diferentes das outras em relagdo a abundancia e riqueza de
espécies.
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Para avaliar a similaridade faunistica entre os
pontos amostrais foi empregada a analise de agrupamento
(cluster analysis) a partir do método UPGMA (método ndo
ponderado de agrupamento aos pares por médias aritméti-
cas), utilizando o indice de similaridade de Morisita-Horn
(MAGURRAN, 1988), que ¢ fortemente influenciado pela ri-
queza de espécies e tamanho da amostra.

Para determinar quais varidveis ambientais esta-
riam influenciando a distribuigdo das abundancias e a ri-
queza des espécies nos fragmentos estudados, foi feita uma
Analise Canoénica de Correspodéncia (ACC) (analise de
gradientes direta) (ver TER BraAk, 1986), na qual foi ava-
liada a correlagdo entre as variaveis da fauna e as variaveis
ambientais, com base nos dados de composi¢do da comu-
nidade com o objetivo de detectar variaveis ambientais as-
sociadas a gradientes de abundancia e riqueza de espécies.
Nessa analise, assume-se que as ocorréncias de todas as
espécies em analise sdo determinadas por poucas variaveis
ambientais desconhecidas.

O programa utilizado para as analises foi o Mul-
tivariate Statistical Package versdao 3.12d. As matrizes de
abundancia das espécies e das variaveis ambientais foram,
respectivamente, log-transformadas e padronizadas.

RESULTADOS

Comparacio entre os pontos amostrais
a) Com relag@o as caracteristicas dos microhabitats

A caracterizagdo dos microhabitats em cada pon-
to amostral e as respectivas caracteristicas fisiondmicas da
vegetacdo, estabelecidas de acordo com os critérios utiliza-
dos, estdao detalhadas na Tabela 1.

A estrutura da vegetacdo, caracterizada a partir
das variaveis ambientais mensuradas, mostrou-se signifi-
cativamente diferente entre os pontos amostrais (ANOVA=
4,902; P=0,0003), sendo que as maiores diferengas encon-
tradas, de modo geral, foram entre os pontos do fragmento
PZBGYV e os pontos 3,4, 5, 6 ¢ 7 do COF-UFBA.

Os pontos 1 ¢ 2 do COF-UFBA pertencem a classe
de vegetagdo “Mata secundaria arbustiva-arborea”. Estru-
turalmente, esta ¢ a classe de vegetagdo que mais se as-
semelha a estrutura da vegetagdo encontrada nos pontos
localizados no fragmento do PZBGV.

No fragmento do PZBGYV as principais diferengas
entre os pontos ocorreram em relacdo ao sub-bosque que
em alguns pontos amostrais apresentou-se bastante aberto
(A), enquanto que em outros foi relativamente denso (D e
E). As subareas 3, 4, 5, 6 ¢ 7 do fragmento COF-UFBA, que
correspondem aos pontos com maior influéncia antropogé-
nica do gradiente ambiental observado, foram os pontos
que apresentaram auséncia total ou parcial de sub-bosque.

b) Com relagdo a composi¢ao faunistica

Durante o periodo amostral foram coletados 4.519
individuos de 13 espécies pertencentes a trés géneros de
Euglossina (Tabela 2) e 259 ninhos nidificados por espé-
cies de abelhas e vespas solitarias, sendo 98 pertencentes a
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duas espécies de abelhas, Centris (Heterocentris) terminata  dium sp., Trypoxylon (Trypargilum) cinereum ¢ Trypoxylon
e Megachile sp., das familias Apidac e Megachilidae, res-  (Trypargilum) sp., todas pertencentes a familia Sphecidae
pectivamente, ¢ 161 foram de trés espécies de vespas, Po-  (Tabela 3).

Tabela 1. Caracterizagdo dos pontos amostrais de acordo com as varidveis ambientais mensuradas e com base na fisionomia da vegetagao. As variaveis
mensuradas foram: densidade das plantas lenhosas (PLden), calculada a partir da formula detalhada no item 2.3.1a; densidade da folhagem (FOden) nos
estratos compreendidos entre 0-5 m (1°), 5-10 m (2°), 10-20 m (3°) e > 20 m (4°); densidade do sub-bosque (SBden) segundo as categorias auséncia de
sub-bosque, pouco denso, medianamente denso e muito denso; e grau de exposi¢ao dos ninhos-armadilha ao sol (SOexp) também obedecendo a uma
escala arbitraria (totalmente sombreado, parcialmente exposto e totalmente exposto). As escalas arbitrarias encontram-se detalhadas nos sub-itens que
descrevem cada variavel mensurada.

Caracterizagdo dos pontos amostrais

Variaveis ambientais Localizag2o e fisionomia da vegetacdo

Pontos amostrais PLden FOden

o SBden  SOexp  Alt(m) Caracteristicas estruturais da vegetacdo”

Sub-bosque bastante aberto; arvores com DAP > 50 cm
PZBGV A 87,93 1 1 4 1 0 2 43,0 esparsadas; presenga predominante de touceiras de bambu;

dossel fechado; altura média das arvores > 20 m.

Sub-bosque medianamente denso cortado por uma larga
PZBGV B 130,72 1 1 3 1 2 2 36,0 trilha de asfalto. Presenga de muitos individuos jovens das
familias Melastomataceae e Solanaceae e de Eucaliptus sp.
Sub-bosque pouco denso; nesta subarea observa-se
uma clareira aberta a partir da queda de uma arvore de
Eucaliptus sp.; presenca de grande quantidade de troncos e
galhos caidos.

PZBGV C 177,48 iz 1 1 35,0

Sub-bosque bastante denso com predominancia de
Araceae, Melastomataceae e Solanaceae; presenga em
grande quantidade de palmeiras, de Cecropia sp., Shefflera
morotonii, dentre outras.

PZBGV D 270,46 2 2 4 3 3 2 40,0

Esta subérea ¢ bastante proxima da anterior (30 m) e
apresenta também sub-bosque bastante denso onde
predominam as mesmas espécies vegetais citadas para a
subarea anterior.

PZBGV E 12986 2 1 2 3 3 1 33,0

Sub-bosque medianamente denso; presenca significativa de
PZBGV F 180,20 211122 2 2 17,0 lianas; nesta subarea predominam as espécies Cecropia sp.,
Shefflera morotonii, dentre outras.
Nesta subarea predominam arvores frutiferas como
Artocarpus integrifolia, Spondias lutea, Ficus sp.,
Manikara zapota, dentre outras, sub-bosque medianamente
denso.

PZBGV G 79,46 2 1 2 2 2 1 25,0

Sub-bosque relativamente denso com predominancia de

subarbustos, arbustos e arvores. Destacam-se as espécies
COF-UFBA 1 55,0 3 2 1 1 3 2 10,8  Cecropia sp., Byrsonima seriacea, Trema micranta, dentre

outras. Subarea classificada na classe de vegetagao “Mata

Secundaria arbustiva-arborea”.

Esta subarea pertence a mesma classe de vegetagao
COF-UFBA 2 49,0 3 2 3 1 3 2 10,8  da subarea anterior e possui as mesmas caracteristicas

estruturais da vegetagao.

Vegetacao herbacea heterogénea composta basicamente de
COF-UFBA 3 1,0 Lgniy2z2]l 0 3 12,6  gramineas (capinzal); em um circulo de aproximadamente 5
m de raio ¢ a unica arvore com DAP > 50 cm encontrada.
Subarea incluida na classe de vegetagdo “Jardim
com plantas ornamentais”’; area com forte influéncia

COF-UFBA 4 1,0 1 3 1 1 1 3 25,0 P . 1
antropogénica geralmente compondo paisagismo de prédios
e vias de acesso de pedestres e veiculos.
Subarea onde a classe de vegetagdo ¢ caracterizada como
COF-UFBA 5 1,0 1 3 1 1 0 3 25,0 “Bambuzal”, onde predominam as touceiras de Bambusa

vulgaris.

Esta subarea pertence a classe de vegetagao “Jardim
COF-UFBA 6 1,0 1 1 1 1 1 3 32,0  gramado”, onde ha predominancia de gramineas
ornamentais e exdticas e presenga de arvores isoladas.
De acordo com a classificagdo proposta, esta subarea
pertence a classe “Arvore isolada”; em um circulo de
aproximadamente 5 m de raio ndo ha presenca de sub-
bosque ou outras espécies vegetais.

COF-UFBA 7 1,0 1 1 1 1 0 2 14,8

*As caracteristicas estruturais da vegetacdo descritas obedeceram aos critérios descritos na metodologia.
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Tabela 2. Numero de ninhos de espécies de abelhas e vespas que foram fundados durante o periodo de coleta (novembro de 2001 a janeiro de 2003), nos

diferentes pontos amostrais.

COF-UFBA

PZBGV Total

1 2 3 4 5 6
Apidae

Centris (Heterocentris) terminata
Smith, 1874

Megachilidae
Megachile sp. 0o 0 0 0 0 o0

11 6 0o o0 0 O

Vespoidea
Sphecidae

Podium sp. 9 8 0 0 0 o0

Trypoxylon (Trypargilum) cinereum
Cameron, 1889

Trypoxylon (Trypargilum) sp. 4 3 0o 0 0 0
Total 32 24 0 0 0 O

% A B C D E F G ) %

0 17 29 5 10 7 8 6 2 10 48 25 65
1 16 28 2 2 5 11 2 1 6 29 15 45

0 N RPN 5 5 13 3 0 5 33 17 40
2 58 100 15 31 32 47 24 7 34 190 100 248

Tabela 3. Numero de individuos das espécies de Euglossina coletados durante o periodo amostral (novembro de 2001 a abril de 2002), nos diferentes

pontos amostrais.

CFO-UFBA PZBGV
Espécies 0 2y e e s Subtotal A B C D E Subtotal [
n. % n. %
Euglossa cordata (Linnaeus, 1758) 164 373 95 277 363 1272 57,70 370 187 160 55 208 980 42,35 2252
fgggéossa fimbriata Rebélo & Moure 1 0 0 0 1 5 0.05 5 | 1 0 2 9 0.40 1
Euglossa gaiani Dressler 1982 0 2 0 1 1 4 0,20 1 0 0 0 0 1 0,04 5
Euglossa nignita Smith 1874 0 0 0 0 0 0 0,00 0 1 0 2 0 3 0,10 3
Euglossa liopoda Dressler 1982 1 0 0 1 0 2 0,10 0 2 0 3 0 5 0,20 7
Euglossa plesoticta Dressler 1982 0 0 0 0 0 0 0,00 0 1 0 0 1 2 0,09 2
Euglossa sapphirina Moure 1968 0 0 0 0 0 0 0,00 1 1 0 0 0 2 0,09 2
Euglossa securigera Dressler 1982 0 1 0 0 0 1 0,05 0 0 0 0 0 0 0,00 1
Euglossa townsendii Cockerell 1904 0 0 0 0 1 1 0,05 1 0 0 0 0 1 0,04 2

Euglossa truncata Rebélo & Moure

e 0 0 0 0 0 0 0,00 0 0 0 0 1 1 0,04 1

fgg’;m“ meriana flavecens (Friese, 55 33 g 50 29 139 630 41 44 49 T 8 23 965 362

Eulaema nigrita Lepeletier 1841 200 185 4 183 211 783 3550 346 296 133 43 267 1085 47,00 1868

Exaerete smaragdina (Guérin, 1845) 0 0 0 0 0 0 0,00 0 0 1 0 2 3 0,10 3

TOTAL 405 594 117 482 606 2203 100,00 765 533 344 110 563 2316 100,00 4.519
A abundancia de ninhos fundados nos diferentes  cinereum.

pontos amostrais foi significativamente diferente (Kruskal-
Wallis kw=96,95; P<0,05). Por meio do teste de compara-
¢des multiplas de Dunn foi possivel verificar quais pontos
diferiram significativamente dos outros, e também que es-
tas diferengas sdo evidenciadas principalmente pela estru-
tura da vegetacao.

A riqueza em espécies de ninhos fundados nos di-
ferentes pontos ndo se mostrou muito diferente, sendo que
os ninhos de Megachile sp. ocorreram apenas nas subareas
A e E do fragmento do PZBGV.

Houve fundac@o de apenas dois ninhos, durante
todo o periodo amostral, no ponto 7 do COF-UFBA: um
ninho de Centris (H.) terminata e um de Trypoxylon (T.)

As duas espécies de abelhas cleptoparasitas as-
sociadas aos ninhos de abelhas e vespas amostradas neste
estudo ocorreram em quase todos os pontos (A, B, C, D,
E e G) do fragmento mais continuo (PZBGV). A ocorrén-
cia do tnico Coleoptera associado ao ninho de Centris (H.)
terminata, também foi registrada em uma subarea (E) do
PZBGV.

A composicao faunistica em relacdo as espécies
mais abundantes que fundaram ninhos nos pontos amostrais
nao mostrou diferengas significativas. Apenas nos pontos A
e F a ocorréncia de Trypoxylon (T.) sp. e de Trypoxylon (T.)
cinereum ndo foi registrada, sendo que somente a primei-
ra espécie nao foi registrada no ponto A, enquanto que no
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ponto F as duas estavam ausentes.

O dendrograma resultante da analise de agrupa-
mento (Fig. 3) mostra graficamente essas diferengas entre
os pontos em relacdo a abundéancia de ninhos fundados,
considerando-se as pequenas distancias no grafico. Ob-
serva-se a formag@o de um grande grupo constituido pelos
pontos amostrais localizados na area do PZBGYV, incluindo
apenas os pontos 1 ¢ 2 do COF-UFBA. Observa-se ain-
da que houve maior semelhanga em termos de abundancia
de ninhos, entre alguns pontos de fragmentos diferentes,
do que entre os pontos de cada fragmento, que pode ser
evidenciado pela formagdo de um grupo constituido pelas
subareas Z e D do PZBGV e 1 ¢ 2 do COF-UFBA.

Quanto a riqueza e abundancia de euglossineos,
embora o teste empregado ndo tenha revelado diferencga
significativa entre os pontos amostrais (KW = 7,041; P =
0,6329 e KW =1,595; P=0,9964, respectivamente), o den-
drograma resultante da analise de agrupamento (Fig. 4) evi-
dencia uma tendéncia para formagdo de dois grandes gru-
pos. O primeiro inclui os pontos 2, 3, 4 ¢ 5 do COF-UFBA
e C do PZBGV e o segundo agrupamento ¢ constituido por
A,B,DeE do PZBGV e 1 do COF-UFBA.

Relacdo entre as variaveis ambientais e os pontos
amostrais

A partir da analise do diagrama de ordenacdo da
Analise Canodnica de Correspondéncia (ACC) € possivel
observar que as variaveis ambientais mensuradas tiveram
algum poder de explicabilidade na caracterizagdo dos pon-
tos amostrais, com exce¢do do ponto A da PZBGYV, que ndo
apresentou relagdo com nenhuma das variaveis analisadas.
As variaveis ambientais mais importantes no estabeleci-
mento do gradiente ambiental observado foram exposicao
ao sol (SOexp), densidade do sub-bosque (SBden), densi-
dade de folhagem nos estratos de 0-5m e 5-10m (FOden®>™
e FOden 1) ¢ densidade da plantas lenhosas (PLden).

Com relagdo aos pontos amostrais observa-se a
formagdo de um grande grupo contendo as subareas 3, 4, 5,
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6 e 7 do fragmento do COF-UFBA (Fig. 5), evidenciando
uma significativa semelhanga entre estas areas onde a va-
riavel explicativa foi a exposi¢@o dos ninhos-armadilha ao
sol (SOexp).

No entanto, entre os pontos localizados no PZBGV
ndo foi possivel observar a formagdo de um grupo onde
estivessem representadas todos (ou a maioria) os pontos
amostrais deste fragmento, que formaram pequenos grupos
em relagdo a diferentes variaveis explicativas.

Pode-se observar que os pontos amostrais G ¢ D
do fragmento do PZBGYV e os pontos 1 e 2 do COF-UFBA
estiveram mais correlacionados as variaveis ambientais que
tiveram maior poder de explicabilidade (SBden, FOden®™
e FOden ¥1°m), evidenciado pelo comprimento das flechas
que representam tais variaveis e que, portanto, foram as va-
ridveis mais importantes no estabelecimento do gradiente
ambiental.

A densidade da folhagem entre os estratos de 10 a
20 m (FOden'*?™) parece ter exercido uma influéncia con-
traria a distribui¢do dos pontos amostrais no diagrama, que
pode ser observada pela disposi¢do contraria a diregdo da
flecha que representa tal variavel.

A variavel ambiental densidade de plantas lenho-
sas (PLden) exerceu influéncia direta na formagao do gru-
po C e F do fragmento do PZBGV.

Relaciio entre as variaveis ambientais e a distribuicio
das abundéncias e riquezas de abelhas e vespas

Nos diagramas de ordenagdo, resultante da Ana-
lise Canoénica de Correspondéncia, representados nas Fi-
guras 6 e 7, sdo apresentadas as relagdes entre as variaveis
ambientais mensuradas, representadas pelas flechas, ¢ as
quatro espécies predominantes nos ninhos-armadilha e as
13 espécies de Euglossina coletadas nas armadilhas odo-
riferas, respectivamente. A dire¢do da flecha indica a di-
recdo do maior incremento de abundancia no plano e seu
comprimento indica a taxa de alteragdo de densidade nessa
diregdo.

Campnes 7

Zoo A

<{ Zoo G
Zoo D

0,64 0.7 0,76 0,82

r T
028 0,94 1

Modified Morisita's

Similarity

Fig. 3. Similaridade entre os pontos amostrais com base no indice de Morisita-Horn (MAGURRAN, 1988) para o niimero de ninhos coletados durante o
periodo amostral. As subareas Zoo A-G encontram-se no PZBGV e Campus 1,2 ¢ 7 no COF-UFBA.
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PZB&V E
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PZBGV B
_I:CFO 1
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0,97 0,075 0,98 0,985

T 1

0,09 0,995 1

Modified Morisita's Similarity

Fig. 4. Similaridade entre os pontos amostrais com base no indice de Morisita-Horn (MAGURRAN, 1988) para o nimero de individuos e espécies de Eu-

glossina coletados durante o periodo amostral.

Para os ninhos-armadilha, os dois primeiros eixos do
diagrama de ordenag@o explicaram 53,2% e 77,8% da varia-
¢do dos dados, respectivamente. Quanto aos euglossineos, os
dois primeiros eixos do diagrama de ordenagdo explicaram
67,4% e 82,5% da variagdo dos dados, respectivamente. O
coeficiente de correlagdo de Pearson evidenciou alta correla-
¢do entre as varidveis ambientais mensuradas e a abundancia
das espécies coletadas nos ninhos-armadilha (= 0,84; P=
0,003) e a abundancia e a riqueza das abelhas Euglossina (r?
= 0,90, P=0,005).

As variaveis ambientais que parecem ter maior in-
fluéncia na explicabilidade da distribui¢do das abundéancias

dos ninhos de Trrypoxylon (T.) cinereum e Trypoxylon (T.) sp.
coletados foram, respectivamente, a FOden™'™, FOden®™
(densidade da folhagem compreendida entre os estratos de 5 a
10 m e de 0 a 5 m, respectivamente) e a SBden (densidade do
sub-bosque). A presenca de Podium sp. no centro do diagra-
ma sugere que esta espécie ndo foi fortemente influenciada
por nenhuma das varidveis ambientais mensuradas. No en-
tanto, a varidvel que parece ter exercido especialmente maior
influéncia na distribuicdo de C. (H.) terminata foi a densidade
de plantas lenhosas (PLden), sugerindo que a presenca dos ni-
nhos desta espécie foi mais abundante onde havia uma maior
densidade de plantas lenhosas nas areas de estudo.

CCA case scores

FOen 8-10m

Axis 2

-£
Flien=20m "

WVeclor scaling 7.98

a4
\ FCden 10-20m

-3.5--

Fig. 5. Diagrama de ordenagdo da Analise Candnica de Correspondéncia (ACC), onde estdo representados os pontos amostrais em relagdo as variaveis
ambientais mensuradas. Os pontos C1 — C7 encontram-se no Campus Universitario Ondina-Federagao (COF-UFBA) e os pontos ZA — ZG estéo loca-
lizados no Parque Zoobotanico Getulio Vargas (PZBGV). As flechas representam as variaveis ambientais: FOden = Densidade da Folhagem; SBden =
Densidade do Sub-Bosque; SOexp = Exposi¢ao das armadilhas ao sol; PLden = Densidade de Plantas Lenhosas.
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Fig. 6. Diagrama de ordenagdo da Analise Canodnica de Correspondéncia (ACC). Os simbolos coloridos representam as espécies coletadas nos ninhos-
armadilha e as flechas representam as varidveis ambientais mensuradas: FOden = Densidade da Folhagem; SBden = Densidade do Sub-Bosque; SOexp
= Exposigao das armadilhas ao sol; PLden = Densidade de Plantas Lenhosas.

Quanto a abundancia e riqueza de abelhas Eu-
glossina, as varidveis ambientais que apresentaram
maior relagdo foram densidade do sub-bosque (SBden),
densidade de plantas lenhosas (PLden) e densidade de
folhagem no estrato maior que 20 metros (FOden™'m),
observadas nos pontos E e D. Estas variaveis, junta-
mente com a exposi¢do das armadilhas ao sol (SOexp),
foram as mais importantes para a origem do gradiente
observado.

A exposi¢do das armadilhas ao sol e a auséncia
de folhagem no estrato de 0 a 5 metros foram fatores
desfavoraveis a abundancia e riqueza de espécies de
abelhas nas areas de estudo, caracteristicas observadas
nos pontos amostrais 2, 3, 4, 5 e C, respectivamente.

As espécies mais abundantes (E. cordata, E.
nigrita ¢ E. m. flavecens) mostraram-se menos influen-
ciadas pelo gradiente observado no diagrama de ordena-
¢do, com relagdo as variaveis ambientais mensuradas.

14—
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[} [ |
0.7 Fidere20
¥ o Plden
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4 0.4 g
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2 j  ExSol ; = FOden10-20m O Conie A
I 1 . 1 =1 £
48 A4 11 =07 _ﬂ_}‘,w \ -.‘. 0 0.7 11 1.4 13 Supln e wrurin
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: Lupdorre Mopoda
L [ ] Euplnrre plsast cta
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A Bugphasza seourpera
1 1= \__ B Eoabirse fowsrsandl
\\ B Bughrra frmeafa
Bukmmmanicrifa
141 4 spden
i B Admmom. Flarecens
16l B Exowreds saaraoding
s

becibr oy, 208

Fig. 7. Diagrama de ordenagdo da Analise Canonica de Correspondéncia (ACC). Os simbolos coloridos representam as espécies de Euglossina coletados
nas armadilhas odoriferas e as flechas representam as variaveis ambientais mensuradas: FOden = Densidade da Folhagem; SBden = Densidade do Sub-
Bosque; SOexp = Exposicao das armadilhas ao sol; PLden = Densidade de Plantas Lenhosas.
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Discussio

a) Existéncia de um gradiente ambiental entre os pontos
amostrais

Os pontos amostrais distribuidos entre os dois
fragmentos florestais investigados nesse estudo mostra-
ram-se diferentes quanto a estrutura local do micro-habi-
tat, evidenciando um gradiente de antropizagdo mais pro-
nunciando na area do COF-UFBA do que do PZBGYV, area
mais preservada.

Dois principais grupos foram formados. O primei-
ro agrupou os pontos amostrais 3, 4, 5, 6 ¢ 7, localizados no
COF-UFBA, cujas principais caracteristicas foram o alto
grau de exposi¢do ao sol ¢ a baixa densidade de folhagem,
sendo a primeira a principal variavel explicativa para a for-
macao desse grupo. Ja o segundo, formado pelos pontos
D e G doPZBGV e 1 e 2 do CFO-UFBA, esteve mais re-
lacionado as variaveis ambientais caracteristicas de locais
mais preservados, como alta densidade do sub-bosque e da
densidade de folhagem, principalmente nos estratos entre
0a10m.

b) Abundincia e riqueza de espécies de abelhas e vespas
solitarias nos diferentes pontos amostrais

A riqueza de abelhas e vespas coletadas em ni-
nhos-armadilha foi baixa quando comparada a de outros
estudos que utilizaram metodologia similar, tanto em areas
florestadas (PEREZ-MALUF, 1993; CaMiLLO ef al., 1995; Mo-
rATO & CAMPOS, 2000) quanto em ambientes abertos, como
dunas litoraneas (VIaNA et al., 2001) e caatinga (AGUIAR et
al., 2005), e ndo foi muito variavel entre os pontos amos-
trais. As diferengas observadas entre esses pontos refletem
principalmente as propor¢des de cada espécie, ou seja, a
abundancia.

As unidades amostrais localizadas no fragmento
do Parque Zoobotanico Getilio Vargas, embora tenham
apresentado uma significativa diferenga em relag@o as uni-
dades situadas no fragmento do Campus Universitario On-
dina/Federac¢do em termos de abundéancia de ninhos das es-
pécies coletadas, mostraram-se pouco diferentes no que diz
respeito a riqueza de espécies. Nesse fragmento, além das
espécies que fundaram os ninhos, registraram-se uma espé-
cie de abelha da familia Megachilidae (Coelioxys sp.), uma
de vespa da familia Chrysididae (Neochrysis (Exochrysis)
sp.), ambas cleptoparasitas, ¢ uma de Coleoptera (Tetra-
onyx sp.), também parasita. A presenca, em niimero reduzi-
do, dos parasitas de ninhos, observada exclusivamente nos
pontos amostrais do fragmento do PZBGYV, pode evidenciar
a maior susceptibilidade aos inimigos naturais em habitats
degradados (KRUESS & TSCHARNTKE, 1994).

Nos pontos amostrais do COF-UFBA 3,4, 5¢ 6
ndo foi coletado nenhum ninho nidificado por abelhas e/ou
vespas. No ponto 7 desse fragmento foram coletados ape-
nas dois ninhos, nidificados por uma espécie de abelha e
uma de vespa.

Padrdo semelhente foi observado em relacdo a
fauna de Euglossina. Pouca diferenga foi observada entre
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os pontos amostrais com relag@o a riqueza de espécies. Os
valores de dissimilaridade (distdncias no dendograma) re-
fletem principalmente as diferengas na abundéncia relativa
das espécies, que podem ser atribuidas a maior sensibilida-
de das espécies de mata a areas mais abertas e quentes.
Quando comparado ao registrado em outras loca-
lidades costeiras do Estado da Bahia (Raw, 1989; NEvEes &
Viana, 1997; ViaNa ef al., 2002), assim como em outros
estudos realizados na regido Nordeste e em outras regi-
oes do Brasil (Raw, 1989; NEVEs & Viana, 1997; BEZERRA
& MarTins, 2001; Brito & REGo, 2001; Sitva & REBELO,
2002; Viana et al., 2002), o namero de espécies de Euglos-
sina coletado nos fragmentos, no presente estudo, pode ser
considerado representativo da fauna local, sendo inferior
apenas a riqueza encontrada na regido amazonica e areas
circunvizinhas, onde foi coletado o maior niumero de es-
pécies (PEARSON & DRESSLER, 1985; RoUBIK & ACKERMAN,
1987; AckErRMAN, 1983; OLIVEIRA & Campos, 1995; REBELO
& Siva, 1999; Morato & Cawmpos, 2000), provavelmente
devido a existéncia de certos vegetais que sdo imprescindi-
veis a sobrevivéncia dessas abelhas (REBtLo, 2001). Em-
bora as comparagdes entre estudos faunisticos realizados
entre diferentes areas amostrais sejam passiveis de erros
advindos das diferengas no esfor¢o amostral, nos tipos de
iscas-odores utilizadas, nas fisionomias da vegetag@o e nos
fatores fisicos do tempo, entre outros, clas sdo justificadas
se for considerado que os estudos acima mencionados fo-
ram realizados com metodologia similar ¢ padronizada,
que a varia¢@o na ordem de grandeza das espécies € peque-
na e que o numero de individuos amostrados nesses levan-
tamentos estd acima do limite considerado adequado para
estimativas de riqueza local (CUre et al., 1991).

¢) Relagio entre a estrutura da vegetacio e os padroes de
riqueza e abundéncia de abelhas e vespas observadas

Recentes estudos (KrRUESs & TSCHARNTKE, 1994;
STEFFAN-DEWENTER & TscHARNKe, 1999; 2002) tém revela-
do que as espécies respondem de forma diferente as modifi-
cacdes do habitat, entretanto a probabilidade de ocorréncia
e manutencdo de diversas espécies pode ser afetada pelas
modificagdes do micro-habitat produzidas pela reducdo da
cobertura da vegetagdo original. Essas modificagdes po-
dem alterar as composi¢des das comunidades, bem como
seus padroes de abundancia, que por um lado seriam des-
favoraveis as espécies residentes no interior da mata, e por
outro beneficiariam aquelas que vivem em ambientes aber-
tos e/ou que apresentam grande plasticidade em relagdo ao
habitat (Lovesoy et al., 1984, 1986).

Neste estudo, foi possivel observar uma correlagio
entre as abundancias das espécies de abelhas e vespas cole-
tadas e as varidveis ambientais mensuradas, onde a cober-
tura vegetal estimada através da densidade do sub-bosque
(SBden) e da densidade das plantas lenhosas (PLden) e a
propria exposi¢do dos ninhos ao sol (SOexp) nas subareas
mais abertas foram as varidveis mais importantes no esta-
belecimento do gradiente ambiental observado.

A ocorréncia dos ninhos fundados, de modo geral,
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foi limitada principalmente pelo grau de exposi¢ao dos ni-
nhos ao sol, cuja relagdo direta é a propria cobertura vege-
tal, e exposicdo a temperaturas diurnas elevadas, ou mesmo
a escassez de recursos alimentares e de locais para nidifi-
cagdo nas unidades amostrais mais abertas, localizadas no
COF-UFBA.

Em relagdo as Euglossina, é possivel que a presen-
¢a da mata no PZBGV esteja favorecendo a manutencdo
de populagdes de espécies de abelhas desse grupo, ja que
as variaveis ambientais que apresentaram maior explicabi-
lidade para a abundancia e riqueza dessas abelhas foram
densidade do sub-bosque (SBden), densidade de plantas le-
nhosas (PLden) e densidade de folhagem no estrato maior
que 20m (FOden™'™), variaveis identificadas no PZBGV.

As espécies mais comuns desse grupo, E. nigrita,
E. cordata ¢ Eulaema meriana flavecens, foram responsa-
veis pela similaridade faunistica entre os pontos agrupados.
Estas abelhas foram também encontradas em areas abertas
em outros estudos (Raw, 1989; Viana ef al., 2002). Essas
espécies podem viajar longas distancias a procura de fon-
tes de recursos mais abundantes, atravessando, inclusive,
areas urbanizadas, principalmente com relagdo a E. nigrita
e E. meriana flavecens, abelhas maiores que voam no dos-
sel e em areas abertas com condi¢des ensolaradas em uma
extensdo mais distante do que a maioria dos membros do
género Euglossa, que compreende a maioria das espécies
locais (RouBik, 1993).

Deve-se ressaltar ainda que as espécies E. nigrita,
E. cordata e E. meriana flavecens estiveram pouco asso-
ciadas ao gradiente ambiental observado, provavelmente
porque as variaveis mensuradas ndo exercem influéncia na
presenca/abundancia dessas abelhas. Possivelmente, outras
varidveis ambientais ndo mensuradas estejam relacionadas
aos padrdes observados.

Por outro lado, o fato das espécies E. ignita, E. ple-
osticta, E. sapphirina, E. truncata ¢ E. smaragdina terem
sido amostradas exclusivamente no PZBGV sugere que
mesmo areas desmatadas estreitas devem funcionar como
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barreiras para os euglossineos, pelo menos para a fauna lo-
cal dessas abelhas. E provavel que abelhas pouco ou nio
representadas fora da mata sejam mais vulneraveis e into-
lerantes a fatores fisicos, como, por exemplo, excesso de
luz ou temperatura elevada, devendo ter uma maior capaci-
dade de voo em locais onde a temperatura ¢ mais baixa e a
umidade € maior (LovEioy ef al., 1986). A auséncia dessas
espécies no COF-UFBA reflete, mais uma vez, a sensibili-
dade de espécies de mata a areas muito iluminadas e quen-
tes. Deve-se ressaltar, contudo, que as espécies coletadas
principalmente nos locais mais abertos (E. securigera) po-
dem ser espécies que sejam, realmente, mais abundantes
em areas alteradas e, portanto, mais adaptadas as condi¢des
destes locais.

Considerando o nimero relativamente alto de ni-
nhos de espécies de abelhas e vespas solitarias fundados
nestes remanescentes (n=259) e de individuos de euglossi-
neos (n=4.519) coletados nas armadilhas odoriferas, parece
razoavel afirmar que esses pequenos fragmentos de mata
possuem uma importancia bioldgica fundamental na ma-
nuten¢@o da biodiversidade local. As areas verdes ainda
presentes no COF-UFBA e no PZBGV podem representar
refugios importantes para populagdes de abelhas e vespas
solitarias, ja que na auséncia de grandes areas florestadas
as espécies desses grupos podem utilizar pequenas areas
remanescentes como refugio (PoweL & Power, 1987), e
constituem importantes fontes de recursos ndo apenas para
as abelhas e vespas residentes dessas areas, mas também
para aquelas que residem em areas adjacentes.
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