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(Consideracdes sobre a superficie foliar de Passiflora foetida L. (Passifloraceae)) — Este trabalho consiste no
estudo micromorfologico da superficie foliar de Passiflora foetida L. visando a obtengao de dados uteis a sua taxonomia.
Verificou-se que as folhas sdo hipoestomaticas, apresentam células epidérmicas intercostais distintas das costais,
cuticula delgada com ou sem estrias cuticulares e tricomas tectores e glandulares na maioria das amostras. Os caracteres
micromorfologicos da folha de Passiflora foetida se mantiveram constantes e podem ser utilizados como ferramenta
adicional para separar grupos infraespecificos.
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(Leaf surface considerations of Passiflora foetida L. (Passifloraceae)) — This paper presents a micromorphological
study of the leaf surface of Passiflora foetida L. for the acquisition of useful data to its taxonomy. All the leaves are
hypostomatic, they present epidermical cells between the veins distinguished of above the veins, thin cuticle with or
without cuticular striae or not, and glandular and nonglandular trichomes in most of the samples. Micromorphological
characters of the leaf of Passiflora foetida are constant and can be used as additional feature to delimitate infraspecific
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groups.
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INTRODUCAO

O género Passiflora L. ¢ considerado o maior da
familia Passifloraceae, possuindo cerca de 400 espécies
tropicais (Kireir, 1938). No Brasil, esta representado por
cerca de 200 espécies (SEMIR & Brown, 1975), sendo 31
encontradas no Estado da Bahia (NunEs & QuEtiroz, 2006).
As espécies tém grande importdncia econdmica na
agricultura e na horticultura, sendo utilizadas para fins
ornamentais, medicinais e alimentares (OLIVEIRA et al., 1983).
O género apresenta muitas variagoes em relacdo ao tamanho
da flor e da folha, coloragdo do calice, corola e coroa de
filamentos, produgao de néctar e tipo de odor, tendo atraido
aaten¢do de estudiosos de varias areas (Kirip, 1938; CERrvi,
1997; FeuiLLET & MAacDouGAL, 1999).

Passiflora foetida L. é uma erva escandente com
gavinhas axilares, folhas alternas, simples, estipulas
semianulares ao redor do caule, com forte odor caracteristico,
encontrada na regido tropical das Américas, sendo
freqiientemente introduzida em outras regides tropicais do
mundo (Kireip, 1938). Ocorre preferencialmente em areas
abertas e ambientes degradados, podendo ser considerada
como espécie invasora (NUNEs & QUEIROZ, 2001). A ldmina
foliar ¢ trilobada, pentanervada, esparsamente glandular e
ciliada na margem (Kirrip, 1938; Cervi, 1997).

Esta espécie possui variedades que nao estdo bem
definidas taxonomicamente, apresentando facil adaptagdo
aos diversos ambientes, sendo encontradas em todos os
ecossistemas brasileiros, principalmente em areas
antropizadas. Varios autores tentam explicar a complexidade
deste grupo, como Kirrip (1938), baseando-se numa carta
de Masters, datada de 1894, que diz haver um
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intercruzamento livre entre algumas das variedades de P.
foetida. No entanto, Kirrip (1938) considera que na auséncia
de experimentos diretos ndo é possivel determinar quais
das variedades sdo simplesmente hibridas. NuNes &
QuEIrR0z (2006) afirmaram a necessidade de um estudo mais
completo da variagdo morfologica desta espécie para se
estabelecer seus limites taxonémicos.

Apesar da acessibilidade da morfologia externa, a
pesquisa moderna tem dedicado grande parte de seus
estudos em busca de novos caracteres para auxiliar na
taxonomia (MAYR, 1989). A anatomia, os marcadores
moleculares, a ecologia, a biologia reprodutiva e a da
polinizagdo, a biogeografia e outros tipos de analise tém se
mostrado de extrema importancia nessas relagdes
taxondmicas (Jubp et al., 1999). A anatomia comparada tem
sido muito util em alguns dos mais dificeis estudos
taxonomicos (CARLQUIST, 1961), porém se faz necessario o
entendimento da variagdo dos caracteres qualitativos ou
quantitativos dentro de um individuo, espécie ou grupo de
taxons relacionados.

A folha é um 6rgéo altamente variavel e a variagéo
pode ser especifica para espécie, género ou familia. O estudo
das caracteristicas morfologicas de superficies foliares ¢ de
extrema importancia, devido ao fato de tais caracteristicas
contribuirem para a quantidade de luz absorvida ou refletida
pela folha, para a defesa contra parasitas e patogenos e,
sobretudo, para a magnitude da transpiragdo cuticular
(MARTIN & JunNIPER, 1970). METCALFE & CHALK (1950)
afirmaram a necessidade de estudos aprofundados em
anatomia, pois em qualquer pesquisa intensiva em plantas,
encontram-se aspectos da sua anatomia (WARDLAW, 1952;
CUTTER, 1986). Este fato fornece razdo suficiente para um
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conhecimento basico das estruturas vegetais. Além disso,
tais estudos fornecem subsidios a taxonomia vegetal (STACE,
1965) e tém provado ser de valor sistematico em diferentes
linhagens (Dickison, 2000).

Existem poucos estudos anatomicos do género
Passiflora relacionados a superficie foliar, visto que este
orgao ¢ altamente variavel em estrutura e fungéo pelo fato
de estar mais exposto as condigdes ambientais (FAHN, 1964).
Assim, o presente estudo visa caracterizar a superficie foliar
de P. foetida, fornecendo dados micromorfologicos de facil
visualizagdo que possam contribuir para a sua taxonomia.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado a partir de individuos
herborizados de P. foetida, coletados anteriormente em
diferentes localidades da Bahia e depositados no Herbario
da Universidade Estadual de Feira de Santana (HUEFS) e
no Herbario do Centro de Pesquisa do Cacau (CEPEC):
Cachoeira, jul.1980, Noblick 1933 (CEPEC, HUEFS); Feira
de Santana, out.1993, Nunes 08 (CEPEC, HUEFS); Gentio
do Ouro, fev.1977, Harley et al. 19088 (CEPEC); Lengéis,
out.2000, Lemos 88 (HUEFS); Santo Estevao, mai.1987,
Queiroz etal. 1526 (CEPEC, HUEFS).

As folhas adultas herborizadas foram submetidas
a fervura por alguns minutos em agua destilada com gotas
de glicerina, sendo em seguida transferidas para etanol a
70%, procedendo a sua fixagao (JoHANSEN, 1940; Sass, 1951).
A seguir, folhas inteiras e amostras retiradas do ter¢o médio
das folhas foram submetidas a clarificagdo segundo
métodos de BERsIER & BocqQueT (1960), coradas com
safranina a 1% e montadas em gelatina glicerinada (KAISER,
1880) entre lamina e laminula. As amostras foram analisadas
em microscopio optico e fotomicrografadas. A natureza
quimica dos cristais de oxalato de calcio foi confirmada
através da insolubilidade em acido acético e solubilidade
em acido cloridrico (MAcLEAN & IVEMEY-Cook, 1958).

O tipo de estomato seguiu a classificagdo proposta
por PRABHAKAR (2004).

RESULTADOS

As folhas dos individuos de P. foetida estudados
apresentaram variabilidade micromorfolégica em sua
superficie. Em vista frontal, todos os individuos estudados
apresentaram o formato das células da epiderme distinto
em duas regides da lamina foliar. Na regido onde se encontra
anervura principal e as nervuras secundarias, denominada
regido costal, as células epidérmicas sdo retangulares com
paredes anticlinais retas e mais alongadas que as das células
da regido adjacente, entre as nervuras, denominada regiao
intercostal (Figs. 1B, 1F). Na regido intercostal, a epiderme
das folhas de quatro espécimes (Lemos 88; Noblick 1933;
Nunes 08; Queiroz et al. 1526) apresentou células
poligonais de paredes anticlinais levemente sinuosas na
superficie adaxial (Fig. 1A), aumentando o grau de
sinuosidade na superficie abaxial (Fig. 1C) e cuticula delgada
desprovida de estrias (Figs. 1A, 1C, 1D). No espécime Harley
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et al. 19088, a epiderme de ambas as faces possui células
retangulares a poligonais, com paredes anticlinais retas a
levemente curvas e cuticula delgada provida de estrias
dispostas longitudinalmente as células epidérmicas
propriamente ditas (Figs. 1B, 1F, 1G).

As folhas de todos os espécimes analisados sdo
hipoestomaticas, com estdmatos tetraciticos, anisociticos
e anomociticos (Figs. 1C, 1D) em quatro espécimes (Lemos
88; Noblick 1933; Nunes 08; Queiroz et al. 1526) e
anisociticos (Figs. 1F, 1G) no espécime Harley et al. 19088,
apresentando algumas diferengas quanto ao nivel em que
os estdOmatos se encontram em relagdo as células
epidérmicas. No espécime Harley et al. 19088, os estdmatos
estdo localizados no mesmo nivel das demais células
epidérmicas e distribuidos por toda a superficie abaxial da
lamina foliar. Nos demais espécimes, os estomatos sao
salientes, ladeados por trés ou quatro células epidérmicas,
localizando-se acima do nivel destas e também se distribuem
por toda a superficie abaxial da lamina foliar.

Tricomas tectores simples foram observados em
ambas as superficies foliares de quatro espécimes (Lemos
88, Noblick 1933, Nunes 08 e Queiroz et al. 1526), sendo
estes de dois tipos: tectores e glandulares (Fig. 1E). Os
tricomas tectores sdo unicelulares, longos, com paredes
espessas, apice estreitamente afilado e de ampla distribuigdo
na lamina foliar. Os tricomas glandulares sdo mais complexos
que os tectores e encontram-se esparsamente distribuidos
pelalamina foliar (Fig. 1E). Além de pluricelulares, os tricomas
glandulares sdo formados por um pedinculo multisseriado,
composto de células ndo glandulares, que se encontra
engastado nas células epidérmicas, portando em sua
extremidade um apice esférico ou elipsoide, constituido de
células secretoras (Fig. 1E). A natureza da secre¢do nao foi
investigada no presente estudo. O numero de células
epidérmicas presentes ao redor da base dos tricomas
permaneceu constante em todos os quatro espécimes
analisados, sendo de 4-5 células na base do tricoma tector
e de 14-16 nabase do tricoma glandular. No espécime Harley
et al. 19088, toda a superficie da lamina foliar ¢ glabra,
desprovida de qualquer tricoma na regido intercostal ou
costal, exceto na margem, onde foi observada a presenga
de alguns tricomas glandulares multicelulares, desprovidas
de apice esférico (Fig. 1H).

Inclusdes citoplasmaticas de oxalato de calcio em
forma de drusas foram observadas, por transparéncia, no
mesofilo de todos os espécimes analisados, dispostas em
fileiras ao lado de todo o sistema vascular, acompanhando
todas as nervuras (Fig. 1I). Em quatro espécimes (Lemos
88; Noblick 1933; Nunes 08; Queiroz et al. 1526), as drusas
encontram-se aglomeradas formando fileiras densas. No
espécime Harley et al. 19088, as drusas estio mais
espacadas umas das outras formando fileiras menos densas
que nos espécimes anteriores.

Discussio

Apesar da morfologia externa muito semelhante,
as folhas de P. foetida estudadas apresentam diferengas
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Fig. 1. Fotomicrografias da superficie foliar de Passiflora foetida L. A-B. Epiderme adaxial. A. Células epidérmicas com paredes anticlinais
levemente sinuosas (Queiroz et al. 1526). B. Células epidérmicas com paredes anticlinais retas a levemente curvas (Harley et al. 19088). C-
D. Epiderme abaxial. C. Células epidérmicas com paredes anticlinais sinuosas e estdmatos tetraciticos (seta) e anomociticos (Lemos 88). D.
Células epidérmicas com paredes anticlinais levemente sinuosas e estdmatos anisociticos (Queiroz et al. 1526). E. Tricomas tectores e
glandular (Queiroz et al. 1526). F-G. Epiderme abaxial. F. Células epidérmicas com paredes anticlinais retas, estdbmatos anisociticos e estrias
cuticulares (seta) (Harley et al. 19088). G. Detalhe da epiderme abaxial com estdmatos anisociticos e estrias cuticulares (seta) (Harley et al.
19088). H. Margem foliar com estrutura glandular (Harley et al. 19088). I. Fileira de drusas acompanhando a nervura, por transparéncia
(Queiroz et al. 1526).
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micromorfoldgicas em sua superficie principalmente quanto
a forma e disposigdo das células epidérmicas em vista frontal,
presenca e auséncia de estrias na cuticula e presenga e
auséncia de tricomas. Ndo obstante, pode-se acrescentar a
presenca e disposi¢do dos cristais de oxalato de calcio em
forma de drusas acompanhando todo o sistema vascular
no mesofilo.

A parede anticlinal das células epidérmicas em vista
frontal apresentou contorno variando de sinuoso a reto
nos espécimes estudados. Segundo Watson (1942) e
Arquin et al. (2006), a sinuosidade da parede anticlinal
esta especialmente relacionada com o ambiente em que a
folha se desenvolve, devendo-se provavelmente as tensoes
ocorridas na folha e ao endurecimento da cuticula durante
a diferenciacdo das células. HABERLANDT (1928) atribui a
sinuosidade das paredes importante fungdo mecanica,
aumentando a rigidez da célula para prevenir o colapso
parietal no caso de escassez de agua. Todos os espécimes
estudados foram coletados em ambiente aberto, perturbado
e com alta disponibilidade hidrica, ou seja, nas mesmas
condi¢des ambientais, porém apresentaram diferentes graus
de sinuosidade da parede anticlinal das células epidérmicas
(paredes sinuosas em Lemos 88, Noblick 1933, Nunes 08 e
Queiroz et al. 1526; e retas a levemente curvas em Harley
et al. 19088), ndo concordando com a afirmagéo de
METcaLFE & CHALK (1979) de que a sinuosidade das paredes
anticlinais das células epidérmicas ¢ um carater bastante
influenciando pelo ambiente. Para FAuN (1990), a parede
sinuosa ¢ encontrada na maioria das folhas de
dicotiledoneas de sombra, porém isso ndo se confirmou no
presente estudo, pois as plantas foram coletadas em local
exposto ao sol. Entretanto, concorda com Esau (1985), que
relata a ocorréncia de células epidérmicas com paredes
sinuosas como decorréncia das condigdes ambientais.

As células epidérmicas revestidas por cuticula
delgada provida de estrias distinguem um dos espécimes
estudados dos demais, indicando a formagdo de grupos
infraespecificos, uma vez que a ornamentagdo cuticular ¢
um importante carater taxonémico, de acordo com JUNIPER
& JerrReE (1983) e BartHrotTT et al. (1998). Apesar da
presenca de papilas proeminentes nas células epidérmicas
de folhas ser uma caracteristica comum em espécies de
Passiflora (MetcaLre & CHALK, 1988), isso ndo foi
observado nos espécimes de P. foetida estudados.

A presenga de estomatos na superficie abaxial da
folha, sendo a maioria do tipo anomocitico nos espécimes
de P. foetida estudados, concorda com os resultados
encontrados para P. actinia Hooker estudada por Kurtz et
al. (2003), assim como para a familia Passifloraceae
(METCALFE & CHALK, 1950). O tipo de estomato € um carater
util taxonomicamente, pois segundo WEYERS & MEIDNER
(1990), ndo ¢ afetado pelo estadio de desenvolvimento das
folhas ou por demais fatores como irradiancia, nutri¢do e
disponibilidade hidrica. Quanto a posicdo das células
estomaticas, os estomatos “projetados” (salientes) que
ocorrem nesses individuos sao citados por Jounson (1975)
como uma adaptagdo ao ambiente hidréfilo, uma vez que
esta caracteristica normalmente esta relacionada as
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condigdes hidricas do ambiente (Esau, 1985; ALqumni et al.,
2006). Como todos os espécimes estudados foram coletados
em beira de brejo, tal fato pode justificar a presenga desta
caracteristica.

Em relagdo aos tricomas, as folhas de quatro
espécimes de P. foetida estudadas possuem tricomas
tectores e glandulares (Lemos 88, Noblick 1933, Nunes 08
e Queiroz et al. 1526), enquanto a folha de um espécime
(Harley et al. 19088) encontra-se totalmente glabra com
algumas estruturas glandulares situadas em sua margem.
Provavelmente, a estrutura na margem do exemplar Harley
et al. 19088 seja um nectario extrafloral, uma vez que a
citacdo destas estruturas glandulares em estipulas, peciolos
e folhas de representantes deste grupo ¢ comum na literatura
(METCALFE & CHALK, 1950; FanN, 1952; Fann, 1953).

Os tricomas em P. foetida variam em estrutura,
podendo este fato estar relacionado as suas fungoes.
Enquanto o tricoma glandular secreta provavelmente uma
substancia agucarada, o tricoma tector confere maior
protecao as estruturas foliares e aos estdmatos em particular,
ja que estes sao salientes, ou seja, estdo localizados acima
do nivel da epiderme. Esses tricomas tectores
provavelmente formam um filtro contra luminosidade,
evitando, assim, um superaquecimento, sendo uma barreira
amais contra perda d’agua. Esse fato pode ser comprovado
pelo espessamento evidente das paredes destes tricomas.
De acordo com WEYERS & MEIDNER (1990), os tricomas na
epiderme podem afetar a refletividade da folha.

Quanto ao numero de tricomas, a grande
quantidade destes, segundo WEAVER & CLEMENTS (1994),
tem funcéo protetora, reduzindo diretamente a velocidade
de transpiragdo. Por outro lado, Jounson (1975) considera
que os tricomas aumentam a transpiragao pela participagao
dos mesmos como superficie adicional de evaporagao.
Portanto, o nimero ¢ a freqiiéncia de estomatos na folha
sdo influenciados diretamente por fatores ambientais, além
dos fatores intrinsecos, concordando com WEYERS &
MEIDNER (1990), ndo se caracterizando em um bom carater
taxondmico.

A presenca de tricomas e estruturas secretoras em
folhas tem demonstrado ser de grande valor taxondmico
para varios grupos, como em Asteraceae, onde a sua
presenca é constante nos taxons analisados (MEIra, 2000).
Nos exemplares estudados de P. foetida, manteve-se a
presenga de tricomas nas folhas de quatro espécimes, assim
como a condicdo glabra com estruturas glandulares na
margem foliar em um espécime. De acordo com esse fato, a
caracteristica presenga/auséncia de tricomas pode ser
seguramente utilizada para delimitar grupos infraespecificos
para a espécie estudada.

Os cristais de oxalato de célcio, presentes em todas
as amostras, estdo principalmente associados aos feixes
vasculares, formando imensas fileiras. Segundo Esau (1985),
esses cristais geralmente rodeiam os corddes de floema. A
fungdo dessas estruturas ainda é incerta. Possivelmente
estejam relacionados com a retengdo de dgua, como barreira
a acdo de herbivoros, com a reflexdo dos raios solares e
conseqiientemente do calor do interior da planta, ou
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representar um excesso de materiais inorganicos
depositados no tecido da planta (Esau, 1985). Investigagdes
futuras sobre a estrutura anatomica da folha poderao
complementar as informagdes aqui apresentadas e contribuir
mais intensamente para o conhecimento morfologico da
espécie, visando esclarecer delimitagdes de grupos
infraespecificos mais consistentes.

As caracteristicas da superficie foliar dos
espécimes estudados, principalmente o carater tricoma,
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fornecem subsidios para futuros estudos taxonémicos em
P. foetida, contribuindo para uma delimitagdo mais natural
desta espécie e para o estabelecimento de grupos
infraespecificos.
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