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(Uso de la diversidad vegetal por Atta cephalotes L. 1758 en San Rafael Pifia, municipio de Zentla, Veracruz, México)
— Las hormigas ocupan un lugar importante en los ecosistemas de los bosques 1luviosos tropicales y son herbivoros que se
destacan en muchas comunidades neotropicales. Sin embargo, en muchos casos, como es el de Atta cephalotes L. 1758, la relacion
hormiga-planta ha sido poco estudiada. En este trabajo se determinaron las especies vegetales utilizadas por 16 colonias de A.
cephalotes localizadas en tres localidades del municipio de Zentla, Veracruz, México. Aunque el nimero de especies vegetales
utilizadas por colonia esta relacionado con la diversidad del lugar, las hormigas son selectivas y atienden a necesidades de
organizacion interna de sus nidos.

Palabras-clave: Diversidad vegetal, Hymenoptera, forrageo.

(Use of the vegetal diversity by Atta cephalotes L. 1758 in San Rafael Pifia, municipality of Zentla, Veracruz, Mexico)
— Ants have an important role in the tropical rainy forest because they are prominent herbivores in many Neotropical communities.
However, in many cases, as with Atta cephalotes L. 1758, the ant-plant relationships have not been enough studied. In this paper,
plants used by A. cephalotes in 16 ant colonies at two localities in the Zentla municipality, in Veracruz, Mexico have been
surveyed. It was found that the number of plant species used by ant colonies is related to the place diversity and that ants are

selective and focus on the colony self-organization.
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INTRODUCCION

Las relaciones ecologicas entre los animales y su
medio natural se manifiestan en una gran gama de
interrelaciones bioldgicas que van desde la dispersion de
diasporas, de refugio o escondite, la reproduccion y la
alimentacion (GranaDoOs, 1994). Una interaccion ecologica
interesante es la desarrollada entre las hormigas y las plantas
que se encuentran en su habitat; interaccion probablemente
desarrollada desde el Cretaceo, dando lugar a un proceso
coevolutivo independiente, en el que las hormigas
desarrollaron diferentes conductas (DeLABIE et al., 2003).
Actualmente, las hormigas son probablemente el grupo de
insectos sociales mas exitoso en la tierra, ya que representan
del 10% al 15% de la biomasa animal en los ecosistemas
terrestres (Brapy et al., 2006). En América tropical, Atta
cephalotes L. 1758 es una especie ampliamente distribuida
que vive en diversas condiciones ecologicas y en diferentes
tipos de vegetacion. Se le encuentra ampliamente distribuida
en el neotropico, desde el sur de México hasta Colombia y
Brasil. Los tnicos paises en los que no se ha reportado su
presencia son Canada y Chile (Diasapr, 1999).

A. cephalotes es una hormiga herbivora importante
en los ecosistemas neotropicales. Aunque la interaccion de
diferentes tipos de hormigas con las plantas que viven en su
habitat ha sido estudiada, poco se conoce sobre la relacion de
esta especie y las plantas que se encuentran en su habitat
natural.
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Segun LANDERO-TORRES (1985), una colonia de A.
cephalotes, en el municipio de Fortin de las Flores, en el Estado
de Veracruz, México, vive mas de 20 afios y cuando estd madura
puede contener hasta 100.000 individuos, de los cuales el 46%
son cultivadoras de hongos, 20% son forrajeras y un 25% son
soldados. Las hormigas del género Atta, al igual que otros
animales en condiciones naturales, dependen de la vegetacion
para su alimentacion. Comtinmente se les llama “cortadoras
de hojas”, “arrieras”, “chicatanas” 6 “chicantanas”. Son
defoliadoras y dependen del corte de trozos pequefios de hojas
frescas, aunque también pueden utilizar flores y frutos que
poco a poco transportan, desde distancias hasta de 80 metros,
al interior de sus nidos y los colocan en camaras especiales
(WETTERER, 1994).

Las diferentes especies de plantas que estan
disponibles en las regiones donde habitan las hormigas
cortadoras de hojas son utilizadas para cultivar hongos, de los
cuales se alimentan (ScHuLTZ & BRADY, 2008). De acuerdo a
Rocks (2002), las hormigas cortan, en el interior de sus nidos,
las hojas en trozos mas pequefios para que los hongos
procesen el material, por lo que se espera que las hormigas
seleccionen las plantas para promover el maximo crecimiento
de los hongos, y ponen poca atencion en los efectos directos
de estas plantas sobre ellas.

El objetivo de este trabajo es conocer y determinar las
especies de plantas que utiliza A. cephalotes en las localidades
de San Rafael Pifia, Mi Ranchito y Colonia Dos de Abril, en el
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municipio de Zentla, Veracruz.
AREA DE EsTupio

El municipio de Zentla se encuentra en la parte
central del Estado de Veracruz, en la zona montafiosa de la
Sierra Madre Oriental, por lo que el suelo es accidentado,
recorrido por la barranca Quemada. Este municipio se
encuentra ubicado en las coordenadas 19°07’ latitud norte y
96°52’ longitud oeste a una altitud de 940 metros sobre el nivel
del mar. Limita al norte con el municipio de Comapa, al este
con Soledad de Doblado y al sur con Tepatlaxco. Tiene una
superficie de 241 Km? (INEGI, 2000).

El clima es semi-calido con una temperatura promedio
de 26°C. La precipitacion pluvial media anual es de 1.650 mm.
Actualmente, muy alterada y perturbada, la flora del municipio
la componen relictos del bosque tropical caducifolio y encinares
de mediana altitud; dominan los cultivos de café, mango,
platano y cafia de azucar.

El suelo es de tipo aluvial y coluvial y se caracteriza
por su textura arcillosa-arenosa y franco arcillosa con
tonalidades negro, gris muy oscuro, café oscuro y café rojizo
(INEGI, 2000).

Este estudio se realizo en tres localidades: Mi Ranchito
y San Rafael Pifia que se ubican en la UMA Mi Ranchito,
donde la vegetacion corresponde a relictos de bosques de
encino de mediana altitud y selvas bajas; y la Colonia Dos de
Abril, que es un predio en el que se ha sembrado café; por
lo que de la vegetacion nativa sdlo se dejaron algunos
arboles para sombra de café.

Una caracteristica importante de esta area es que los
habitantes procuran aprovechar al maximo los recursos
naturales, sin dafarlos para mantener una produccion durante
todo el afio. Ejemplos de estas actividades son el cuidado de
los nidos de la hormiga chicatana, la produccion de trucha,
puerco, aves de corral y el cuidado de diversos cultivos
agricolas.

METODOLOGIA

Este trabajo se realizo en cuatro fases, durante los
meses de abril a julio del afio 2007:

Busqueda y recopilacion de informacion sobre la zona
de estudio, para lo que se realizaron entrevistas directas con
los habitantes de la zona y se recopilaron datos sobre las
plantas que usa la especie A. cephalotes.

En la fase de campo, se realizaron cuatro salidas
periodicas (una por mes) a las localidades de San Rafael
Pifa, Mi Pueblito y a la Colonia Dos de Abril. En esta fase se
reconocio el terreno y se entrevistd a los duefios de los
terrenos en estudio para localizar los nidos de la hormiga.

Caracterizacion de las colonias de A. cephalotes; para
ello se midieron dos rectangulos de 200 x 200 metros (4 ha de
superficie), en cada rectangulo se determind la ubicacion de
los nidos de hormigas y se tomaron datos de latitud, longitud
y altitud sobre el nivel del mar con un geoposicionador satelital
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de campo. Ademas, para determinar la edad, se observo la
presencia de hormigas soldados y se entrevistd a personas
del lugar que utilizan las hormigas para preguntarles desde
cuando han observado los nidos y cuando fue el primer vuelo
nupcial. La determinacion de las hormigas de cada nido se
realizd de acuerdo a Aravo (1974). Para corroborar la
determinacion de las hormigas y como material de respaldo, se
obtuvieron muestras de hormigas de cada nido, mismos que
se depositaron en la Coleccion Nacional de Insectos del
Instituto de Biologia de la Universidad Nacional Autonoma de
Meéxico.

Se hicieron entrevistas directas con los pobladores
de las localidades (hombres y mujeres) para obtener
informacion adicional sobre las plantas que usan las hormigas,
los nombres comunes de las plantas y los dafios que causan
las hormigas. Posteriormente, se determind la especie de
cada planta y las colonias en que es utilizada, y de acuerdo
a PINEDA-GARCciA et al. (2007) se calcul6 el indice de Jaccard
para analizar la similitud de las especies vegetales
consumidas por los 16 nidos de A. cephalotes.

RESULTADOS Y DISCUSION

En el area de estudio se ubicaron 16 colonias de A.
cephalotes. En el rectangulo de las localidades de Mi Ranchito
y San Rafael Pifia, se identificaron seis colonias y en el de la
Colonia Dos de Abril se encontraron diez. La posicion
geografica de todos los nidos se muestra en la Tabla 1.

La presencia de un mayor nimero de colonias de
hormigas en la Colonia Dos de Abril parece ser favorecida,
entre otras razones, por el hombre; ya que en el manejo del
cafetal se cuida de conservar los nidos de las hormigas, pues
suuso y aprovechamiento representa un ingreso extra. Ademas
los nidos de las hormigas se encuentran ubicados cerca de la
poblacion humana.

Se identificaron 20 especies de plantas utilizadas por
esta especie de hormiga; aunque no en todos los nidos, las
hormigas no utilizan todas las plantas, ni las mismas plantas.
Esto indica que en las tres areas de estudio A. cephalotes es
una hormiga selectiva en cuanto a las especies vegetales que
lleva a sus nidos; pues no todas las especies vegetales que
rodean sus nidos son utilizadas. Esto coincide con RamirEz &
CALLE (2003), quienes citan que aunque las hormigas cortadoras
utilizan una gran diversidad de especies vegetales como
alimento, se ha observado que muestran ciertas preferencias.
Ademas, refieren que A. cephalotes consume la mitad de las
especies que encuentra en el habitat que la rodea. En la Tabla
2 se muestran las especies vegetales que se identificaron como
utiles para A. cephalotes y en la Tabla 3 los nidos en los que
son utilizadas.

Al comparar el nimero de especies vegetales
utilizadas por cada colonia (Tabla 3) se observd que las
hormigas de las colonias del cuadrante Mi Ranchito y San
Rafael utilizan 15 especies de plantas y en la Colonia Dos de
Abril utilizan 10; lo que indica que en los lugares en los que
hay mayor variedad de especies (Mi Ranchito y San Rafael
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Tabla 1. Caracteristicas generales de los nidos de la hormiga Atta cephalotes encontrados en las localidades de Mi Ranchito’, San Rafael Pifia™ y

Colonia Dos de Abril, durante los meses de abril a julio del afio 2007.

Nido  Grados de Latitud Grados de Altitud m.s.n.m. Antigiiedad delnido Ne de spp. de plantas
Norte Longitud Oeste (anos) usadas
1* 19°03.67° 96°49.57° 717 5 9
2% 19°03.59° 96°49.57° 762 4 8
B 19°03.56° 96°49.58° 742 6 6
4% 19°03.59° 96°49.58° 727 5 4
54 19°03.56° 96°49.58° 758 2 8
6** 19°03.56° 96°49.6° 758 5 5
7 19°02.95° 96°48.70° 746 4 2
8 19°2.97 96°48.6° 741 6 2
9 19°2.95 96°48.61° 738 5 2
10 19°2.96’ 96°48.65° 730 6 5
11 19°2.98 96°48.65° 737 5 3
12 19°02.97° 96°48.63° 731 5 4
13 19°2.94 96°48.73° 742 5 4
14 19°2.95 96°48.63° 728 4 5
15 19°2.96’ 96°48.60° 729 4 7
16 192.9° 96°48.61° 738 5 6

Tabla 2. Especies vegetales utilizadas por Atta cephalotes en las
localidades de San Rafael Pifia, Mi Ranchito y Colonia dos de Abril en
el Municipio de Zentla, Veracruz, México, durante los meses de abril a
julio del afio 2007. La lista se encuentra ordenada alfabéticamente por
familia.

Familia Especie Nombre comun
Agavaceae Yucca elephantipes Izote
Anacardiaceae Mangifera indica Mango
Araceae Xanthosoma robustum Mafafa
Bignoniaceac ~ Spathodea campanulata  Tulipan africano
Euphorbiaceae  Alchornea latifolia Sopa de pan
Croton draco Sangregado
Guttiferae Vismia mexicana Huacalillo
Imaceae Trema micrantha Ixpepe
Leguminosae  Acacia comigera Cornezuelo
Inga spuria Vainillo
Inga jinicuil Jinicuil
Leguminosae Inga sp. ...
Malpighiaceac  Byrsonima crassifolia Nanche
Meliaceae Cedrela odorata Cedro rojo
Moraceae Ficus elastica Hule
Cecropia obtusifolia Guarumbo
Musaceae Musa paradisiaca Platano
Palmae Acrocomia mexicana Palma de coyol
Rubiaceae Coffea arabica Café
Rutaceae Citrus reticulata Naranja malta

Pifia), las hormigas tienen un espectro de utilizacion mas amplio
del que seleccionan una mayor variedad de plantas.

El nido que utiliza el mayor numero de plantas se
ubica en la localidad de Mi Ranchito. Las hormigas de este

nido utilizan nueve plantas diferentes; dos nidos utilizan ocho
plantas y el resto de los nidos estudiados en este cuadrante
utilizan entre seis y cuatro plantas diferentes.

Las diferencias en el niimero de plantas que consumen
las hormigas en este cuadrante no parecen deberse a las
condiciones del terreno, ni de la vegetacion, ya que las
diferencias no son evidentes. De acuerdo a PorTHa et al. (2002),
en ambientes homogéneos las hormigas pueden desarrollar
asimetrias espaciales como resultado de estrategias que
responden a las necesidades internas del nido, como la
presencia de larvas. Estos autores observaron que las colonias
con mayor numero de larvas tienen una mayor movilizacion de
hormigas forrajeras.

Otra explicacion es la propuesta por Roces (2002),
quien reporta que debido a que los hongos cultivados por las
hormigas procesan el material vegetal colectado antes de ser
consumido por ellas, se espera que las hormigas colecten
material que responda a las necesidades fisicas y quimicas
que promuevan un mayor crecimiento de los hongos y que ala
vez les permitan alimentar y hacer crecer la colonia (McGLYNN
& Kirksgy, 2000), una vez que las hormigas se alimentan del
crecimiento micelial sobre la masa vegetal (ROMERO-PARIsSI,
1987). Ademas, de acuerdo a Cazin et al. (1989), como no todas
las colonias cultivan los mismos hongos, es probable que las
diferencias entre las especies vegetales colectadas por hormigas
de diferentes colonias respondan a las necesidades de
diferentes tipos de hongos.

En la Colonia Dos de Abril se encontr6 un mayor
numero de nidos; sin embargo, el nimero de especies utilizadas
por cada colonia es menor a las utilizadas por las colonias del
otro cuadrante. En este cuadrante, todas las colonias utilizan
la planta de café, lo que se explica debido a que es la planta que
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Tabla 3. Especies vegetales utilizadas por Atta cephalotes en las localidades de San Rafael Pifia, Mi Ranchito y Colonia dos de Abril en el Municipio
de Zentla, Veracruz, México, durante los meses de abril a julio del afio 2007. Los seis primeros nidos corresponden a las colonias de San Rafael

Pifia, Mi Ranchito y los siguientes diez a la Colonia Dos de Abril.

Especie

Nidos

_.
\9)
w
N

6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Yucca elephantipes
Mangifera indica
Xanthosoma robustum
Spathodea campanulata
Alchornea latifolia
Croton draco

XX X X

Vismia mexicana X
Trema micrantha
Acacia cornigera

XXX X

Inga spuria X X X
Inga jinicuil X X
Inga sp.

Byrsonima crassifolia

Cedrela odorata

Ficus elastica

Cecropia obtusifol ia X
Musa paradisiaca X
Acrocomia mexicana X
Coffea arabica X X
Citrus reticulata

se encuentra en mayor cantidad (Tabla 3).

Aunque la planta del café es utilizada por todas las
colonias de hormigas de la Colonia Dos de Abril, datos
obtenidos en las encuestas indican que las hormigas utilizan
poco la planta de café para llevar material vegetal a sus nidos;
y son defoliadoras principalmente de algunos arboles de
sombra del cafetal y de plantas frutales que el hombre siembra
en el mismo ambiente, que s6lo ocasionalmente terminan por
defoliar. Por esta razon, ni la produccion cafetalera de la zona,
ni el ambiente del mismo se ven afectados, y los habitantes de
la zona no consideran a las hormigas como una plaga. Con
respecto a las plantas utilizadas para sombra del café, se
encontro, igual que para el otro cuadrante, que no todas las
colonias utilizan las mismas especies.

De acuerdo al indice de similitud a nivel de especies
vegetales, calculado con el indice de Jaccard, los microambientes
vegetales que rodean los nidos de A. cephalotes se parecen
poco entre si; lo que explica porque las hormigas de los
diferentes nidos aprovechan diferentes especies. Por ejemplo,
en la Colonia Dos de Abril, en la que se ubica el mayor nimero
de nidos de hormigas, solo se encontré similitud de un 35%
entre los vegetales consumidos por los nidos 15 y 16. Los
nidos 3,4y 5 de Mi Ranchito y San Rafael Pifia son diferentes
con el 8 de la Colonia Dos de Abril y el nido4 conel 8 y el 9;
todos con valores de cero por ciento.

En las localidades de Mi Ranchito y San Rafael Piia

hay mayor diversidad vegetal y un menor niimero de colonias,
lo que reduce la competencia. En cambio, en la localidad Dos
de Abril el nimero de colonias es mayor y la vegetacion menor,
lo que propicia que la competencia sea mayor, reduciendo el
numero de especies utilizadas por colonia. Esto coincide con
HorpoBLER & WiLson (1990), quienes reportan que la
diferencia en el nimero de especies utilizadas en diferentes
localidades puede ser debido a la competencia.

Las observaciones del ambiente bioldgico de los
cafetales muestran heterogeneidad vegetal entre las plantas
cultivadas y las silvestres que sirven de sombra a las plantas
de café, por lo que las hormigas seleccionan las diferentes
especies vegetales segun sea la disponibilidad de las especies
en los sitios que rodean a los nidos y a través del afio, cuando
aparecen diferentes plantas anuales en las diferentes estaciones
del afio. Esto coincide con lo citado por DeLABIE et al. (2003)
de que en los bosques tropicales la probabilidad de que las
hormigas acaben con los arboles es muy reducida, ya que es
comun que busquen nuevas plantas para el consumo y ademas
se han observado preferencias alimenticias de acuerdo a la
estacionalidad.

Esta condicion favorece que los duefios de los
cafetales manejen sus cultivos procurando conservar los nidos
de las hormigas, a los que dejan evolucionar de manera natural
(sin manejo) para aprovechar y usar este recurso natural, que
conservan como fuente de ingreso adicional. En la época de
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cosecha de chicatanas (vuelo nupcial), cada nido grande les
puede proporcionar hasta cuatro kilos de hormigas, cuya
ganancia monetaria en el mercado representa cerca de 250
pesos 6 mas (un cuarto de kilo de chicatanas congeladas se
llega a vender hasta en 100 pesos).

En lazona de estudio, A. cephalotes es la tinica especie
de hormiga que es aprovechada como alimento, especialmente
los individuos hembras adultos, de manera similar a lo
consignado por CosTa-NETo & Ramos-ELourpy (2006) en Brasil
y para otras hormigas, donde se consumen larvas y pupas
tostadas al fuego y las consideran como un manjar muy
apreciado y como un sustituto de la carne.

CONCLUSIONES

Se determin6 Atta cephalotes como la unica especie
de hormiga que form¢ los nidos estudiados.

Se determinaron 20 especies de plantas utilizadas por
esta hormiga. El hecho de que no todas las plantas son
utilizadas en todas las colonias de hormigas indica que las
hormigas son selectivas en el material vegetal que utilizan.
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Ademas, se observo que la seleccion del material
vegetal depende de la disponibilidad de diferentes especies,
de la organizacion interna y necesidades de la colonia de
hormigas.

Debido a que las hormigas son consideradas como
un recurso natural aprovechable y representan una fuente de
alimento y de ingreso econdmico para los habitantes de la
region, sus nidos son conservados y se dejan crecer de manera
natural, es decir, sin manejo.

El agroecosistema cafetalero de la region, que incluye
arboles de sombra, proporciona un habitat adecuado para el
desarrollo de las colonias de A. cephalotes, lo que representa
una opcion para la diversificacion de las actividades de

subsistencia de los habitantes de la region.
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