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RESUMEN
La presente investigacion tuvo como objetivo determinar la densidad de los residuos
solidos generados en las instituciones educativas San Juan de la Libertad, Virgen Asunta
y Seminario Jesus Maria de la ciudad de Chachapoyas. La metodologia consistio en
recolectar los residuos solidos por espacio de cinco dias consecutivos en los niveles
educativos primario y secundario, el pesaje y segregacion se realizé en el centro de
acopio, a partir de ello se determiné los siguientes parametros, densidad, generacion per
capita, composicion fisica y humedad de los residuos sélidos. AplicAndose una encuesta
para identificar habitos de consumo en los grupos humanos estudiados (docentes,
estudiantes y personal administrativo), para determinar el nimero de muestras se utilizé
la férmula de muestreo estratificado por afijacion proporcional ya que la densidad de los
residuos sélidos esta relacionada con los estilos de vida y costumbres de las personas.
Como resultado del estudio de los residuos solidos se obtuvo que en la I.E. San Juan de
la Libertad la densidad es 57.395 kg/m?®, generacion per capita 0.030 kg y humedad
82.2% mientras que en la I.E. Virgen Asunta la densidad es 52.141 kg/ m?, generacion
per capita 0.037 kg/ hab./dia y humedad 78.72% y en la I.E. Seminario Jesus Maria la
densidad es 54.243 kg/m?®, la generacion per capita 0.049 kg/hab./dia y humedad 75.06%.
El tipo de residuos solidos que méas generan en las tres I.E. son residuos organicos. Los
resultados de la encuesta nos dan a conocer que el 63.1% de la I.E. San Juan de la
Libertad traen alimentos desde sus casas a la I.E., el tipo de alimentos que mas traen son
frutas con un 50.2% y lo que mas compran dentro de su I.E. son galletas con un 34.4%,
en la L.E. Virgen Asunta el 78.4% traen alimentos desde sus casas a la I.E., el tipo de
alimentos que mas traen son frutas con 56.1% y lo que mas compran en su |.E. es comida
con un 49.6%. Asimismo, en la I.E. Seminario Jesus Maria el 39.5% traen alimentos
desde su casa a la I.E., el tipo de alimentos que traen son frutas con un 39.5% y lo que

mas compran en la I.E. son comida con un 64%.

Palabras claves: Residuos sélidos, instituciones educativas, generacion per capita,

densidad, composicion fisica, humedad y habitos de consumo.
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ABSTRACT

The objective of the present investigation was to determine the density of the solid waste
generated in the educational institutions of San Juan de la Libertad, Virgen Asunta and
Seminario Jesus Maria in the city of Chachapoyas. The methodology consisted of
collecting solid waste for five consecutive days at the primary and secondary educational
levels, weighing and segregation was performed at the collection center, from which the
following parameters were determined: density, generation per capita, physical
composition and humidity of solid waste. Applying a survey to identify consumption
habits in the human groups studied (teachers, students and administrative staff), to
determine the number of samples the sampling formula was used, stratified by
proportional allocation since the density of the solid waste is related to the lifestyles and
customs of the people. As a result of the study of solid waste, it was obtained that in the
I.E. San Juan de la Libertad density is 57,395 kg / m3, generation per capita 0.030 kg and
humidity 82.2% while in the I.E. Asunta Virgen the density is 52,141 kg / m3, generation
per capita 0.037 kg / hab./day and humidity 78.72% and in the I.E. Seminario Jesus Maria
density is 54,243 kg / m3, generation per capita 0.049 kg / inhabitant / day and humidity
75.06%. The type of solid waste that generates the most in the three I.E. They are organic
waste. The results of the survey tell us that 63.1% of the I.E. San Juan de la Libertad bring
food from their homes to the I.E., the type of food they bring the most are fruits with
50.2% and what else they buy within their |.E. they are cookies with 34.4%, in the I.E.
Virgen Asunta 78.4% bring food from their homes to the I.E., the type of food that they
bring the most are fruits with 56.1% and what else they buy in their L.E. it's food with
49.6%. Also, in the I.E. Seminario Jesus Maria 39.5% bring food from their house to the
I.E., the type of food they bring are fruits with 39.5% and what else they buy in the IL.E.
they are food with 64%.

Keywords: Solid waste, educational institutions, generation per capita, density, physical

composition, humidity and consumption habits.
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I. INTRODUCCION

La deficiente gestion de residuos sélidos impacta negativamente en el ambiente y en la
salud de la poblacidn, generando la proliferacion de insectos y roedores, asi como también
a malos olores derivados del proceso de descomposicion el cual ejerce una influencia
negativa directa en la salud. La eficiencia en la gestion de residuos sélidos no depende
unicamente de las municipalidades e instituciones responsables de su administracién, sino
también de los habitos y costumbres de la poblacion, siendo una variable que
necesariamente se tendra que intervenir. Ningun sistema de limpieza publica podra
funcionar éptimamente si la poblacion a la que sirve carece de educacion ambiental
adecuada, la misma que se evidencia a travées de sus habitos y costumbres (Municipalidad
del Rimac, 2013).

El primer paso que deben dar las instituciones educativas es conocer el tipo de problema
con el que lidian y para ello es necesario que conozcan la densidad, cantidad y el tipo de
residuos que estan generando, pues la caracterizacion de los residuos es el primer paso
que se debe dar para plantear un sistema de gestion integral de residuos sélidos (Armijo
et al., 2006).

Los estudios referentes a la caracterizacion de los residuos solidos en centros de
educacion son escasos. EI ECRS-Llata (2013), caracterizd los residuos sélidos en
instituciones educativas en tres niveles y concluyé que la generacion per cépita de los
residuos sélidos en instituciones educativas nivel inicial es de 0.1 Kg/alumno/dia; nivel
Primaria de 0.02 Kg/alumno/dia y secundaria de 0.04 Kg/alumno/dia. Asi mismo
determind que el componente fisico que existe en mayor cantidad dentro de los residuos
solidos domiciliarios del distrito de Llata es la materia organica alcanzando el 29.6%, asi
mismo un 13.4% residuos de madera y follaje, seguido de residuos inertes con un 9.5%,
el 8.7% de residuos tipo vidrio, un 8.6% de residuos sanitarios, un 7.7% de residuos tipo

metal, un 6.4% de residuos tipo bolsas.

Pacheco et al., (2009) En su trabajo de investigacion “Caracterizacion del problema de la
Gestion de Residuos Solidos en la UNMSM” concluy6 que la densidad de los residuos
generados en la UNMSM es de 400 kg/m?, con una produccion per capita de 0.65
kg/hab./dia, el residuo de mayor generacién serian los restos de comida 30%, seguido de

papel, cartones y similares 18.1%.



Durante el desarrollo de este trabajo se cumplié con el objetivo general determinar la
densidad de los residuos solidos generados en las instituciones educativas, San Juan de la
Libertad, Virgen de Asunta y Seminario Jesus Maria de la ciudad de Chachapoyas siendo
un medio fundamental e importante para generar datos sobre la densidad y cantidad de
residuos sélidos generados en cada institucion educativa, datos que serviran para elaborar

un plan de manejo de residuos solidos en las instituciones educativas.

Asimismo, se tiene la hipotesis en que la densidad de residuos solidos generados en la
institucion educativa San Juan de la Libertad es mayor que la densidad de los residuos
solidos generados en las instituciones educativas Virgen de Asunta y Seminario Jesus

Maria.



Il. MATERIAL Y METODOS
2.1. Area de estudio

La presente investigacion se desarrolld en tres |.E. de la ciudad de Chachapoyas,
provincia de Chachapoyas, departamento de Amazonas.

THETER.
CHACHAPOYAS
0.- =

Figura 1. Mapa de ubicacion de las tres I.E.
2.2. Materiales
e Tijera jardinera e Mascarilla ¢ Rotulador
¢ Cinta métrica plastica e Cajas de carton e Mameluco.
e Camara fotogréafica e Costales e Toalla de mano
e Balanza electrénica e Gorro e Caja de vidrio
¢ Bolsas herméticas e Botas de jebe. e Estufa
e Espatula e Bolsas plasticas.
e Plasticos e Marcador.
e Guantes e Cinta masking



2.3. Metodologia

En este rubro se implementaron las actividades siguientes:

2.3.1. Coordinaciones para la ejecucion del estudio

Para el desarrollo de la investigacion, se coordind de manera estrecha con los
directores, personal administrativo, docentes y con las personas de los
establecimientos de los kioscos para la aplicacion de la encuesta y el recojo de los

residuos solidos.
2.3.2. Procedimiento para el estudio de los residuos sélidos
2.3.2.1. Poblacion para el estudio de los residuos sélidos

La poblacion fue todo el volumen de residuos solidos generados por los
estudiantes, docentes y personal administrativo de los niveles educativos

primario y secundario.

Tabla 1. Poblacion de las tres I.E. que generaron los residuos sélidos por nivel

educativo.
Institucion NUmero de personas
educativa Nivel Estudiantes Docentes Pgr_sonal_ Total
administrativo

San Juan de Secundaria 964 53 20 1037

la Libertad Primaria 783 36 8 827

Virgen Secundaria 659 33 14 706

Asunta Primaria 358 16 12 386

Seminario Secundaria 308 27 8 343

JesUs Maria Primaria 427 21 8 456
Poblacion total 3755

Fuente: Elaboracion propia
2.3.2.2. Muestra

La muestra para el estudio de los residuos solidos fue universal debido a que se
recolectaron todos los residuos solidos generados en los niveles primario y

secundario, esto se realizd durante cinco dias consecutivos en cada I.E.
2.3.2.3. Recoleccion de residuos sélidos

La recoleccion de los residuos solidos se dio inicio el 26 de junio y culmind el
30 de junio del 2017.



Alas 6:30 am se colocaron las bolsas debidamente codificadas en los tachos de
basura en las diferentes areas de las I.E., luego se recogi6 a las 12:30 pm nivel
secundario, para inmediatamente colocar una bolsa nueva para ser recogida a las

6:30 pm del nivel primario.

Los residuos sélidos generados en el turno noche fueron recogidos antes de

colocar la primera bolsa para no alterar la muestra.

La unidad movil destinada para la recoleccion de los residuos sélidos fue un taxi

de carga.
L.LE. San Juan I.E. Virgen I.E. Seminario
de la Libertad Asunta Jesus Maria

2.3.2.4. Acondicionamiento del area

2.3.2.5.

Las muestras de los residuos sélidos se llevaron al centro de acopio para ser

estudiados.
Pesado de Bolsas

Se procedi6 a realizar el pesado de los residuos sélidos, estos datos fueron
registrados en fichas de registros, previa identificacion de los codigos. Para esto

se utiliza una balanza electrénica de 0 a 100 kg.

Figura 2. Balanza

2.3.2.6. Determinacion de la densidad

Para determinar la densidad de los residuos solidos se utilizé una caja de vidrio

cuyas dimensiones fueron:

27,1 cm

Figura 3. Dimensionamiento de la caja de vidrio.



Se colocd los residuos sélidos en la caja de vidrio de volumen conocido,
uniformizando la muestra, este procedimiento se realizd durante 5 dias

consecutivos por niveles educativos.

El calculo de la densidad de los residuos, empleando la siguiente férmula
(MINAM, 2008).
Donde:
. kg
Densidad Suelta(ﬁ) T W: Peso de los residuos solidos

V: Volumen del residuo sélido

2.3.2.7. Determinacion de la generacion per cépita

Una vez obtenido el peso de los residuos sélidos se procedio a determinar la
generacion per capita aplicando la siguiente formula (Jaramillo ,2002).
Dial+dia2+dia3+dia4+dia5
Numero de personas x 5 dias

Kg
persona / dia

GPC =

GPC =
2.3.2.8. Determinacion de la composicién fisica

Se procedi6 a vaciar los residuos solidos de la caja de vidrio para clasificarlos
segun el tipo, los componentes clasificados se depositaron en bolsas, para ser

pesados.
2.3.2.9. Determinacion de la humedad

Se tomd la muestra de residuo orgéanico y se realiz6 el método del cuarteo, hasta
obtener una muestra de 250 gr. Este procedimiento se repitié durante 5 dias
consecutivos por cada nivel educativo. La muestra recolectada, previamente
pesada, se picé en pequefios trozos hasta conseguir una muestra uniforme y luego
se envaso en una bolsa hermética para ser llevada al laboratorio de suelos y
aguas- INDECES de la Universidad Nacional Toribio Rodriguez de Mendoza,
las muestras se vaciaron en cajas de carton debidamente pesadas y rotuladas para
ser secadas en la estufa a una temperatura de 80 °C. Una vez las muestras bien

secas se pesaron para luego realizar el calculo correspondiente.



Figura 4. Método del cuarteo

Para determinar la humedad se aplicé la siguiente formula (Kunitoshi Sakurai,

1983). W?2 = Peso himedo

w2 — w3 _
% Humedad = e 100 W3 = Peso seco

W1= Peso de la caja

2.3.3. Procedimiento para la aplicacion de la encuesta

La densidad de los residuos solidos se relaciona con los estilos de vida y costumbres
de cada persona es por ello se aplicé una encuesta de habitos de consumo y manejo

de residuos solidos a los estudiantes, docentes y personal administrativo de las tres

I.E.
2.3.3.1. Poblacion para la encuesta habitos de consumo y manejo de residuos sélidos

La poblacién fueron en total 3820 personas entre estudiantes, docentes y

personal administrativos.

Tabla 2. Poblacién de tres I.E. a nivel global.

|L.E. Secciones Estudiantes Docentes Pfertc,onal_ Total
administrativo

San Juan de la
Libertad 61 1747 88 28 1863
Virgen Asunta 33 1017 49 10 1076
Sem'marlo Jesus 44 895 48 3 881
Maria
Poblacion total 138 3589 185 46 3820

Fuente: Elaboracion propia



2.3.3.2. Determinacion del nimero de muestra

Para determinar el nimero de muestras de estudiantes, docentes y personal

administrativo a ser encuestados, se aplicd la siguiente formula muestreo

estratificado por afijacion proporcional, (Cochran, 1998).

Muestreo estratificado por afijacion

proporcional

a3
n= * Nh.Ph.qh
NG)?

Nh

h=n—
n TLN

Donde:
NUmero de muestras
Poblacion total

Error permisible

Valor de la distribucion normal asociado al

nivel de confianza

p: Probabilidad que evidencia mayores habitos
de consumo

q: Probabilidad que evidencia menores habitos
de consumo

h: Estratos

(1-a): Nivel de confianza

3820

0.07

1.96

0.49

0.51

3
0.95

Los valores de p (probabilidad que evidencia mayores habitos de consumo) se

obtuvo a partir del analisis de las preencuestas aplicadas a los estudiantes,

docentes y personal administrativos de las tres |L.E., el total de preencuestas

aplicadas fueron de 60 en cada I.E.

Los valores de q (probabilidad que evidencia menores habitos de consumo) se

obtuvo a partir de la diferencia de 1-p.
2.3.3.3. Aplicacion de la encuesta

En la tabla 3 nos muestra la cantidad de docentes, estudiantes y administrativos

que fueron encuestados en cada I.E. Estos datos se obtuvieron a partir de la

férmula de muestreo estratificado por afijacion proporcional, (Cochran, 1998).



Tabla 3. Numero de encuestas en cada |.E.

San Juan de la Virgen  Seminario
Libertad Asunta  JeslUs Maria
Docentes 11 6 6
Estudiantes 226 132 107
Administrativos 4 1 1
Total 241 139 114

Fuente: Elaboracion propia.



3.1. Densidad de residuos solidos

RESULTADOS

En la tabla, se observa el promedio de la densidad de los residuos solidos de las tres

I.E. por nivel educativo.

Tabla 4. Promedio de la densidad de los residuos sélidos por dia Kg/m?® por nivel

educativo.
Densidad diaria de los residuos sélidos
N° LE Dia1l Dia 2 Dia3 Dia4 Dia5
Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Promedio
Kg/m?® Kg/m? Kg/m?® Kg/m?® Kg/m? Kg/m?®
Nivel secundario
1 SJL  51.804 46.756 53.094 55.255 58.469 53.394
2 VA 65.417 43.225 56.850 61.976 47.458 52.377
3 SIM 57.351 62.347 47.992 41.771 55.411 52.974
Nivel primario
1 SJL  52.227 94.095 64.723 45.817 43.113 61.397
2 VA  64.338 61.244 41.020 48.655 56.702 51.905
3 SIM  57.281 69.559 57.500 44.498 48.725 55.512

Fuente: Elaboracion propia.

Promedio de densidad de los residuos sélidos por nivel educativo
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Graéfico 1. Promedio de densidad de los residuos sélidos por nivel educativo
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En la tabla 5 nos da a conocer el promedio de la densidad de los residuos sélidos por I.E.

Tabla 5. Promedio de densidad de los residuos sélidos

Institucion Educativa Densidad promedio
Kg/m3

San Juan de la Libertad 57.396

Virgen Asunta 52.141

Seminario Jesus Maria 54.243

Fuente: Elaboracion propia

Densidad de los residuos sélidos de las tres I.E.
57.40
52.14 54.24

Kg/m?3
PN WD
O O O o

los reiduos solidos

o

SanJuandela Virgen Asunta Seminario Jesus
Libertad Maria

Promedio de la densidad de

Grafico 2. Promedio de la densidad de los residuos sélidos en las tres I.E.

3.1.1. Andlisis estadistico de la densidad de los residuos sélidos

Hipétesis de investigacion:
Hi = Existe diferencia significativa entre la media de la densidad de los residuos
solidos de la I.E. San Juan de la Libertad y la media de la densidad de los residuos

solidos de la Virgen Asunta y Seminario Jesus Maria.

Ho = No existe diferencia significativa entre la media de la densidad de los residuos
solidos de la I.E. San Juan de la Libertad y la media de la densidad de los residuos

solidos de la Virgen Asunta y Seminario Jesus Maria.

Cuadro 1. Promedio de la densidad suelta de los residuos sélidos por dia.

I.E. San Juan de la Libertad I.LE. Virgen Asunta I.E. Seminario Jesus
Kg/m3 Kg/m3 Maria
Kg/m®
57.396 52.141 54.243

Fuente: Elaboracion propia.
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Normalidad

Para determinar la normalidad se utilizé la prueba de Shapiro wilk debido a que la

muestra es pequefia menor o igual a 30 individuos como se muestra en el cuadro 2.

Criterio para determinar la normalidad:

P- Valor = > o Aceptar Ho = Los datos provienen de una distribucién normal.

P- Valor < a Aceptar Hi = Los datos NO provienen de una distribucion normal.

Cuadro 2. Prueba de Shapiro Wilk.

Normalidad
P- valor (San Juan de la Libertad) | 0.081 | > a=0.01
P- Valor (Virgen Asunta) 0.236 | > a=0.01
P- Valor (Seminario Jesus Maria) | 0.907 | > a=0.01

CONCLUSION:

Se observa que el P-valor es mayor que oo = 0.01 en las tres I.E. por lo tanto se
acepta la hipotesis nula es decir la variable densidad de los residuos solidos en

las tres I.E. se comportan normalmente.

Fuente: Elaboracion propia.

Igualdad de Varianzas

Para determinar la igualdad de varianzas se utilizd la prueba de Levene como se
muestra en el cuadro 3.

Criterio para determinar la igualdad de varianzas:
P- Valor = > o Aceptar Ho= Las varianzas son iguales

P- Valor < a Aceptar Hi= Existe diferencia significativa entre las varianzas.

Cuadro 3. Prueba de Levene

Igualdad de Varianza
P- Valor (San Juan de la Libertad -Virgen Asunta) 0423 | > | a=0.01
P- Valor (San Juan de la Libertad - Seminario Jesus

: > | o=0.
Maria) 0.847 a=0.01
P- Valor (Virgen Asunta- Seminario Jesus Maria) 0.589 [> | a=0.01
CONCLUSION:

Se observa que el P- valor es mayor que o= 0.01 en las tres I.E. por lo tanto se

acepta la hipétesis nula es decir las varianzas son iguales.

Fuente: Elaboracion propia.
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Prueba T student

Criterio para determinar la prueba T student:

Si la probabilidad obtenida P-valor < a, rechace Ho (se acepta Hi)

Si la probabilidad obtenida P-valor > a, no rechace Ho (se acepta Ho)

Cuadro 4. Prueba T student

Igualdad de Varianza

P- Valor (San Juan de la Libertad -Virgen Asunta) 0.704| > | 0=0.01
P- Valor (San Juan de la Libertad - Seminario Jesis Maria) |0.678 | > | a=0.01
P- Valor (Virgen Asunta- Seminario Jesus Maria) 0.926|> | 0=0.01

CONCLUSION:

El P-valor de la prueba T student es mayor a a=0.01 por lo tanto se acepta la hipotesis

nula es decir no existe diferencia significativa entre la media de la densidad de los

residuos sélidos de la I.E. San Juan de la Libertad y la media de la densidad de los

residuos solidos de la I.E. Virgen Asunta y Seminario Jesus Maria.

Fuente: Elaboracion propia

3.2. Generacion per capita (GPC) de los residuos solidos

A continuacion, se presentan los calculos de GPC de los residuos sélidos de las tres

I.E., obteniendo el siguiente resultado.

Tabla 6. Base de datos GPC por dia de las tres I.E.

Generacion per capita de residuos s6lidos (GPC)

N Lunes  Martes Miércoles Jueves  Viernes GPC
LE. Poblacion  Dial Dia 2 Dia 3 Dia 4 Dia5 PROMEDIO
(Kg) (kg) (kg) (kg) (kg) kg/pers./dia

Nivel secundario

1 SIL 1037 27.970  29.420 34505 31590 32.710 0.030

2 VA 706 20.500  20.650 16.100 18.700 21.575 0.028

3 SIM 343 17.300 12.390 13.550 11.040  17.400 0.042
Nivel primario

1 SJL 827 30.900 29.950 15.700 24950 24.150 0.030

2 VA 386 16.850  20.650 14.300 16.600 18.675 0.045

3 SIM 456 13.948  21.170 18.940 25.300 48.725 0.056

Fuente: Elaboracion propia

13




Promedio de la generacién per capita por nivel educativo

0.056 - 0.042

o
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>

0.03  0.045

0.03
0.028 ® Nivel primaria

m Nivel secundaria

o
o
=

capita
(kg/ Pergona./dia)
N

Promedio de la generacion per

0
San Juan Virgen  Seminario
de la Asunta Jesus
Libertad Maria

Gréfico 3. Promedio de la generacidn per capita por nivel educativo.

Tabla 7. Promedio de la (Generacion Per capita) kg/pers./dia por I.E.

GPC (Generacion Per cépita)

LE. kg/pers./dia
San Juan de la Libertad 0.030
Virgen Asunta 0.037
Seminario Jesus Maria 0.049

Fuente: Elaboracion propia

Generacion per capita de los residuos sélidos de las
tres |.E. 0.049

0.050 0.037
0.040 0.030

©

= 0.030

w

S 0.020

~

(@))
=< 0.010

0.000
San Juan de la Libertad Virgen Asunta Seminario Jesus Maria

Generacion Per cépita

Graéfico 4. Generacion per capita de los residuos solidos de las tres I.E.
3.3. Composicion fisica de los residuos solidos
La tabla 8 nos muestra la composicion fisica de los residuos sélidos que se generan
en la LE. San Juan de la Libertad en el nivel secundario: Residuos organicos

representa el 43.41%, papel blanco 11.87%, PET (Botellas de agua, gaseosa, etc)

8.79%, cartdén mixto 4.35%, envolturas de golosinas 3.73%, etc.
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Tabla 8. Composicidn fisica de los residuos sélidos de la I.E. San Juan de la Libertad

nivel secundario.

Composicién fisica de los residuos solidos de la 1.E. San Juan de la Libertad

Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes I Porcentaje
Tipo de residuos solidos Dial Dia2 Dia 3 Dia4 Dia5 (l(<)$ total
(kg)  (kg) (kg) (kg)  (kg) %

Residuos Organicos 11.270 17.830 14.050 13.025 11.750 67.925 43.41%
Papel blanco 2370 2450 4750 5700 3.300 18570 11.87%
PET (botellas de agua, 1750 4400 2400 2535 2670 13.755  8.79%
gaseosas, etc)

Carton mixto 0.800 1.680 0550 1.775 2.000 6.805 4.35%
Envolturas de golosinas 0.901 1631 0951 1251 1100 5.835 3.73%
Bolsas plasticas 1450 0800 1.390 1.145 0.980 5.765 3.68%

Plastico duro (Restos de
lapiceros, reglas, vasos de 0.650 0.650 1.200 1.100 1.000 4.600 2.94%

yogurt)

Tetra pack 0.901 0.800 1.050 1.045 0.690 4.486 2.87%
Papel higiénico 0.750 1.150 0.730 0.827 0.923 4.380 2.80%
Carton marrén 0.200 1650 0900 1550 0.000 4.300 2.75%
Vidrio blanco 1.450 0.550 0.005 0.278 0.550 2.833 1.81%
Vasos descartables 0.650 0.450 0.280 0,505 0.450 2.335 1.49%
Papel Mixto 0.250 0.850 0.400 0.400 0.350 2.250 1.44%
Latas 0.651 0.200 0.630 0.680 0.100 2.261 1.44%
Residuos inertes (Tierra) 0.230 0.100 0.100 0.100 1500 2.030 1.30%
Toallas higiénicas 0.100 0500 0.700 0.375 0.050 1.725 1.10%
Madera, aserrin 0.011 0.050 1.520 0.045 0.050 1.676 1.07%
Cucharas descartables 0.150 0.900 0.250 0.153 0.055 1.508 0.96%
PEAD (botellas de yogurt) 0.100 0.100 0.150 0.375 0.350 1.075 0.69%
Tecnoport 0.201 0500 0.200 0.075 0.050 1.026 0.66%
Papel Periddico 0.005 0.200 0.150 0.150 0.000 0.505 0.32%
Quirdrgicos 0.150 0.150 0.000 0.050 0.050 0.400 0.26%
Textiles (telas) 0.001 0.050 0.050 0.050 0.000 0.151 0.10%
Restos de medicina 0.000 0.005 0.050 0.050 0.050 0.155 0.10%
Metal (Aluminio) 0.000 0.000 0.050 0.000 0.000 0.050 0.03%
Cuero 0.000 0.000 0.050 0.000 0.000 0.050 0.03%
Follaje (Restos de jardin) 0.000 0.000 0.010 0.010 0.000 0.020 0.01%
Pilas 0.000 0.000 0.010 0.010 0.000 0.020 0.01%
156.49 100%

Fuente: Elaboracion propia

La tabla 9 nos muestra la composicion fisica de los residuos solidos que se generan en la
I.E. San Juan de la Libertad en el nivel primario: Residuos organicos el 33.31%, papel
blanco 16.25%, latas 15.08%, PET 5%, Carton mixto 4.94%, envolturas de golosinas
4.71%, Carton marron 4.03%, etc.

15



Tabla 9. Composicién fisica de los residuos sélidos de la I.E. San Juan de la Libertad

nivel primario.

Composicidn fisica de los residuos solidos de la I.E. San Juan de la

Libertad
_ _ - Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Total Composicion
Tipo de residuo sélido Dial Dia?2 Dia 3 Dia4 Dia5b (ka) porcentual
(kg)  (kq) (kg) (kg) (kg %

Residuos Orgénicos 9.700 13.550 4.700 6.850 9.000 43.800 33.31%
Papel blanco 5900 7.350 2.850 2.707 2564 21371 16.25%
Lata 6.700 4500 2450 2.875 3.300 19.825 15.08%
PET (Botellas de agua, 1200 1550 0850 1275 1700 6575  5.00%
gaseosa, etc)

Carton mixto 1750 2350 0.850 0.800 0.750 6.500 4.94%
Envolturas de golosinas 2071 1150 0.630 0.990 1.350 6.191 4.71%
Carton marron 0.450 0.100 2.100 1585 1.070 5.305 4.03%
Bolsas plasticas 0975 0400 0.630 0.765 0.900 3.670 2.79%
Tetra pack 2222 0300 0.250 0.250 0.250 3.272 2.49%
Plastico duro (restos de

lapiceros, reglas y vasos de 0.650 0.700 0.500 0.551 0.602 3.003 2.28%
yogurt)

Papel higiénico 0.247 0970 0.650 0.454 0.259 2.581 1.96%
Residuos inertes (Tierra) 0.000 0.500 0.700 0.350 0.000 1.550 1.18%
PEAD (Botellas de yogurt) 0.200 0.150 0.700 0.351 0.002 1.403 1.07%
Lozas y ceramica 0.000 0.000 0.800 0.400 0.000 1.200 0.91%
Papel mixto 0.350 0.150 0.250 0.226 0.202 1.178 0.90%
Vasos descartables 0.100 0.250 0.250 0.130 0.010 0.740 0.56%
Vidrio blanco 0.200 0.450 0.000 0.000 0.000 0.650 0.49%
Toallas higiénicas 0.400 0.080 0.050 0.028 0.005 0.563 0.43%
Ternopor 0.050 0.100 0.200 0.104 0.008 0.462 0.35%
Metal 0.000 0.050 0.000 0.100 0.200 0.350 0.27%
Madera, aserrin 0.070 0.070 0.070 0.070 0.051 0.331 0.25%
Papel periddico 0.100 0.050 0.000 0.051 0.102 0.303 0.23%
Quirdrgicos 0.000 0.000 0.100 0.100 0.100 0.300 0.23%
Textiles (telas) 0.000 0.050 0.100 0.054 0.008 0.212 0.16%
Restos de medicina 0.000 0.000 0.050 0.025 0.000 0.075 0.06%
Jebe 0.000 0.000 0.050 0.025 0.000 0.075 0.06%
131.484  100.00%

Fuente: Elaboracion propia
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Cucharas descartables Textiles
0 -
0.96%. pjastico duro (Restos de 0.13%  Envolturas de golosinas

Vasos descartables \ |apiceros, reglas, vasos 4.22%
1.03% de yogurt) c Papel higiéni
Tecnoport uero apel nigienico
PEAD (botellas de 2.61% 0 51&) 0.03% 2.38%
yogurt) 0.88% Tetra pac Bolsas Loza y ceramica
PET (botellas de P Metal plasticas 0.91%

2.68%

0.15% 3.24%
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Gréfico 5. Composicién fisica de los residuos sélidos I.E. San Juan de la Libertad
La tabla 10 nos muestra la composicion fisica de los residuos sélidos que se generan
en la L.LE. Virgen Asunta en el nivel secundario: Residuos organicos el 57.50%,
papel blanco 16.06%, vidrio blanco 8.01%, papel higiénico 7.73%, vasos
descartables 7.49%, carton mixto 6.33%, PET 4.73%, bolsas plasticas 4.30% etc.



Tabla 10. Composicion fisica de los residuos sélidos de la I.E. Virgen Asunta nivel

secundario.

Composicion fisica de los residuos solidos de la 1.E. Virgen Asunta nivel secundario

_ _ - Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Total Composicion
Tipo de residuo sélido Dial Dia2 Dia 3 Dia4 Dia5s (ko) porcentual
ko) (ko) (ko)  (kg) (ko) %

Residuos Orgénicos 7300 7.700 8150 7.725 7.713 38.588 57.50%
Papel blanco 1400 3.650 1.000 1200 3.525 10.775 16.06%
Vidrio blanco 0.400 0.450 0450 4.075 0.000 5.375 8.01%
Papel higiénico 0.800 1.300 1.050 0.925 1.113 5.188 7.73%
Vasos descartables 0.650 1500 0.850 0.850 1.175 5.025 7.49%
Cartdn mixto 0.900 0.000 0.400 0.650 2.300 4.250 6.33%
Vidrio peligroso 0.000 1.300 0.000 0.000 2.688 3.988 5.94%
Cartén marrén 0.900 0.900 0.000 0.900 0.900 3.600 5.36%
PET (botellas de agua, 0.900 0.600 0400 0650 0625 3175  4.73%
gaseosas, etc)

Bolsas plésticas 0.500 0.750 0.500 0.525 0.613 2.888 4.30%
Follaje (Restos de jardin) 0.000 0.100 0.750 0.750 0.425 2.025 3.02%
Papel Mixto 0.200 0.350 0.400 0.300 0.325 1.575 2.35%
Envolturas de golosinas 0.350 0.300 0.150 0.250 0.300 1.350 2.01%
IP'a?“CO duro (Restos de 0350 0300 0150 0150 0225 1175  1.75%
apiceros, reglas, vasos)

Tecnoport 0.250 0.150 0.250 0.250 0.200 1.100 1.64%
Toallas higiénicas 0.150 0.200 0.250 0.200 0.200 1.000 1.49%
Cucharas descartables 0.188 0.250 0.200 0.125 0.188 0.950 1.42%
Latas 0.200 0.150 0.200 0.200 0.175 0.925 1.38%
PEAD (botellas de yogurt) 0.050 0.150 0.250 0.150 0.150 0.750 1.12%
Tetra pack 0.100 0.250 0.050 0.075 0.163 0.638 0.95%
Residuos inertes (Tierra) 0.450 0.100 0.000 0.000 0.050 0.600 0.89%
Textiles (telas) 0.050 0.100 0.030 0.040 0.070 0.290 0.43%
Madera 0.020 0.050 0.030 0.025 0.038 0.163 0.24%
Pilas 0.050 0.050 0.000 0.000 0.025 0.125 0.19%
Restos de CDs 0.000 0.000 0.000 0.000 0.050 0.050 0.07%
Papel Periddico 0.000 0.010 0.000 0.000 0.010 0.020 0.03%
Restos de medicina 0.000 0.010 0.000 0.000 0.000 0.010 0.01%

67.105 100%

Fuente: Elaboracion propia

La tabla 11 nos muestra la composicion fisica de los residuos sélidos que se generan

en la LE. Virgen Asunta en el nivel primario: Residuos organicos representa el

43.08%, latas 24.06%, papel higiénico 9.25%, papel blanco 7.90%, carton marron el
7.64%, bolsas plasticas 3.97%, carton mixto 3.18%, PET 3.16%, vasos descartables

2.57%, etc.



Tabla 11. Composicion fisica de los residuos de la I.E. Virgen Asunta nivel primario.

Composicidn fisica de los residuos solidos de la I.E. Virgen Asunta nivel primario

Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes T Composicién
. . - i . i X i otal
Tipo de residuo sélido Dial Dia?2 Dia 3 Dia4 Dias (ka) porcentual
(kg)  (kq) (kg) (kg)  (kg) %

Residuos Organicos 7.100 8600 3.800 3575 6.088 29.163  43.08%
Latas 2500 4.000 1.750 4.025 4.013 16.288  24.06%
Papel higiénico 1450 1550 0.800 1.125 1.338 6.263 9.25%
Papel blanco 1.000 0550 1450 1225 1.125 5.350 7.90%
Cartén marrén 0.200 0.650 2.200 1.200 0.925 5.175 7.64%
Bolsas plasticas 0.650 0.450 0500 0575 0.513 2.688 3.97%
Cartén mixto 0.450 0500 0.350 0.400 0.450 2.150 3.18%
PET (botellas de agua, 0200 0550 0550 0375 0463 2138  3.16%
gaseosas, etc)

IP'a?“CO duro (Restos de 0750 0.350 0.300 0425 0213 2038  3.01%
apiceros, reglas, vasos)

Vasos descartables 0.250 0.400 0.400 0.325 0.363 1.738 2.57%
Vidrio blanco 0.550 0.000 0.000 0550 0.550 1.650 2.44%
Envolturas de golosinas 0.400 0.400 0.200 0.300 0.350 1.650 2.44%
Cucharas descartables 0.400 0.100 0.150 0.350 0.225 1.225 1.81%
Tetra pack 0.300 0.100 0.300 0.300 0.200 1.200 1.77%
Papel Mixto 0.100 0.250 0.300 0.200 0.225 1.075 1.59%
Tecnoport 0.050 0.250 0.050 0.100 0.175 0.625 0.92%
Residuos inertes (Tierra) 0.100 0.100 0.100 0.100 0.100 0.500 0.74%
Vidrio peligroso 0.100 0.050 0.100 0.075 0.063 0.388 0.57%
PEAD (botellas de yogurt) 0.050 0.030 0.100 0.075 0.053 0.308 0.45%
Corrospun 0.000 0.150 0.050 0.000 0.000 0.200 0.30%
Madera 0.020 0.050 0.050 0.035 0.043 0.198 0.29%
Restos de medicina 0.010 0.030 0.000 0.100 0.010 0.150 0.22%
Textiles (telas) 0.020 0.050 0.020 0.020 0.035 0.145 0.21%
Metal 0.000 0.100 0.030 0.000 0.000 0.130 0.19%
Toallas higiénicas 0.000 0.010 0.000 0.000 0.000 0.010 0.01%

67.693 100%

Fuente: Elaboracion propia
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Graéfico 6. Composicidn fisica de los residuos sélidos I.E. Virgen Asunta

La tabla 12 nos muestra la composicion fisica de los residuos sélidos que se generan en
la I.LE. Seminario Jesus Maria en el nivel secundario: Organicos con 33.28%, latas
17.66%, papel blanco 10.41%, residuos inertes, 10.28%, bolsas plasticas 5.20%, vasos
descartables 4.85%, papel higiénico 3.66%, plastico duro 3.65%, etc.
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Tabla 12. Composicion fisica de los residuos sélidos de la I.E. Seminario JesUs Maria

nivel secundario.

Composicion fisica de los residuos sélidos de la I.e. Seminario Jesus Maria nivel secundario

_ _ - Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Total Composicion
Tipo de residuo sélido Dial Dia2 Dia 3 Dia4 Dia5b (ko) porcentual
(kg)  (kg) (kg) (kg)  (kq) %
Residuos Organicos 5980 6.640 4300 2951 1.650 21.521  33.28%
Latas 4900 0.070 2.600 0.200 3.650 11.420 17.66%
Papel blanco 1490 1370 1120 1500 1250 6.730 10.41%
Residuos inertes (Tierra) 0.000 0.000 0.200 1.450 5.000 6.650 10.28%
Bolsas plasticas 0455 0540 0.855 0.905 0.610 3.365 5.20%
Vasos descartables 0.535 0.633 0560 0.810 0.600 3.138 4.85%
Papel higiénico 0.272 0.311 0.330 0.652 0.800 2.365 3.66%
IP'a.S“CO duro (Restos de 0430 0.158 0355 0520 0900 2363  3.65%
apiceros, reglas, vasos)
Cucharas y platos descartables 0.210 0.420 0.830 0.250 0.280 1.990 3.08%
Cartén mixto 0.210 0550 0.200 0.450 0.310 1.720 2.66%
Cartén marrén 0.000 0.500 0.525 0.000 0.500 1.525 2.36%
Envolturas de golosinas 0.093 0.335 0.240 0.680 0.160 1.508 2.33%
PET (botellas de agua, 0292 0455 0300 0450 0250 1447  2.24%
gaseosas, etc.)
Papel Mixto 0.075 0.090 0.090 0.350 0.050 0.655 1.01%
Tecnoport 0.010 0.011 0.040 0.310 0.090 0.461 0.71%
Papel Periodico 0.180 0.220 0.000 0.050 0.000 0.450 0.70%
Aluminio 0.000 0.000 0.000 0.000 0.450 0.450 0.70%
Restos de ceramica 0.000 0.000 0.450 0.000 0.000 0.450 0.70%
Florecentes 0.000 0.000 0.000 0.000 0.400 0.400 0.62%
Textiles (telas) 0.050 0.005 0.002 0.070 0.110 0.237 0.37%
Vidrio blanco 0.000 0.000 0.200 0.000 0.000 0.200 0.31%
PEAD (botellas de yogurt) 0.050 0.132 0.000 0.000 0.010 0.192 0.30%
Tetra pack 0.005 0.005 0.010 0.060 0.030 0.110 0.17%
Madera 0.010 0.005 0.002 0.030 0.040 0.087 0.13%
Restos de medicina 0.005 0.002 0.002 0.010 0.005 0.024 0.04%
Eg('j'ge (Restos de jardin, 0.000 0.002 0000 0000 0000 0002  0.00%
64.657 100%

Fuente: Elaboracion propia.

La tabla 13 nos muestra la composicion fisica de los residuos sélidos que se generan

en la LLE. Seminario Jesus Maria en el nivel primario: Residuos organicos con
27.68%, papel blanco 11.65%, latas 10.54%, cartobn marron 9.25%, carton mixto

5.01%, bolsas pléasticas 3.98%, vasos descartables 3.93%, etc.

21



Tabla 13. Composicion fisica de los residuos de la I.E. Seminario JesUs Maria nivel

primario.

Composicion fisica de los residuos sélidos de la I.E. Jesus Maria (nivel primario)

Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes

Tipo de residuo sdlido Dial Dia2 Dia3 Dia4 Dia5 -I(-E;a)ll gggg&ﬂgﬁz
_ _ (kg)  (kg) (kg) (kg)  (kg)
ges'd“‘?s de alimentos (restos  5o45 6710 4600 5000 5120 26670  27.68%
e comida, frutas)

Papel blanco 2.035 2.695 2.430 1.900 2.165 11.225 11.65%
Lata 0.100 3.340 2500 2.250 1.970 10.160 10.54%
Cartén marrén 0.560 0.845 0.600 3.950 2.955 8.910 9.25%
Papel higiénico 1.075 1460 1100 1900 1.380 6.915 7.18%
Cartén mixto 0.190 1.000 0.900 1.600 1.140 4.830 5.01%
Eg (Botellas de agua, gaseosa, 315 o915 0950 1100 0705 3980  4.13%
Bolsas plasticas 1.082 0.490 0450 0.850 0.966 3.838 3.98%
Vasos descartables 0.500 0.370 0.880 1.000 0.750 3.500 3.63%
Cucharas y platos descartables 0.215 0420 0.830 0570 0.280 2315 2.40%
Plastico duro (estos de lapiceros, 437 (158 0300 0520 0900 2.308  2.40%
reglas y vasos de yogurt)

Envolturas de golosinas 0.361 0.540 0.400 0.300 0.486 2.087 2.17%
Metal 0.000 0.000 0.000 1.700 0.000 1.700 1.76%
Papel mixto 0.220 0361 0.220 0,500 0.360 1.661 1.72%
Residuos inertes (Tierra) 0.200 0.150 0.950 0.100 0.180 1.580 1.64%
Madera, aserrin 0.020 0.100 0.100 0.700 0.335 1.255 1.30%
Ternopor 0.185 0.200 0.115 0.150 0.193 0.843 0.87%
Textiles (telas) 0.020 0.550 0.020 0.000 0.010 0.600 0.62%
Tetrapack 0.075 0.120 0.150 0.130 0.103 0.578 0.60%
PEAD (Botellas de yogurt) 0.005 0.175 0.080 0.150 0.078 0.488 0.51%
Papel periddico 0.050 0.040 0.360 0.000 0.000 0.450 0.47%
Panal 0.000 0.000 0.000 0.200 0.000 0.200 0.21%
Quirdrgicos 0.010 0.000 0.050 0.050 0.030 0.140 0.15%
Vidrio blanco 0.000 0.120 0.000 0.000 0.000 0.120 0.12%
Restos de medicina 0.000 0.000 0.000 0.010 0.003 0.013 0.01%

96.366 100%

Fuente: Elaboracion propia
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Grafico 7. Composicién fisica de los residuos solidos I.E. Seminario Jests Maria

Tabla 14. Composicion fisica de los residuos sélidos de las tres I.E.

Composicion fisica de los residuos sélidos de las tres I.E.

|.E. San Juan dela I.E. Virgen Asunta I.E. Seminario Jesus Maria
Libertad
T'PO de Composicién T'PO de Composicion | Tipo de residuos | Composicion
residuos residuos L.
- % o % solidos %
solidos solidos
Residuos 38.36% Residuos 50.29% Residuos 30.48%
organicos organicos organicos
Papel blanco 14.06% Latas 12.72% Latas 14.10%
Latas 8.26% Papel blanco 11.98% Papel blanco 11.03%
PET 6.90% h.Pfi,pe.I 8.49% Residuos inertes 5.96%
igiénico
Carton 4.65% Carton 6.50% Cartén Marron 5.81%
mixto Marrén
Envolturas 4.22% Vasos 5.03% Papel higiénico 5.42%
de golosinas descartables
Carton . L -
Marré 3.39% Vidrio blanco 5.23% Bolsas plasticas 4.59%
arrén
Bolsas 3.24% Cartén mixto | 4.76% Vasos 4.24%
plasticas descartables
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Bolsas

Tetra pack 2.68% P 4.14% PET 3.19%
plésticas
Plastico
duro (Restos PET (botellas
de lapiceros, 2.61% de agua, 3.95% Carton mixto 3.84%
reglas, vasos gaseosas, etc.)
de yogurt)
Pléstico duro -
- (st e
# pet. 2.38% lapiceros, 2.38% \ 3.03%
igiénico reglas, vasos lapiceros, reglas,
’ vasos de yogurt)
de yogurt)
Re3|duos 1.24% V_|dr|os 3.26% Cucharas 2 74%
inertes peligrosos descartables
Vidrio 1.15% Envoltu_ras de 2 93% Envoltu_ras de 2 250
blanco ' golosinas ' golosinas '
;/easscfrtables 1.03% Papel mixto 1.97% Papel mixto 1.37%
ggg;?[:;les 0.96% Tetra pack 1.36% Metal 1.23%
Loza —y| 910 Cucharas 1.62% Tecnoport 0.79%
ceramica descartables
PEAD
(botellas de 0.88% Tecnoport 1.28% Madera y aserrin 0.72%
yogurt)
Toallas 0.77% Residuos 0.82% | Lozayceramica |  0.70%
higiénicas inertes
Madera vy 0 PEI'IA‘ D 0 I 0
Aserrin 0.66% (botellas de 0.79% Florecentes 0.62%
yogurt)
Tecnoport 0.51% hi-;(ijgrllli?;s 0.75% Papel periddico 0.59%
Papel 0 i 0 i 0
periodico 0.28% Textiles 0.64% Textiles 0.50%
Quirurgicos 0.25% Corrospun 0.30% PEAD (botellas 0.41%
de yogurt)
Metal 0.15% '\"Ai‘lf:?ny 0.27% Tetra pack 0.39%
Textiles 0.13% Pilas 0.19% Vidrio blanco 0.22%
Restos de| ) ngop Metal 0.19% Quirdrgicos 0.15%
medicina
Restos de Restos de
0, 0 0
Jebe 0.06% medicina 0.12% medicina 0.03%
Cuero 0.03% Restos de CD 0.07% - -
Pilas 0.01% Papel 0.03% i i
periédico

Fuente: Elaboracion propia

24



3.4. Humedad de los residuos Orgénicos

Los pesos de la caja de cartdn registraron en la I.E. San Juan de la Libertad 11.9 gr,
I.LE. Virgen Asunta 9.3 gr y |.E. Seminario Jesus Maria 11.8 gr.

Dentro de los residuos organicos encontrados en las tres I.E. tenemos:

- Restos de comida y frutas. (huevo, naranja, manzana, platano, granadilla,

mandarina, mango, pan, pifia, galletas, limén, mani, maiz, pera etc.)

Tabla 15. Humedad de los residuos solidos de las tres I.E. por nivel educativo.

Humedad de los residuos organicos por nivel educativo

Peso seco de los residuos organicos Promedio
Instituciones educativas (Kg) humedad
Dial | Dia2 | Dia3 | Dia4 | Dia5 %
Nivel secundario
San Juan de la Libertad 58.6 38.9 44.3 55.7 67.1 82.77
Virgen Asunta 63.9 74.6 65.5 64.7 69.65 75.75
Seminario Jesus Maria 53.6 55 39.7 89.9 80.2 78.22
Nivel Primario
San Juan de la Libertad 63.8 41.6 68.9 57.6 46.3 81.63
Virgen Asunta 41 43.9 73.9 57.45 50.68 81.69
Seminario Jesus Maria 81 91.2 75.5 67.4 78.4 71.89

Fuente: Elaboracién propia

Promedio de humedad de los residuos organicos por nivel
educativo

82.77981.63%  81.69% 8:22%
100% 75.75% 71.89%

80%
60%
40%
20%

0%

m Secundaria

Primaria

% de humedad

San Juan de Virgen Seminario
la Libertad Asunta Jeslis Maria

Grafico 8. Promedio de humedad de los residuos organicos por nivel educativo

Tabla 16. Promedio de humedad de los residuos solidos por I.E.

N . Promedio de porcentaje de la humedad
Instituciones educativas

(%)
San Juan de la Libertad 82.2
Virgen Asunta 78.72
Seminario Jesus Maria 75.06

Fuente: Elaboracion propia
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Promedio de humedad de residuos organicos de las
tres I.E

82 20% 78.72% 75.06%
80%
60%
40%
20%
0%

% humedad

San Juan de Virgen Seminario
la Libertad Asunta JesUs Maria

Graéfico 9. Promedio de humedad de residuos organicos de las tres I.E.

3.5. Habitos de consumo y manejo de residuos sélidos

Los habitos de consumo ademas de ser importantes para la generacion de conductas
concretas permiten visualizar el tipo de productos que el consumidor compra, es una
de las variables que influyen en el comportamiento del consumidor en el desarrollo
de conductas protectoras del medio ambiente, ayuda a establecer estrategias que

permitan la disminucion de residuos solidos desde la fuente de origen, obteniendo
los siguientes resultados.

1. Respecto a la edad

El gréfico 10 (Anexo 4 — Tabla 17), nos muestra las edades de los integrantes del

nivel primario 6 a 12 afios, secundario 13 a 19 afios, docentes y personal
administrativo 30 a 62 afos.

46.9% 47.5%
0,
50 RS 46.5% 44,79
40 ‘
3 6 a 12 afios
30 ‘ >
£ 13a 19 afios
20 -
6:2% 5.0% 8.8% 30-a 62 afios
10 :
0 o
0

SanJuande-la - Virgen Asunta - - Seminario
Libertad Jeslis Maria

Graéfico 10. Edad
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2. Respecto al sexo

El grafico 11 (Anexo 4 — Tabla 18), nos muestra el porcentaje del sexo de los
encuestados de las tres I.E., donde en la I.E. San Juan de la Libertad el 53.1% son
del sexo masculino y el 46.9 % femenino. Asimismo, en la I.E. Virgen Asunta el
mayor porcentaje de encuestados son del sexo femenino con un 97.8 % y un 2,2
masculino. Del mismo modo en la institucion educativa Seminario Jesus Maria el
mayor porcentaje de encuestados fue del sexo masculino con un 96.5 %, y el 3,5

% femenino.

97.8% - 96.5%

100
53.1%
80
46.9%
< 60 m Masculino
40 Femenino
20 2.2% 3.5%
]
San Juan de la Virgen Seminario
Libertad Asunta Jesus Maria

Gréafico 11. Sexo

3. Respecto al nivel educativo

El grafico 12 (Anexo 4 — Tabla 19), nos muestra el nivel educativo de los
encuestados de las tres I.E., en la I.LE. San Juan de la Libertad el 49% son del nivel
primario, el 49.4% secundario y 1.7% de ambos niveles educativos. Asi mismo
en la I.LE. Virgen Asunta el 51.1% son del nivel primario, el 48.2% secundario y
0.7% de ambos niveles educativos y en la I.E. Seminario Jesis Maria el 49.1%

son del nivel primario, el 50% secundario y 0.9% de ambos niveles educativos.

60 49% 49.4%  5L1% 4g 5, 49.1% 50%

50 T - T
40 ® Primaria
= 30 Secundaria
20 = Ambos niveles
10 1.7% 0.7% 0.9%
0 - = -z

San Juan de la.- Virgen Asunta - - Seminario
Libertad Jeslis Maria

Grafico 12. Nivel educativo
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4. Respecto a la ocupacion

El gréafico 13 (Anexo 4 — Tabla 20), nos muestra la ocupacion de los encuestados
de las tres I.E., donde el mayor porcentaje de encuestados en la I.E. San Juan de
la Libertad son estudiantes con un 93.8 %, 4.6 % docentes y 1.7 % personal
administrativo. Asi mismo en la I.LE. Virgen Asunta el mayor porcentaje de
encuestados son estudiantes con un 95.0 %, el 4.3 % docentes y el 0.7 % personal
administrativo y en la LLE. Seminario Jesus Maria el mayor porcentaje de
encuestados son estudiantes con un 93.9 %, el 5.3 % docentes y el 0.9 % personal

administrativo.

93.8% 95% 93.9%
100
m Estudiante
S 50
6% 4.3% 5.3% Docentes
1.7% 0.7% 0.9%
0 - - bz
San Juan de Virgen Seminario
la Libertad Asunta JesUs Maria

Gréfico 13. Ocupacion

5. Respecto al item 1: ;Qué tipo de residuos sélidos generas mas dentro de tu
I.LE.?

El grafico 14 (Anexo 4 - Tabla 21), nos muestra el tipo de residuos sélidos que
mas generan en las tres |.E. segun los encuestados son papeles, en la I.E. Virgen
Asunta con un 65.5%, San Juan de la Libertad 59.8% y Seminario Jesls Maria
57%.

65.5% 57%

70 59.8% m Papeles
60 = Envolturas de galletas
50 Botellas
<40 14.9% 14.9% ™ Residuos organicos
“30 % 10.8% 9.6% Latas
20 5.8%5 o 2.6%
iy 'I"h 070y ghyasos descartables
18 ‘h - -

SanJuandela Virgen Asunta Seminario Jesus
Libertad Maria

Graéfico 14. ;Qué tipo de residuos solidos generas mas dentro de tu |.E.?
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6. Respecto al item 2: ¢ Traen alimentos desde tu casa a la I.E.?

El grafico 15 (Anexo 4 - Tabla 22) nos muestra el porcentaje de encuestados que
traen o no traen alimentos desde su casa a la I.E., donde en la I.E. San Juan de la
Libertad respondieron que si traen alimentos con un 63.1% y 36.9% de
encuestados respondieron que no traen alimentos. Asi mismo en la I.E. Virgen
Asunta el 78.4% respondieron que si traen alimentos y el 21.6% no traen
alimentos y en la .E. Seminario Jesus Maria el 68.4% respondieron que si traen

alimentos y 31.6% no traen alimentos.

78.4%

i 63.1% : 68.4%
o 60 3990 e 31.6% . msi
40 =220 ® No
20
0
San Juan de Virgen Seminario
la Libertad Asunta JesUs Maria

Grafico 15. ;Traen alimentos desde tu casa a la |.E.?

7. Respecto al item 3: ¢ Tipo de alimentos que traes?

El grafico 16 (Anexo 4 - Tabla 23) nos muestra el tipo de alimentos que traen los
encuestados a su I.E. el 50.2% de la I.E. San Juan de la Libertad traen frutas y
3.3% traen jugos. Asi mismo en la I.E. Virgen de Asunta el 56.1% traen frutas y
2.2. traen jugos y en la I.E. Seminario Jesus Maria el 39.5% traen frutasy 3.5%.

traen jugos

Gréfico 16. ; Tipo de alimentos que traes?
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8. Respecto al item 4: ¢ Qué es lo que méas compran dentro de la 1.E.?

El grafico 17 (Anexo 4 - Tabla 24) nos muestra que en la I.LE. San Juan de la
Libertad los encuestados respondieron que compran mas galletas con un 34.4% y
lo que menos compran golosinas con un 0.4%. Asi mismo en la I.E. Virgen Asunta
compran mas comida con un 49.6%, y lo que menos compran gaseosas con un
2.2% y en la I.E. Seminario Jests Maria lo que més compran es comida con un

64%, el 18.4% compran frutas y lo que menos compran gaseosas con un 2.6%.

Grafico 17. ;Qué es lo que mas compran dentro de la I.E.?

9. Respecto al item 5: ¢Estarias de acuerdo que en los kioscos se prohiba la

venta de golosinas y se promueva la venta de frutas?

El grafico 18 (Anexo 4 - Tabla 25) nos muestra que en las tres I.E. el mayor
porcentaje de encuestados respondieron que si estan de acuerdo que en los kioscos
se prohiba la venta de golosinas y se promueva la venta de frutas, asi como se
describe a continuacion:

En la I.E. San Juan de la Libertad el 81.3%, Virgen de Asunta 84.9% y Seminario
Jesus Maria 88.6%.

81.3% 84.9% 88.6%
80
60 |
& mSi
. 15.1% 11.4%
20
0

San Juan de la Libertad/irgen Asunt&S8eminario Jesis Maria

Graéfico 18. ;Estarias de acuerdo que en los kioscos se prohiba la venta de
golosinas y se promueva la venta de frutas?
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10. Respecto al item 6: ¢ Crees que la disposicion inadecuada afecta a la salud de las
personas y del medio ambiente??

El gréafico 19 (Anexo 4 - Tabla 26) nos muestra que en las tres L.E. el mayor
porcentaje respondieron que la disposicion inadecuada de los residuos sélidos afecta
la salud de las personas y al medio ambiente, en la I.LE. San Juan de la Libertad el
93.4%, 94.2% Virgen Asunta y 96.5% Seminario Jesus Maria.

93.4% 94.2% 96.5%
100
80 = Si
- 60 = No
=40 6.6% 5.8% 3.5%
20

San-Juan dela Virgen Asunta - - Seminario
Libertad Jesds Maria

Grafico 19. ;Crees que la disposicion inadecuada afecta a la salud de las personas
y del medio ambiente?

11. Respecto al item 7: ¢ Cada cuanto tiempo compras dentro de tu L.E.?

El grafico 20 (Anexo 4 - Tabla 27) nos muestra que en la I.E. San Juan de la Libertad
el 32% compran dos veces a la semana , el 30.7% compran a diario, en la |.E. Virgen
Asunta el 33.8% compran a diario , el 28.8% dos veces a la semana y en la IL.E.
Seminario Jests Maria el 39.5% compran a diario, el 28.1% compran dos veces a

la semana y 4.4% no compran.

Gréfico 20. ;Cada cuénto tiempo compras dentro de tu .E.?
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12. Respecto al item 8: ¢ Con que frecuencia consumes gaseosas?

El gréfico 21 (Anexo 4 - Tabla 28) nos muestra la frecuencia del consumo de
gaseosas de los encuestados, donde en la I.LE. San Juan de la Libertad el 44.4%
consumen gaseosas dos veces a la semana y el 5.4 % y consumen tres veces a la
semana, en la I.E. Virgen Asunta el 38.8% consumen gaseosas dos veces a la semana
y 3.6% consumen a diario y en la I.E. Seminario Jesus Maria el 36.0% consumen

gaseosas dos veces a la semana 'y 5.3 % cuatro veces a la semana.

SRR Libertad
Gréfico 21. ;Con que frecuencia consumes gaseosas?

13. Respecto al item 9: ¢ En qué tipo de formato compras refrescos y bebidas?
El grafico 22 (Anexo 4 - Tabla 29) nos muestra el tipo de formato en la que compran
las bebidas y refrescos en las tres L.E., siendo en mayor porcentaje las botellas

descartables, en la I.E. Juan de la Libertad el 75.5%, en la I.E. Virgen Asunta 82.7%

y Seminario Jesus Maria 71.9%.

Gréfico 22. ;En qué tipo de formato compras refrescos y bebidas?
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14.

15.

Respecto al item 10: ¢ Con qué frecuencia consumes golosinas dentro de tu I.E.?

El gréfico 23 (Anexo 4 - Tabla 30) nos muestra que en la I.E. San Juan de la Libertad,
el 36.5% de los encuestados consumen golosinas dos veces a la semana, el 20.7%
consumen a diario y el 7.9% no consumen, en la I.LE. Virgen Asunta el 35.3%
consumen golosinas dos veces a la semana, el 19.4 % consumen a veces y el 5.0%
no consumen y en la I.LE. Seminario Jesus Maria, el 40.4% encuestados consumen

golosinas dos veces a la semana, el 14.0% consumen a veces y 9.6% no consumen.

Graéfico 23. ;Con qué frecuencia consumes golosinas dentro de tu 1.E.?

Respecto al item 11: ¢Estarias dispuesto a clasificar los residuos solidos que

generas todos los dias para facilitar su reaprovechamiento?

El grafico 24 (Anexo 4 - Tabla 31) nos muestra que en las tres |.E. respondieron que
estan dispuestos a clasificar los residuos sélidos que generan todos los dias para
facilitar su reaprovechamiento, en la I.E. San Juan de la Libertad el 88.4% y el 11.6%
no estan dispuestos, en la I.E. Virgen de Asunta el 93.5% estan dispuestos a clasificar
los residuos sélidos que generan todos los dias para facilitar su reaprovechamiento y
el 6.5% no estan dispuestos y en la I.LE. Seminario Jesus Maria el 88.6% estan
dispuestos a clasificar los residuos sélidos que generan todos los dias para facilitar

su reaprovechamiento y el 11.4% no estas dispuestos.

88.4% 93.5% 88.6%
100
80
o 60 uS|
S 40 116 6.5% 11.4% - mNO
20
0
San Juan de Virgen Seminario
la Libertad Asunta Jesus Maria

Gréfico 24. ;Estarias dispuesto a clasificar los residuos sélidos que generas todos los

dias para facilitar su reaprovechamiento?
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16. Respecto al item 12: ;Qué haces con los cuadernos que usaste en clases cuando

culmina el afo?

El grafico 25 (Anexo 4 - Tabla 32) nos muestra sobre la utilidad de los cuadernos
cuando culmina el afio, para lo cual respondieron que en la I.LE. San Juan de la
Libertad el 44.8% lo guarda y el 41.9% lo recicla, en la I.E. Virgen Asunta el 43.2%
lo reciclay el 38.8% guarda y en el Seminario Jests Maria el 50% lo guardan y el

34.2% lo reciclan.

50.0%
50 44.8% T
4.9% L 43.2%
40 Botas a la
basura
m Vendes
30
L ® Reciclas
20 7.5% 8% ® Quemas
10 5.0% Guardas
-

San Juan de la Virgen Asunta Seminario JesUs
Libertad Maria

Graéfico 25. ;Qué haces con los cuadernos que usaste en clases cuando culmina el afio?
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IV. DISCUSION

Las densidades de residuos solidos generados en la I.E. San Juan de la Libertad es de
57.396 kg/m3, L.E. Virgen Asunta 52.141 kg/m® y la I.E. Seminario Jests Maria
54.243 kg/m®. Estos valores son menores a los reportados por Gonzales et al. (2010),
en la caracterizacion de los residuos solidos en la ciudad universitaria de Paturpampa
de la Universidad Nacional de Huancavelica encontrando una densidad de 391,24
kg/m3. Esto es corroborado por (CEPIS, 1997) donde nos dice que la densidad sin
compactar puede variar hasta en un 50% respecto a los valores representativos, de

acuerdo con la naturaleza de los componentes y su contenido de humedad.

Ademas, los datos reportados por la Municipalidad distrital de Brefia (2016) en el
estudio de caracterizacion de residuos solidos municipales se encontré que la
densidad promedio (sin compactar) de los residuos sélidos no domiciliarios es 215.66
Kg/m?, siendo también valores mayores a los que se obtuvo en esta investigacion.
Similar a lo reportado en la presente investigacion la Municipalidad provincial de
Chumbivilcas (2015), encontré que la densidad de residuos sélidos no domiciliarias

sin compactar del Distrito de Santo Tomas es de 72.62 Kg/m®.

La municipalidad provincial de Trujillo (2016) en su investigacion estudio de
caracterizacion de residuos sélidos municipales del area urbana del distrito Trujillo
la menciona que la densidad no compactada de los residuos sélidos no domiciliarios
del distrito de Trujillo es de 292.11 kg/m?®,

La produccion per capita de residuos solidos en las tres instituciones educativas es
0.49 kg/pers./dia en la |.E. Seminario Jesus Maria, 0.37 kg/pers./diaen la I.E. Virgen
Asunta y 0.30 kg/pers./dia en la I.E. San Juan de la Libertad. Estos valores son
mayores a los reportados por la municipalidad provincial de Puno (2013), en su
investigacion estudio de caracterizacion de residuos sélidos del distrito de Puno,
encontrando una produccion per capita de 0.11 kg/alumno/dia en el nivel primaria y

secundaria.

Carrillo (2007), en su investigacion caracterizacion de los residuos solidos de la
Universidad de Michoacan (México) encontré una produccion per capita de 0,01
kg/dia y Gonzales et al. (2010), en su investigacion estudio de caracterizacion de los

residuos sélidos en la ciudad universitaria de Paturpampa de la Universidad Nacional
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de Huancavelica” encontr6 una produccion per capita es de 0,16 kg/persona/dia,
siendo estos valores menores a la generacion per cépita encontrada en esta

investigacion.

Sin embargo, la produccion per capita encontrada en este estudio son menores a los
encontrados por Pacheco et al., (2009) en la caracterizacion del problema de la
gestion de residuos solidos en la UNMSM?”, obteniendo como resultado una
produccidn per capita de 0.65 kg/hab./dia y la Municipalidad distrital de Ate (2011),
en su investigacion estudio de Caracterizacion de residuos solidos no domiciliarios
del distrito de Ate obtuvo una generacion de residuos sélidos por alumno de 0.087
kg/alumno/dia.

Eco consultorias e ingenieria SAC. (2013), realiz6 una investigacion estudio de
caracterizacion fisica de residuos solidos municipales en la ciudad de Piura,
encontrando que en el nivel primaria la generacion per capita es de 0.015
kg/alumno/dia. Y en el nivel secundario 0.013 kg/alumno/dia, siendo estos valores

menores a los datos encontrados en esta investigacion.

En las tres instituciones educativas hay un mayor porcentaje de residuos organicos.
El porcentaje de residuos solidos orgénicos en la L.E. Virgen de Asunta es de
50.29%, San Juan de la Libertad 38.36% y Seminario Jesis Maria 30.48%, los
valores obtenidos por esta investigacion son corroborados por Jaramillo (2002),
quien indica que los residuos organicos putrescibles se encuentran entre un 30 a un
60 % del total de residuos generados en domicilios en zonas urbanas, mientras que
en zonas semi rurales y rurales este porcentaje se incrementa a un 50 a 80% debido
a los habitos de consumo de las familias. Los residuos organicos sirven como materia
prima para elaborar compost, que se puede emplear para incrementar la produccién
de los cultivos propios o comercializarlos, generando ingresos para la sostenibilidad

de esta actividad de reciclaje.

Asi mismo segun los encuestados se generan mayor cantidad de papel blanco en la
I.E. San Juan de la Libertad con un 14.06%, I.E. Virgen Asunta 11.98% y en la I.E.
Seminario Jesus Maria 11.03%. este valor es corroborado por el trabajo de Barrena
et al (2013), donde menciona que el tipo de residuo solidos que mayor generan en el
Campus de la UNTRM son papeles con un 12,61 % del total de residuos solidos

producidos.
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El porcentaje de la humedad de los residuos organicos de la I.E. San Juan de la
Libertad es 82.2%, L.E. Virgen Asunta 78.72% vy la |.E. seminario Jesis Maria
75.06%, siendo estos valores mayores a la humedad de residuos sélidos encontrados
por Eco consultorias e ingenieria SAC. (2013), en su investigacion estudio de
caracterizacion fisica de residuos sélidos municipales en la ciudad de Piura, donde la
humedad es 50.11%.
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VIl. CONCLUSIONES

A partir de los resultados obtenidos se concluye en lo siguiente:

v

La densidad promedio de los residuos solidos en la I.LE. San Juan de la
Libertad es 57.396 kg/m?3, en la I.E. Seminario Jests Maria es 54.243 kg/m®
y de la L.E. Virgen Asunta es 52.141 kg/m?®.

La generacion per capita de residuos solidos en la I.E. San Juan de la Libertad
es 0.030 Kg/hab. dia, en la I.E., Virgen Asunta 0.037 Kg/hab./diay en la I.E.
Seminario Jesus Maria 0.049 Kg/hab./dia.

En la composicion de residuos sélidos el componente con mayor porcentaje
en las tres L.E. son residuos organicos con un 50.29%, en la I.LE. Virgen
Asunta, 38.36% I.E. San Juan de la Libertad y 30.48% I.E. Seminario Jesus
Maria.

El porcentaje promedio de la humedad de los residuos orgéanicos de la I.E.
San Juan de la Libertad es 82.2%, L.E. Virgen Asunta 78.72% y la IL.E.
seminario Jesus Maria 75.06%

Segun los encuestados el tipo de residuos solidos que méas generan en las tres
I.E. son papeles con un 65.5% en la I.E. Virgen Asunta, 59.8% I.E. San Juan
de la Libertad y 57% |.E. Seminario Jesus Maria. Ademas, el tipo de alimento
gue mas traen son frutas con un porcentaje de 56.1% en la I.E. Virgen Asunta,
50.2% |.E. San Juan de la Libertad y 39.5% I.E. Seminario Jesus Maria.

De los entrevistados en la institucion educativa San Juan de la Libertad el
34.4%, lo que mas compran dentro de su I.E. son galletas, en la I.E. Virgen
Asunta el 49.6% compran comida y en la I.E. Seminario Jess Maria el 64%
compran comida, con respecto a la frecuencia con la que consumen gaseosas,
en las tres I.E. consumen dos veces a la semana, I.E. San Juan de la Libertad
el 44.4% , |.E. Virgen Asunta 38.8% y |.E. Seminario Jesus Maria 36.%. Asi
mismo el tipo de alimento que mas traen son frutas con un 56.1% en la I.E.
Virgen Asunta, 50.2% I.E. San Juan de la Libertad y 39.5% I.E. Seminario

Jesus Maria.
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VIiIl. RECOMENDACIONES

Realizar talleres de educacion ambiental permanentes a los estudiantes,
docentes, personal administrativos y padres de familia sobre el
reaprovechamiento y manejo adecuado de los residuos solidos.

Realizar talleres educativos a los padres de familia sobre loncheras
saludables, logrando que se interesen por la nutricion de sus hijos y asi
mejorar habitos alimenticios, ya que la alimentacion saludable y adecuada es
imprescindible en el desarrollo de un estudiante.

Implementar contenedores de colores segin la norma técnica para
segregacion en la fuente de los residuos sélidos.

Sistematizacion del estudio de los residuos sélidos cada dos afios para
evaluar el comportamiento del manejo de los residuos solidos.

Realizar compostaje con los residuos organicos generados y poder
aprovecharlos en las areas verdes.

Reciclar los residuos sélidos para comercializarlos y asi obtener ingresos
econdmicos para implementar contenedores de almacenamiento de residuos
solidos.

Realizar manualidades de los diferentes tipos de residuos sélidos que se

generan en las instituciones educativas.
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ANEXOS

Anexo 1. Encuesta y preencuesta

Encuesta sobre habitos de consumo y manejo de residuos sélidos en las I.E.

Institucion educativa
Nivel

Edad

N° de encuesta
Fecha

Distrito

Género M F

. ¢QuEé tipo de residuo generas mas dentro de tu

institucion educativa?

a. Papeles

b. Envolturas de galletas

c. Residuos orgénicos

d. Botellas

e. Otros (especifiquelas) ..................
. ¢ Traes alimentos desde tu casa a la institucion

educativa?

a. Si

b. No
Si la respuesta es si, pasar a la pregunta 3.
Si la respuesta es no, no pasar a la pregunta 3.
3. ¢Qué tipo de alimentos traes?

a. Frutas

b. Comida

c. Galletas

d. Jugos

e. otros (especifiquelas)......................
4. ;Qué es lo que mas compras dentro de tu
institucién educativa?
a. Galletas
b. Comida
c. Gaseosas
d. Frugos
e. Frutas
d. Otros (especifiquelas).....................
5. ¢Estarias de acuerdo que en los kioscos se
prohiba la venta de golosinas y promover la
venta de frutas?
a. Si
b. No
11. ;Crees que la disposicion inadecuada de los
residuos sélidos afecta a la salud de las personas
y el medio ambiente?
a. Si
b. No
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6. ¢Cada cuanto tiempo compras dentro de tu
institucién educativa?
a. Diario
b. Dos veces a la semana
c. Tres veces a la semana
d. Cuatro veces a la semana
e. Otros (especifiquelas) ................
7. ¢Con que frecuencia consumes gaseosas?
a. Diario
b. Dos veces a la semana
c. Tres veces a la semana
d. Cuatro veces a la semana
e. Otros (especifiquelas) ................
8. ¢En qué tipo de formato compras
refrescos y bebidas?
a. Botellas descartables
b. Botellas de vidrio
c. Latas
d. Tetrapacks
e. Otros (especifiquelas) ................
9. Con que frecuencia consumes golosinas.
a. Diario
b. Dos veces a la semana
c. Tres veces a la semana
d. Cuatro veces a la semana
e. Otros (especifiquelas) ................
10. ¢ Estaria dispuesto a clasificar los
residuos sélidos que generas todos los
dias para facilitar su reaprovechamiento?
a. Si
b. No
12. ¢Qué haces con los cuadernos que usaste
en clases cuando culmina el afio?
a. Botas
b. Vendes
¢. Reciclas
d. Quemas
e. Guardas
e. Otros (especifiquelas)...............



Preencuesta sobre habitos de consumo vy manejo de residuos sélidos en las I.E.

Institucion educativa. ........ooueeeeee i Nedeencuesta......oooeeeeneinneeennnann,
Nivel.......... e Edad.................cooo.. Fecha......cooooviiiiii i,
Género M F

1. ¢Qué tipo de residuo generas mas dentro 5. ¢En qué tipo de formato compras refrescos

de tu institucién educativa?

a. Papeles

b. Envolturas de galletas

c. Residuos organicos

d. Botellas

e. Otros (especifiquelas) ..................
2. ¢Qué es lo que mas compras dentro de tu
institucién educativa?

a. Galletas

b. Comida

c. Gaseosas

d. Frugos

e. Frutas

d. Otros (especifiquelas)..................
3. ¢Cada cuanto tiempo compras dentro de tu
institucion educativa?

a. Diario

b. Dos veces a la semana.

c. Tres veces a la semana

d. Cuatro veces a la semana

e. Otros (especifiquelas)................

4. ;Con que frecuencia consumes gaseosas?
a. Diario

b. Dos veces a la semana.

c. Tres veces a la semana

d. Cuatro veces a la semana

e. Otros (especifiquelas)................

y bebidas?

a. Botellas descartables

b. Botellas de vidrio

c. Latas

d. Tetrapacks

e. Otros (especifiquelas) ..................
6. Con que frecuencia consumes golosinas.

a. Diario

b. Dos veces a la semana.

c. Tres veces a la semana

d. Cuatro veces a la semana

e. Otros (especifiquelas).....................

7. ¢Qué haces con los cuadernos cuando llega

fin de afio?
a. Botas
b. Vendes
c. Reciclas

d. Quemas

e. Otros (especifiquelas)........................
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Anexo 2.Validacion de la encuesta

E VALIDACION

Quien suscribe Pedro Baras Valle con documento de identidad N° 09906997, de
profesion Ingeniero Ambiental y de Recursos Naturales con grado de Ingeniero
ejerciendo actualmente como Coordinador en elaboracién de estudios de impacto
ambiental para los sectores de Transportes, Turismo, agricultura, en la institucion
Consultora Ambiental IALPA SAC.

Por medio de la presente hago constar que he revisado la encuesta habitos de consumo y
residuos solidos elaborado por las tesistas Enith Mercedes Cabafias Pinedo y Maribel
Diaz Sanchez de la tesis titulado “Densidad de los residuos sélidos de tres instituciones
educativas de la ciudad de Chachapoyas, departamento de Amazonas — 2017"

Una vez realizado las correcciones pertinentes considero que dicha encuesta es valida en

su aplicacion.

Chachapoyas 15 de mayo del 2017

Ing. Ambiental y de RRNN
CIP 104058
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CONSTANCIA DE VALIDACION

Quien suscribe Ing. Eloy Manayay Calderon con documento de identidad N° 42248064,
de profesién Ing. Agricola con grado de Ingeniero ejerciendo actualmente como Asistente

del 4rea de Infraestructura Rural en la institucién Agro Rural-Amazonas.

Por medio de la presente hago constar que he revisado la encuesta habitos de
consumo y residuos sélidos elaborado por las tesistas Enith Mercedes Cabarias
Pinedo y Maribel Diaz Sanchez de la tesis titulado “Densidad de los residuos solidos
de tres instituciones educativas de la ciudad de Chachapoyas, departamento de
Amazonas —2017”

Una vez realizado las correcciones pertinentes considero que dicha encuesta es valida
en su aplicacion.

Chachapoyas 15 de mayo del 2017

5 Manayay
consuqun DE OBRA
- Ag
Req C 62030 CIP. 144073

Eloy Manayay Calderon
42248064

CONSTANCIA DE VALIDACION

Quien suscribe Luis Alex Zumaeta Bardales con documento de identidad N° 41212722,
de profesion Ingeniero Quimico con grado de Ingeniero, con 4 afios de experiencia como
Coordinar Ambiental en el Sector Minero ejerciendo actualmente como Jefe de Seguridad
y Medio Ambiente en la instituciéon de la Gerencia Regional de Infraestructura del
Gobierno Regional Amazonas, implementando Planes Ambientales, Planes de Residuos
Sélidos, Planes de Emergencia Ambientales y Planes de Seguridad bajo el régimen de
Sistema Integrado de Gestién ISO 14001, OHSAS 18001.

Por medio de la presente hago constar que he revisado la encuesta hébitos de
consumo y residuos solidos elaborado por las tesistas Enith Mercedes Cabafias
Pinedo y Maribel Diaz Sanchez de la tesis titulado “Densidad de los residuos sélidos
de tres instituciones educativas de la ciudad de Chachapoyas, departamento de
Amazonas — 2017”

Una vez realizado las correcciones pertinentes considero que dicha encuesta es valida

en su aplicacién.

Chachapoyas 22 de abril del 2017

Ing. LutsAlex Zumaeta Bardales
SECURIDAD Y MEDIO AMBIENTE
R 163707

45



Anexo 3. Validacion del anélisis de humedad

UNIVERSIDAD NACIONAL Instituto de Investigacion para el Desarrollo
TORIBIO RODRIGUEZ DE Sustentable de Ceja de Selva, INDES-CES

MENDOZA DE AMAZONAS Laboratorio de Investigacion de Sanidad Vegetal

“Afio del buen servicio al ciudadano”

CONSTANCIA

Conste por el presente documento acreditar que la Br. ENITH MERCEDES CABANAS PINEDO
identificada con DNI N° 71900521 domiciliada en el Pasaje Santo Toribio N° 123, de la Facultad de
Ingenieria Civil y ambiental de la escuela profesional de Ingenieria Ambiental de la Universidad
Nacional Toribio Rodriguez de Mendoza de Amazonas, haber realizado actividades de laboratorio
correspondientes a secado de muestras orgénicas para ANALISIS DE HUMEDAD DE LOS
RESIDUOS ORGANICOS, pertenecientes a las Instituciones Educativas San Juan de La Libertad,
Virgen Asunta y Seminario Jesis Maria, como ejecucion del proyecto de tesis titulado: "Densidad
de los residuos sélidos de tres instituciones educativas de la ciudad de Chachapoyas,
departamento de Amazonas- 2017", dichos andlisis se realizaron el 26 de Junio al 03 de julio del

2017.

En sefal de conocimiento y conformidad de todas las actividades realizadas en el laboratorio de
Investigacion de Sanidad Vegetal LABISANV de la UNTRM por la Br. ENITH MERCEDES CABANAS

PINEDO, firmo en sefal de conformidad:

Dr. Pedro Javier Mansilla Cérdova
Responsable de LABISANV
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Instituto de Investigacion para el Desarrollo
UNIVERSIDAD NACIONAL N
TORIBIO RODRIGUEZ DE Sustentable de Ceja de Selva, INDES-CES
MENDOZA DE AMAZONAS Laboratorio de Investigacion de Sanidad Vegetal

“Ano del buen servicio al ciudadano”

CONSTANCIA

Conste por el presente documento acreditar que la Br. MARIBEL DIAZ SANCHEZ identificada con
DNI N° 47541878 domiciliada en el Pasaje Santo Toribio N° 123, de la Facultad de Ingenieria Civil
y ambiental de la escuela profesional de Ingenieria Ambiental de la Universidad Nacional Toribio
Rodriguez de Mendoza de Amazonas, haber realizado actividades de laboratorio
correspondientes a secado de muestras organicas para ANALISIS DE HUMEDAD DE LOS
RESIDUOS ORGANICOS, pertenecientes a las Instituciones Educati\‘/as San Juan de La Libertad,
Virgen Asunta y Seminario Jesis Maria, como ejecucién del proyecto de tesis titulado: "Densidad
de los residuos solidos de tres instituciones educativas de la ciudad de Chachapoyas,
departamento de Amazonas- 2017, dichos analisis se realizaron el 26 de Junio al 03 de julio del

2017.

En sefial de conocimiento y conformidad de todas las actividades realizadas en el laboratorio de
Investigacion de Sanidad Vegetal LABISANV de la UNTRM por la Br. MARIBEL DIAZ SANCHEZ,

firmo en sefial de conformidad:

sl

Dr. Pedro Javier Mansilla Cérdova
Responsable de LABISANV

Campus Universitario, Barrio de Higos Urco, Teléfono 041-477694, Chachapoyas, Perd
www.indes-ces.edu.pe / www.untrm.edu.pe
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Anexo 4. Resultado estadistico de la encuesta sobre habitos de consumo y residuos

solidos.
Tabla 17. Respecto a la edad
. . Porcentaje  Porcentaje
Frecuencia Porcentaje ..
valido acumulado
6 a 12 afios 113 46.9 46.9 46.9
San Juande 12 a 19 afios 113 46.9 46.9 93.8
la Libertad 30 a 62 afios 15 6.2 6.2 100.0
Total 241 100.0 100.0
6 a 12 afios 66 475 47.5 47.5
Virgen 12 a 19 afios 66 47.5 47.5 95.0
Asunta 30 a 62 afios 7 5.0 5.0 100.0
Total 139 100.0 100.0
6 a 12 afios 53 46.5 46.5 46.5
Seminario 12 a 19 afios 54 47.4 47.4 93.9
JesUs Maria 30 a 62 afios 7 6.1 6.1 100.0
Total 114 100.0 100.0
Tabla 18. Respecto al Sexo
. . Porcentaje  Porcentaje
Frecuencia Porcentaje Ly
valido acumulado
Femenino 113 46.9 46.9 46.9
Slg"l‘_fg‘:‘rr;a%e Masculino 128 53.1 53.1 100.0
Total 241 100.0 100.0
) Femenino 136 97.8 97.8 97.8
virgen — pasculino 3 2.2 2.2 100.0
Asunta
Total 139 100.0 100.0
o Femenino 4 35 35 35
Seminario — naseyling 110 96.5 96.5 100.0
Jesus Maria
Total 114 100.0 100.0
Tabla 19. Respecto al nivel educativo
Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Primaria 118 49.0 49.0 49.0
SageJIL;a” Secundaria 119 49.4 49.4 98.3
Libertad Ambos niveles 4 1.7 1.7 100.0
Total 241 100.0 100.0
Primaria 71 51.1 51.1 51.1
Virgen Secundaria 67 48.2 48.2 99.3
Asunta Ambos niveles 1 0.7 0.7 100.0
Total 139 100.0 100.0
o Primaria 56 49.1 49.1 49.1
SerJ“e':uas”o Secundaria 57 50.0 50.0 99.1
Maria Ambos niveles 1 0.9 0.9 100.0
Total 114 100.0 100.0




Tabla 20. Respecto a la ocupacion

Frecuencia  Porcentaje Porgca_ntaje Porcentaje
valido acumulado
Administrativos 4 1.7 1.7 1.7
San Juan Docentes 11 4.6 4.6 6.2
dela Estudiantes 226 93.8 93.8 100.0
Libertad
Total 241 100.0 100.0
Administrativos 1 0.7 0.7 0.7
Virgen Docentes 6 43 43 50
Asunta Estudiantes 132 95.0 95.0 100.0
Total 139 100.0 100.0
~ . Administrativos 1 0.9 0.9 0.9
Semlngrlo Docentes 6 5.3 5.3 6.1
Jesus Estudiantes 107 93.9 93.9 100.0
Maria
Total 114 100.0 100.0

Tabla 21. Resultado item 1 de la encuesta: Residuos solidos que mas generan

Frecuencia Porcentaje Porcentaje  Porcentaje
valido acumulado
Papeles 144 59.8 59.8 59.8
E”"O'Itluras de 45 18.7 18.7 78.4
San Juan ga _gtas
de la Residuos 15 6.2 6.2 84.6
Libertad organicos
Botellas 35 14.5 14.5 99.2
Latas 2 0.8 0.8 100.0
Total 241 100.0 100.0
Papeles 91 65.5 65.5 65.5
Envolturas de 20 14.4 14.4 79.9
galletas
_ Residuos 8 5.8 5.8 85.6
V|rgen organicos
Asunta Botellas 15 10.8 10.8 96.4
Latas 3 2.2 2.2 98.6
\asos
descartables 2 1.4 1.4 100.0
Total 139 100.0 100.0
Papeles 66 57.9 57.9 57.9
Envolturas de 16 14.0 14.0 71.9
galletas
Residuos
Jesus Botellas 17 14.9 14.9 96.5
Maria Latas 3 2.6 2.6 99.1
Vasos
descartables 1 0.9 0.9 100.0
Total 114 100.0 100.0
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Tabla 22. Resultado item 2 de la encuesta: Traen alimentos desde sus casas a la |.E.

F . . Porcentaje Porcentaje
recuencia Porcentaje o
valido acumulado
San J q Si 152 63.1 63.1 63.1
an Juan de
la Libertad No 89 36.9 36.9 100
Total 241 100 100
] Si 152 63.1 63.1 63.1
Virgen No 89 36.9 36.9 100
Asunta
Total 241 100 100
o Si 78 68.4 68.4 68.4
Seminario 36 316 316 100
Jesus Maria
Total 114 100 100

Tabla 23. Resultado item 3 de la encuesta: Tipo de alimentos que traen

. . Porcentaje  Porcentaje
Frecuencia  Porcentaje 2y
valido acumulado
San J d 152 63.1 63.1 63.1
an Juan de
la Libertad No 89 36.9 36.9 100
Total 241 100 100
Vi Si 152 63.1 63.1 63.1
Irgen No 89 36.9 36.9 100
Asunta
Total 241 100 100
Serminari Si 78 68.4 68.4 68.4
eminario -y, 36 31.6 31.6 100
Jesus Maria
Total 114 100 100

Tabla 24. Resultado item 4 de la encuesta: Lo que mas compran

Frecuencia ~ Porcentaje ~ Porcentaje  Porcentaje
valido acumulado
Galletas 83 34.4 34.4 34.4
Comida 58 24.1 24.1 58.5
Gaseosas 19 7.9 7.9 66.4
San Juandela Frugos 27 11.2 11.2 77.6
Libertad Frutas 48 19.9 19.9 97.5
No compro 5 2.1 2.1 99.6
Golosinas 1 4 4 100.0
Total 241 100.0 100.0
Galletas 27 19.4 19.4 19.4
Comida 69 49.6 49.6 69.1
Gaseosas 3 2.2 2.2 71.2
Frugos 12 8.6 8.6 79.9
Virgen Asunta Frutas 19 13.7 13.7 935
No compro 9 6.5 6.5 100.0
Total
139 100.0 100.0
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Galletas 6 5.3 5.3 5.3

Comida 73 64.0 64.0 69.3
o ~ Gaseosas 3 2.6 2.6 71.9
Seminario Jesus g4 7 6.1 6.1 78.1
Maria
Frutas 21 18.4 18.4 96.5
No compro 4 35 35 100.0
Total 114 100.0 100.0

Tabla 25. Resultado item 5 de la encuesta: Percepcion de la poblacién sobre la venta de
golosinas o frutas en los kioscos.

Frecuencia  Porcentaje Porge_nta;e Porcentaje
valido acumulado
Si 196 81.3 81.3 81.3
Sarl‘_qgja” ‘Le la N 45 18.7 18.7 100.0
tberta Total 241 100.0 100.0
Si 118 84.9 84.9 84.9
Virgen Asunta No 21 15.1 15.1 100.0
Total 139 100.0 100.0
- Si 101 88.6 88.6 88.6
Sem"&j‘;‘i’;ews No 13 11.4 11.4 100.0
Total 114 100.0 100.0

Tabla 26. Resultado item 6 de la encuesta: Percepcion de la poblacion sobre la
disposicién inadecuada de los residuos sélidos.

Frecuencia  Porcentaie Porcentaje Porcentaje
| valido acumulado
San J del Si 225 93.4 93.4 93.4
an Juan de la
Libertad No 16 6.6 6.6 100.0
Total 241 100.0 100.0
Si 131 94.2 94.2 94.2
Virgen Asunta No 8 5.8 5.8 100.0
Total 139 100.0 100.0
L . Si 110 96.5 96.5 96.5
Seminario Jesds No 4 35 35 100.0
Maria
Total 114 100.0 100.0
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Tabla 27. Resultado item 7 de la encuesta: Periodo en el que compran

Frecuencia Porcentaje  Porcentaje  Porcentaje

valido acumulado
Diario 74 30.7 30.7 30.7
Dos veces a la semana 77 32.0 32.0 62.7
San Juan Tres veces a la semana 34 14.1 14.1 76.8
dela Cuatro veces a la semana 29 12.0 12.0 88.8
Libertad No compro 15 6.2 6.2 95.0
A veces 12 5.0 5.0 100.0
Total 241 100.0 100.0
Diario 47 33.8 33.8 33.8
Dos veces a la semana 40 28.8 28.8 62.6
Virgen Tres veces a la semana 12 8.6 8.6 71.2
Asunta Cuatro veces a la semana 16 11.5 11.5 82.7
No compro 9 6.5 6.5 89.2
A veces 15 10.8 10.8 100.0
Total 139 100.0 100.0
Diario 45 39.5 39.5 39.5
Dos veces a la semana 32 28.1 28.1 67.5
Seminario  Tres veces a la semana 15 13.2 13.2 80.7
Jesus Cuatro veces a la semana 11 9.6 9.6 90.4
Maria No compro 5 4.4 4.4 94.7
A veces 6 5.3 5.3 100.0
Total 114 100.0 100.0

Tabla 28. Resultado item 8 de la encuesta: Frecuencia consumen gaseosas

Porcentaje  Porcentaje

Frecuencia Porcentaje 1
valido acumulado

Diario 13 5.4 5.4 5.4
Dos veces 107 44 .4 44.4 49.8
Tres veces a la semana 19 7.9 7.9 57.7
Sarh]t;J:rr:ao(Ije la Cuatro veces a la semana 15 6.2 6.2 63.9
A veces 53 22.0 22.0 85.9
No consumo 34 14.1 14.1 100.0
Total 241 100.0 100.0
Diario 6 4.3 4.3 4.3
Dos veces 54 38.8 38.8 43.2
Tres veces a la semana 5 3.6 3.6 46.8
Virgen Asunta Cuatro veces a la semana 9 6.5 6.5 53.2
A veces 40 28.8 28.8 82.0
No consumo 25 18.0 18.0 100.0
Total 139 100.0 100.0
Diario 13 114 11.4 114
Dos veces 41 36.0 36.0 47.4
Seminario Jests Tres veces a la semana 8 7.0 7.0 54.4
Maria Cuatro veces a la semana 6 5.3 5.3 59.6
A veces 26 22.8 22.8 82.5
No consumo 20 17.5 17.5 100.0
Total 114 100.0 100.0
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Tabla 29.Resultado item 9 de la encuesta: Tipo de formato que compran bebidas o

refrescos.
E . . Porcentaje  Porcentaje
recuencia Porcentaje o
valido acumulado

Botellas descartables 182 75.5 75.5 75.5
Botellas de Vidrio 25 10.4 10.4 85.9
San Juan de la Latas 12 5.0 5.0 90.9
Libertad Tetrapacks 13 5.4 5.4 96.3
Ninguno 9 3.7 3.7 100.0

Total 241 100.0 100.0
Botellas descartables 115 82.7 82.7 82.7
Botellas de Vidrio 7 5.0 5.0 87.8
) Latas 11 7.9 7.9 95.7
Vlrgen Asunta Tetrapacks 4 29 29 08.6
Ninguno 2 1.4 1.4 100.0

Total 139 100.0 100.0
Botellas descartables 82 71.9 71.9 71.9
Botellas de Vidrio 10 8.8 8.8 80.7
Seminario Jestis -atas 15 13.2 132 93.9
Maria Tetrapacks 5 4.4 4.4 98.2
Ninguno 2 1.8 1.8 100.0

Total 114 100.0 100.0

Tabla 30. Resultado item 10 de la encuesta: Frecuencia de consumo de golosinas

Frecuencia Porcentaje

Porcentaje Porcentaje

valido  acumulado
Diario 50 20.7 20.7 20.7
Dos veces a la semana 88 36.5 36.5 57.3
Tres veces a la semana 33 13.7 13.7 71.0
SanJuandela  cyatro veces a la semana 29 12.0 12.0 83.0
Libertad  Aveces 22 9.1 9.1 92.1
No consumo 19 7.9 7.9 100.0
Total 241 100.0 100.0
Diario 20 14.4 14.4 14.4
Dos veces a la semana 49 35.3 35.3 49.6
Tres veces a la semana 15 10.8 10.8 60.4
Virgen Asunta Cuatro veces a la semana 21 15.1 15.1 75.5
Aveces 27 19.4 194 95.0
No consumo 7 5.0 5.0 100.0
Total 139 100.0 100.0
Diario 10 8.8 8.8 8.8
Dos veces a la semana 46 40.4 40.4 49.1
L _ Tres veces a la semana 19 16.7 16.7 65.8
Seminario Jests  cyatro veces a la semana 12 10.5 10.5 76.3
Maria Aveces 16 14.0 14.0 90.4
No consumo 11 9.6 9.6 100.0
Total 114 100.0 100.0
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Tabla 31. Resultado item 11 de la encuesta: Disposicién a clasificar los residuos solidos

(ue generan

. . Porcentaje Porcentaje
Frecuencia  Porcentaje .
valido acumulado
| Si 213 88.4 88.4 88.4
San Juan de la No 28 11.6 11.6 100.0
libertad
Total 241 100.0 100.0
Si 130 93.5 93.5 93.5
Virgen Asunta No 6.5 6.5 100.0
Total 139 100.0 100.0
Seminario Jesi Si 101 88.6 88.6 88.6
eminario Jesus g 13 11.4 11.4 100.0
Maria
Total 114 100.0 100.0

Tabla 32. Resultado item 12 de la encuesta; Utilidad de los cuadernos cuando culmina

el ano escolar

Frecuencia Porcentaje Porge_ntaje Porcentaje
valido acumulado
Botas a la basura 12 5.0 5.0 5.0
Vendes 18 7.5 75 124
SanJuandela Reciclas 101 41.9 41.9 54.4
Libertad Quemas 2 8 0.8 55.2
Guardas 108 44.8 44.8 100.0
Total 241 100.0 100.0
Botas a la basura 10 7.2 7.2 7.2
Vendes 10 7.2 7.2 144
) Reciclas 60 43.2 43.2 57.6
Virgen Asunta Quemas 5 3.6 3.6 61.2
Guardas 54 38.8 38.8 100.0
Total 139 100.0 100.0
Botas a la basura 8 7.0 7.0 7.0
Vendes 9 7.9 7.9 14.9
Seminario Jesus  Reciclas 39 34.2 34.2 49.1
Maria Quemas 1 0.9 0.9 50.0
Guardas 57 50.0 50.0 100.0
Total 114 100.0 100.0
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Anexo 5. Fotografias de trabajos realizados en campo

Fotografia 2. Colocacion de la bolsa Fotografia 3. Recoleccion de los
residuos solidos

w

Fotografia 4. Bolsas recolectadas Fotografia 5.Vehiculo recolector
codificadas
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Fotografia 6. Pesado de los residuos
solidos

AU

Fotografia 8. Clasificacion de los residuos sélidos

Anexo 6. Fotografias sobre el tipo de residuos sélidos generados en las tres I.E.

Fotografia 9. Follaje Fotografia 10. Vasos descartables
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Fotografia 15. Papel higiénico Fotografia 16. Bolsas plésticas
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Fotografia 19. Carton mixto Fotografia 20. Corrospun

Fotografia 21. Plastico duro Fotografia 22. Metal y restos de
medicina
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Fotografia 25. Pila Fotografia 26. Madera

Fotografia 27. Textiles Fotografia 28. Papel Blanco
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Anexo 7. Humedad de los residuos organicos

Fotografia 32. Colocando en la bolsa

Fotografia 31. Eliminando las dos partes ”»
hermética

opuestas.

Anexo 8. Andlisis de humedad de los residuos organicos en el laboratorio

-

Fotografia 33. Pesado de los residuos organicos humedos

Fotografia 34. Secado de los Fotografia 35. Residuos
residuos sélidos en la estufa 0rganicos secos
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