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O processo de interagdo entre actante humano x ndo humano no processo de ensino para
aluno com deficiéncia visual, na Teoria Ator Rede (TAR)
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Resumo: No presente trabalho, discute-se a Teoria Ator Rede (TAR) com o processo de interagdo
entre o objeto manipulavel e o aluno deficiente visual. Tem como objetivo apresentar possibilidades
de desenvolvimento de préaticas pedagogicas inclusivas em sala de aula, a partir dessa teoria, de modo
a promover 0 acesso e a apropriagdo ao conhecimento por alunos com essa deficiéncia e uma
educacgdo de qualidade para todos. O estudo apresenta abordagem qualitativa e faz uso da pesquisa
bibliografica como estratégia de pesquisa, a qual permitiu a discussdo acerca desse processo de
interacdo, que em sintonia com a teoria Ator Rede leva a compreensdo resultante da rede de
associagdes dos fendmenos que ocorrem no processo de aprendizagem.
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The process of interaction between human actante x not human in the teaching process for
student with visual impairment, Actor Network Theory (ANT)

Abstract: In this paper, we discuss the Actor Network Theory (TAR) with the process of interaction
between the object manipulated and the visually handicapped student. Aims to present possibilities
for development of inclusive pedagogical practices in the classroom, on the basis of this theory, so to
promote access and ownership to knowledge by students with this deficiency and a quality education
for all. The study presents a qualitative approach and makes use of the bibliographical research as a
research strategy, which enabled the discussion about this process of interaction, which in keeping
with the Actor Network theory leads to understanding resulting from the network of associations of
phenomena that occur in the learning process.
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Desde épocas remotas, a sociedade convive com pessoas com deficiéncias, tendo com elas ao
longo do tempo atitudes distintas como o exterminio, a segregacgdo, o assistencialismo, em épocas
atuais, discutem-se a importancia das atitudes inclusivas. Em funcéo disso, é necessaria a promogao
de politicas sociais que efetivem a inclusdo dessas pessoas no meio social.

Discuss@es relativas ao processo historico e inclusivo da pessoa com deficiéncia no Brasil
datam desde meados do século XIX (MARANHE, RODRIGUES; 2012). Em todo mundo, a proposta
de inclusdo vem permitindo que alunos com deficiéncia e alunos sem deficiéncia percorram sua etapa
escolar lado a lado. A educacédo inclusiva da pessoa com deficiéncia vem sendo evidenciado em
diversas declaracdes internacionais, leis nacionais, e politicas de educagdo, como a declaracéo de
Salamanca, e as Diretrizes Curriculares da Educacéo Especial. Esses fatores juntam-se aos esforcos
de defensores dos direitos do acesso a inclusdo, e tém sido fatores determinantes no aumento
substancial de alunos matriculados no ensino regular (MOREIRA et al; 2016).

Segundo Maciel (2000), a inclusdo ainda é muito incipiente e passos fundamentais devem ser
dados para mudar o cenario de marginalizacdo dessas pessoas, tais como “[...] alteragdo da visdo
social; inclusdo escolar; acatamento a legislacdo vigente; maiores verbas para programas sociais; uso
da midia, da cibercultura e de novas tecnologias” (MACIEL, 2000, p.1)

Santana (2016, p.3) também assevera sobre a realidade das politicas educacionais inclusivas:
“[...] os servigos educacionais existentes ainda estdo distantes de promover a inclusdo plena e com
qualidade no sistema regular de ensino”. Assinala-se que dezesseis anos se passaram apos a assertiva
de Maciel (2000), entretanto os servigos educacionais na perspectiva inclusiva ainda nao apresentam
os resultados esperados.

O foco deste trabalho ndo é tratar das barreiras que se colocam frente a inclus@o e sim buscar
mais conhecimentos sobre as especificidades do aluno deficiente visual e de que forma a Teoria Ator-
Rede (TAR) pode dialogar e contribuir para o processo de ensino e aprendizagem de matematica, e
para a efetivacdo da inclusdo dos estudantes com deficiéncia nas aulas dessa disciplina.

Destaca-se que ambientes educacionais inclusivos podem oferecer beneficios significativos
para todos os alunos, tanto para 0s que apresentam alguma deficiéncia como para 0s que as ndo
apresentam. Hehir et al (2016) apontam como exemplo o desenvolvimento de habilidades em leitura
e matematica. Segundo os autores, esses alunos incluidos, quando adultos, estdo mais propensos a
serem matriculados em um curso superior, encontrar um emprego ou viver de forma independente.
Entretanto deve-se atentar, se realmente ocorre esse processo de inclusao da pessoa deficiente visual
e se proporciona elementos que possibilitem a apropriacdo dos conhecimentos e 0 desenvolvimento
das suas habilidades matematicas no processo de ensino.

De acordo com o Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira
(INEP) (BRASIL, 2017), houve um aumento significativo no nimero de alunos com algum tipo de
deficiéncia matriculados no ensino regular. Conforme esses dados, de 31% dos alunos registrados em
2008, passaram para 57,8% em 2016. Diante disso, é necessario repensar as condi¢des de ensino para
esses alunos, de que forma o professor delineard sua metodologia e a abordagem dos diversos
contetidos da base curricular.

No caso da deficiéncia visual, frequentemente professores buscam fazer uso de adaptacGes
por meio de texturas, relevos, associadas a escrita braile. Essas adaptacfes permitem ao aluno
deficiente visual utilizar do tato, isso por que o organismo, na privacao de algum canal de recepcéo
da informacao, reestrutura e desenvolve outros, como na auséncia da visao, o tato e a audicéo se
constituem como um caminho alternativo para o acesso a informacéao (VIGOTSKI, 1997).

Latour (2012) € um antropdlogo, socidlogo e filésofo da ciéncia, protagonista e um dos
fundadores dos chamados estudos sociais. Sua principal contribui¢do teorica nesse sentido foi a
criacdo da Actor-Network Theory — ANT (sigla inglesa) ou Teoria Ator-Rede — TAR (sigla
portuguesa). O autor defende que fenbmenos sociais surgem do processo de interacdo entre humanos
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e objetos ndo-humanos, formando uma grande rede de informagdes e interag0es que resultam em um
processo de associagoes.

Entende-se, assim, que ha um processo de interagdo entre a pessoa com deficiéncia visual e 0
seu contato com algum objeto manipulavel. Sendo assim versa-se acerca da importancia dessa
interacdo entre deficiente visual X objeto manipulavel, com a teoria de Bruno Latour, a TAR. De
fato, a interacdo do aluno x professor x objeto manipulavel cria relagbes que estabelecem um processo
de interagdo em rede, formando associagcdes que contribuem para o processo de aprendizagem.

2. O que diz a Teoria Ator-Rede

Os fatos ndo se desenvolvem isoladamente, estdo conectados em redes de grandes relagdes
que se estabelecem através de processos de interaces (BUSSULAR, et al, 2014). A Teoria Ator-
Rede, indaga o humanismo fundacional das ciéncias socioldgicas, que direciona o social apenas para
0 humano.

Latour propde a aceitagéo e a agéncia de coisas e objetos, ndo-humanos, como atores atuantes
na analise do social. Defende a necessidade de compreender o social ndo apenas como efeito das
acoes humanas, mas também que o fruto dessas relagdes tem a intervencdo de outros agentes nao-
humanos (SELGAS, 2008).

Segundo Latour (2012) o adjetivo do “social” ¢ utilizado pelos cientistas para designar um
fendmeno qualquer, alusdo a um estado de coisas, um conjunto de associa¢Ges que mais tarde pode
ser definido para designar outro fenébmeno. Em sua obra Reagregando o Social, propde uma
ressignificacdo do que é o social. Para esse autor social ndo pode ser construido simplesmente como
um material ou um dominio, dessa maneira, uma nova explicacdo do social.

Latour (2012) propde uma grande reflexdo sobre as origens primitivas da sociologia, pontua-
se que por um bom tempo essa definicdo foi suficientemente sustentavel, mas com o advento das
novas tecnologias e sua grande expansao o que se entendia por sociedade sofreu mudancas radicais.
E o termo sociologia, tanto do latim quanto do grego significa ciéncia do social.

Na acepcéo de Latour (2012) ha um grupo de relacdes especificas que podem ser chamadas
de sociais, que alocadas em conjunto recebe 0 nome de sociedade. Tudo parece estar diluido por toda
parte, mas ao mesmo tempo em nenhum local em particular.

Em sua teoria fendmenos ou fatos sociais ndo acontecem isoladamente, sofrem a interacédo de
outros objetos, 0s ndo-humanos. Como resultado desse processo, cria-se uma grande rede, com
inUmeras arestas de conexdes entre objetos humanos e ndo-humanos. Conforme o autor, essa rede
passa a se chamar sociologia das associagdes e logo o0s objetos ndo-humanos passam a ser atores
presentes nos fendmenos do social. A ideia de uma sociologia diluida, diversificada, presente nas
relagdes humano x humano esta muito presente no discurso dos individuos, fazendo jus a banalizacdo
e a diluicdo desse termo para designar varios fenémenos apontados por Latour (2012).

Essa ressignificacdo da sociologia do social é chamada por Latour (2012, p. 28) com um
acronimo: Actor-Network Theory - ANT, que na lingua inglesa significa formiga, e fara sentido em
seu projeto, pois se identifica como um “[...] viajante cego, miope, viciado em trabalho, farejador e
gregario”.

Gonzales e Baum (2013) mostram outra maneira de entender essa polémica: Latour nao
acredita que natureza e sociedade sejam dissimétricas, pelo contrario, acredita que ambas estdo em
simetria. O que realmente importa é:

[...] o fazer da ciéncia ndo séo as coisas-em-si de um lado e a sociedade livre dos homens-
entre-si, mas, ainda assim, composta de sujeitos falantes e pensantes de outro; tudo que
importa para o autor, é que todo o trabalho da ciéncia acontece pelo meio, € um trabalho que
transita entre ambos, natureza e sociedade (GONZALES; BAUM, 2013, p. 145).
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Os estudos cientificos de Latour preconizam que sociedade e natureza a serem transformadas
sdo efeitos de um conjunto de praticas de mediacGes. Seu estudo é, justamente, acompanhar o
processo pelo qual um objeto passa a participar do reino da natureza ou humano. Com isso, ndo se
refere a separar o conhecimento de natureza e humano, mas seguir a rede que liga 0s humanos as
coisas (SOUZA, 2015).

Gonzales e Baum (2013) levam a pensar pelo pensamento cientifico tradicional: que a
realidade do discurso é de outra realidade que aquela sociedade ou natureza e que o coletivo da
natureza € de outra ordem que da sociedade. De certa maneira, pode-se concordar que “[...] toda vez
que tentamos conectar os discursos & natureza das coisas e ao contexto social, ninguem mais
compreende o que dizemos” (GONZALES; BAUM, 2013, p. 146).

De acordo com Winner (1993), os construtivistas sociais procuraram explicar como surge uma
tecnologia e que esta € formada por diferentes formas de interacdo social. Nesse tipo de abordagem é
comum buscar entender a fonte dessas tecnologias, mas ndo as suas consequéncias em um contexto
mais abrangente.

O desenvolvimento deste ambiente de abordagem para o estudo de tecnologia representa uma
construgdo da tecnologia no social, tornando-se um antagonista ao determinismo técnico. Nesse
fendmeno, nota-se a formacgédo de um novo grupo, o técnico sécio construtivista no qual destacam-se
Bruno Latour e Michel Callon, que asseveram fortemente que a classica distin¢ao entre tecnologia e
sociedade ndo existe. Nesse ambito, entendem-se as estirpes, da Teoria Ator Rede (WINNER, 1993;
LATOUR, 2012).

Como assinalado, a TAR nasce de uma abordagem da sociologia construtivista de questionar
as correntes socioldgicas classicas focadas no estudo da ciéncia e da tecnologia. Nessas correntes, 0s
soci6logos atuam imparcialmente e se reportam aos diferentes atores que agem sobre o fendmeno
estudado.

Os principios teoricos-metodologicos da TAR postulam que tantos os objetos como 0s
processos sdo atores na resolucdo de determinado fenémeno. Desse modo, constitui uma metodologia
contextual, que permite aos atores serem definidos pela propria rede. Ressalta-se que a Teoria Ator-
Rede trata o técnico e o social de forma inseparavel, ponderando que as pessoas e 0s artefatos devem
ser analisados no mesmo aparato conceitual (SAGE; DAINTY; BROOKES, 2011; WALSHAM,
1997).

3. Os materiais didaticos manipulaveis para pessoas com deficiéncia visual

Na perspectiva da Teoria Ator-Rede, os fatos ndo acontecem de forma isolada, apenas como
fruto da relacdo inter-humana, mas sim como resultado de um processo de interacdo de humanos com
objetos ndo-humanos (LATOUR, 2012). Ao pressupor gque a aquisi¢do do conhecimento se da através
do processo de interacdo entre aluno/professor (humano) e material didatico (ndo humano), nesta
secdo apresentam-se materiais didaticos manipulaveis criados ou adaptados, para auxiliar nas praticas
docentes a fim de promover um processo de ensino significativo, agradavel e de qualidade.

Uliana (2012), com a inclusdo de um aluno deficiente visual do nono ano construiu um Kit
pedagdgico para o ensino e a analise de graficos de funcdes polinomiais de primeiro e segundo graus.
Para construcdo do kit pedagdgico, como relata a autora, utilizou da escrita braile, sendo necessarios:
fio de arame em metal, imds, chapa de metal, soldas, barra de metal, arames flexiveis, raios de
bicicleta dentre outros materiais que foram utilizados para a producdo do material; além do
conhecimento e leitura realizadas realizados pela autora para a construcdo e elaboracdo da abordagem
metodoldgica.
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Ferreira et al. (2012), discorrem sobre alguns materiais manipulaveis adaptados que podem
ser utilizados no ensino de matemaética, tornando as aulas mais agradaveis e interessantes para todos
os alunos. Tais materiais sdo: Geoplano, constituido por uma placa de madeira com perfuracdes em
que podem ser fixados pinos permitindo a construcdo de diversas figuras geométricas, além de ser
possivel adaptar e trabalhar coordenadas cartesianas. O Soroban ou &baco chinés, ferramenta em
madeira com hastes e nas hastes pequenas pec¢as que permitem a realizacdo de opera¢des matematicas
béasicas estimulando o raciocinio légico. O Tangran, composto por cinco tridngulos retangulos
isdsceles de diferentes tamanhos, um quadrado e um paralelogramo, que permite montar diversas
figuras.

O Multiplano, que permite a compreenséo Idgica dos problemas matematicos. Nele aplicam-
se varios conteldos como operacdes, tabuada, equagdes, proporcéo, regra de trés, funcbes, matrizes,
determinantes, sistemas lineares, graficos de fungGes, trigonometria. No educando com deficiéncia
visual, esses conteudos evoluem para a construcdo de férmulas matematicas usando o tato e
compreendendo cada passo do processo l6gico que leva ao resultado (FERRONATO, 2002).

H& também a possibilidade de utilizar recortes de figuras geométricas, que podem ser
confeccionadas pelo professor utilizando matéria-prima diversificada. Para o aluno deficiente visual,
sugere-se que o professor possa adaptar com marcagdes em braile. Cada uma das opgdes apresentadas
pelos autores pode ser explorada e aprimorada para o contetdo desejado pelo professor (FERREIRA
et al, 2012). Também em Ferreira et al. (2012) é utilizado material de papeléo, adaptado em alto
relevo e braile, para trabalhar teorema de Pitagoras, area e perimetro de figuras, diagonal do retangulo
e do quadrado.

Nesta secdo, apontaram-se as diversas formas de adaptar materiais, muitas vezes matéria-
prima de um custo muito inferior, que pode trazer vantagem para sala de aula, ndo apenas para o
aluno deficiente visual, mas pode deixar a aula mais atrativa para todos os alunos. Essas distintas
metodologias de adaptacdes sdo importantes para o processo de aprendizagem, do aluno deficiente
visual. E citando Vigotski (1997), da compensacdo dos 6rgéos, trabalhar essas adaptacdes, no braile
em texturas, relevos, pode promover a apropriacdo dos conhecimentos matematicos requeridos.

Na préxima se¢éo versa-se acerca do modo como a interacdo entre esses objetos ndo-humanos
sdo tdo importantes quanto a interacdo humana professor X aluno no processo de aprendizagem e na
construcdo do conhecimento.

4. Discuss0Oes sobre a interacdo ator-rede x objeto manipulavel

Latour (1994) faz mencao a raiz de suas discussdes na reformulagéo do entendimento do social
e da sociedade, uma vez que o0 mundo esta cada vez mais permeado por objetos que interagem com o
ser humano. Para os seguidores de Latour e defensores da TAR, ndo se considera o conceito de
sociedade, mas, o de coletivos de humanos e ndo-humanos que se associam e interagem em rede se
tornando ator-rede.

Na sociologia do social, entende-se que toda acdo humana é intencional e restrita ao ser
humano, limitando os objetos aos bastidores das a¢Ges humanas. No conceito da TAR, da nova
sociologia proposta, da sociologia das associagdes, os objetos podem “[...] autorizar, permitir,
produzir, encorajar, consentir, sugerir, influenciar, bloquear, retribuir e proibir” (LATOUR, 2005, p.
72). Assim, eles se tornam atores que fazem diferenca a um estado de coisas.

Quando uma prética educativa faz uso de materiais didaticos adaptados, que por sua vez
auxiliam no processo de constru¢do do conhecimento, segundo a TAR esses objetos (ndo-humanos)
se tornam atores que interagem com professor e aluno (humanos) em rede.

Latour (2012) define como actantes o humano e o ndo-humano durante os fenémenos. Sua
relevancia € determinada a medida em que os fatos acontecem. Quando dado actante assume a posi¢ao
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de transformador, ¢ compreendido pelo autor como um “mediador” do fendmeno; quando o actante
assume o papel de transportador sem modificar a situacéo, é visto apenas como um intermediario.

Segundo Viginheski (2013), € muito comum e frequente no interior das escolas professores
desenvolverem praticas homogéneas em salas de aulas, ndo promovendo adaptacdes metodoldgicas
que possam atender a todos. Nessa situacdo, alunos que estariam em inclusdo acabam ficando
exclusos ndo se desenvolvendo cognitivamente. No conceito da TAR, o professor assume a posicéo
de actante no fendmeno, torna-se intermedidrio no processo, isto é, apenas transportador do
conhecimento, sem realizar qualquer modificagdo cognitiva no aluno (LATOUR, 2012).

Como efeito comparativo, o kit pedagdgico desenvolvido por Uliana (2012) foi utilizado de
varios materiais adaptados em braile e relevo para apropriacdo de perimetro e area para alunos
deficientes visuais. Esse kit pedagdgico (ndo-humano) assume o papel de actante relevante, sendo
transformador do conhecimento, compreendido por Latour (2012) como mediador.

Nesse sentido, pode-se indagar: o professor perde sua funcdo quando se utiliza o material
adaptado? Responde-se que ndo, ao contrério. O docente estara sempre presente desde 0 momento da
elaboracdo da proposta didatica até a adaptacdo, pois seu conhecimento sera aplicado em uma
metodologia alternativa para o processo de aprendizagem. Nesse caso especifico, o professor
(humano) e o material didatico adaptado (ndo-humano) alternam suas posicOes de actantes relevantes
durante o processo de apropriacdo do conhecimento.

Assinala-se que de nada serviria simplesmente ceder o material adaptado na méo do aluno
sem a orientacdo do professor. O que se pretende afirmar € que em situacfes como estas hd um
processo de interacdo em rede no qual os atores sdo os alunos, o professor e o material didatico
adaptado. Estes vdo mudando e assumindo suas posi¢Oes de actantes durante o processo de
aprendizagem. Tal situacdo transforma o material didatico em mediador do conhecimento, como
apresentado na TAR.

Quando um humano ou ndo-humano ou ambos se tornam actantes revezados, eles também se
tornam atores. Na concepcao de Latour (2013), esses atores comegam a compor uma rede de relagdes
heterogéneas, nas quais as agdes como pensar, agir, escrever, que normalmente atribuidas a seres
humanos, sdo geradas.

Essa rede composta por actantes ndo possui uma ordem hierdrquica, pois conforme
determinado fendmeno acontece, ela vai assumindo seus papéis (LATOUR, 1993). As redes sao
ténues, frageis e esparsas, e na auséncia de uma entidade, pode fazer toda a rede colapsar. Para isso
0 autor usa o termo ator-rede: todo ator é sempre uma rede (MARRAS, 2014).

Cerretto e Domenico (2016, p.90), explicam melhor o conceito de rede. No exemplo dos
autores:

[...] um pesquisador Alfa é consequéncia da rede de atores da qual faz parte, que retne desde
os professores e o diploma de doutorado, o computador, o celular, os participantes das
pesquisas que fez, os colegas de pesquisa, 0s artigos em avaliacdo, os artigos efetivamente
publicados, as revistas para as quais da parecer, o H-index divulgado na internet etc., ou seja,
é consequéncia de todas essas associagdes.

Como exemplo, observa-se como o diploma, principalmente o de doutorado, € um actante
importante nessa rede da qual pesquisador Alfa faz parte bem como o seu smartphone, computador,
a internet sdo também componentes relevantes para o0 acesso a uma rede de dados para pesquisa.

Essa identidade se modifica e altera a rede quando novos componentes a sua estrutura saem
ou sdo adquiridos. Se deixar de estar conectado a determinados ndcleos da pesquisa, se modificara
ou até mesmo extinguira o ator-rede pesquisador Alfa da rede (CERRETTO; DOMENICO, 2016).

No trabalho de Cerretto e Domenico (2016), os autores representam como seria constituida
uma rede de associacdes de determinado fendmeno. Na visdo dos autores, a rede é representada no
plano de duas dimensdes, vista como um fotograma, que s6 é possivel de se ver naquele instante.
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Figura 1
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Fonte: Cerretto; Domenico (2016).

A rede da Figura 1 é constituida por nds (actantes) e arestas (associagdes). Essa rede pode
estar em instabilidade, entrando e saindo novos actantes, fazendo com que a todo momento novas
associagdes surjam e outras deixem de existir.

Como explicam os autores, na Figura 1, € demonstrado um instante do fluxo de uma rede em
instabilidade. Nota-se o0 actante B, assume o papel de actante principal, ele conecta os trés momentos
dessa rede (momentos 1, 2 e 3). Os actantes C e D fazem parte de alguns momentos da rede.
Possivelmente, o actante B no momento (4) assumird uma associagdo com o actante A, que aparece
pouco no instante (3). As letras bc s@o associa¢des que ligam os actantes B e C, e bd as associacdes
que ligam os actantes b e d. (CERRETTO, DOMENICO; 2016).

Ap0s a analise e entendimento do modelo representacional da rede apresentada por Cerretto
e Domenico (2016), construiu-se uma rede similar, a partir do fendmeno de uma aula de matematica,
na qual o contetdo era perimetro e area.

Nessa aula, tem-se um aluno com deficiéncia visual. Ao ndo utilizar materiais adaptados, tém-
se uma aula com praticas homogéneas, explorando apenas recursos visuais e orais. Visuais: quadro
negro e livro didatico e, orais, a explicacdo do contetudo. Desses recursos, o deficiente visual se
apropria apenas do recurso oral para a assimilacdo dos conhecimentos objetivados na aula. A Figura
2 representa uma rede de como seria essa aula com apenas a utilizacdo do recurso oral para com o
deficiente visual, que se denominou rede fenémeno 1.

Figura 2- Rede Fendmeno 1
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é
Fonte: Adaptado de Cerretto e Domenico (2016).

Na rede da Figura 2, ttm-se dois actantes: B e C. Admite-se que o actante B seja 0 aluno
deficiente visual, ou seja, que ele assumira o papel de actante principal. O fruto das associagdes (rede)
serdo as apropriac6es dos conhecimentos de perimetro e area pelo aluno deficiente visual. O actante
C assumiré o papel do professor. E b,c serdo as associa¢fes ou o resultado das ligacdes entre os
actantes.

A rede tem pequenas rupturas em suas conexdes. Indaga-se: o que significam essas rupturas?
Responde-se que sao as falhas que ocorrem na comunicacdo oral. Uma aula com essa metodologia
homogénea oral, quadro, giz e livro didatico, em sua grande maioria, ndo efetiva o objetivo de
aprendizagem, remetendo a lembrar da condicdo mencionada por Latour (2012) acerca da funcdo de
intermediario.

O uso de materiais concretos em sala de aula principalmente nas aulas de matematica, sdo
excelentes oportunidades para o aluno com deficiéncia visual vivenciar situacdes, adquirir

informacdes de forma a enriquecer seu conhecimento, e ainda o material reduzir as abstracdes nas
situacOes de aprendizagem (ULIANA, 2013)

Sobre isso reitera-se sobre a teoria da compensacdo dos 6rgaos proposta por Vigostki, em que
a audicdo e o tato dos alunos deficientes visuais tornam-se mais agucados. Todavia ndo € o fato de a
audicdo estar mais agucada que garantird a compreensao que o professor falard em lousa,
principalmente como o contetdo da aula do fenbmeno 1, perimetro e area, componente de grande
parte visual.

Essas rupturas demonstram que provavelmente as apropriacbes dos conhecimentos
matematicos pelos alunos com deficiéncia visual podem acontecer de forma parcial, deformadas, ou
até nem acontecer. Como afirmado na pesquisa de Viginheski (2013), em que a aluna deficiente visual
demonstrava conceito de area e de forma deformada, distorcida, sem uma estrutura cientifica, fruto
esse que seria resultado de aulas homogéneas.

A rede da Figura 3 é denominada fendmeno 2. Nesta, tentou-se construir uma rede utilizando
como exemplo o trabalho de Uliana (2012), a qual faz uso da construcdo de um kit pedagogico para
0 ensino de andlise de graficos de funcdes polinomiais de primeiro e segundo graus para um aluno do
nono ano deficiente visual.
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Figura 3 — Rede fendmeno 2

Fonte: Adaptado de Cerretto e Domenico (2016).

Na rede fendmeno 2, atribuem-se as mesmas funcdes para os actantes B e C. No momento t
(1), tem-se a mesma situacdo da rede do fenébmeno 1, porém a partir do instante t(2), tem-se a
participacdo de um terceiro actante o D. Esse actante estd sendo incorporado a rede como um recurso
mediador entre professor e aluno e seria 0 que se chama de material didatico adaptado ou o kit
pedagdgico, como no exemplo anterior.

As letras b, d, presentes a partir do instante t(2), sdo as associag¢Oes resultantes das interacoes.
O intuito do actante D (ndo-humano), estar entre os actantes B e C (professor/aluno—> humano),
remete a pensar na ideia de mediador, uma ferramenta que auxilia o professor a realizar o0 processo
de aprendizagem com o aluno.

Na rede fenbmeno 2, a partir de t (2), tém-se algumas rupturas, as quais sdo eliminadas,
superadas com a ajuda do material didatico manipulavel, que auxiliard na compreensdo do conteudo
proposto preenchendo as lacunas presentes no processo de aprendizagem em praticas homogéneas.
Um ponto que vale observar é que, mesmo com a utilizacdo do material manipulavel, ficam rupturas
na rede, pequenos pontos que na resolucao de atividades véo se autorreformando.

Com essas premissas pode-se compreender que os objetos estabelecem relacbes com as
atividades humanas, e no caso do fendbmeno da aula, auxiliam na construcdo e apropriacdo do
conhecimento. 1sso traz sentido ao trabalho de ressignificacdo proposto por Latour (2012), de que
coisas, objetos ndo-humanos interagem e agem com o humano causando transformacdes nos
fendmenos, pois humano coisas e objetos estdo em simetria. Ao final desse processo de interagéo,
aparece a forma social que emerge por uma estabilizacdo gerada pelos agentes (CARDOSO, 2015).

5. Concluséao

Ao discorrer sobre a tematica deste trabalho, buscou-se encontrar inicialmente algum tipo de
relacdo em que a teoria TAR, de Bruno Latour, poderia contribuir no entendimento e no processo de
aprendizagem de alunos videntes e de alunos deficientes visuais. A TAR e seus seguidores defendem
uma sociologia de fenbmenos ndo exclusivamente voltada para o humano, onde humanos e 0s
adventos dos avancos tecnoldgicos se relacionam em um processo de interacdo, simétricos.
Diferentemente da visdo da sociologia classica a qual cré que os fendbmenos dependem apenas e
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exclusivamente das ac6es humanas, que humanos, coisas e ndo-humanos estdo em lados opostos, de
uma forma assimétrica.

Contudo, exemplificar essa visdo de uma nova sociologia proposta, a sociologia das
associagdes, compreende-se, pelo exemplo do pesquisador Alfa, apontado por Cerretto e Domenico
(2016), como os objetos assumem um papel importante e muitas vezes decisivo nos resultados dos
processos de acdo de fendmenos ou em um estado de coisas. Neste sentido também se entende que
uma pratica escolar baseada no ensino tradicional, com a a¢do de poucos atores tanto humanos, como
ndo-humanos (professor, livro didatico, lousa e giz), pode ndo promover um processo de interacao
que resulte satisfatoriamente num produto de associagdes, de apropriacdes de conhecimentos

O enfoque neste trabalho foi pensar no aluno com deficiéncia visual e a utilizacdo do material
didatico manipulével, como importante e necessario no auxilio da apropriacdo dos conhecimentos
devido as suas limita¢des no sentido da visdo. Também se apropriou de fundamentos tedricos na nova
proposta da sociologia das associagdes, a TAR.

Entretanto, ndo se precisa ir muito a fundo para compreender essa relacéo tedrica e pratica.
Em uma aula em que sdo utilizadas varias metodologias de explicacdo e formas concretas de
abordagem de conteudo ja se pode visualizar esse processo de construcdo de redes e associagdes mais
consistentes. Uma aula em que se trabalha geometria espacial, volume e area, por exemplo, o
professor pode utilizar os sélidos geometricos para exemplificar melhor a forma das figuras, das
arestas, vertices, altura. Além de que pode tambem utilizar do recurso de softwares que permitem
uma visualizagdo mais detalhada das figuras.

Acredita-se que quanto mais um fenébmeno, no caso de uma aula, tiver a acdo de diversos
agentes ndo-humanos, professor e aluno podem formar uma rede de interacdes, resultando em
associagdes de conhecimentos pouco deformadas e mais consistentes.

Assim, como afirma Latour (2001, p.323) “[...] o pensamento é apreendido, modificado,
alterado, possuido por entidades ndo-humanas que, por seu turno, dada essa oportunidade pelo
trabalho dos cientistas, alteram suas trajetorias, seus destinos, suas historias”. Ou Seja, Um processo
de ensino que proporciona um meio heterogéneo de aprendizagem, com a acdo também de
instrumentos ndo-humanos, pode ser um fator contribuinte e significativo para o aluno e professor.
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