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Аннотация 
Введение. При синтезе протеза из промышленно выпускаемых узлов возникает проблема выбора из 
большой номенклатуры комплектующих, различающихся по своим свойствам и характеристикам. Ре-
шить проблему может создание информационно-измерительной системы для измерения и анализа 
биомедицинской информации о состоянии пациента и использование полученных результатов как кри-
териев выбора моделей узлов протеза из глобальной базы данных. С этой целью в программное обес-
печение системы должна быть заложена соответствующая база знаний. 
Цель работы. Обоснование целесообразности представления базы знаний о требованиях к характери-
стикам узлов протеза нижней конечности в виде матричной модели для создания системы логических 
фильтров выбора моделей узлов из электронного каталога. 
Материалы и методы. В качестве методов исследования применены: теоретический метод, включаю-
щий анализ, синтез и аналогию; экспертный опрос ведущих специалистов. Для унификации описания 
структурно-функционального состояния инвалида используется понятийный язык Международной клас-
сификации функционирования (МКФ), ограничения жизнедеятельности и здоровья. 
Результаты. На основном этапе фильтрации протезных модулей требуется посредством специализиро-
ванного программного обеспечения под запросы пользователя сформировать выборку моделей моду-
лей, наиболее релевантных потребностям протезируемого пациента, которые определяются показате-
лями состояния его здоровья, а также связанными со здоровьем факторами. Представлена форма моде-
ли базы знаний для отражения логики процедуры выбора протезных узлов и решения основной про-
блемы организации фильтрации этих объектов в электронном каталоге. 
Заключение. Матричное представление базы знаний, отражающее правила выбора комплектующих 
протеза нижней конечности с учетом показателей состояния пациента, является базой для создания 
системы логических фильтров в электронном каталоге протезных модулей при персонифицированном 
синтезе протеза. Использование понятийного языка МКФ при описании факторов, влияющих на выбор 
протезных модулей, является шагом по пути формирования цифрового профиля протезируемого, что 
соответствует стратегии перехода на технологии цифровой медицины. 
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Abstract 
Introduction. When synthesizing a prosthesis from ready-made prosthesis units, the prosthetist is faced with 
the problem of selecting from a large range of components that differ in properties and characteristics. This 
challenge can be overcome by the creation of a system for processing the patient's biomedical information and 
its further use as criteria for selecting prosthetic nodes from a global database. For this purpose, an appropri-
ate knowledge base must be incorporated into the system software. 
Aim. Substantiation of the expediency of presenting the knowledge base about the requirements for the lower 
limb prosthesis nodes in the form of a matrix model for creating a system of logical filters in the process of se-
lecting nodes from an electronic catalog. 
Materials and methods. Theoretical research methods were used, including analysis, synthesis and analogy. An expert 
survey among leading specialists was carried out. To unify the description of the structural and functional state of a dis-
abled person, the terms of the International Classification of Functioning (ICF), Disability and Health were used. 
Results. At the main stage of filtering, prosthetic modules optimally meeting the patient’s needs are selected 
using a specialized software application, depending on the patient’s health status and various health-related 
factors. A model of the knowledge base is presented, which describes the logic of selecting prosthetic nodes 
and their filtering in an electronic catalog. 
Conclusion. The matrix representation of the knowledge base that contains rules for selecting components of 
lower limb prostheses, taking into account the patient's condition, is a basis for creating a system of logical fil-
ters when searching for prosthetic modules in an electronic catalog for creating customized prostheses. The 
use of the ICF conceptual language for describing the factors influencing the choice of prosthetic modules is a 
step towards the formation of a patient’s digital profile, which corresponds to the strategy of transition to digi-
tal medicine technologies. 
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Введение. Модульное протезирование конечно-
стей из готовых промышленно выпускаемых компо-
нентов в настоящее время признано основным. 

Одним из вариантов управления качеством мо-
дульного протезирования является рациональный 
персонифицированный выбор комплектующих – 
протезных модулей для синтеза протеза с учетом 
текущего состояния протезируемого. В настоящее 
время для этого используются различные информа-

ционные каталоги протезной продукции, выпуска-
емые ее производителями и поставщиками. В неко-
торых из каталогов представлена система рекомен-
даций по назначению протезных модулей. Основ-
ная проблема такого выбора заключается в необхо-
димости его осуществления из большой номенкла-
туры моделей протезных модулей, поставляемых 
разными производителями и различающихся по 
своим свойствам и характеристикам. Решению 
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проблемы может помочь создание информацион-
но-измерительной системы для измерения био-
медицинской информации о состоянии пациента 
и использование ее как критериев выбора моде-
лей узлов протеза из глобальной базы данных. 
С этой целью в программное обеспечение си-
стемы должна быть заложена соответствующая 
база знаний. 

Наиболее известна классификационная систе-
ма рекомендаций по назначению протезных моду-
лей "MOBIS", представленная в каталогах компа-
нии Ottobock SE & Co. KGaA (Германия) [1]. 
В данной системе при выборе модели рекоменду-
ется учитывать уровень двигательной активности 
пациента (представлены описания для четырех 
градаций этого показателя – низкий, средний, 
повышенный и высокий) и массу тела пациента 
(4 градации – до 75 кг, 100 кг, 125 кг и более). 
В соответствии с этими характеристиками и це-
лью назначения протеза (например, для обычной 
жизнедеятельности, для плавания и пр.) специа-
лист подбирает модели модулей (узлов протеза) 
по каталогам, учитывая также информацию про-
изводителя о конструктивной возможности их 
сочленения в едином протезе. 

Иной принцип классификации продукции 
применяется в каталогах ОАО «РКК "Энергия"»  
(г. Королев, Московская область, Россия) [2]. 
В них модели разделены на 2 класса – для детей 
и для взрослых, а далее – на группы по типу про-
теза (протез голени, бедра, после вычленения 
бедра и межподвздошно-брюшной ампутации) и, 
наконец, по уровню двигательной активности 
пациента (всего 3 градации – низкая, средняя, 
высокая). В описании моделей указаны некото-
рые конструкционные, функциональные и экс-
плуатационные характеристики, предельная мас-
са тела пациента для их назначения. 

В этих и других каталогах классификация 
продукции, объем и формат представления ин-
формации о характеристиках протезных моделей, 
система рекомендаций по их назначению значи-
тельно различаются, в том числе и количество 
градаций уровней двигательной активности, их 
характеристики [3–6]. В итоге протезист испыты-
вает значительные затруднения при выборе нуж-
ных для пациента моделей протезных модулей 
среди большой номенклатуры продукции отече-
ственных и зарубежных производителей. 

Ошибка в этом случае может заключаться в 
применении в протезе модулей, недостаточная 
функциональность которых не позволяет в пол-
ной мере реализоваться реабилитационному по-
тенциалу пациента. Либо, наоборот, в протезе 

могут быть использованы высокотехнологичные 
дорогостоящие модели модулей, обладающие 
повышенной функциональностью, прочностью, 
износостойкостью, которые не будут в полной 
мере востребованы из-за недостаточного реаби-
литационного потенциала протезируемого. Или 
же состав комплектующих протеза может не со-
ответствовать обоснованным персональным тре-
бованиям инвалида к характеристикам протеза, 
условиям его эксплуатации в процессе жизнедея-
тельности протезированного. Таким образом, 
нерациональный выбор комплектующих модуль-
ного протеза приводит к снижению качества про-
тезирования и эффективности реабилитации па-
циента, неполной реализации потенциальной 
возможности повышения качества жизни инва-
лида, нерациональному распределению финансо-
вых затрат на протезирование. 

Для разрешения этой проблемы требуется со-
здание инновационной компьютерной техноло-
гии персонифицированного синтеза протеза 
нижней конечности, позволяющей повысить 
удобство и обоснованность выбора моделей про-
тезных модулей пациенту с учетом множества 
показателей его состояния. Одной из задач разра-
ботки такой технологии является формирование 
глобального электронного каталога – базы данных 
(БД) протезной продукции разных производителей 
с информацией, систематизированной по единой 
схеме с учетом функциональных, эстетических, 
эксплуатационных характеристик моделей, кото-
рые должны учитываться при персонифицирован-
ном выборе их пациенту. Необходимость и прин-
цип создания такого каталога были обоснованы 
ранее [7, 8], но развитием этого направления явля-
ется разработка системы логических фильтров для 
формирования из глобального электронного ката-
лога таких выборок моделей, которые будут соот-
ветствовать показателям состояния пациента. 
Данные фильтры должны быть основаны на ин-
формации о совместимости между показателями 
состояния пациента, с одной стороны, и характе-
ристиках протезных модулей – с другой. 

Целью исследования является обоснование 
целесообразности представления базы знаний о 
требованиях к характеристикам комплектующих 
протеза нижней конечности в виде матричной 
модели для создания системы логических филь-
тров выбора моделей из электронного каталога 
протезных модулей при персонифицированном 
синтезе протеза нижней конечности. 

Материалы и методы. В качестве методов 
исследования применены: 
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– теоретический метод, включающий анализ, 
синтез и аналогию; 

– экспертный опрос ведущих специалистов 
Института протезирования и ортезирования Феде-
рального государственного бюджетного учрежде-
ния "Федеральный научный центр реабилитации 
инвалидов им. Г. А. Альбрехта" Министерства 
труда и социальной защиты Российской Федера-
ции (Санкт-Петербург, Россия), обладающих тео-
ретическими знаниями и более чем тридцатилет-
ним практическим опытом протезирования паци-
ентов после ампутации нижней конечности. 

При описании структурно-функционального 
состояния организма протезируемого использова-
лась терминология и определители нарушений, 
принятые в Международной классификации функ-
ционирования, ограничений жизнедеятельности и 
здоровья (МКФ) (ICF – International Classification 
of Functioning, Disability and Health) [9]. 

Результаты исследования. На первом – ос-
новном – этапе фильтрации протезных модулей, 
представленных в электронном каталоге, требу-
ется посредством специализированного про-
граммного обеспечения под запросы пользовате-
ля сформировать выборку моделей модулей, 
наиболее релевантных потребностям протезиру-
емого пациента, которые определяются показате-
лями состояния его здоровья, а также связанны-
ми со здоровьем факторами. После фильтрации и 
сортировки моделей пользователь может остаться 
на той же странице приложения, но на ней долж-
ны отображаться активными только те объекты, 
которые не противопоказаны пациенту по меди-
цинским показаниям, а их расположение должно 
отражать приоритеты выбора в соответствии с 
текущим состоянием пациента (его здоровья и 
связанных с ним факторов, влияющих на требо-
вания к протезированию). На следующем этапе 
выбора фильтрация должна осуществляться по 
запросу о совместимости модели модуля с 
остальными комплектующими протеза и лишь 
затем – по личным предпочтениям инвалида, в 
частности – эстетическим (например, цвет обо-
лочки стопы и пр.). 

Основные проблемы организации фильтра-
ции этих объектов в планируемом для создания 
глобальном электронном каталоге, объединяю-
щем продукцию различных производителей, свя-
заны с отсутствием базы знаний, отражающей 
логику процедуры выбора. 

Признаки, по которым модели протезных мо-

дулей различаются между собой и которые в 
первую очередь должны учитываться при ком-
плектации протеза, целесообразно разделить на 
множества: конструктивных характеристик W, 
функциональных Х, эстетических Y, эксплуата-
ционных Z. 

Для персонифицированного выбора моделей 
протезных модулей предлагается использовать 
номенклатуру факторов в виде двух непересека-
ющихся множеств: P – базовых факторов и F – 
факультативных. 

Факторы P обязательно учитываются проте-
зистами при выборе искусственной стопы, для 
чего в каталогах некоторых производителей 
представлены соответствующие классификации и 
формализованные рекомендации. В отличие от 
этого факультативные факторы F часто незаслу-
женно игнорируются при комплектации модуль-
ного протеза, что приводит к снижению качества 
протезирования. 

Например, при выборе модели искусственной 
стопы учитывается 7 базовых факторов: 

{ }1 2 3 4 5 6 7,  ,  ,  ,  ,  ,  ,P p p p p p p p=  

где 1p  – тип протезирования (первичное или по-

вторное); 2p  – целевое назначение протеза (для по-
вседневного использования, купания, занятий адап-
тивной физкультурой или определенным видом 
спорта и т. п.); 3p  – возрастная группа пациента 

(взрослые или дети); 4p  – пол (женский или муж-

ской); 5p  – масса тела; 6p  – размер сохранной сто-

пы; 7p  – уровень двигательной активности (нуле-
вой, низкий, сниженный, средний, высокий). 

В качестве факультативных факторов F целе-
сообразно рассматривать те, которые отражают 
функционирование и ограничения жизнедеятель-
ности инвалида, его активность и участие в ре-
шении жизненных задач, характеристики окру-
жающей среды. Множество F разделено на 
4 подгруппы однородных факторов: S – показа-
тели состояния структур организма протезируе-
мого; B – его функций; D – активности (выпол-
нения задач или действий инвалидом) и участия 
(вовлечения в жизненную ситуацию); E – окру-
жающей среды, в которой планируется исполь-
зовать протез. 

Таким образом, требования к протезу и выбор 
моделей протезных модулей определяются мно-
жеством базовых факторов Р и факультативных F, 
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представляющих собой непересекающиеся мно-
жества P ∩ F = Ø. Модель формирования требова-
ний к модулям протеза показана на рисунке. 

Наименование и смысловое содержание фа-
культативных факторов F соответствует анало-
гичным категориям, используемым в составляю-
щих МКФ: b – "функции организма"; s – "струк-
туры организма"; d – "активность и участие"; e – 
"факторы окружающей среды": 

;  ;  ;  .S s B b D d E e⊂ ⊂ ⊂ ⊂  
Модель здоровья человека в МКФ представ-

лена на основе интеграции медицинской и соци-
альной субмоделей [10–12]. Учитывая эти обсто-
ятельства, понятийный язык МКФ целесообразно 
использовать и при описании системы факторов, 
влияющих на выбор комплектующих протеза. 

Формула кода в МКФ [13]: 
МКФ-код = префикс + шифр домена + 

+ определитель, 

где префикс – буквенное обозначение составля-
ющей, к которой относится домен МКФ (набор 
взаимосвязанных физиологических функций, 
анатомических структур, действий, задач и сфер 
жизнедеятельности индивида); шифр домена – 
числовой код раздела первого уровня (одна циф-
ра), второго уровня (две цифры), третьего и чет-
вертого уровней (по одной цифре на каждый уро-
вень); определитель – количественная оценка 
нарушения функции или структуры организма, 
реализации или потенциальной способности ак-
тивности (деятельности) протезируемого, выра-
женности барьеров или облегчающих факторов 
окружающей среды [14–16]. 

Следует учитывать, что только классификации 
функций и структур организма в МКФ содержат 
4 уровня детализации. Например, для кодирования 
умеренного нарушения вестибулярной функции 
передвижения используется код b2352.2, согласно 
которому: b – составляющая "функции организ-
ма"; b2 – "сенсорные функции и боль"; b235 – "ве-
стибулярные функции": b2352 – "вестибулярные 
функции передвижения"; цифра 2 после точки 
означает умеренное нарушение. 

В качестве базы знаний, отражающей правила 
основного этапа выбора моделей искусственной 
стопы, предлагается использовать матричную мо-
дель, устанавливающую соответствие между но-
менклатурой запросов выбора (факторов, от кото-
рых зависят требования к модулям протеза) и но-
менклатурой признаков объектов выбора (харак-
теристик протезных модулей) (табл. 1). 

В матричной модели, форма которой пред-
ставлена табл. 1, ниже обозначений факторов 

 

Модель формирования требований к модулям протеза 
A model of generating requirements for prosthesis modules 

P 

Факторы 
окружающей среды 

Факторы, отражающие 
функционирование 

и ограничения 
жизнедеятельности 

инвалида 
S, B, D E 

F 

V, W, X, Y, Z 

Требования 
к характеристикам 
модулей протеза 

Табл. 1. Форма матричной модели базы знаний для выбора моделей модулей протеза конечности 

Tab. 1. A matrix model of the knowledge base for selecting prosthetic limb modules 

   Факультативные факторы выбора моделей протезных модулей 
   S B D E 
   s1 … si … sn b1 … bj … bm d1 … dk … dr e1 … el … et 
   Область градации оценок факторов 

Х
ар

ак
те

ри
ст

ик
и 

пр
от

ез
ны

х 
  

мо
ду

ле
й 

W 
w1 

Область отображения соответствия между оценками факторов  
и характеристиками протезного модуля 

 

… 
wс 

X 
x1 
… 
xf 

Y 
y1 
… 
yp 

Z 
z1 
… 
zv 
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должна быть также указана их градация по воз-
можным вариантам оценки по шкале МКФ. 

Для оценки функций организма B требуется 
применение определителя первого уровня, шкала 
оценки которого имеет 5 градаций выраженности 
нарушений: "0" – нет нарушений (0…4 %); "1" – 
легкие нарушения (5…24 %); "2" – умеренные 
(25…49 %); "3" – тяжелые (50…95 %); "4" – аб-
солютные (96…100 %). При оценке структур ор-
ганизма (S) дополнительно применяется опреде-
литель второго уровня со шкалой оценки для 
уточнения локализации нарушений структуры. 
Для оценки активности и участия (D) использу-
ются определители: "реализация" – для оценки 
активности (деятельности) индивида в условиях 
реально окружающей его среды; "потенциальная 
способность" ("капаситет") – для оценки потен-
циальной способности протезируемого выпол-
нять действие. С этой целью используется шкала 
оценки: "0" – нет затруднений (0…4 %); "1" – 
легкие (5…24 %); "2" – умеренные (25…49 %); 
"3" – тяжелые (50…95 %); "4" – абсолютные 
(96…100 %). Для оценки окружающей среды (E) 
применяется определитель с негативной и пози-
тивной шкалами. Первая из них используется для 
обозначения степени выраженности барьера 
("0" – нет барьеров (0…4 %), "1" – незначитель-
ные (5…24 %), "2" – умеренные (25…49 %), "3" – 
выраженные (50…95 %), "4" – абсолютные 
(96…100 %)); вторая – для обозначения облегча-
ющих факторов ("+0" – нет облегчающих факто-
ров (0…4 %), "+1" – незначительные (5…24 %), 
"+2" – умеренные (25…49 %), "+3" – выражен-
ные (50…95 %), "+4" – абсолютные (96…100 %)). 

Правила выбора моделей должны быть пред-
ставлены в матричной модели в виде кодов соот-
ветствия факторов выбора признакам объектов 
выбора, т. е. эти коды должны быть установлены 
в ячейках на пересечении столбцов с оценками 
факторов и строк с признаками, отражающими 
конструктивные, функциональные, эстетические 
и эксплуатационные характеристики протезных 
модулей. Для решаемой задачи выбора модели 
протезного модуля целесообразно использовать 
3 значения кода: "не рекомендуется", "допускает-
ся", "рекомендуется". Эти кодовые значения в 
матричной модели могут быть представлены в 
виде символов (например, букв "Н", "Д", "Р") 
и/или (для лучшей визуализации) обозначены 
цветом (например, красный, желтый, зеленый). 

Для выбора моделей узлов протеза наиболее 
значимыми являются факторы, соответствующие 

домену b МКФ, отражающие состояние функций 
организма инвалида, а для протеза нижней ко-
нечности – именно 4 группы, входящие в этот 
домен – b1, b2, b4, b7). 

Группа b1 – "Умственные функции": b130 – 
волевые и побудительные; b140 – внимания; 
b144 – памяти; b152 – эмоций (в частности, их 
адекватности – b1520); b156 – восприятия (так-
тильного – b1564, визуально-пространственного 
– b1565). Группа b2 – "Сенсорные функции и 
боль", а именно: b2100 – острота зрения; вести-
булярные функции – пространственного положе-
ния – b2350, равновесия – b2351; передвижения – 
b2352; дополнительные сенсорные функции 
(b260 – проприоцептивная, включая функции 
статестезии и кинестезии; b265 – осязания). 
Группа b4 – "Функции сердечно-сосудистой, кро-
веносной, иммунной и дыхательной систем": 
b410 – сердца (темп сердечных сокращений – 
b4100, ритм – b4101 и др.); b415 – кровеносных 
сосудов (функции артерий – b4150, капилляров – 
b4151, вен – b4152); b420 – артериального давле-
ния (его повышения – b4200, снижения – b4201, 
поддержания – b4202; b455 – толерантности к 
физической нагрузке (общая физическая вынос-
ливость – b4550, аэробный резерв – b4551, утом-
ляемость – b4552). И, наконец, группа b7 МКФ – 
"Нейромышечные, скелетные и связанные с дви-
жением функции": b710 – подвижность суставов 
конечности и b715 – их стабильность; такие дви-
гательные функции, как моторно-рефлекторные – 
b750, непроизвольной двигательной реакции – 
b755, контроль произвольных двигательных 
функций – b760, непроизвольные двигательные 
функции – b765. 

Поскольку искусственная стопа является мо-
дулем, входящим в любой протез нижней конеч-
ности, и в значительной степени определяет его 
биомеханические свойства, именно на примере 
ее выбора целесообразно представить фрагмент 
матричной модели для организации логических 
фильтров электронного каталога протезных мо-
дулей (табл. 2). В представленном фрагменте от-
ражено соответствие только функциональных 
характеристик моделей и только состоянию 
нейромышечных, скелетных и связанных с дви-
жением функций организма протезируемого. 

Обозначения, используемые в табл. 2: 
– для показателей состояния функций орга-

низма: b710 – подвижность сустава и b715 – ста-
бильность сустава (КС – коленного, ТБС – тазо-
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бедренного); b7500 – двигательный рефлекс рас-
тяжения, b7501 – рефлексы на повреждающий 
стимул, b755 – функция непроизвольной двига-
тельной реакции, b7600 – контроль простых про-
извольных движений, b7601 – контроль сложных 
произвольных движений, b7602 – координация 
произвольных движений, b7603 – опорные функ-
ции руки или ноги, b7650 – непроизвольные со-
кращения мышц, b7653 – стереотипные; 

– для оценок состояния функций организма: 
"0" – нет нарушений функции, "1" – легкие, "2" – 
умеренные, "3" – тяжелые, "4" – абсолютные; 

– для функциональных характеристик искус-
ственных стоп и вариантов их оценок: П – по-
движность стопы при перекате ("0" – отсутствует, 
"1" – только в сагиттальной плоскости, "2" – в 
сагиттальной и фронтальной плоскостях, "3" – в 
трех плоскостях); Рп – регулировка подвижности 
стопы ("0" – невозможна, "1" – только в сагит-

тальной плоскости, "2" – в сагиттальной и фрон-
тальной плоскостях, "3" – в трех плоскостях); 
М – микропроцессорное управление движением 
стопы ("0" – отсутствует, "1" – имеется); Д – 
демпфирование переднего толчка ("1" – снижен-
ное – "жесткая пятка", "2" – среднее, "3" – повы-
шенное – "мягкая пятка", "4" – регулируемое); 
У – упругость заднего толчка ("1" – низкая – 
"мягкий носок", "2" – средняя, "3" – повышен-
ная – "жесткий носок", "4" – регулируемая); Э – 
рекуперация энергии ("1" – слабая, "2" – нор-
мальная, "3" – повышенная). Обозначения правил 
выбора модели стопы: Н – не рекомендуется, Д – 
допускается, Р – рекомендуется. 

Заключение. Матричное представление базы 
знаний, отражающее правила выбора комплек-
тующих протеза нижней конечности с учетом 
показателей состояния пациента, является базой 
для создания системы логических фильтров в 

Табл. 2. Фрагмент матричной модели, отражающей базу знаний для организации второго уровня фильтрации (по 
факультативным факторам) моделей искусственных стоп в электронном каталоге (только по функциональным 
характеристикам моделей и с учетом только состояния нейромышечных, скелетных и связанных с движением 

функций организма протезируемого) 

Tab. 2. A fragment of the matrix model reflecting the knowledge base for organizing the second level of filtering (by optional 
factors) of artificial foot models in an electronic catalog (only by the functional characteristics of the models and taking into 

account only the state of neuromuscular, skeletal and movement-related functions of the disabled person) 

Функциональные 
характеристики 
искусственной 

стопы 

Показатели и варианты оценок состояния функций организма (группа b7 по МКФ) 

b710 b715 b7500, b7501, b755, 
b7600, b7601, b7602, 
b7603, b7650, b7653 

О
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зн
ач

ен
ие

 

В
ар

иа
нт

ы
 

оц
ен

ок
 

КС ТБС КС ТБС 

0 1 2 3 4 0 1 2 3 4 0 1 2 3 4 0 1 2 3 4 0 1 2 3 4 

П 

0 Д Д Н Н Н      Д Д Д Р Р      Д Д Д Р Р 
1 Д Р Р Р Р      Д Д Д Н Н      Д Д Д Д Д 
2 Д Д Н Н Н      Д Д Д Н Н      Д Д Д Н Н 
3 Д Д Н Н Н      Д Д Д Н Н      Д Д Д Н Н 

Рп 

0 Д Д Д Н Н Д Д Д Н Н                
1 Д Д Д Д Д Д Д Д Д Д                
2 Д Д Д Н Н Д Д Д Д Д                
3 Д Д Д Д Д Д Д Д Д Д                

М 0           Д Д Д Д Р Д Д Д Д Р Д Д Д Р Р 
1           Д Д Д Р Н Д Д Д Р Н Д Д Д Н Н 

Д 

1 Д Д Р Р Р      Д Д Д Н Н Д Д Д Н Н Д Д Д Н Н 
2 Д Д Д Д Д      Д Д Д Д Н Д Д Д Д Н Д Д Д Д Н 
3 Д Д Н Н Н      Д Д Д Д Д Д Д Д Д Д Д Д Д Д Д 
4 Д Д Д Н Н      Д Д Д Н Н Д Д Д Н Н Д Д Д Н Н 

У 

1 Д Д Н Н Н Д Д Р Р Р Р Р Д Н Н Д Д Д Н Н Р Р Д Н Н 
2 Д Д Д Д Д Д Д Д Д Д Д Д Д Д Д Д Д Д Д Д Д Д Д Д Д 
3 Д Д Р Р Р Д Д Н Н Н Д Д Д Н Н Д Д Д Н Н Д Д Д Д Д 
4 Р Р Р Р Р Р Р Р Р Р Р Р Р Р Р Р Р Р Р Р Р Р Р Р Р 

Э 
1           Д Д Д Р Р           
2           Д Д Д Н Н           
3           Д Д Д Н Н           
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электронном каталоге протезных модулей при 
персонифицированном синтезе протеза. 

Матричная модель правил выбора комплек-
тующих протеза конечности необходима для про-
граммистов, занимающихся разработкой системы 
управления базой данных электронного каталога 
протезных модулей. Ее применение будет спо-
собствовать взаимопониманию между специали-
стами мультидисциплинарной реабилитационной 

бригады, участвующими в реабилитации инвали-
дов после ампутации конечности в учреждениях 
медицинского и социального профилей. 

Использование понятийного языка МКФ при 
описании факторов, влияющих на выбор протез-
ных модулей, является шагом по пути формиро-
вания цифрового профиля протезируемого, что 
соответствует стратегии перехода на технологии 
цифровой медицины. 
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