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Résumé

Le bois mort aggrave les conséquences des cruga@umulant au droit d’ouvrages, mais
aussi en favorisant les sapements de berge eélesdbments sur les propriétés riveraines.
Face a ces problemes, les gestionnaires préconisergntretien sectorisé reposant des
objectifs clairs afin de préserver les embacleguals sont écologiquement intéressants. La
construction d’ouvrages de rétention, lorsque agsua aval existent, ainsi que I'adaptation
des infrastructures au transfert de flottants peuggalement étre préconisés. Une campagne
de sensibilisation des citoyens pourrait étre aefsctuée afin que ceux-ci percoivent plus
positivement ces structures naturelles.

Abstract

Wood trapped in rivers can obstruct infrastructusash as the bridges, and contribute to
undermine them but also to increase the flooding) laank erosion frequency. In order to
manage these risks, a set of actions can be prdmajtenaintain the channel and the riparian
vegetation based on clear objectives in order &sgmwe wood jams which are ecologically
interesting, b) build retention structures and adeqisting infrastructures to wood transfers,
C) improve citizen environmental knowledge in ortiehelp them to positively consider these
natural elements.

1. Introduction

De nombreuses publications scientifiques ont pedepuis la fin des années 1970 de
mieux comprendre quel est le réle du bois mort dasscours deau. Ces travaux ont
notamment souligné son intérét écologique. C’esirqumi, certains gestionnaires essaient
aujourd’hui de réintroduire du bois mort afin dsteairer les habitats piscicoles en Australie,
aux Etats-Unis ou encore en Allemagne.

Si l'intérét du bois mort au niveau des écosysteamuatiques est démontré sur les
grands comme les petits cours d’eau francais (Trety@998), ses effets sur I'hydraulique du
chenal peuvent en revanche engendrer des nuisaregsj explique que le bois mort n'est
généralement pas le bienvenu. La plupart des peesoconsidéerent un cours d’eau avec du
bois mort comme étant a I'abandon, dégradé. Diadlela Iégislation frangaise impose aux
riverains d’entretenir les cours d’eau, et notamntéenlever les embacles. Tout propriétaire
d'un droit de péche est également tenu d’enlevbpig mort sur le cours d’eau dont il a la
gestion.

L'objet du présent chapitre est ainsi de présdatéen qui existe entre le bois mort et
les risques hydrauliques et les différentes optdengestion qui en découlent.

2. Réle hydraulique du bois mort
L’érosion de berge, les glissements de terrais, ré&inements mais aussi certains

événements météorologiques (neige lourde, ventent&) sont les principaux mécanismes
régissant I'entrée de bois dans un cours d’eau t{Mat Benda, 2001). Leur importance



respective varie de 'amont vers l'aval (KellerSavanson, 1979). Une fois dans le chenal, le
bois est susceptible d’étre mis en mouvementa slille (la largeur ou la section mouillée) et
les vitesses dans le cours d’eau sont suffisammmgdrtantes.

Dans la mesure ou le bois mort présent dans l&s cbeau obstrue une partie du lit, il
est susceptible de piéger des débris provenantadeot et de s’engraisser encore. Ces
accumulations sont communément dénommeées « embéacles risque d’obstruction est
d’autant plus important que la riviéere est de pdtille, il diminue a mesure que la largeur du
cours d’eau augmente.

Les effets hydrauliques des embécles dans les doesu sont de trois ordres:

1) ils réduisent la section mouillée auparavanipatigble pour écouler l'eau et
augmente donc la fréquence des débordements imieddiat a I'amont, ce ralentissement
explique également que d’'importantes quantitésderents peuvent étre stockées a 'amont
de ces structures,

2) ils contribuent a contraster les champs de sé®s a diversifier les faciés
granulométriques et donc a complexifier autourxdles formes fluviales,

3) ils peuvent favoriser I'érosion des berges gdaition de I'accumulation contribue
a augmenter la vitesse des écoulements sur la nagrda section au point que celles-ci
deviennent critiques, c’est-a-dire suffisantes p@oder la berge (Figure 1).

L’intensité de ces phénomeénes est d’autant plygoitante que le cours d’eau est de
petite taille. Il est également admis que I'embgalee un réle hydraulique principalement en
période de basse eau, quand sa part relative damadse d’eau est maximale. Ce réle se
réduit au moment des hautes eaux, le débit augmieaitas que le volume occupé par le bois
dans la section est invariant.

Néanmoins, le bois mort, en tant que structure@euge, peut indéniablement ralentir
les écoulements dans les petits cours d’eau (ptagbie 1). Le surcroit d’'inondation amont
gu’il peut engendrer peut étre ainsi bénéfique aval (Figure 1). Dans certaines
configurations hydrographiques, il est possible dedelles structures, préservées ou recréées
de toute piéce afin de répondre au principe dentiskement dynamique des écoulements
préconisé par la loi Bachelot de juillet 2003 rigkataux risques naturels et technologiques,
puissent avoir un effet non négligeable sur |la fodu pic de crue aval.

Si certains auteurs minorent le réle hydrauliqueal des embéacles, en particulier sur
les cours d’eau dont la largeur est supérieure @ lde multiples cas soulignent que les
embacles peuvent engendrer des nuisances a I'amal dks zones sensibles a I'inondation
lorsqu’ils se forment sur des obstacles, tels qeealivrages de franchissement, des barrages,
des ponts ou des seuils (photographie 2). Les deth@euvent par ailleurs détériorer ces
infrastructures (Figure 1).

Du fait des mutations socio-économiques contenipesa ces problemes se sont
accentués en France, mais aussi en Suisse et gigugel Suite a I'abandon des moulins
hydrauligues et aux modernisations agricoles quisoivi la seconde guerre mondiale, les
riverains ont cessé d’entretenir le lit et les lesrges cours d’eau et la végétation riveraine
s’est fortement développée (Figure 2). La compmdtigt le vieillissement des flts, qui étaient
auparavant taillés tous les dix ans environ lortadmupe affouagere, expliquent que depuis
50 ans, les entrées de bois mort augmentent dansders d'eau. Des phénoménes
d’embécles sont ainsi de plus en plus signalésdlesscrues, aggravant les dommages. De fait,
guelles actions promouvoir pour gérer ce phénormene

3. Actions a promouvoir pour gérer le risque hydraulique lié aux embacles

La premiére action, largement soutenue par I'Bégduis 1981 avec la mise en place
des contrats de riviere, concerne la restauratideréretien des cours d’eau. La restauration,



correspond a une intervention un peu plus musakéele simple entretien et qui fait suite a
l'arrét des pratiques traditionnelles mises en @yar les riverains. Partant du principe que
laisser du bois mort dans le cours d'eau contriblengraissement d'embacles a l'aval, la loi
relative au renforcement de la protection de l'mmnement du 2 février 1995 indiquent
explicitement que les propriétaires riverains dentis de les enlever. Cette position n'est pas
une exception francaise ; elle existe égalemens taode municipal du Québec ou dans la
|égislation suisse et wallone. La loi Barnier alégent donné davantage de moyens aux
collectivités pour mettre en ceuvre cette politiglans le cadre d’'un plan pluri-annuel
d’entretien. La loi sur les risques du 30 juill@@03 a encore facilité l'intervention de ces
collectivités territoriales.

Peinant a concilier ces principes hydrauliqgues|aggques, économiques ou socio-
culturels pour satisfaire les différents usagerdadaviére, cette politique a cependant fait
I'objet d’adaptations dans les années 1990 de maadigrendre en compte I'intérét du bois
mort. Un entretien dit sectorisé vise a fixer degctifs en matiere d’intervention pour ne pas
systématiser celle-ci en terme de fréquence ouettigité sur la totalité du linéaire a la charge
de la collectivité. Si la suppression des débgadux est parfois impérative dans les cours
d’eau urbains ou les petits cours d’eau sensiblBmandation ou a I'érosion, cette action
n'est plus la seule a étre mise en ceuvre. En éffedf souvent vain et colteux d’entretenir.
Compte tenu du caractére boisé des espaces rigglairiviere en crue transportera des bois
flottés quelle que soit I'option d'entretien retenDe plus, il existe aujourd’hui des linéaires
hydrographiques étendus ou la sensibilité locdie@dation n’est plus démontrée.

Des ouvrages de rétention destinés a piéger isddis des forts débits peuvent aussi
étre mis en place afin de protéger les tronconsilsies des entrées de bois provenant de
secteurs amont non entretenus. Des ouvrages pégistent notamment en Suisse (Hartlieb
et Bezzola, 2000) ou en France sur la Bourbre aorenle Suzon. Ceux-ci peuvent étre
implantés dans le lit méme du cours d’eau ; il i’agen souvent de pieux en métal ou en
béton formant un peigne (photographie 3a). Certamsgalement été implantés dans des lits
majeurs surbaisseés, freguemment inondés et losais&oncavité afin de récupérer les bois
flottant dans I'axe d’écoulement (Boyer et Piéga@p3) (photographie 3b). Des dromes
peuvent également étre implantés dans des bamrégewoirs. Les ponts peuvent aussi faire
I'objet d’adaptation. Les nouveaux ponts constreitd=rance n’ont généralement pas de piles
centrales, certains ouvrages suisses se soulégere iais de poulies lors des crues afin
d’augmenter la section d’écoulement (photograpbhiedfutres ont une base arrondie de
maniére a laisser moins de prise aux fats loredepassage.

Dans ce cadre, de nouveaux travaux scientifiquneggalement été réalisés a I'échelle
de réseaux hydrographiques, afin de mieux connigtigine (Figure 3) et les conditions de
mobilité du bois mort, et ainsi de mieux cibler $esteurs a entretenir. C’est le cas, de I'étude
menée sur le bassin versant de I'lsere, réalistre 2001 et 2004 (Moulin et Piégay, 2004).
Celle-ci a permis d'identifier les principaux mésmes de production des débris ligneux
dans le réseau hydrographique a I'amont de Grendbléocaliser les secteurs de production
et de stockage des débris ligneux et ainsi de préendes actions d’entretien plus strictement
centrées sur les principaux secteurs de dépots miodiuction.

Il est également important de mettre en ceuvre d&nslomaine un programme
d’éducation et de sensibilisation a I'environneméneffet hydraulique des embacles n’est
pas toujours évident a démontrer, surtout en péribel crue, et la décision d’intervention
repose largement sur des motivations et des skt&sbgui varient selon les individus et
I'environnement socio-culturel. Une enquéte conaertra perception des cours d’eau a été
effectuée en 2001 aupres de 200 étudiants frangpastis en quatre groupes disciplinaires
(écologie, géographie, ingénierie civile, langutrarégeres appliquées/marketing). Celle-ci a
montré combien le bois mort est un élément négative valorisé lorsqu'il se trouve en eau



vive. Le questionnaire reposait sur vingt photograp de cours d'eau, dix avec du bois mort
et dix sans bois mort. Chaque étudiant évaluasthé&tique paysagere, la naturalité, le
sentiment de danger et le besoin d'interventiorsquiégageaient des scenes (Figure 4). Bien
gu'ils soient percus comme plus naturels, les cd@au disposant de bois mort apparaissent
moins esthétiques et plus dangereux, ce qui im@liqu'une intervention est davantage
souhaitée pour améliorer leur état (Figure 5). Facepetits comme aux grands cours d'eau,
les étudiants sont munis d'une grille d'interprétatomposée d'éléments cognitifs a la fois
paradoxaux et complémentaires, en particulier tiiteide écologiste témoignant d'une quéte
du paradis perdu qui fait du bois mort un élémemtiqulierement naturel, et une attitude
prométhéenne par laquelle les individus élimineagt torps flottants pour sécuriser leur
environnement et accentuer le bien-étre procuréepas pratiques de la riviere. Le bois flotté
se présente donc comme un infra-objet de I'incensciollectif que la fréquentation réguliere
des cours d'eau ne suffit pas a valoriser. D'quetéinence des campagnes d'information pour
expliquer aux riverains les enjeux et les objedtifs entretien différencié et sectorisé.

4. Conclusions

Les mutations du contexte socio-économique, lidiai des pratiques de la riviere,
I'extension des superficies boisées riveraines atidillissement de la ripisylve expliquent
'augmentation des entrées de bois mort dans les@beau francais, ce qui rend plus aigu le
probleme de la gestion des embacles lors de Itemireles rivieres. En dépit de l'intérét
ecologique des structures ligneuses en milieu ampet notamment en terme de
complexification des habitats et donc de potemésglipiscicoles, la Iégislation francaise
considére encore largement I'embéacle comme unaveni I'écoulement naturel des eaux et
un facteur aggravant les conséquences des cruess Apaque crue, I'ampleur des dégats sur
les infrastructures, les sapements de berges ehdssnces liées aux débordements est
notamment expliquée dans les rapports officiels,I@ananque d'entretien des cours d'eau.
Ceux-ci soulignent l'obligation légale qui incoméex propriétaires riverains. Pour autant,
des efforts sont actuellement fournis pour difféfenet sectoriser I'entretien des cours d'eau.
Il s'agit de localiser et d’identifier les sectes I'enlevement du bois mort est nécessaire
lorsqu'il menace des enjeux, particulierement elletmurbain, et au contraire de le laisser
lorsqu’il présente des bienfaits écologiques. ppamie également de sensibiliser davantage les
riverains, et plus largement les citoyens quant aspects positifs des bois flottés afin
d’atténuer le poids négatif de I'imaginaire colifiestir cet élément mélancolisant qui reste
considéré comme un corps étranger a l'eau vive.
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Liste des titres de figures

Figure 1 — Schéma théorique des atouts et desatutes du bois mort au niveau local et aval
au sein d'un réseau hydrographique

Figure 2 — Age des arbres structurant la ripisyleeplusieurs cours d’eau francais (données
non publiées, com. pers. S. Dufour, F. Liébault)

Figure 3 — Fréquence des taxons ligneux observés l@s accumulations de bois mort de
I'lsére en 2002, 2003 et 200€es résultats soulignent que les espéces a baikeeate la
ripisylve produisent I'essentiel du bois présenhglée lit de ce cours d’eau. Les bouleaux et
les résineux provenant des bassins versants etdless de déjection des affluents (groupe
«versant ») sont beaucoup moins représentés, mém@0d alors que I'Arly a enregistré une
crue trentenale.

Figure 4 — Note moyenne (+/- 1 écart-type) attrébpar les étudiants aux photos avec et sans
bois mort selon I'esthétique, la naturalité, le glamet la motivation a intervenir qu’ils ont
percu a la vue de ces différentes scelessphotographies sont présentées sur la fig. 5b

Figure 5 — (a) Notes moyennes (+/- 1 écart-typelates par les 200 étudiants enquétés a
chacune des photos soumises a la vue (de A af)en (
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a) Notes moyennes attribuées a chacune des vingts photographies (voir b)

i
|

A BCDETFGHI JKLMNUOPO GRSET
Vingt scénes de cours d'eau

B Sans bois mort

10 7 2
B Avec bois mort
Moyenne globale

89 < 1:des 10 photos avec bois mort
2 des 20

3 des 10 photos sans bois mort

Moyenne (+/ 1 écartype)
des notes relatives au sentiment de danger
[4,]

b) Photographies soumises a la vue

Figure 5
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Photo 4 @G.R. Bezzola
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