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1 Le programme e-Geopolis

e-Geopolis est un programme de recherche géo-
graphique qui exploite une boite a outils géomatique.
Ce programme concerne 'urbanisation du monde et
plus précisément sa mesure. La construction des
données statistiques urbaines est au coeur de sa pro-
blématique. D’'un point de vue géomatique, il interro-
ge la qualité des données statistiques attributaires ou
thématiques sur la population urbaine associées a
I'objet géographique « unité de peuplement urbain ».
Ce type de données est présent dans de nombreux
Systémes d’Information Géographique en local ou en
ligne et exploitées par des organisations de plus en
plus nombreuses avec des finalités de gestion et de
décisions territoriales. Les données sont le « carbu-
rant » des analyses, traitements et modélisations.
L'oublier c’est s’exposer au risque de les déployer a
partir de fondements fragiles. Que peuvent valoir des
résultats obtenus a partir du traitement de données
non rigoureusement construites ?

1.1 De Geopolis a e-Geopolis - Bref histo-
rique

La base de données Geopolis a été créée en 1993
par Frangois Moriconi-Ebrard'. L'objectif premier est
de mesurer l'urbanisation du monde a l'aide d’une
définition unique de l'urbain systématiquement appli-
quée a tous les pays et a toutes les périodes a tra-
vers l'histoire. « L'agglomération urbaine est définie
comme un ensemble de constructions dont aucune
n’est distante des autres de plus de 200 meétres. Est

considérée comme urbaine toute unité locale admi-
nistrative de plus de 10 000 habitants, dont I'agglo-
mération principale abrite plus de la moitié de la
population »2.

Geopolis est aujourd’hui une base de données
d’environ un million de données sur 50 000 agglomé-
rations. Chaque agglomération de 10 000 habitants
ou plus est systématiquement incorporées a la base
avec une estimation de sa population issues des
sources statistiques (recensements, états civils,
enquétes), des plus récentes aux plus anciennes
aussi loin que les archives historiques le permettent.
En 2008, ’Agence Nationale de la Recherche (ANR)
a retenu le programme de création d’un site internet
e-Geopolis® qui fournira les données Geopolis (et a
leur suite des indicateurs, des cartes et des analyses)
a la communauté scientifique et aux acteurs du déve-
loppement. Le programme e-Geopolis vise donc a
mettre a jour les données et a améliorer la méthodo-
logie, en recourant notamment aux nouvelles techno-
logies de géovisualisation avec I'exploitation du navi-
gateur ou globe virtuel Google Earth.

Outre I'ANR, le programme est soutenu par
I’Agence Frangaise de Développement (AFD),
I'Institut Francais de Pondichéry (IFP), la Banque
Mondiale via le Groupe Caisse-des-Dépbts et la
société Google via la Tide Foundation.

Ce programme semble donc répondre a un besoin
en données urbaines « indépendantes » et complé-
mentaires des sources officielles.

1 Moriconi-Ebrard (1994) “Geopolis, pour comparer les villes du monde”, Economica-Anthropos, Coll.
2 Equipe e-Geopolis (2008), Africapolis, rapport d’études, SEDET/AFD.

3 URL : http://e-geopolis.eu
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1.2 Le probléme a résoudre : I'urbanisa-
tion est un phénomeéne global mais les
indicateurs statistiques urbains ne sont
jamais comparables a I’échelle mondiale

Statisticiens, démographes, géographes... et
acteurs institutionnels savent que parmi les quelques
230 pays actuels du Monde, chaque institut national
de la statistique utilise sa propre définition pour
mesurer quelle part de la population ou du territoire
national est urbain.

Trois types d’approche sont couramment en usage :

- l'approche administrative : l'urbain est défini
comme un fait politico-administratif. Les limites des
villes, bourg et villages sont identifiées par un statut
légal ;

- l'approche morphologique : l'urbain est défini
comme un phénoméne de concentration spatiale.
Les espaces urbains renferment de hautes densités de
constructions, d’activités et de population.

- 'approche fonctionnelle : I'urbain est défini comme
un réseau polarisé. Les aires métropolitaines sont
définies par la mobilité pendulaire, la densité et la
diversité des échanges.

Bien que quelques états utilisent les trois approches
conjointement comme les USA, la France, le Canada
ou le Royaume-Uni, la plupart d’entre eux n’en utilise
qu'une ou deux. Par exemple, I'agglomération
(approche morphologique) n’est pas officiellement
reconnue par les services statistiques en Allemagne,
Italie ou Espagne.

Chercheurs et acteurs institutionnels sont générale-
ment conscients du probléme. e-Geopolis propose une
solution, bien évidement discutable, qui a le mérite d’y
faire face et non de I'éluder. Comme le rappelle Henry
A. Puderer, il s’agit d’'un choix. L'approche administra-
tive nationale ne permet pas de sortir du national et
I'approche fonctionnelle n’est possible que dans le peu
d’états disposant des données adaptées sur les mobi-
lités (elles-mémes hétérogénes d’'un pays a l'autre).
Cette derniére tend en outre a privilégier les plus
grandes villes en définissant de vastes régions ou
aires meétropolitaines englobant des espaces non
urbains (au sens morphologique). L'approche morpho-
logique renvoie quant a elle a la forme physique, a ce
qui est observable sur le terrain (et désormais sur
I'imagerie spatiale) : « les attributs associés a la forme
physique comprennent la concentration démogra-
phique, la densité de la population et l'utilisation du

sol ».* Cette approche permet de plus d’aborder le
peuplement comme un continuum urbain-rural qui
peut-étre mis en relation avec des données d’occupa-
tion du sol qui sont elles-mémes issues de I'observa-
tion par satellite.

Geopolis proposait une définition selon une
approche morphologique de l'urbain. e-Geopolis, sa
version en cours de mise a jour et en ligne, propose
toujours une définition morphologique de l'urbain et
renouvelle sa documentation, ses sources et ses
méthodes.

2 Compter les habitants, mesurer
’espace : pratiques d’hier et d’au-
jourd’hui

e-Geopolis s’inscrit dans des pratiques anciennes.
Celle des « inventaires » par I'Etat est antique. Les
plus anciens textes écrits connus sont des « recense-
ments agricoles ». Etat et statistiques ont parties liges.
L'étymologie I'atteste. Le dénombrement des habitants
est nécessaire a son administration. Le plus célebre
d’entre eux est celui de 'Empire Romain il y a deux mil-
Iénaires (fig. 1). La pratique a perduré jusqu'au XIX®
siécle qui voit tout a la fois I'essor des recensements
démographiques et celui des statistiques modernes.
Tout aussi antique est la pratique de I'arpentage, de la
mesure de la superficie des terres, des terrains agri-
coles comme des espaces urbains, nécessaire au
cadastre. Le cadastre d’Orange nous rappelle I'impor-
tance de cette pratique dans le Monde romain (fig. 2).

Ces deux pratiques anciennes ont été continuelle-
ment renouvelées avec I'évolution des techniques de
mesures statistiques et spatiales. Elles sont deux
piliers de I'administration d’un territoire par un état.
e-Geopolis propose des données et reléve d’une tradi-
tion millénaire de construction d’outils d’aide a la ges-
tion et a la décision territoriales.

La réalisation d’e-Geopolis passe par les fonda-
mentaux de la géomatique qui supposent acquisition,
archivage, analyse et conduisent a l'affichage et a
I'abstraction. La figure 3 donne a voir le déroulement
des taches requises pour compter les habitants et
mesurer I'espace.

- Les taches 1 et 2 sont indépendantes et conduites
parallelement. Elles visent la constitution des corpus
statistique et morphologique.

4 Statistique Canada. 2009, Perspectives et mesures de I'urbain, produit no 92F0138M au catalogue de Statistique
Canada, version mise a jour en mai 2009, Ottawa, Ontario. http://www.statcan.gc.ca/pub/92f0138m/92f0138m2009001-

fra.htm , consultation juin 2010.
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- La tache 3 a pour préalable l'acquisition, la
numeérisation, I'archivage puis I'analyse des sources
statistiques réalisés lors de la tache 1. Cette analyse
permet la création d’'une premiére table qui enregistre
les données, gére les problémes de changement de
nom, de fusions et de créations d’unités spatiales.

- La tache 4 suppose achevée I'extraction de la
table des agglomérations (réalisée durant la tache 1)
et la numérisation de I'extension physique des sur-
faces baties selon « la régle des 200 métres » (réali-
sée durant la tache 2).

- La tache 5 requiert 'accomplissement des taches
1 a4 dont elle exploite les résultats dans des analyses,
tableaux, cartographies.

- La tache 6 exploite également les résultats des
taches 1 a 4 en construisant des tables interrogeables
en ligne via un formulaire pour afficher les réponses
sous forme de tables et / ou dans le globe virtuel
Google Earth.

- La tache 7 diffuse en ligne les travaux de la tache 5.

Les taches 1et 3 sont des taches usuelles en géo-
matique qui conduisent au couplage base de données
-cartographie et sont indépendantes des technologies
du web. La tache 2 exploite la géo visualisation en
ligne. La tache 4 qui croise base de données et géovi-
sualisation en ligne propose donc un couplage entre
géomatique et une technologie du web. La tache 5
reléve de taches d’analyses classiques (i.e hors ligne)
en géomatique mais bénéficie du couplage précédent.
La tache 6 propose un double couplage (base de don-
nées externe - systéme de gestion de contenu - géovi-
sualisation en ligne). La tache 7 couple analyses
géomatiques hors ligne et une technologie du web en
exploitant la technologie des systémes de gestion de
contenu pour leur affichage.

Les figures 4 a 9 présentent la structure de la base
e-Geopolis, 'organisation des données statistiques et
morphologiques ainsi que les métadonnées respec-
tives.

Cette démarche « e-Geopolis » qui procede par
couplages, en cascade ou non, recélent des enjeux
multiples.

3 Quelques enjeux

Un premier enjeu concerne la description systé-
matique du fait urbain et de sa croissance.

« Population des agglomérations », « classement et
rang », « typologie des systémes urbains », « calcul
des indicateurs classiques de l'urbanisation » (taux
d’urbanisation, taux de croissance, densité des semis
urbains, indice de primatie) sont les résultats majeurs
classiquement tirés de la base de données. Cette
description de 'urbanisation est I'objet d’'une mise en
ligne au fil des mises a jour.

Un second enjeu a trait a la recherche fondamen-
tale. Si la distribution de la population par agglomé-
ration n’est qu’'un sujet d’intérét parmi d’autres en
géographie humaine, avec Geopolis, ce sujet est I'un
des rares qui soit renseigné systématiquement au
niveau mondial. De ce fait, son matériau fournit aussi
une opportunité exceptionnelle pour la recherche fon-
damentale en sciences humaines. Au dela des résul-
tats descriptifs, le caractére systématique et homogeé-
ne de I'échantillon a autorisé la mise en ceuvre de
travaux inédits, que ce soit pour la validation expéri-
mentale des modéles et théories connus (Loi Rang-
taille, modéle de Gibrat, de Christaller...) ou pour la
découverte de régularités statistiques inconnues
(exemple : Loi de la Métropolisation)® Le croisement
de I'échantillon 2010 avec les morphologies urbaines
ouvre de nouveaux champs d’expérimentation en
devenir pour valider théories et modéles spatiaux
connus ou a découvrir.

Un troisiéme enjeu reléve d’'une réflexion anthro-
pologico-politique. Comme la définition utilisée
dans e-Geopolis n’est pas appliquée officiellement
dans de nombreux pays, elle donne a voir des résul-
tats qui ne sont pas pris en charge par les représen-
tations statistiques légales. Ainsi, en Allemagne, I'ag-
glomération Rhin-Ruhr est aussi peuplée que celle
de Paris ; en ltalie, celle de Milan arrive loin devant
Rome. Cependant, dans ces pays, aucune définition
nationale ne prend en charge cette réalité morpholo-
gique. Cette discordance entre la représentation sta-
tistique officielle et un résultat issu d’'une méthode
objective universelle constitue un champ de réflexion
particulier pour les sciences politiques, 'aménage-
ment et l'urbanisme® Cette réflexion permet de
dépasser la simple critique épistémologique des
catégories et des nomenclatures officielles, en propo-
sant une réelle alternative aux statistiques nationales.

Un quatrieme enjeu réside dans la critique métho-
dologique. La discordance entre les séries officielles
et les données e-Geopolis renvoie a la scientificité de
la démarche entreprise. Ce qui distingue e-Geopolis
des autres bases de données urbaines internatio-
nales, c’est le fait que I'objet géographique urbain soit

5 Voir : theses de F. Moriconi-Ebrard (Paris 1), Mounir Redjimi (U. Avignon), Frédéric Giraud (U. Grenoble), Philippe

Bocquier (U. Paris 5)

6 Voir par exemple : www.metropolisation-mediterranee.equipement.gouv.fr/ [Ministére des Transports]
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objectivement défini : 'enjeu de la critique porte donc
moins sur les résultats obtenus que sur les méthodes
qui ont abouti a ses résultats. La définition adoptée
proceéde d’'une série de choix qui peuvent étre criti-
qués et confrontés a d’autres choix. La structure de la
base de données permettra d’étayer cette critique :

a) au terme du projet, 90% des Urban Lifestyle
Point (ULP) de la planéte auront été mises en coor-
données, de sorte qu'il suffira de changer les critéres
de délimitation des polygones pour générer d’autres
configurations morphologiques ;

b) inversement, et contrairement a la France, dans
la plupart des pays, les ULP se déclinent d’emblée en
deux catégories de statut opposées : urbain ou rural.
Ces statuts ne sont pas nécessairement liés a la taille
de la population agglomérée. Ainsi, en Egypte, au
Japon ou en Chine, il existe des « villages » de plus
de 50 000 habitants, tandis qu’on y rencontre des
« villes » de quelques centaines d’habitants. La
confrontation entre fait aggloméré et statut adminis-
tratif constitue a elle seule un champ de réflexion
considérable.

Un dernier enjeu concerne les systémes de peu-
plement. Les indicateurs peuvent également étre
rapprochés des bases de données mondiales d’utili-
sation du sol actuellement en développement
(notamment le projet Global Land Use, FAO...) afin
d’articuler la réflexion sur le peuplement, les distribu-
tions d’agglomeération et les formes d’exploitation du
territoire dans la perspective de trouver des régulari-
tés, des modéles et des descripteurs territoriaux plus
complexes.

Ces enjeux sont a rapprocher de I'objectif visé.

4 Objectif et résultats : diffusion via
geo visualisation

L’objectif de ce travail est de mettre un corpus de
données a la disposition des chercheurs, des institu-
tions de développement et du monde de I'éducation.

L'un des moyens retenu propose de visualiser
dans le navigateur / globe virtuel Google Earth les
données urbaines de la base de données e-
Geopolis sur la population des agglomérations du
Monde de plus de 10 000 habitants.

Le fonctionnement est a la portée de tous les
internautes : interrogation de la base via un formu-
laire, réponse sous forme de tableau (une liste d’ag-
glomérations), sélection d’'une agglomération, affi-
chage dans Google Earth. La visualisation des don-
nées revét deux aspects :

- affichage dans Google Earth d’une infobulle
(balloon) avec les données démographiques rela-
tives a une agglomération de 1950 a 2010 (fig. 10 et
fig. 11). L'infobulle propose, outre les données sur la
population, l'intégration d’une carte animée de I'évo-
lution de la croissance spatiale pour les métropoles
nationales (fig. 12). La réalisation de [linfobulle
exploite un modele de feuille de calcul en ligne :
chaque ligne de la feuille de calcul correspond a
une unité spatiale géolocalisée et chaque cellule a
un champ contenant les données. L'un des champs
referme un lien vers une carte animée composée a
partir d’'une collection de cartes (une par date)
congues dans un SIG.

- affichage dans Google Earth d’une carte animée
de I'évolution de la population pour 'ensemble des
agglomérations d’'un pays ou d’une aire géogra-
phique (fig.13). La carte animée est composée a
partir d’'une collection de cartes (une par date)
congues dans un SIG, puis intégrée dans un fichier
lisible par Google Earth’.

L’'accés a linformation suppose un ordinateur,
installation du navigateur Google Earth et une
connexion internet.

7 Fichier au format Keyhole Markup Langage (KML) avec les balises spéciales pour les dates permettant de visionner

une séquence dans Google Earth.
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Figure 1: Bruegel I'ancien, peintre flamand (1525-1569). Le recensement a Bethléem,
1556 (Musées royaux des beaux-arts, Bruxelles)

Figure 2 : Le cadastre A d’Orange (fragment 7) - Source : Lionel R. Decramer, les cadastres d’Orange. La grande carte
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romaine d’Orange. http://orange.archeo-rome.com/orange01.htm|
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Figure 3 : L'organisation des taches au sein du programme e-Geopolis
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Figure 4 : Structure de la base de donnée e-Geopolis
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Figure 5 : Organisation du corpus 1

La construction du corpus 2

Figure 6 : Construction du corpus 2
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sélactionnant que fes unites locaes operationnslias pour &

caculde s poouiation des agglomeérations |

Une agquman « 8-Geopolis » n'est ni un objet légal, ni une morphologie physique :
le représente le résultat du croisement de ces deux approches

A piater
- La supeificie =t 2 forme duns agglomératon sjustée peuvent différer de celes de |'aggomenaton morphologinue au sens strct.
- La populaton d une agglomeration e-Geapalis peut différer de celle qui vit daps 'agalomération morphoiog gus 3u 2ens strict.

Figure 7 : Croisement des corpus 1 & 2
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'Corpus 1 : métadata d’un fichier « _base »

133 champs classes en || rubriques

Accds re © mor (es fiches pewvent &tre consuités sous cemaines conditons).

D_INT Ickentifian: inter-ational L = des codes « 02 ¢ 8t Codes
[D_NAT Code de rune oeale Zooe national de (uni ocals e-Secnons

G2 Code +3C (Etat)

ced Code subnanong Eat facers rexemple Land alamandi
ces g

Cet Code

Gie? Code

Ced Code

(bjectifs ;

Les bases de donnges s-Geapoba 8T Vot pas voratan 3 St oss
TolERGs, e donness sianstiauSs Elativas aux sgoloménations
(polygones) £mant réajustees sur des unites loosles smiéres et
nécessaire d etanlir pour chagus Etat ou entis terhotale, ur inveniaire
Prévis et rgoursus de tous s décounades trmiariaud rinstatifs en
wigusur:

Remarques :

- ez codes il ess correspondent, dans |3 mesure du possitle, aux codes

officiels (e 3 ccf) Toutsfos ces cades sauvent ne pas &2.d jour,

- U« N8 [neak . 30 S80S B-5E0p0kE N2 eNMEspang pazs

reSSrEMIENT 2l nivest le Bius AN dans [ hérarchie de Fencarremint

teritoral Dans certains eays. la nation d'uni= ocale renvos @ des

rilveaus nigrarchigues hspararss. mmvmus.mpwmm st
F= de ia hierarchie ifsgion

déparismen: et}

- le systéme de codade coresoond A |3 siuaton | plus Jctusle possicle
=t panstante dans le temps, 2arexemole 2 cas de fusion enre deli
uniigs locaes, le code renvee @ I situation de lunce ooale aprés fusur
=t s rformations statissoues de @ hass sont des lors ralises comme 3
@ Fusion 3var toujours svizs

1 oM officiel en ciar WP en CATECISE (41N Ave signss discrigues

P et officisl & claT sans signes diasitiouse
M_akem  Nom aitemnati?

M_natwe  Moren caracieres natfs

Calairs colonnes sont nécessaires pour £2ahir |2 TponyTie des unités

- |3 ealonrie M_1 pewt comparter des signes discrigues (accens. points.
cedlies, ) dont l'encodage peut ne pas &ve géré par sanaines
=

-ﬁ«a colorne h_se ez signes dacfigues oot $té dimines

Cyiligue, arace, chinois, persan, sic

Remaraues : ;
- Les colonnes M_akern 1 N_native ne sont pas nécessalremant
complées

- Dans 1aua les paye 0l 3 erption vers igs sires afins des
TWRONyMes nest cas soievempls  Corden Arabe Persan | lest
%?ﬂuﬂhiﬂn&dﬂwrﬁvwmm:sﬂmm
N_matiea),

- 13 tolonfie N_aEr peut [réssniear olusiellrs nor: s4pares nar des o, o
Ces noms sponcant 3 des - prons dfférentas de -
nan lating & 983 looonyres absoktes, oU 3 des noms altemats

’ lorsgu une sgglomeration est dée
diferen: de celu o lurite ocale-certre

VB LI Oy

Ci I8 nourie mvsau o decoupage adminiswatt LIS 08 bl pour 89 entites anrtnsratives o2 2 3 08 [« _« s00ifie pas de corsspondance
Statur Btant cars (e cecousage auministrant e en clsir dy nivesu i .
cL ‘Code fonerion chetley Exemple | oeh | chefiieu de o5

Objectifs :
Les informazens sdmmstratives ont pour objeeil ce pacsr les
fiens cans fa hisrarchiz 2u decaloade acreinistratf

& CRamie « Cie « PerMat de trisr oll o'sxraire les entids par tiveaus
Le.champ » staiut » donne & nom en elair du nivesu corresoondant

i 1L ey @ COMIILNE o LAnd » Courty &

Le chamip « Do » PEMMST d'S0rane 125 unites [SCaes o 30res eur Toneson.
danz |3 higrarchee de 'encadrement wermiornial, L'nfomation renvais 2 15
fanchon @ pus hauke dans 1z higrarshie.

Remargues |
Unédate ire gjoutes eme paremrase. Selon le champ. sile
:m’éﬁp\mﬂmkﬁné panic de lsouelis le wves. e sttt ou la fones o

[ Code avsarption o usits lncale -1 {absarhée), € (aucun ehangement) au 1 (absarbants:

Fusion Fusion o JL [-2X signfe: o a rewnt Funie acae X o

Séparaion  Iéparation o'Une aute LL de X signifie = && crse 3 parfl de unie locaie X

Remanue  Auire renanus

Ohbjectifs : Remarques : - c

Renssions sur les mosifications de tes teiorales suniss sar "tite Pour @ quas-utaits de la base, ATE o' repertens que les modifcations

terriariale fusion, seoarston changement de togonyme... 1. mettant e jeu des enttss emiorzles entieres La colonng « remargue ¢
oeUT tautefne donner das inforntatons somplémentaires.

3 “Wem efr clair de 'anie adnimistracive de rattacemiey  Tpe « BtaTTeoed .

o4 o en clair de 'emié admivstrative derattacrement  Gabart ;| répion eurgpéenne

5 Nert en clair de lenié admestrative de ratt Zabart : dép ia. dhetrict inden wan chinols...

o o en clair de | &ivite ad ive de ratta o Gabart: kres alemand, sounty americain.

e e en clair de l'entiie adminstaive de rattacrement  Zabact - cacton frangals, « munioms » des pays d dmerious aiing

Objectifs 1 Remar 3

Dissicnes & o4l &8s ehtités sdminsiatives de ratiachisriant. uma@ﬁ%ﬁmm = e

: & ﬁlés i »
RSB 06 8 TERAIIOTNY <o W RSl s ST
oreyaEu
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¢ an fo
T8I Tm«wummmwmmmwwm

Ti820 Tyoe dunits locale e
TY8I0 Tyoe dusité locale en foncon du plmmnm #qumwaﬂm
T840 Tyos dunits locale en fancron du phénomens dacgomératon
Ti850 Tyoe dusits locals & foncton du phénomene daggumeration
71850 Tyne durite locale en foncuon du phénomese d aggaméaton
T8O Tyze dunité locale en fanczon du phénamene daggomEration
T1880 Tyoe dusits locale an fon m,.

TI5% Tyee dunitz lncale
T1980 mdunﬁmmmm mdwm
1o Tyoe dusté locale en fancuon du phanamens 4
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‘t2019 Tyoe dunits locais an foricoon au phénomens dasgomaration
T2029 Tyne dunite locale en foncion au phénaméne d aggemération
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| = ApQiomEranen & Une seule Unté ke
2 A défaul 50 S0 038 112 CONCUITENCe LS 10CA'E @ Tlus Taubiés au
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& mmmnu (Fentie termmtanaie nest pas UeE UNite ooals au sens e-
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Lz, e
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" hlﬂl.ﬂ‘HSB D_Gﬂhﬂﬂm

nt
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“GC:'I’! _infra « puisque:; pour s |65 auires Schiets EB"?MWSM
v

Objectfs : ¥ :
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Enooyme
Lannes 2010 st pas remple S @S polganss n'ofit pas St dlimitds.
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[0_Ag2 Identfant de (agglomeration 2

Nam_&g2 Nmurmlvmt ration &
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Figure 8 : Métadonnées d’un fichier « _base »
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|Corpus 2 : structure d'un fichier « _poly »

Figure 9 : Métadonnées d’un fichier « _poly »

Figure 11 : L'infobulle de 'agglomération d’Addis Abeba avec la tache urbaine
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Figure 12 : L’infobulle de I'agglomération de Bujumbura avec carte animée
de I'évolution de la croissance spatiale
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Figure 13 : Affichage de I'évolution démographique
des agglomérations de I'Afrique centrale et de I'Est
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