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Maatalouskoneiden kasittelyssa tapahtuvat tapaturmat ovat hyvin yleisida. Keskimaarin joka neljas
maatalouden tapaturma Suomessa on ollut koneiden aiheuttama. Koneet aiheuttavat yli puolet maa-
talouden kuolemaan johtaneista tydtapaturmista ja kolmanneksen maatalousyrittdjille tapahtuneista
yli 30 paivan tyokyvyttomyysjaksoista. Vaikka maatalouden tapaturmat kokonaisuutena ovat vahen-
tyneet tilojen vahentyessa, niin konetapaturmien maara on sailynyt lahes ennallaan. Konetapaturmi-
en osuus kaikista maatalouden tapaturmista on siten kasvanut kymmenen viime vuoden aikana.

Hankkeessa kartoitettiin Maatalousyrittdjien eldkelaitoksen tapaturmatilastoista eri maatalous-
koneryhmien tapaturmia ja niiden kustannuksia. Maatalouskoneiden kayttajille suunnatun kyselyn ja
haastattelujen avulla selvitettiin koneiden kayton turvallisuusriskeja ja torjuntakeinoja, joita konei-
den kayttajat voivat soveltaa maataloustydssa. Tama opas palvelee myds konevalmistajia, jotka tar-
vitsevat tietoa koneiden turvallisuusriskeistad ja kaytettavyydesta. On tarkeda, ettd koneiden kaytet-
tavyys ja turvallisuus kulkevat kasi kadessa.

Tassa oppaassa esitetdan menetelmia koneturvallisuuden kehittamiseksi maatiloilla. Tapaturmi-
en ja vaaratilanteiden analysointi tehtiin Melan tilastoaineistosta (10528 konetapaturmaa) koneryh-
mittdin. Lukumaardisesti eniten maatalouskoneisiin liittyvid tapaturmia sattuu peltotoissa, ja siksi
tdssa oppaassa keskitytdan peltotyokoneisiin. Traktorin kdytdssa sattuu edelleen eniten tapaturmia
(n. 200-250 tapaturmaa vuodessa), mutta traktorilla on myos eniten kdyttétunteja verrattuna muihin
koneisiin. Moottoriajoneuvojen ja autojen aiheuttamat maataloustyohon liittyvat tapaturmat olivat
kustannuksiltaan korkeimpia. Peltotyokoneista suurimmat tapaturmakustannukset aiheutui perunan-
ja juurikkaannostokoneiden, kuormainten ja lietelanta-, lannoitus- ja kylvokoneiden kaytossa. Tyo-
vaiheista eniten konetapaturmia tapahtui koneiden huoltotdissa (32 prosenttia).

Viljelijdiden koneturvallisuuskyselyyn vastasi 204 maatalouskoneiden kayttdjaa. Kayttdjien mu-
kaan koneturvallisuutta voidaan parhaiten parantaa maataloudessa koneen ostajalle tehtavalla kayt-
toonotto-opastuksella, ja siksi sita tulisi kehittda. Koneturvallisuutta parantaa myos koneiden huollon
helpottaminen ja maatiloilla koneiden kayttéopastuksen antaminen kaikille koneiden kayttajille. Tur-
vallisuusvalistusta pidettiin myos tarkeana. Maatalouskoneissa on yha enemman automaatiolla toi-
mivia jarjestelmia. Kyselyn automaatioon liittyvistad vaaratilanteista (22 % kaikista vaaratilanteista)
neljannes oli johtanut kayttdjan loukkaantumiseen. Automaatio ndhdaan usein turvallisuutta paran-
tavana tekijand, mutta automaatiojarjestelmien kaytettavyytta ja turvallisuutta tulisi edelleen kehit-
taa. Lisaksi oppaaseen tyostettiin koneiden vaaranpaikkojen tarkistuslistoja riskienhallintaa varten.

Asiasanat: Maatalous, koneturvallisuus, riskienhallinta
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Alkusanat

Maatalouskoneiden ja -teknologian kehitys on muuttanut tydolosuhteita maataloudessa, minka
vuoksi maatalouskoneiden kaytén mahdollisia uusia turvallisuusriskeja on seurattava. Maailman ter-
veysjarjeston mukaan kaikilla ihmisilld on oikeus tydhyvinvointiin niin fyysisesti kuin henkisestikin.
Sama tavoite koskee myds maatalousyrittdjia ja heidan tyontekijoitdan. Vaikka maatalouden tapa-
turmat ovat yleisesti ottaen viahentyneet samalla kun maatilojen maara on Suomessa vahentynyt,
niin maatalouskoneiden tapaturmat eivat ole vahentyneet samassa suhteessa maatalouden kaikkiin
tapaturmiin verrattuna. Maatalouskonetapaturmien suhteellinen osuus maatalouden tapaturmista
on taten kasvanut viime vuosina. Maatalouden koneturvallisuuden kehittamis- ja neuvontatyo6ta tur-
vallisuuden parantamiseksi on siis tehtdva entista tarmokkaammin. Taman maatalouskoneiden ris-
kienhallintaan suunnatun oppaan tavoite on tukea ja edistda koneturvallisuutta maataloudessa. Kayt-
tajat voivat vaikuttaa omaan turvallisuuteensa mm. noudattamalla koneen turvallisuusohjeita ja tur-
vallisia tyotapoja, pitdmalla koneet kunnossa ja kayttamalla konetta sen kayttétarkoituksen mukai-
sesti. Valmistajat voivat panostaa tutkimukseen, tuotekehitykseen ja suunnitteluun, joissa huomioi-
daan vahinkotiedoista saatu kokemus, turvallisuus ja toiminnalisuus muuttuvissa kdyttoolosuhteissa.
Oppaan rahoittajia ovat Maatalousyrittdjien eldkelaitos (Mela) ja Maatalouskoneiden tutkimus-
saatio. Hankkeen toteutuksesta ja oppaan kirjoittamisesta on vastannut Luonnonvarakeskus, Luke.
Lisaksi kirjoitustydohon osallistui myos Tyoterveyslaitoksen alainen Maatalousyrittdjien tyoterveys-
huollon keskusyksikké (Mytky). Hankkeeseen osallistui myds opinnaytetyontekija Katja Kauppi Hel-
singin yliopiston Agroteknologian laitokselta, joka tarkasteli maisteritutkinnossaan erityisesti leikkuu-
puimuritapaturmia. Opinndytetyon rahoitukseen osallistuivat Helsingin yliopisto ja Luonnonvarakes-
kus. Hankkeen tyoryhma kiittdd hankeen rahoittajia saamastaan tuesta. Oppaan laatimiseksi tehtiin
koneturvallisuuteen liittyen kysely ProAgrian jarjestamillda KoneAgria -messuilla maatalouskoneiden
kayttajille. Lisaksi tehtiin useita tilakdynteja ja haastatteluja maatiloilla koneiden kayttokokemuksista.
Tilavierailuilla kysyttiin myos mahdollisista vaaratilanteista, koneiden kehittamisehdotuksista ja tes-
tattiin hankkeessa kehitettyja koneiden turvallisuustarkastuslistoja. Lisdksi tietoja kerattiin koneval-
mistajilta, maatalous- ja terveysalan asiantuntijoilta, aluehallintovirastojen tydsuojeluvastuualueilta,
tutkimuskirjallisuudesta, konestandardeista, koneiden kayttdohjeista ja lainsddadannosta. Kiitdmme
[ampimasti kaikkia haastateltuja kysymyksiin kdyttamastanne ajasta ja seuraavia yrityksid ja organi-
saatioita hyvasta yhteistyosta: MSK Cabins, Seppo Kuisma Oy, Hankkija, Tyotehoseura ja Sosiaali- ja
Terveysministerio. Toivomme oppaan olevan kdytdannonldheinen kirja, joka tukee maatalousyrittaji-
en, maatalouskoneiden kayttajien ja maatalousalan opiskelijoiden ty6turvallisuutta ja hyvinvointia.

Ty6ryhman puolesta,

Jarkko Leppald, TKT
Koneturva —hankkeen vastuullinen johtaja



1. Johdanto

Jarkko Leppal3, Eljas Kotilainen, Risto Rautiainen

Konetapaturmat aiheuttavat huomattavan osan ns. vakavista eli yli 30 paivan sairasloman aiheutta-
vista tyotapaturmista maataloudessa. Vuosittain konetapaturmia tapahtuu maataloudessa keski-
maarin 1000-1200 tapausta, mikd on noin 20-25 prosenttia maatalousyrittdjien tapaturmista. Ko-
netapaturmista maatalousyrittajille aiheutuvien tyokyvyttomyysjaksojen keskimaardinen pituus on
yli 30 pédivaa. Tapaturmien lisdksi esimerkiksi vaarat tydtavat maatalouskoneiden kaytossa voivat
altistaa tyoperaisille ammattitaudeille kuten tuki- ja liikuntaelinten (TULE) sairauksille. N&ihin sai-
rauksiin altistavia tyotehtdvida ovat maatalouskonetdissa mm. yksipuolinen tyoéliike, voimaa vaativat
kdden vaanto- ja kiertoliikkeet, terdavakulmaiset tyokalut, epdsopiva tyévalineiden mitoitus ja muo-
to, tyovalineen tarina tai tarahtely, tyoskentely kylmassa tai vedossa, hankalat tydasennot, kumara-
tai kiertynyt tyoasento, pitkdkestoinen traktorilla ajaminen ja tydntekijan yksildlliset sairaudelle
altistavat tekijat. Maatalouskoneiden tapaturmien ja ammattitautien vaikutuksista, kayttdymparis-
toon liittyvista riskeista eri konetyypeissa ja koneiden kayton turvallisuusriskien hallintakeinoista
tarvitaan lisdtutkimusta (Kuva 1). Hairiot koneiden kadytossa héiritsevat maataloustdiden sujuvuut-
ta, kuormittavat, vasyttavat ja turhauttavat tyontekijoitd, mika voi vaikuttaa turvallisuuskayttayty-
miseen negatiivisesti ja altistaa viljelijoita tarpeettomalle riskinotolle.

Kuva 1. Hankalat ty6asennot ja vaantoliikkeet maatalouskoneiden huoltotdissa voivat aiheuttaa tyotapatur-
mia (Kuva: Jarkko Leppald).

Seka koneiden valmistajat ettd kayttdjat voivat vaikuttaa oleellisesti turvallisuusriskien hallin-
taan. Kone on suunniteltava siten, ettd koneen kayttdjan turvallisuus ei vaarannu koneen tarkoite-
tun kdyton ja kohtuudella ennakoitavissa olevan vaarinkdyton aikana. EU:n konedirektiivissa
2006/42/EY lisdyksineen 2009/127/EY annetaan madraykset koneiden turvallistamisesta. Konedi-
rektiivi on saatettu Suomessa voimaan Valtioneuvoston asetuksella 400/2008 koneiden turvallisuu-
desta. Kun kone suunnitellaan ndiden sdadosten mukaisesti, voidaan olettaa koneen olevan vaati-
musten mukainen konedirektiivin suhteen. Tutkimusten mukaan vuonna 2005 konevalmistajista
100 prosenttia oli sitd mieltd, ettad turvallisuusstandardit selkiyttivat taysin tai osittain turvallisuus-
vaatimuksia, lisdsivat asiakkaan luottamusta 94 prosentin mielesta ja vahvistivat yrityksen kilpailu-
kykya 79 prosentin mielestd. Standardit ovat parantaneet uusien koneiden turvallisuutta, mutta



ongelmana on, ettd koneiden ja erityisesti traktorien pitka kayttoika aiheuttaa tilanteen, jossa suuri
osa maatiloilla kdytossa olevista koneista eivat valttdmatta taytd uusimpien standardien vaatimuk-
sia.

Maatalouskoneiden turvallisuuden hallinnassa tulee huomioida, ettd koneita voivat kayttaa
ammattiviljelijan lisdksi myods tdman perheenjasenet, palkkatyévoima, lomittajat ja muu satunnai-
nen aputyovoima. Koneen kdyttovaiheessa tyonantajan ja tdssd tapauksessa maatalousyrittdjan
tulee huolehtia koneiden turvallisesta kdytosta ja huollosta. Jos maatalousyrittdjan ja aputyovoi-
man valilla on palkkatyésuhde tai sita vastaava opinto — tai muu tyosuhde, on viljelijan huolehditta-
va tyoturvallisuuslain ja valtioneuvoston antaman koneiden kaytt6d koskevan asetuksen maarays-
ten tayttymisesta. Niitd ovat mm. koneen valitsemiseen ja sijoittamiseen, koneen kayttéohjeisiin
tutustumiseen, koneen toimintakunnon varmistamiseen seka koneen vaaran arviointiin ja vaaran
poistamiseen liittyvat maardykset. Koneen kayttéohjeessa ei yleensa ole viittauksia standardeihin,
mutta standardeja voi hyodyntda erityisesti, kun vaaran arviointia ja vaaran poistamista tarvitaan.
ISO/TR 14121-2 standardi sisaltdaa esimerkkeja kdytossa olevan koneen riskin arvioinnista. Useim-
mat maanviljelijat ovat itsenadisia yrittdjia, joilla ei ole palkkatyévoimaa, mutta palkkatyévoimaa tai
urakointia kadyttavien yrittdjien osuuden oletetaan lisddntyvan. Lisdksi muun muassa maatalouslo-
mittajat kayttavat usein maatilan koneita.

Uusi automaatioteknologia maataloudessa vaatii myds uutta osaamista sekda maatalouskonei-
den kayttdjiltd ettd maatalouden tyonantajilta turvallisuustekijéiden ohjeistamiseen. Teollisuusau-
tomaation puolelta tiedetdan, ettd automaatiojarjestelmien vikaantuminen on syyna osaan onnet-
tomuuksista. Valtaosa onnettomuuksista liittyy koneen odottamattomaan kdynnistymiseen tai ar-
vaamattomaan toimintaan, joihin liittyviad riskejad voidaan pienentdd myods parantamalla kayttdjan
ymmarrystad jarjestelman toiminnasta sekd nostamalla hdnen tilannetietoisuuttaan jarjestelman
tilasta. Samanlaista kehitysta voidaan odottaa tapahtuvan maatalouskoneissa jarjestelmien auto-
maatioasteen kasvaessa. Toiminnan ja koneiden muuttuessa maatalouskoneiden kayttajat tulevat
tarvitsemaan tehostetusti ohjeistusta koneiden kayton turvallisuustekijoiden tunnistamiseen ja
turvallisuustekijoiden perehdyttdmiseen muille kayttajille (Kuva 2).

v .rr'- ‘

Kuva 2. Maatalouskoneiden ja teknologian muuttuessa koneiden kayttajiltd vaaditaan huolellista perehtymis-
td koneiden toimintaan aina uutta konetta hankittaessa (Kuva: Jarkko Leppala).



1.1. Konetapaturmat maataloudessa

Melan tapaturmatilastoista tehtiin aineistohaku maatalouskonetapaturmista vuosilta 2004-2013.
Aineistossa oli yhteensa 10 528 maatalouskoneen aiheuttamaa tapaturmaa. Analyysissa konetapa-
turmista selvitettiin eri konetyyppien aiheuttamat henkilévahingot ja keskimaardinen korvaus per
tapaturma. Maataloudessa tapahtuvien tapaturmien maara on vahentynyt Suomessa yleisesti otta-
en viimeisen kymmenen vuoden aikana noin 6000 tapaturmasta vahan yli 4000 tapaturmaan vuo-
dessa. Sen sijaan maatalouskoneiden aiheuttamat tapaturmat eivat ole lukumaaraltdan vahenty-
neet vaan pysyneet noin tuhannessa tapaturmassa per vuosi. Taten maatalouskoneiden kayt6ssa
tapahtuvien tapaturmien osuus maatalouden kaikista tapaturmista on kasvanut (Kuva 3).
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Kuva 3. Maatalouskonetapaturmien suhteellinen osuus maatalouden tapaturmista on kasvanut viime vuosi-
na.

Maatalouskoneiden aiheuttamat tapaturmat ovat usein vakavia. Keskimaarin maatalouskonetapa-
turmista aiheutuu noin 33 paivan sairasloma ja keskimaarainen korvaus per tapaturma on noin
3800 euroa. Yli 30 pédivan tapaturma luokitellaan yleisesti vakavaksi. Kuvassa 4 on esitetty maaralli-
sesti eniten maatalouskonetapaturmia aiheuttaneet konelajit sekd naiden tapaturmien keskimaa-
raiset sairaslomapdivat. Kymmenen vuoden aikana vuosina 2004-2013 traktorit olivat ylivoimaisesti
suurin tapaturmien aiheuttaja, 2281 tapaturmaa, sen jalkeen sahat ja klapikoneet 884 tapaturmaa,
porat, hoylat yms. 779 tapaturmaa, peravaunut 754 tapaturmaa, leikkuupuimurit 515 tapaturmaa,
kuormaimet 478 tapaturmaa, eldinten ruokinta- ja lantakoneet 369 tapaturmaa seka erilaisten pel-
totyokoneiden aiheuttamina noin 200-300 tapaturmaa/koneryhma (Kuva 4).
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Kuva 4. Tapaturmat ja keskimaaraiset sairasloma-ajat eri maatalouskoneilla vuosina 2004-2013.

Maatalousalan konetapaturmista korvauskustannuksiltaan suhteellisesti selvasti kalleimpia ta-
paturmia ovat moottoriajoneuvoilla (kuorma-, henkilo- ja pakettiautot sekd moottoripyorat ja mo-
pot) sattuneet tapaturmat. Uutena ilmiona erilaisten traktorimoénkijoiden ja monkijéiden tapatur-
mat ovat lisddntyneet niiden yleistyessa (Kuva 5). Autotapaturmia sattui yhteensa 260 tapaturmaa
ja moottoripyorilla ja mopoilla 99 tapaturmaa, joten ne eivat kuitenkaan ole kaikista yleisimpia ko-
netapaturmien aiheuttajia maataloudessa. Lisdksi ndma ajoneuvot eivat varsinaisesti ole maatalo-
uskoneita, ja ajoneuvoilla voi tapaturma olla sattunut myods vapaa-ajalla (vapaa-ajan vakuutus).
Mutta keskimaaraisten tapaturmakustannusten suuruus ajoneuvoilla suhteessa muihin maatalous-
tyossa kaytettaviin koneisiin on merkittava. Pelkdstdadan maataloustyohon kaytettavista koneista
suurin keskimaardinen kustannus per tapaturma oli perunan- ja juurikkaannostokoneilla ja sen jal-
keen olivat ruokintalaitteiden ja lantakoneiden tapaturmat (noin 6000 euroa/tapaturma). Toisaalta
maarallisesti ndita tapaturmia ei ole niin paljon kuin peltotyokoneiden tapaturmia. Traktoritapa-
turmien keskimadarainen tapaturmien korvaus oli noin 3900 euroa. Traktoritapaturmissa oli kuiten-
kin paljon hajontaa eri tapaturman aiheuttajaluokkien valilla kuten esimerkiksi liikkuvan traktorin
tapaturmat ovat paljon vakavampia ja kalliimpia, 5500 euroa/tapaturma, kuin hallintalaitteiden
tapaturmat, joiden kustannukset olivat keskima&rin 3000 euroa/tapaturma. Muista maatalouden
tyokoneista kuormainten kanssa aiheutuneet tapaturmat olivat keskimaarin seuraavaksi kalliimpia,
5000 euroa/tapaturma. Sen jalkeen sdhkolaitteet, 4800 euroa/tapaturma, lietelantavaunut, lannoit-
timet ja kylvokoneet, 4750 euroa/tapaturma, aurat ja dkeet, 4 360 euroa, nivelakselit, 4 360 euroa,
sirkkelit, 4300 euroa ja leikkuupuimurit 4050 euroa. Heindkoneilla ja perakarryillda kustannukset
olivat keskimé&arin 3500 euroa/tapaturma. On huomioitavaa, etta ldhes kaikilla maatalouskoneilla
tapaturmien keskimaaraiset kustannukset ovat melko suuria, mika riippuu sairasloman pituudesta,
hoitokustannuksista ja tapaturman uhrin tulotasosta (Kuva 5).
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Kuva 5. Keskimaaraiset maatalousalalla tapahtuneen konetapaturman korvauskustannukset.

Ty6vaiheista eniten konetapaturmia tapahtui koneiden korjauksessa, kokoamisessa tai valmis-
tuksessa. Naissa tydvaiheissa sattui 32 prosenttia maatalouden konetapaturmista. Vahingoista sat-
tui viljely-, muokkaus- tai ruiskutustoissa 14 prosenttia, eldinten hoitotéiden koneiden kaytossa 11
prosenttia, viljan ja sadon varastonnissa noin 9 prosenttia, tyokoneiden siirroissa ja kytkemisessa 5
prosenttia, infrastruktuurin yllapidossa 5 prosenttia ja heina- ja nurmirehutydvaiheissa nelja pro-
senttia. Maatalouskonetapaturmista tapahtuu miehille 90 prosenttia, mika johtunee osaltaan siita
ettd koneita kayttavat enimmakseen miehet. Naisia maatalousyrittdjista on 33 prosenttia, mutta
kuitenkin naisille tapahtuu vain kahdeksan prosenttia konetapaturmista. Téiden jakautumisesta
sukupuolten kesken ei ole tarkkaa tutkimustietoa, mutta naiset tekevat perinteisesti vdhemman
maatalouden konetd6itd. Naiset voivat yleisesti ottaen myds olla varovaisempia koneiden kadytossa.
Ajankohdista yleisimmat tapaturma-ajankohdat ovat kevaalla ja syksyllda maatalouden sesonkiaikoi-
na, viikonpdivista maanantait ja kellonajoista kello 12 keskipaivalld sekd kello 14. Sesonki- ja kii-
reaikojen ja tyomaaran hetkellinen lisddntyminen nakyy maatalouskonetapaturmien maaran kas-
vuna (Kuva 6). Talloin on tarked organisoida tyot ennakolta, valttaa univajeen syntymistd, ja malttaa
hairictilanteissa olla kiirehtimatta liikaa.
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Kuva 6. Maanantaisin on tapahtunut eniten tapaturmia maatalouskoneilla.

Maatalouskonetapaturmia tutkittiin myos eri viljelijaikdaryhmissa ja maatalousyrittajaksi ryhtymisen
aloitusvuoden perusteella. Koko aineistossa kymmenen vuoden aikajaksolla maarallisesti eniten
tapaturmia sattuu viljelijoille, jotka olivat 50—64-vuoden idssa. Tassa ikaryhmassa tapahtui noin 50
% maatalouskonetapaturmista. Seuraavaksi eniten vahinkoja sattui 35—49-vuoden ikdryhmadssa (30
%). Yli 65-vuotiaiden ikdryhmassa sattui 15 % ja alle 35-vuotiaille 7 % maatalouskonetapaturmista
(Kuva 7).
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30 M Tapaturmien osuus ikdryhméssa
kaikista maatalouskonetapaturmista

20
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0 . viljelijsikaryhm3

alle35-vuotta  35-49-vuotta  50-64 - vuotta yli 65 vuotta

Kuva 7. Maatalouskonetapaturmat vuosina 2004-2013 tapaturman uhrin ikdryhman mukaan.
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Toisaalta alle 35-vuotiaita maanviljelijoitd on suhteellisesti paljon vdhemman kuin 50-64-
vuotiaita, joita on noin 46 prosenttia viljelijoista. Kun tarkastelua muutettiin siten, ettd suhteutet-
tiin tapaturmien lukumaarat ikaryhman viljelijalukumadaran mukaan nuorten alle 35-vuotiaiden
viljelijéiden tapaturmaosuus oli yhtad suuri kuin 50-64-vuotiaiden ikdryhmassa. Tarkasteluvuodeksi
otettiin taman kysymyksen osalta vuosi 2010 (Kuva 8). Lisdksi on muistettava, ettad tyouransa alussa
olevien alle 35-vuotiaiden yrittdjien vakavat pitkdan tyokyvyttomyyteen johtavat tyotapaturmat
aiheuttavat seka vahingoittuneelle itselleen ettd yhteiskunnalle suurimpia menetyksida. On myds
huomioitava, ettd maataloudessa tydskennellddn jonkun verran vield eldkevuosina. Yli 65-
vuotiaiden maatalouskonetapaturmien suhde oli suurempi kuin muissa ikaryhmissa. Vuosina 2004—
2013 sattui vield 23 maatalouskonetapaturmaa yli 80-vuotiaille maatalousyrittdjille. Vanhin maata-
louskonetapaturman uhriksi joutunut maatalousyrittdja oli 85-vuotias.

Tapaturmia/viljelijgiden lkm

2,5

15
B Maatalouskonetapaturmat suhteessa
viljelijoiden lukumaaraan
ikdryhmassa vuonna 2010
1
0,5
0 T T T

alle35-vuotta 35-49-vuotta 50-64-vuotta  yli 65 vuotta Viljelijdikdryhmd

Kuva 8. Maatalouskonetapaturmat suhteessa viljelijdiden lukumaardaan Suomessa eri ikdryhmissa vuonna
2010.

Ikdryhman lisdksi maatalouskonetapaturmien sattumista tutkittiin myds maatalousyrittajan
aloittamisvuoden mukaan (Kuva 9). Tassa tarkastelussa havaittiin, etta ylivoimaisesti eniten maata-
louskonetapaturmia tarkastelujaksolla sattui alle 10 vuotta maatalousyrittdjana toimineille viljeli-
joille. Vertailtaessa tata tulosta maatalousyrittajien ikdryhmiin tulee muistaa, ettd maatalousyritta-
jan ika yritystoiminnan alkamisajankohtana saattaa nykyadan olla vasta 40 ja 50 ikdvuoden valilla.
Tama tulos ndyttdaa puhuvan sen puolesta, etta viljelijdiden kokemus maatalouskoneiden kaytdssa
saattaa vdhentda maatalouskoneiden kayton tapaturmariskeja.
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Kuva 9. Eniten maatalouskonetapaturmia sattui alle 10 vuoden sisalld aloittaneille maatalousyrittdjille.

1.2. Maatalouskoneiden kayttajien kokemukset koneiden turvalli-
suudesta ja kaytettavyydesta

Kayttokokemuksia maatalouskoneista ja koneiden turvallisuudesta kerattiin kyselyssa, joka esiteltiin
KoneAgria maatalouskonendyttelyssa ja MTT:n uutiskirjeessa loka-marraskuussa vuonna 2014 (Tau-
lukko 1). Kyselyyn vastasi 204 henkilod. Noin 70 prosenttia heistd vastasi kyselyyn KoneAgria nayt-
telyssa. Vastaajista 63 prosenttilla pddtuotantosuuntana oli kasvintuotanto, 30 prosenttilla eldin-
tuotanto ja 7 prosenttilla muu tuotanto. Vastaajista miesten osuus oli 88 prosenttia. Kaikkien vas-
taajien keski-ika oli 46 vuotta, kun maatalousyrittdjien keskimaarainen ikd Suomessa on noin 51
vuotta. Vastaajilla tilojen keskipinta-ala oli 74,5 hehtaaria. Vastaajista 22 prosentilla oli palkkatyo-
voimaa maatilallaan.

Taulukko 1. Kyselyssa kysytyt teemat.

- yleiset taustamuuttujat (syntymavuosi, sukupuoli, tilan tuotantosuunta,
peltoala, tilan tyovoima)

- tapaturmien ja vaaratilanteiden sattuminen maatalouskoneilla

- automaattisten toimintojen turvallisuus

- kdyttoonotto-opastuksen merkitys

- tarkeimmat tapaturmariskin ehkaisykeinot maatalouskoneilla

- konehuollon vaativuus

- kdytettavyysongelmat

- kdyttoohjeiden ymmarrettavyys

- turvallisuusohjeiden ymmarrettavyys

- koneen automaatiojarjestelmien ymmarrettavyys ja kaytto

- koneen automaatiojarjestelmien vikaantuminen

- koneen automatiikan ohjelmistopaivitykset

- palautejarjestelma

- muita haasteita
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Noin 42 prosenttia vastaajista ilmoitti tilalla tapahtuneen tapaturman tai lahelta piti -tilanteen,
joka liittyi koneiden kadyttéon (Kuva 10). Vaaratilanteen maatalouskoneen kaytossa kokeneista vas-
taajista 25 prosenttia oli my6s loukkaantunut tilanteessa. Vaaratilanteelta on parhaiten valtytty
vastaajien mielesta siten, etta jos olisi muistettu varovaisuus omassa toiminnassa, koneen rakenne
olisi ollut parempi, jos koneen kunnossapito olisi ollut parempi, parempi suunnitelmallisuus ja or-
ganisointi toissa, siistimpi tydymparisto ja olisi ollut koneen parempi tuenta huoltotydssa.

%

45
40
35
30
25
20 -
15 -
10 -

= Kylla %

Tapaturmia Lahelta piti-tilanteita Tapaturmia ja
maatalouskoneilla maatalouskoneilla vaaratilanteita
automaatiolaitteet
osallisina

Kuva 10. Kyselyotoksen vastaajille tapahtuneista vaaratilanteista 21 % oli tapaturmia ja 42 % lahelta piti -
tilanteita.

Kayttdjakyselyssa vastaajilta kysyttiinkin seuraavaksi, miten maatalouden koneturvallisuutta
voidaan parhaiten kehittad. Kysymykseen vastasi yhteensd 196 maatalouskoneiden kayttajaa. Suu-
rin osa vastaajista, 56 prosenttia, oli sitd mieltd, etta koneen ostajalle tehtdva kayttéonotto-opastus
parantaa maatalouden koneturvallisuutta (Kuva 11). Seuraavaksi eniten kannatusta koneturvalli-
suuden parantamiseen sai koneiden huollon helpottaminen, 48 prosenttia. Ldhes 40 prosenttia
vastaajista ilmoitti, ettd maatalouskoneiden huoltaminen ei ole turvallista ja helppoa. Koneen huol-
totehtaviin liittyvista vaikeuksista mainittiin seuraavat tekijat: rasvanipat vaikeissa paikoissa, ahtaat
huoltokohteet, kunnollisten huoltotilojen puute, suojien poistaminen vaikeaa ja huollon kalleus.
Kayttoohjeissa olisi hyva mainita, mitkda huoltotydt on helppo itse tehda ja missa huoltotehtavissa
tarvitaan ammattihuoltomiesta.

Maatiloilla tulee antaa koneiden kdyttéopastukset kaikille koneiden kayttajille. Tiloilla voi olla
perheenjdsenia ja valiaikaista tydvoimaa, joille tulee antaa tarvittava kayttoopastus. Vastaajista 45
prosenttia oli sitd mieltd, etta kayttdjille itselleen annettava asennekasvatus tai valistus turvallisuu-
desta on paikallaan. Maatalouskoneiden kayttajat ovat mahdollisesti havainneet omassa tyossdan
tai vaaratilanteiden jalkeen, etta turvallisuus oli jonkin ty6tehtavan yhteydessa puutteellinen tai oli
kiireessd unohdettu. Maatalousyrittdjat ymmartavat itsekin hyvin sen, ettd oman terveyden tur-
vaamisella vaikutetaan samalla maatilan toiminnan jatkuvuuteen, mutta tyon tuoksinassa turvalli-
suutta ei aina valttamatta muisteta varmistaa.
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Kayttoonotto-opastus ostajalle
Huollon helpottaminen
Asennekasvatus

Kayttoopastus tilalla joka kayttajalle
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Henkildonsuojainten kehittiminen
Automaatiotoimintoja kehittamalla "% - vastaajista
Viljelijakoulutusta kehittamalla
Turvalaitteita kehittamalla
Lisaamalla tutkimusta

Lainsdadannon avulla

Muulla tavoin

Kuva 11. Useimpien maatalouskoneiden kdyttdjien mukaan kayttoonotto-opastus koneen ostajalle on tarke-
aa koneturvallisuuden kannalta.

Suurin osa maatalouskoneiden kayttdjakyselyyn vastanneista on tyytyvdinen maatalouskonei-
den kayttoohjeisiin. Vastauksissa esiintyy kuitenkin hajontaa ja vastakkaisia mielipiteitd. Kayttooh-
jeiden ymmarrettavyytta parantaisi 25 prosenttia vastaajista. Turvallisuusohjeiden ymmarrettavyy-
den ja kaytettavyyden kehittdmistd kannatti 17 prosenttia vastaajista. Koneiden kayttdjista 90 pro-
sentin mielesta kayttoopastus on tarpeellista aina, kun otetaan uusi kone kayttoon. Kayttoonotto-
opastukseen liittyen ldhes 20 prosenttia vastaajista ilmoitti, ettd kdyttdonotto-opastus koneen os-
ton yhteydessa ei ollut riittavaa (Kuva 12). Kun kdyttéonotto-opastus on maatalouskoneiden kaytta-
jien nakemyksen mukaan tarkeimpia keinoja parantaa koneiden kadyton turvallisuutta, on tarkeas,
ettd konemyyjan tarjoamassa kayttoonotto-opastuksessa huomioidaan koneen kaytén kannalta
olennaiset turvallisuusriskit ja tyypilliset vaaranpaikat. Maataloustydssa tapaturmat ovat todistetus-
ti hyvin yleisia ja niista aiheutuva kustannus on merkittava tekija seka yhteiskunnalle etta yrittdjan
kukkarolle. Siksi voidaan ajatella niinkin, ettd etenkin monelle perheelliselle maatalousyrittdjille
koneen turvallisuuden tulisi olla tarkea ostokriteeri.
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Kuva 12. Kayttéohjeiden ymmarrettavyytta tulee vastaajien mielesta joissain tapauksissa kehittaa.

Maatalouskoneiden kdyttajat toivoivat, etta konevalmistajat huolehtivat myos jatkossa asiakas-
tuen ja neuvonnan mahdollisuudesta. Laitteen tai koneen vaihtaessa omistajaa tulee koneen osta-
jalle antaa konevalmistajan yhteystiedot neuvontaa ja palautetta varten. Lisdksi maatalouskoneissa
on yhd enemman automaatiolla toimivia jarjestelmia. Tutkimuksessa tunnistettiin muutamia auto-
maatiojdrjestelmien ongelmia ja niiden riskejd, joihin viljelija voi itse vaikuttaa. Kappaleessa 2.6
kasitelladn automaatiojarjestelmia ja niihin liittyvia kyselyvastauksia tarkemmin.

1.3. Koneturvallisuuden hallinta maatilalla

Koneturvallisuusriskien torjuntaa ja turvallisuusjohtamista maatilalla tarkastellaan tarkemmin kap-
paleessa 4. Lahtokohtaisesti kone on valmistettava siten, ettd kayttoohjeiden mukaisesti kaytetty-
nd, siitd ei aiheudu vaaraa kayttdjalle. Tapaturmariskia lisddvat maatalouskoneiden kaytossa konei-
den liikkuvat, teravat tai kuumat osat. Niiden aiheuttama vaara on minimoitu mm. koneenosien
koteloinnilla, suojalaitteilla ja varoituskilvilld. Tydssa mahdollisesti lentavien kivien tai materiaalien,
liukkaiden tai epatasaisten alustojen riskit tulee torjua esimerkiksi henkildnsuojaimilla tai vaaraa
ennakoimalla. Kiireen ja huolimattomuuden aiheuttama tapaturmariski tulee valttaa aikataulu- ja
tyosuunnittelun, organisoinnin ja turvallisten toimintatapojen avulla. Tyoymparistossa vaikuttavat
huonot tydasennot, melu, térina, kylma tai kuuma lampdtila tai vetoisuus ovat merkittavia rasitus-
tekijoitda maatalouden konetdissd. Naita terveyshaittoja voi kuitenkin torjua ennakolta. On omak-
suttava ajatus, etta turvallisuusriskeja voidaan tunnistaa, pienentas, torjua, seurata ja johtaa omalla
maatilalla. Jokaiselle koneen kayttajalle tulee antaa riittdva kayttoopastus koneiden kadytosta ja
seurata onko ohjeet ymmarretty.



2. Konelajikohtaiset turvallisuustekijat

Eri koneiden riskitekijat voivat poiketa hieman toisistaan. Tassa kappaleessa kaydaan lavitse maata-
loudessa kaytettavien konetyyppien turvallisuusriskitekijoita, turvallisuusriskien ehkdisykeinoja ja
riskien seurantaan kaytettavia johtamisen valineitd. Lisdksi esitellddn tyypillisid vaaratilanteita tai
tapaturmaesimerkkeja seka kayttdjien havaintoja ja huomioita koneiden kayttoturvallisuudesta.
Tassd oppaassa esitellaan turvallisuusriskeja ja torjuntakeinoja konetyypeille, jotka todettiin merkit-
tavimmiksi konetapaturmien aiheuttajiksi Maatalousyrittdjien eldkelaitoksen tapaturmatilastoinnin
perusteella.

2.1. Traktorityon turvallisuus

Jarkko Leppala, Risto Rautiainen

Traktori on ajoneuvo, joka on alun perin suunniteltu vetdmaan raskaita kuormia (Kuva 13). Nykyaan
traktoria kdytetadn maataloudessa vetamaan pelto- ja muita tyokoneita, materiaalien kuljettami-
seen peravaunuilla sekd voimanldahteena muille koneille. Suomessa traktoria kdytetdaan peltotdiden
lisaksi yleisesti mm. teiden kunnossapitoon, auraamiseen, ja kiinteistéjen lumitéihin.

Suomessa oli 407 874 rekisteroitya traktoria vuonna 2014. Traktoreiden maara on kasvanut
kymmenessa vuodessa noin 50 000:lla. Traktorista on kehitetty erddnlainen monitoimikone, jossa
traktoriin asennetun voimanottoakselin avulla valitetddn kayttévoimaa ja ohjausta erilaisiin tydko-
neisiin pyorivan nivelakselin sekad hydrauliikan ja sahkdn avulla. Traktorin perdan tai eteen asennet-
tavaa kuormainta voidaan kayttaa erilaisiin kuormaustoéihin ja traktorin perdan tai eteen asennet-
tua nostolaitetta erilaisten tyékoneiden nostamiseen ja laskemiseen. Traktorit on jaettu rakenteen
perusteella maataloustraktoreihin, puutarhatraktoreihin, telaketjutraktoreihin, liikkennetraktoreihin
ja traktorimonkijoihin. Kaikissa traktorin eri toiminnoissa ja rakenteissa on huomioitava toimintojen
erilaiset turvallisuustekijat. Samalla kun traktorilla tehtdvien toiden myotéa traktoritéiden monipuo-
lisuus ja toiminnot lisaantyvat, on tarkistettava traktorin kayttdympariston ja turvallisuuden tekijat
aina, kun traktoriin kehitetddn ja suunnitellaan uusia ominaisuuksia ja kun traktorilla tyoskennel-
laan.

Kuva 13. Kun traktoritéiden monipuolisuus ja toiminnot lisddntyvat, on kiinnitettdva huomiota uusien kaytto-
ominaisuuksien mukanaan tuomiin turvallisuusriskeihin (Kuva: Vakolan kuva-arkisto).
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Traktorityossa tapahtuneet tapaturmat

Traktorit ovat olleet perinteisesti yleisin konetapaturmien aiheuttaja maataloudessa sen jalkeen,
kun traktorit yleistyivat 1950-1960-luvulla maataloustdissd. Maatalousyrittdjien eldkelaitoksen
tilastojen mukaan traktorin kaytdssa aiheutuu edelleen maatalouskoneista eniten tapaturmia. Vuo-
sien 2004—-2013 aikana tapahtui Suomessa yhteensa 2 281 traktorin aiheuttamaa tapaturmaa maa-
talousyrittajille. Traktoritapaturmien korvaukset olivat kymmenen vuoden aikana noin 8,5 miljoo-
naa euroa. Traktoritapaturmissa ei ole kymmenen vuoden aikana tapahtunut merkittdvaa vahen-
tymista. Keskimaarin traktoritapaturmia tapahtuu Suomessa vuosittain maataloudessa noin 230
tapaturmaa, mika on noin neljannes kaikista maatalouskoneiden aiheuttamista tapaturmista (Kuva
14). Toisaalta muihin maatalouden tyokoneisiin verrattuna traktoria kdytetdan saannollisesti lapi
vuoden, jolloin mahdollisuus traktoritapaturmaan kasvaa vaistamatta suuremmaksi kuin kausityo-
koneilla. Kuvassa 14 vuosina 2005 sattui 13 prosenttia ja vuonna 2008 17 prosenttia enemman trak-
toritapaturmia kuin muina vuosina. Varsinaisesti tapaturmakuvauksista ei 6ydy varsinaista selitta-
jaa nadiden vuosien traktoritapaturmien kasvulle. Yhteista naille vuosille oli leuto talvi ja sateinen
kesd. Ylivoimaisesti yleisin tapaturmakuukausi traktoreilla on toukokuu, jolloin otosjakson aikana
tapahtui 306 tapaturmaa, kun keskimaarin traktoriin liitettyja tapaturmia sattui 190 tapaturmaa
kuukaudessa.

Lkm
300

250

150 - M Tapaturma Ikm traktorit

100 -

0 - Vuosi
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Kuva 14. Traktoritapaturmat vuosina 2004-2013.

Tapaturmatilastoissa ndkyvat traktorin monimuotoiset kayttotavat. Traktoritapaturmissa on ti-
lastoissa vahintaan kuusi aiheuttajaluokkaa traktorin eri toiminnallisten ominaisuuksien mukaan.
Traktoritapaturmiin on laskettu yhteen tapaturmat, joissa aiheuttajina ovat olleet paikallaan oleva
traktori, traktorin askelmat, traktorin hallintalaitteet, traktorin muut rakenteet, kaatuva, suistuva
tai liilkahtava traktori ja normaalisti liikkuva traktori. Eniten tapaturmia on aiheutunut traktorin as-
kelmissa ja traktorin muissa rakenteissa (Kuva 15). Huomionarvoista lienee, etta paikallaan olevaan
traktoriin liittyy enemman tapaturmatapauksia kuin liikkeelld olevaan traktoriin.
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Traktorin askelmat
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B Traktoritapaturmien aiheuttajat prosenttiosuudet

Kuva 15. Traktoritapaturmien aiheuttajat.

Edelld mainittua paikallaan olevan traktorin tapaturmariskia selittdnee kuva 16. Ldhes 25 %
traktoritapaturmista sattuu traktorin huoltotehtdvissa. Tyokoneen kiinnityksen ja irrottamisen ai-
kana seka kylvo- ja muokkaustehtavissa vahingoittui noin viisi prosenttia kaikista traktoritapaturma-
tapauksista. Noin yhdeksan prosenttia traktoritapaturmista tapahtui muissa maanviljelystéissa (Ku-
va 16). Maatiloilla tehdaan useita erilaisia maanviljelystoita, joissa kayttoymparistot ja vaaranpaikat
vaihtuvat.

Kulku ohjaamoon

Koneen huolto

Muut maanviljelytyot
Rehun siirto

Tilan tieston kunnossapito
Kyntd, muokkaus

Tydkoneiden irrotus ja kiinnitys

Traktoritapaturmat %

Kuva 16. Traktorin huoltotehtdvissa tapahtuu noin neljannes traktoritapaturmista.

Ty6suorituksista eniten tapaturmia tapahtui kapuamisen tai kiipedmisen yhteydessa eli noin
23,5 % traktoritapaturmista. Kapuaminen liittyy tassa yhteydessa joko traktorista ylos tai alas tule-
miseen. Jalka on loukkaantuneella usein kiireessa takertunut traktorin askelmissa tai sitten on liu-
kastuttu. Liukastumiset ja putoamiset ovat tyypillisid poikkeamia traktoritapaturmissa (Kuva 17).
Traktoreiden ja muiden ajettavien tyokoneiden askelmissa roskaisuus tai kuraisuus on pahimpia
vaaratekijoita. Liukastumisriskiin vaikuttavat lisdksi askelmien materiaali ja minkalaisia jalkineita
kayttaa. Etenkin marilla ja kuraisilla traktorin askelmilla lenkkareiden kaytto voi lisata liukastumis-
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riskid. Nykyajan turvakengat ovat kdytettdvyydeltddn yha parempia ja kevyempia, jolloin periaat-
teessa ei pitdisi olla estetta kayttdaa turvakenkia aina maatalouskoneilla tydskennellessa. Aikaisem-
missa tutkimuksissa on suositeltu ajettavien tyokoneiden kulkuteiden porrasaskelmien loiventamis-
ta. Talloin traktorista voi periaatteessa laskeutua myos etuperin kulkien. Askelmien kaytto ja kul-
kusuunta riippuu porrasaskelmien kulmasta, porrasvalin etdisyyksista ja askelman syvyydestd. Ny-
kyisissa traktoreissa porrasaskelmat on kuitenkin usein suunniteltu siten, ettd on luontevinta pois-
tua traktorista takaperin kulkutien kolmipistetuentaa (tuki kolmen raajan varassa samanaikaisesti)
hyvaksikdyttaen. Suositeltavat kulkutavat tulee tarkistaa kayttéohjeesta. Liukastumiset, kompastu-
miset traktorin portaissa ja putoamiset koneen paalta aiheuttavat aivan liikaa tapaturmia maatalo-
ustoissa ja siksi naita tapaturmatekijoitd ei pida vahatelld. Tassa aineistossa ohjaamisen yhteydessa
sattui 14 % tapaturmista, mutta yhteensa neljannes tapaturmista oli erityyppisia koneen tai esineen
hallinnan tai hallitsemattoman liikkeen aiheuttamia poikkeamia.

Henkilon putoaminen pystysuunnassa

Henkildn liukastuminen, horjahtaminen,
kaatuminen samassa tasossa

Kulkuneuvon/siirtolaitteen
(moottorilla/ilman) hall. menett.

Liukuminen, putoaminen, romahtaminen
(putoaa paalle)

Ylldtys, peldstyminen
M Traktoritapaturmien
Koneen hallinnan menettdminen poikkeamat lkm

Esineen hallinnan menettdminen

Muut kuin edelld luetellut poikkeamat

Muut tdmén ryhmén tyyppiset
poikkeamat

Hallitsematon liike

Materiaalin murtuminen liitoksista,
yhtymikohdista

Takertuminen, mukaan tempautuminen

' Lkm

Kuva 17. Traktoritapaturmista suurin osa on liukastumisia traktorin askelmissa.

Traktorista hyppddaminen aiheutti 5,5 % prosenttia traktoritapaturmista. Lahes puolet tapatur-
mista on tapahtunut iskeytymallad joko kaatumalla tai putoamalla ja viidennes puristumalla tai ruh-
joutumalla. Tuki- ja liikuntaelimiin kohdistuvat nyrjahdykset ja venahdykset olivat selvasti yleisin
vamman laji traktoritapaturmissa. Pinnallisia vammoja ja ruhjoutumisia on noin neljannes vam-
moista ja luunmurtumia 15 % (Kuva 18).

20



Nyrjdhdykset ja vendahdykset
Pinnalliset vammat
Umpimurtumat

Avohaavat

Sisdiset vammat

0 5 10 15 20 25 30 35 40

® Vamman lajit %

Kuva 18. Vamman lajit traktoritapaturmissa.

Tassa aineistossa vahingoittuneista kehonosista traktoritapaturmassa eniten oli kohdistunut
alaraajoihin ja toiseksi eniten ylaraajoihin (Kuva 19). Selkdan kohdistuneiden tapaturmien osuus oli
hieman laskenut verrattuna aikaisempiin Suutarisen (1992) tutkimuksiin. Toisaalta vuoden 1992
tutkimusaineisto koostui vain yhden vuoden otoksesta, joten tdma asia tulee tutkia pidemman ai-
kavalin otoksella. Alaraajojen tapaturmat ovat aika pitkalle liukastumisia, kompastumisia ja pu-
toamisia. Sormien ja ylaraajojen vahingoittumisista suuri osa aiheutuu huoltotoissa ja putoamisissa.

Varvas(varpaat)

Sormi(sormet)

Selan alueen lihasten kipeytymiset
Selkd, myds seldn alueen selkdranka ja...
Rintakeha ja kylkiluut, nivelet ja...
Olkapéit ja olkanivel H Tapaturma lkm
Nilkka
Kasivarsi ja kyynarpaa
Jalkatera

Jalat, reidestd sddreen

[=]

100 200 300 400 500

Kuva 19. Vahingoittuneet kehonosat traktoritapaturmissa vuosina 2004-2013.

Traktoritapaturmat ovat sattuneet p&aasiassa miehille (93 %). Naisten osuus traktoritapatur-
mista oli vain 7 prosenttia, joten traktoritapaturmissa naisten osuus oli pienempi kuin maatalous-
konetapaturmissa keskimaarin. Traktorin paadasiallinen kayttdja on todenndkdisimmin mies, jolle
siten sattuu enemman tapaturmia (Kuva 20). Huomionarvoista on, ettd kymmenen vuoden sisdlla
yritystoimintansa aloittaneille maatalousyrittdjille sattui eniten traktoritapaturmia eli noin 35 %
traktoritapaturmista. Traktoritapaturmien uhrien keskimaarainen ika oli noin 49,5 vuotta. Viimeai-
kaisissa vakavissa kuolemaan johtaneissa tapaturmissa on jaaty liikahtaneen tai kaatuneen traktorin
alle tai traktorin lisdlaite tai kuormain on pudonnut paalle. Traktorin lisdlaitteista nivelakselit ovat
aiheuttaneet vakavia onnettomuuksia.
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Kuva 20. Traktoritapaturmat sukupuolen mukaan 10 viime vuoden aikana.

Traktorityon vaaranpaikat ja niiden ehkaisykeinot

Yleisin vaaranpaikka traktorilla tydskentelyyn liittyy traktorin huoltoon mutta myos kulkuteihin ja
kulkemiseen traktorista tai traktoriin. Traktorin hytin on oltava ehja ja kunnossa mahdollisen kaa-
tumisen, heikon vakauden vuoksi tai ymparipyoérahdyksen varalta. Lisdksi putoavat esineet kuormia
nostaessa tai laskiessa voivat aiheuttaa maassa olevan henkilén vahingoittumisen. Ohjaamon hallin-
talaitteiden rikkoutuminen tulee ehkaista noudattamalla hyvaa huoltosuunnitelmaa. Iso osa vahin-
goista tapahtuu lisdksi traktorin ohjauksen yhteydessa, minka vuoksi on erityisesti huomioitava ajo-
ja tyovalojen seka suuntavilkkujen kunto. Kokemattomuus tai huolimattomuus traktoria ohjattaessa
voi altistaa onnettomuuksille, joissa voi joutua itse tai sivulliset henkilot loukkaantumisvaaraan.
Valta traktorilla ajoa vdasyneend. Traktorin tarina altistaa merkittavalle fyysiselle rasitukselle, jolloin
tulee muistaa pitdd ajotaukoja joka toinen tunti. Traktorin kdytdon opastus vaatii huolellisuutta,
opettelun seuraamista ja kayttoymparistoén vaarojen tunnistamista etukateen. Erilaisissa traktorin
kayttoymparistoissa riskienhallintaa edistda tyon hyva suunnittelu. Kun vahinkoja sattuu, niin mie-
luummin pyydetdan apua kuin yritetdan ratkaista ongelmaa yksin.

Traktorin rakenne on sellainen, etta se voi pyorahtaa taaksepdin taka-akselinsa ympari puoles-
satoista sekunnissa. Monesti uskotaan, ettd ymparipyorahdyksen vaara vaanii vain kaltevissa ja
makisissd maastoissa, mutta tilastot osoittavat, ettd vaikka riski on tietysti suurempi tallaisissa olo-
suhteissa, niin yli puolet vastaavista onnettomuuksia tapahtuu tasaisella maalla. Usein ndihin on-
nettomuuksiin on liittynyt suuri liilke-energia tai vetokuorma, joiden kanssa on kohdattu merkittava
kulkueste kuten kuoppa tiessd, iso kivi tai oja. Traktorin vetopisteen on oltava taka-akselin alapuo-
lella. Vastapainot traktorin edessa lisdavat koneen vakautta. Etupyorilla on oltava vahintdaan 20
prosenttia traktorin painosta, jolloin traktorin eteen lisdtaan tarvittaessa etupainoja. Turvakaari tai
turvahytti on erittdin tarkea suojavaruste traktorissa. Vanhoihin hytittomiin traktoreihin kannattaa
asentaa turvakaari.

Ohjaamon hallintalaitteisiin iskeytyminen ja vahingoittuminen traktorin torméatessa esteisiin,
on tavallinen tapaturmatilanne traktorin ohjaamossa. Traktorin kaatumisen tai heilahtamisen varal-
ta turvavyo estaa liikahtamisen istuimelta tdssa tilanteessa. Jos turvavyota ei vanhassa traktorissa
ole, voi asentaa ns. lannevyon traktoriin. Ohjeita lannevyon ja turvakaaren asentamiseen voi pyytda
VTT Vakolasta.

Tyypillinen ongelma traktorin kaytéssa ovat voimanulosottoon kytketyt nivelakselit. Rikkoutu-
nut nivelakselin suojus jatetdaan usein korjaamatta, minka vuoksi koneen kayttdja on suuressa vaa-
rassa joutua nivelakselitapaturman uhriksi. Pyoriessdaan nivelakseli imee puoleensa esimerkiksi ko-
neen kayttajan ylla olevia liehuvia vaatteita.
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Kaytettaessa traktorin nivelakselia voi olla houkutus kdyda saatamassa jotakin pyorivan
nivelakselin |aheisyydessa. Tama on tappavan vaarallista. Pyoriva nivelakseli aiheuttaa il-
mavirtauksen, jonka vaikutuksesta nivelakseli imee helposti esimerkiksi koneen kayttajan
vaatteita puoleensa. Nivelakseli tempaa uhrinsa sekunnin murto-osassa puristuksiin, josta
seurauksena on hyvin usein kuolema tai vammautuminen. Oheisessa esimerkissa isannalla
oli onni onnettomuudessa:

"Olin tédyttdmdssd lietevaunua. Kun kddnsin vaunun kompressorin tdyttéasentoon, niin
vaatteeni tarttui kiinni traktorin pyérivéddn nivelakseliin. Akseli veti minut viereensd ja repi
kaikki vaatteet pddltdni”.

Ldhde: Melan tapaturmarekisteri.

Traktoritapaturmien taustalla on I6ydetty mm. seuraavia syytekijoita (Suutarinen 2003):

e kayttadjalle uusi tyotilanne (32 % tapaturmatapauksista)

e pitkad tydrupeama (30 % tapauksista)

e viallinen traktori (26 % tapauksista)

e kayttdjan terveystilanne heikentynyt (78 % tapauksista)

e tietamattomyys turvallisuusriskeista (68 % tapauksista)

e sovellettu perinteisid, mutta ei-turvallisia ty6tapoja (53 % tapauksista)

Suutarisen (2003) mukaan perati 90 % naistad tapaturmista olisi voitu valttaa, jos olisi noudatet-
tu turvallisia tyotapoja ja turvallisuusohjeita. Useita vakavia vahinkoja on myés aiheutunut, kun
traktorin tai peravaunun kyydissa on ollut pienia lapsia, jotka ovat jostain syysta tippuneet kyydista.
Nain voi kdyda helpostikin, kun esimerkiksi ajetaan vauhdilla tielld olevan kuoppaan tai esteeseen,
eika kyydissa oleva henkil® ole traktorin hytissd matkustajalle tarkoitetulla istuimella. Traktorilla saa
kuljettaa muita henkilGita ja erityisesti lapsia vain siihen tarkoitukseen varatulla istuimella traktorin
hytissa.
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Suurin osa traktoritapaturmien syytekijoista liittyy traktorin vaaralliseen tai epatarkoituk-
senmukaiseen kayttoon. Siina mielessa traktorin rakenteiden vikaantuminen on mahdolli-
sesti pienempi tekija, mutta voi toki vaikuttaa osatekijana tapaturmariskin toteutumiseen.
Turvallisuuskayttaytymisen parantaminen traktoritdissa on ehdottoman tarkea tekija trak-
toritapaturmien vahentamisessa. Esimerkiksi jo oikeilla kulkutavoilla traktoriin ja pois
traktorista seka valttamalla traktorista hyppdamista vahennettaisiin traktoritdissa tapah-
tuvia tapaturmia lahes neljanneksella:

“Kevdttdiden yhteydessd vaihdoin kylvékonetta. Traktorista hypdtessdni putosin vasem-
man jalan pddille siten, ettd nilkkani védntyi”.

“Tullessani traktorin hytistd kiinnittdmddn kylvékonetta vetovarsiin, jalkani lipesi astin-
laudalta ja putosin polvilleni kalliolle. Tuli ruhjevamma polveen”

“Katselin puimurin viljan tyhjennystd traktorin perdikdrryn etuosassa. Kun ldhdin pois,
hyppdsin takaperin maahan ja osuin suoraan traktorin vetovarren pdidille. Hédntéluu repe-

SI™.
Ldhde: Melan tapaturmarekisteri

Ala ikina hyppé&a traktorista poistuessasi! (Kuva: S. Nykanen)

Yleisimpia traktoritapaturmia voidaan ehkaista ja vahentda mm. seuraavilla tavoilla:

e Ennen traktorilla tyoskentelyd, tee aina yleissilmays traktorin kuntoon. Onko nestevuotoja
tai vaurioutuneita osia kuten suojuksia, peileja, lamppuja, hallintalaitteita, renkaita tai hi-
taan ajoneuvon varoituskolmio puuttuu?

e Laskeudu ja nouse traktoriin rauhallisesti kolmipistetukea kayttaen (tuki kolmella raajalla).
Al3 hypp3i traktorista!

e Varmista, ettd voimansiirto on pois paalta ja vaihde vapaalla, kun kdynnistat traktorin.

e Laske tyokoneet maahan, kasijarru ja vaihde paalle, kun traktori sammutetaan.

e Siivoa traktorin lattia ylimaaraisista tavaroista.

e Noudata traktorin turvaohjeita.

e Varmista, etta kaikki kayttdjat ovat turvaohjeista tietoisia ja heilla on traktorin kdyttoohje
saatavilla.
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e Pida suojalaitteet paikoillaan ja laita ne takaisin, jos ne on jouduttu poistamaan huollon
ajaksi.

e Hytittdmat, turvakaarettomat traktorit on suositeltava varustaa turvakaarella. Hytittomalla
traktorilla ajaessasi epdtasaisessa maastossa noudata suurta varovaisuutta. Muista myo6s
kayttaa kuulonsuojaimia.

e Pida pikkulapset poissa traktorin ja koneiden lahettyvilta.

e Pida tyoskennellessasi tarkoitukseen soveltuvia tyovaatteita ja kunnollisia tydkenkia.
Maataloustoitd ei tehda sandaaleissal

e Pida koneen huolto ja huoltokirja ajan tasalla.

e Varmista riittava opastus muille koneen kayttajille maatilalla.

e Pida saanndllisesti taukoja tyopdivan aikana. Pitkadaikaiset altistumiset traktorin tarinalle ja
vedolle aiheuttavat vuosien saatossa selkdsairauksia. Sairastumisriskia voi torjua kunnollis-
ten tyovaatteiden, taukojen ja elpymisliikunnan avulla. Seldan kuntouttamisen tarve kasvaa
ikdvuosien lisdantyessa.

e S&ada traktorin penkki siten, ettd ohjaimet ovat helposti kdytettavissa.

e Varmista etta traktorin voimanotossa ja nivelakselissa on suojukset paikallaan ja kunnossa.

e Vadhenna ajon aikana ajonopeutta valittdmasti, kun naet esteita tiella.

e Al3 aja liian lahelle ojien reunoja tai muita kaltevia reunoja.

e Jos jaat kiinni, peruuta varovasti. Jos se ei onnistu, hae apua.

e Kovassa vauhdissa pienenna vauhtia ennen kuin jarrutat traktoria.

e Ali koskaan hyppaa ulos liikkuvasta traktorista.

e Al3 jata traktoriin avaimia, jos pihalla on pienia lapsia.

e Al3 pysikoi traktoria rinteeseen.

e Pysdytd moottori tankkauksen ajaksi.

e Varmista nakyvyys ja peilien asento ennen traktorilla ajoa.

o Al3 kdyta tai anna kenenkiian kdyttaa traktoria paihteiden vaikutuksen alaisena.

e Huolehdi itsestasi ja lepaa riittdvasti ennen pitkaa tyopaivaa traktorissa.

Liitteessa 7.1. on hankkeessa kaytetty tiivistetty traktorin turvallisuustarkistuslista. Tarkistuslis-
tan avulla tehtiin viidellatoista tilalla traktorin turvallisuustarkistus ja kerattiin maatalouskoneiden
kayttajien kommentteja tarkistuslistasta ja traktoreiden kaytettavyydesta ja turvallisuudesta. Tar-
kistuslistassa on yhdistetty vaaranpaikkoja aiheuttavien riskitekijoéiden tunnistaminen ja tapaturma-
riskeja ehkaisevat toimenpide-ehdotukset ja hallintakeinot. Tarkistuslistan kdytén kannalta tavoit-
teena oli mitoittaa tarkistuslista noin yhden sivun mittaiseksi. Traktorin tarkastuksen osa-alueet
ovat: 1. Hytti, portaat ja traktorissa liikkuminen, 2. Ohjaus, jarrut ja hallintalaitteet, 3. Valot, peilit ja
heijastimet, 4. Turvaohjaamo, turvavyo, 5. Nivelakseli, 6. Etu- ja takakuormain sekd 7. Muut turval-
lisuusasiat ja turvallisuutta lisddvat toimintatavat traktorilla.

Merkittava osa traktorin aiheuttamiksi merkityista tapaturmista sattuu erilaisten traktorikayt-
toisten koneiden kanssa ja niista aiheutuvien hairididen tai ongelmien osatekijana. Koneiden kiin-
nittdminen ja irrottaminen traktorin nostolaitteisiin on tyypillinen tapaturmia aiheuttava tyovaihe.
Seuraavaksi kasitelldan erityisesti etukuormaimia, peravaunuja ja traktorikdyttoisia peltotyokonei-
ta. On syyta tarkastella aina traktorin ja tyokoneen yhdistelman turvallisuutta ja kdyttéa kokonai-
suutena, siten etta tarkistetaan tyokoneen ja traktorin yhteensopivuus ennen ensimmaista kaytto-
kertaa.
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Etukuormainten kaytén turvallisuus
Matts Nysand, Jarkko Leppala ja Lauri Tuunanen

Traktoriin kiinnitettavat etu- ja takakuormaajat ovat yleisesti kdytossa olevia koneita maatalous-
toissd. Kuormaimet olivat Melan tilaston mukaan leikkuupuimurien jalkeen kuudenneksi yleisin
aiheuttaja maatalousyrittdjien konetapaturmissa ja ne aiheuttivat keskimaarin yli 30 paivan sairas-
loman (Kuva 21). Maataloudessa kaytettavdat kuormaimet ovat erityyppisid. Erikseen traktoriin
asennettavien etu- ja takakuormainten lisdksi on pienkuormaimia, kauhakuormaimia ja traktori-
kaivureita, joissa kuormain on kiintea osa ajettavaa tyokonetta. Metsatraktoreissa on myos kiinteita
ja asennettavia kuormainmalleja. Kuormaintapaturmatilastossa ei erotella kuormaintyyppeja erik-
seen, mutta tapaturmakuvauksissa kdy usein ilmi kuormaimen tyyppi. Lisaksi voidaan maaritella eri
muuttujia kuten vahingoittumistavat ja poikkeamat, jotka voivat koskea kaikkia kuormaintyyppeja.

Maarallisesti kuormaintapaturmia on sattunut keskimaarin 48 tapaturmaa vuodessa. Kaikista
konetapaturmista niiden osuus on ollut noin 5 % viimeisen 10 vuoden aikana. Vuosina 2005 ja 2006
kuormaintapaturmat kasvoivat 15-17 % suhteessa kuormaintapaturmien keskiarvoon. Kuormain-
ten kaytossa sattuvat tapaturmat laskivat alle keskiarvon vuosina 2007-2010, mutta alkoivat nousta
uudestaan vuodesta 2011 eteenpain (Kuva 21).

Lkm
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® Kuormaintapaturmia/vuosi
30
20
10
0 - Vuosi

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Kuva 21. Kuormaintapaturmat vuosittain maataloudessa.

Tapaturmakuvauksista on vaikea tehda johtop&datoksid, mistd kuormaintapaturmien kasvu joi-
nain vuosina johtuu. Tapaturmatilastoista voi kuitenkin paatella kuormaintapaturmien poikkeamis-
ta ja hairioista, etta lisaantynyt kuormainten soveltaminen erilaisissa maatilan toissa ja poikkeavissa
olosuhteissa on vaikuttanut kuormainonnettomuuksien syntyyn (Kuva 22).
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Kuva 22. Yleisimmat kuormaintapaturmissa esiintyneet poikkeamat tai hairi6t.

Lisdksi vuodesta toiseen toistuu etukuormainten asentamisen ja huollon yhteydessd tapahtuvat
tapaturmat ja vaarin tehty tai puutteellinen kuormaimen kiinnitys tyokoneeseen, jolloin kuormain
on irronnut tyévaiheen aikana. Talloin vahingoittunut jad usein putoavan kuormainlaitteen alle tai
jaa puristuksiin, kun puutteellisesti kiinnitetty laite liikahtaa yllattavalla tavalla (Kuva 23).

Puristuminen, ruhjoutuminen
jonkin alle
Puristuminen, ruhjoutuminen
jonkin véliin (seind ym.)
Iskeytyminen putoamalla
johonkin/jotakin vasten
Iskeytyminen kaatumalla,
horjahtamalla tms. jotakin vasten
M Vahingoittumistapa
Tuki- ja litkuntaelimiin kohdistunut 6 . P .
N N kuormaintapaturmissa
fyysinen kuormitus
Putoavan esineen osuma
Puristuminen, ruhjoutuminen
johonkin
Kontakti leikkaavaan aiheuttajaan
(veitset, viiltdvat terdt ym.)
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Kuva 23. Yleisimmat vahingoittumistavat kuormaintapaturmissa.

Kuormaintapaturmariskin hallinta

Tyolaitteen vaihdossa tapahtuvat tapaturmat ovat yleisimpiad. Kauha joko kaatuu tai putoaa kytke-
maéssa olevan henkilon paélle ja aiheuttaa eriasteisia vammoja. Vahinkoja voi ehkaista jattamalla
irrotettavat tyolaitteet aina tasaiselle alustalle, esimerkiksi trukkilavan paalle tms. Talléin asennet-
tava tyolaite on aina mahdollisimman tukevasti paikallaan. Kdyttéohjeissa mainitaan myos, etta
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irrotettavaan tyolaitteeseen on syyta jattaa jokin paino, joka varmistaa sitd, ettd tyolaite ei kaadu
yllattden. Tyolaitteen vaihdossa eduksi on myos jos nakyvyytta traktorin ohjaamosta tydlaitteeseen
voidaan parantaa.

Epdonnistunut tyodlaitteen lukkiutuminen aiheuttaa myos jonkin verran onnettomuuksia. Puo-
littain lukkiutunut tyolaite pysyy jonkin aikaa paikoillaan, mutta saattaa irrota yllattden ajon aikana.
Seurauksena on, ettd traktori tavallisesti ehtii ajaa tyolaitteen yli vaihtelevilla seurauksilla. Tavalli-
sesti seuraukset ovat edelld mainittua tapaturmatyyppia pahemmat. Taloudellisten vahinkojen
lisaksi on aiheutunut muutamia kuolemaan johtaneita onnettomuuksia. Onnettomuuksia voidaan
valttaa paremmalla huolellisuudella. Varmistamalla aina lukkiutumisen onnistuminen voidaan valt-
tda useimmat onnettomuudet (Kuvat 24-26). Nakyvyys kytkettdavaan tyolaitteeseen on huono, eikd
traktorin ohjaamosta voi aina varmistua lukkiutumisen onnistumisesta. Etukuormainten tyélaitteen
lukkiutumista ilmaisevia laitteita pitaa kehittda ja parantaa nakyvyytta lukituslaitteisiin. Peruutus-
kameroiksi myytavat kamerat voidaan hyédyntdd myos etukuormaimissa: kamera etukuormaimes-
sa ja siihen kuuluva nayttd ohjaamossa helpottavat kytkentatyota samoin kuin myds etukuormai-
men kadyttdéa. Myos puhtaat ohjaamon lasit auttavat.

Kuva 24. Etukuormaimen tyovélineen alemmat lukituskohdat ovat kdden kohdalla, alla ldhikuvina (Kuva:
Matts Nysand).

¥

Kuva 25. Ohjaamosta hydraulisesti liikuteltava Kuva 26. Vaaratilanne: lukitustappi on mennyt vaa-
lukitustappi (vasemmanpuoleisen sormen kohdalla) rin tyévalineen korvakkeen ohi (Kuva: Matts Ny-

on mennyt oikein tyévalineen korvakkeen (oikean-  sand).

puoleisen sormen kohdalla) re idn lapi (Kuva: Matts

Nysand).

Kuvassa 26 lukitustappi on mennyt vaarin tyovalineen korvakkeen ohitse. Jos kuormaimessa on
ohjaamoon nakyva lukituksen asennon osoitin, se nayttda tassa tilanteessa harhaanjohtavasti etta
lukitus on kiinni. Siksi ei pida luottaa osoittimeen, vaan lukituksen onnistuminen pitaa varmistaa

e nostamalla kuormain niin korkealle, etta lukituskohdat nakyvat, tai
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e painamalla tyévalineen karked maata vasten kuormaimen avulla, tai
e menemalla tarkistamaan ldhietaisyydelta.

Vakavia onnettomuuksia on tapahtunut my6s etukuormainta huollettaessa tai korjattaessa.
Huoltaja on ollut jostakin syysta varmistamattomien aisojen alla tai valissa. Aisat ovat yllattaen tul-
leet alas ja aiheuttaneet koneen huoltajan kuoleman tai vammautumisen. Taman tyyppinen tapa-
turma voidaan valttaa noudattamalla ohjeita aisojen tukemista.

Jonkin verran onnettomuuksia sattuu tilanteessa, jossa apuhenkild on etukuormaimen vaara-
alueella esimerkiksi ndyttamassa kuljettajalla ohjeita ja auttamassa nostettavaa materiaa kauhaan.
Tassakin tapauksessa nakyvyyden parantaminen ehkdisee tapaturmien syntymistd. Vaara-alueelle
meneminen (tyblaitteen ldheisyys) on aina suuri riski. Jos tyon tekeminen kuitenkin sitd edellyttas,
on apumiehen ja traktorin kuljettajan sovittava merkeista ja pelinsdannoista mahdollisimman tur-
vallisen toiminnan varmistamiseksi.

Kauhan ja muiden tyélaitteiden kytkentd etukuor-
maimeen on usein hankalaa, koska ndkyvyys ohjaa-
mosta maassa olevaan kytkettévddn tydlaitteeseen
on huono. Tdmd seikka lisdd myds tapaturmariskidi,
mm. koska se aiheuttaa poistumistarvetta ohjaamos-
ta. Liikkuminen ohjaamosta ja ohjaamoon aiheuttaa
tunnetusti suhteellisen paljon tapaturmia. Ainakin yksi
etukuormainvalmistaja suosittelee kytkenndén helpot-
= tamiseksi kuvan mukaista menettelytapaa: Iihestyes-

= sd kddnnetddn kuormaimen varustelevyn (sovitele-
§ vyn) yldreuna dGériasentoon eteen—alas kuten kuvassa.
N TGmd parantaa ndkyvyyttd ylempiin kytkentdpisteisiin
— jotka pitdd koukata ensin — koska pddsee ndkemdiéin
ne kuormaimen rungon alta.

A

(Kuva: Mats Lindholm)

Letkurikkoventtiilit etukuormaimissa

Etukuormainten turvallisuusstandardi EN 12525 on vuodesta 2004 vaatinut, ettda etukuormain pitaa
olla varustettu letkurikkoventtiilein vain jos kuormainta kaytetaan toissa, joissa joku on ylOos noste-
tun kuormaimen laheisyydessa (Kuva 27). Letkurikkoventtiilit asennetaan kuormaimen nostosylin-
tereihin, joskus myds kauhan tai muun tyélaitteen kaantosylintereihin. Letkurikkoventtiilien ansios-
ta etukuormain ei laske hallitsemattomasti maahan eikd tyolaite kdadanny hallitsemattomasti jos
johonkin hydrauliikkaletkuun syntyy akillinen suuri vuoto, vaan letkurikkoventtiilit sulkevat 6ljyn
ulospaasyn sylintereista niin etta kuormain ja tyolaite jadavat yldaasentoon. Sellaiset letkurikot ovat
harvinaisia, mutta sattuvat joskus jolloin seuraamukset voivat olla vakavat alas romahtavan kuor-
maimen vaara-alueella oleville ihmisille, kotieldimille tai omaisuudelle.

Vaara-alueella oleskelua vaativat tyot ovat suhteellisen yleisia. Esimerkiksi suursakkien nosto-
lenkki pitaa usein nostaa kasin kuormaimen koukkuun, ja niiden tyhjennys kylvolannoittimeen vaatii
usein oleskelua nostetun sakin ldheisyydessa. Tastd huolimatta tiettavasti suurin osa vuoden 2004
jalkeenkin markkinoille lasketuista etukuormaimista on ollut ilman letkurikkoventtiileita. Jos letku-
rikkoventtiilittoman etukuormaimen kayttadjalla on tarve kadyttada kuormainta sellaisissakin toissa,
hdn voi tiedustella letkurikkoventtiilien jalkiasennusmahdollisuudesta kuormaimen myyijaltad tai
maahantuojalta.
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Valitettavasti letkurikkoventtiileihin liittyy myos haitallisia ominaisuuksia. Letkurikkoventtiileita
on toisaalta useita tyyppeja, joten raportoidut ongelmat eivat valttamatta koske kaikkia tyyppeja.
Raportoituja haittoja ovat kuormaimen nykivat ja hidastuneet liikkeet ja kuormaimen jaaminen
pakkasessa yldasentoon muulloinkin kuin letkurikon sattuessa. Letkurikkoventtiileitd ei voi kayttaa
samanaikaisesti kuin iskuja vaimentavaa paineakkua tai kuormaimen uivaa asentoa eli kauha ei voi
seurata maan pintaa. Nadiden seikkojen takia etukuormainstandardi sallii, ettd kuormaimessa on
mahdollisuus kytkea letkurikkoventtiilit pois kdytosta, ja ettd ne kytketadn pois toissa joissa kukaan
ei ole kuormaimen vaara-alueella.

Kuva 27. Kaksi vastapaineella toimivaa letkurikkoventtiilia (merkitty nuolilla) nostosylinterin juuressa (Kuva:
Matts Nysand).

Hydrauliikan ryhmapikaliittimet

Useat valmistajat tarjoavat hydrauliikkaletkujen ryhmapikaliittimia seka traktorin ja etukuormaimen
véliin, ettd kuormaimen ja sen tyolaitteen valiin (Kuvat 28 ja 29). Kdantamalld ryhmapikaliittimen
kasikahva saadaan kerralla kaikki hydrauliikkaletkut kytkettyd. Ryhmapikaliittimet mahdollistavat
kytkenndn myo6s vaikka letkuissa on painetta, joka voi syntyd melko usein lampétilavaihteluista
johtuen. Letkuihin syntynyt paine aiheuttaa perinteisessa kytkenndssa hairioita, jotka usein yrite-
taan ratkaista improvisoiduin menetelmin jotka tuovat mukanaan turvallisuusriskeja. Ryhmapikaliit-
timessa letkut kytkeytyvat aina oikein, eli vaarinkytkennan ja siitd seuraavan odottamattomien liik-
keiden riski tyolaitteessa eliminoituu. Ryhmapikaliittimet poistavat siis useat hairio- ja riskitekijat, ja
niiden kaytto on siksi suositeltavaa. Ne voidaan myos jalkiasentaa kuormaimiin.

g

Kuva 28. Erdaan konevalmistajan ryhmapikaliitin traktorin ja etukuormaimen vilisille hydrauliikkaletkuille
(Kuva: Al AB).
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Kuva 29. Eradn konevalmistajan ryhmapikaliitin etukuormaimen ja sen tyolaitteen vilisille hydrauliikkaletkuil-
le (Kuva: Als AB).

Ohjeita turvalliseen etukuormaintyéhon:

Lue kayttoohjeet ja noudata niita!

Pida etukuormain kunnossa! Varmista letkujen ja lukituslaitteiden kunto!

Varmista aina, etta tyodlaitteen lukitus on onnistunut! Jos se edellyttda traktorista ulos
tulemista, tee se!

Jata aina tyolaitteet sellaiseen paikkaan, ettda ne on mahdollisimman helppoa ja turval-
lista kytkea (trukkilava tms.)!

Ala koskaan mene tukemattoman etukuormaimen alle, kdyta lukkoventtiilid tai huolto-
tukea!

Varmista tydympariston turvallisuus! Katso, etta lahettyvilla ei ole lapsia tai muita vaa-
rassa olevia henkil6ita! Jos tarvitset tydssa apua, sovi ennen tyon aloittamista yhteisis-
ta pelinsdaannoista.

Kayta etukuormainta vain niihin téihin, joihin se on tarkoitettu. Esimerkiksi henkil6i-
den nostaminen tai kdytté rakennustelineena on kielletty tavallisilla etukuormaimilla
jotka eivat ole siihen suunniteltuja. Henkildiden oleskelu hydraulisissa nostovalineissa
edellyttdd mm. maardysten mukainen seisontataso kaiteineen ja letkurikkoventtiilit
hydrauliikkasylintereissa.
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2.2. Tyovalineiden kytkenta

Matts Nysand

Perdvaunujen ja tyokoneiden kytkentdan traktoriin ja irrotukseen traktorista liittyy useita turvalli-
suusnadkokohtia. Kytkenta kasittda tyovalineen kytkennan traktorin vetokoukkuun tai nostolaittee-
seen, ja monessa tyovalineessa myos nivelakselin, hydrauliikkaletkujen seka sahko- ja tiedonsiirto-
johtojen kytkennan. Seuraavassa kasiteltavat kytkentdasiat koskevat siten useimpia tyovalinetyyp-
peja.

Tyokonekytkimet

Tyokoneiden kytkenndssa traktoriin ja irrotuksessa traktorista sattuu jatkuvasti tapaturmia. Ne sat-
tuvat esimerkiksi siten, ettd henkilon eri kehonosat jadvat puristuksiin traktorin nousevan tai laske-
van nostolaitteen ja muiden koneosien valiin, tai traktorin ja traktoria vasten kaatuvan tykoneen
valiin. Jos traktorilla ei pdadse peruuttamaan tdysin oikeaan kytkentdaasentoon, saatetaan yrittaa
kiskoa tyokonetta oikeaan kytkentdasentoon lihasvoimin, joko rautakankea tms. kayttden tai jopa
pelkilld kasilla. Tall6in voi sattua lihasten ja janteiden revahdyksia ja venahdyksia.

“0Olin kytkemdssd kylvékoneen tyéntovartta paikoilleen. Jéin puristuksiin traktorin ja
kylvékoneen viiliin rintakehdstdni, johon tuli vammoja.”
Ldhde: Melan tapaturmarekisteri

Naiden ongelmien ratkaisuksi on tarjolla erityyppiset tyokonekytkimet nostolaitekiinnitteisille
tyokoneille. Niitd sanotaan myds pikakytkimiksi. YIla kuvattujen mukavuus- ja turvallisuusongelmien
taustaa vasten on erittdin suositeltavaa ottaa tyokonekytkimet kaytt6on maatilan kaikissa nostolai-
tekiinnitteisissa tyokoneissa. Niiden avulla tyokone kytketddn traktoriin ja irrotetaan traktorista
kuljettajan istuimelta kasin, poistumatta ohjaamosta. Suositeltavin tydkonekytkintyyppi on A-
kehyskytkin (Kuva 30). Se on kansainvalisesti standardisoitu kytkin ja se kytkee kaikki kytkentapis-
teet (vetovarret ja tyontovarren) samanaikaisesti, taysin ilman lihasvoimaa traktorin nostolaitetta
hyodyntden. Siksi se on ergonomisesti parempi ja vaivattomampi kayttaa kuin kaksivaiheiset tyo-
konekytkimet (Kuvat 31 ja 32), jotka kytkevat vain traktorin vetovarret tydkoneeseen. Kaksivaihei-
sia tyokonekytkimia kaytettdessa pitaa erillisena tyovaiheena kytked tyontovarsi. Se tehdadan joko
menemalla perinteisesti traktorin ja tydkoneen valiin (jolloin jad mm. puristumisriski), tai jos kayte-
taan hydraulista, kytkentakourullista tyontoévartta se voidaan myds laskea paikoilleen ohjaamosta
kdsin. Ohjaamosta laskeminen joudutaan kuitenkin tekemaan hankalassa, kiertyvassa ja taakse
kurkottavassa epdergonomisessa asennossa, koska hydrauliset tyontévarret ovat raskaat. A-
kehyskytkimen etuna on myds se, ettd sen ajotarkkuusvaatimus kytkettdessa on pienempi kuin
koura- ja vetokarttukytkinten: A-kehys kytkeytyy myds vahan vinosta kytkentdasennosta. Lisdksi A-
kehys vaatii kytkettdessa nakdyhteyden vain kolmion yldakarkeen, joka nakyy helposti ohjaamosta.
Muut kytkimet vaativat nakdyhteyden myds alempiin kytkentapisteisiin.
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Kuva 30. A-kehyskytkimestd kuva otettu traktorin ohjaamosta (Kuva: Ganglsystems GmbH).

Kuvan 30 musta A-kehys on aina kiinni traktorissa. Vihrea rakenne on osa tyokoneesta, jossa on
tyokoneen puoleinen A-kehys. Musta ja vihred kehys kytkeytyvat toisiinsa. Kuvan Ganglsystems-
merkkisista A-kehyskytkimistd on myos malleja, jotka kytkevat itse tydkoneen lisdksi myos nivelak-
selin ja hydrauliikkaletkut. Valmistus on Itdvallassa ja merkki on myynnissa useissa Euroopan mais-
sa, Suomessa sitd edustaa etelasuomalainen pienyritys.

Kuva 31. Kourakytkin on kaksivaiheinen tyokonekytkin. Ensin kytketdan vetovarsien kourat (alhaalla) tydko-
neeseen, sen jalkeen tyéntovarren (ylhaalld) koura (Kuva: Matts Nysand).

Kuvan 31 veto- ja tyontdvarsien laukaisunaruista vetamalla voidaan myds irrottaa tydkone oh-
jaamosta kasin. Kuvan laukaisunaruihin liittyy kuitenkin riski, ettd ne takertuvat traktorin rakentei-
siin tai kasvillisuuteen niin, ettd ne kiristyvat tyokoneen korkeutta sdddettdessa tai pelkdstaan ajet-
taessa niin etta tyokone irtoaa traktorista tahattomasti. Siksi kuvan narut on suositeltava korvata
vaipallisilla vaijereilla. Oikein kiinnitettyihin vaippavaijereihin ei liity paljaiden narujen takertumis-
riski, joten tydkoneen tahattoman irtoamisen riski eliminoituu.
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Kuva 32. Vetokarttukytkin on kourakytkimen tapaan kaksivaiheinen tyokonekytkin (Kuva: Matts Nysand).

Kuvassa 32 kyntdauran vetokarttu on lattialla. Se kytketaan ensin traktorin vetovarsiin, jonka
jalkeen se peruutetaan ja nostetaan kuvan yldosassa nakyvaan kyntdauran kytkentakouraan. Vii-
meisena kytketaan tyontovarsi (ei ndy kuvassa).

Hydrauliikkaletkujen merkinta

Monessa perdavaunussa ja tyokoneessa on traktoriin kytkettavia hydrauliikkaletkuja. Letkut pitda
olla merkitty selkeilld merkinnoilla, esimerkiksi vari- ja/tai numeromerkinnoilld, jotta ne osataan
kytkea oikein ja aina samalla tavalla maatilan traktoreiden hydrauliikkaliittimiin. Muuten on vaara-
na odottamattomia liikkeitd, jotka voivat joissakin tilanteissa aiheuttaa vaaraa. Esimerkiksi vaunun
hydraulinen takalaita voi aueta ja puristaa takana olevaa henkil6a tai rikkoa rakennusosia, kun tar-
koitus oli laskea kippilava. Tarkoittamattoman liikkeen riski on olemassa varsinkin silloin, kun maati-
lan koneita kytkee tai kdyttda useampi henkild. Kausityokoneiden merkitsemattomat kytkennat
unohtuvat myds helposti kayttokaudesta toiseen. Merkintatarve on silloinkin, kun koneessa on vain
yksi hydrauliikkaletku, koska sekin voidaan kytkea vaaraan liittimeen traktorissa. Tarkoituksenmu-
kainen merkinta edellyttda merkintoja seka letkuissa etta traktorin liittimissa, ja ettd yhtenaistetdan
maatilan kaikkien tyokoneiden letkujen ja traktoreiden merkinnat. Eras merkintatapa on varillisten
nippusiteiden tai eristysteippien kiinnittaminen letkuihin siten, etta letkuihin tulee vastaavat varit ja
numerot kuin traktorin liittimissa (Kuva 33).

Kuva 33. Esimerkki hydrauliikkaletkujen tarkoituksenmukaisesta merkinnasta (Kuva: Matts Nysand).
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Kuvassa 33 traktorin vihrea- ja sinikantisiin liittimiin kytkettaviin letkuihin on kiinnitetty vastaa-
vanvadriset teipit: ykkoselld merkittyyn traktorin liittimeen tulevaan letkuun yksi teippi, kakkosella
merkittyyn traktorin liittimeen kytkettavaan letkuun kaksi teippid jne. Teippeja kestdavampia ovat
kuitenkin varilliset nippusiteet tai muovirenkaat.

Nivelakselin, letkujen ja johtojen ripustuspaikat

Peravaunuissa ja tyokoneissa pitda olla ripustuspaikat, johon nivelakseli, hydrauliikkaletkut ja sah-
kdjohdot ripustetaan kun vaunu tai kone on kytketty irti traktorista, kuvat 34 ja 35.

Kuva 34. Esimerkki traktorista irrotettujen letkujen ja valokaapelin ripustuslaitteesta tyokoneessa. Valokaape-
lin pistotulpan sijoituspaikkana toimii sitd varten kiinnitetty valopistorasia (Kuva: Matts Nysand).

|

Kuva 35. Esimerkki traktorista irrotetun nivelakselin ripustuslaitteesta: koukku (Kuva: Matts Nysand).

Tama estda nivelakselin ja liitinten makaamasta maassa, jolloin ne voivat likaantua ja vaurioitua
tai niihin voi jaatya vetta, joka voi aiheuttaa kytkenta- ja toimintahairioita. Tutkimuksissa on todet-
tu, ettd kaikenlaiset hairiot tydssa lisadavat myos tapaturmariskia. Hankkeen tilakdaynneilla todettiin,
ettd nama ripustuslaitteet usein puuttuvat tai ne ovat viallisia. Vialliset on korjattava, ja niiden
puuttuessa ne on syytd tehda. Kayttdjan pitdd myos ottaa tavaksi kdyttda naita ripustuslaitteita.
Traktorista irrotetuille hydrauliikkaletkuille yksi parhaimmista ripustusratkaisuista on naarasliitti-
men kiinnittdminen tyokoneeseen, liittimen aukko suunnattuna alaspain. Tahan tyénnetaan trakto-
rista irti kytketyn letkun urosliitin, jolloin se on suojattu polylta ja vedelta.
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2.3. Peradvaunujen turvallisuusriskien hallinta

Matts Nysand
Peravaunujen kayt6ssa sattuneet tapaturmat

Peravaunut ovat varsinaisista maatalouskoneista ja -laitteista se laitetyyppi traktoreiden jalkeen
jonka kadytossa sattuu lukumaardisesti eniten konetapaturmia. Kymmenvuotisjaksolla 2004-2013
sattui 754 tapaturmaa perdvaunujen kaytdssa, keskimaarin 75 tapaturmaa vuodessa. Ei ole havait-
tavissa mitadn systemaattisesti laskevaa tai nousevaa trendiad tapaturmissa (Kuva 36). Perdvaunu-
tapaturmien muita tydkoneryhmia suurempi lukumaara selittyy todennakdisesti silld, ettd perdvau-
nuja kdytetaan pitkalti ympdri vuoden joten niiden kayttétunteja on enemman kuin muiden tydko-
neiden, joiden kadyttoé on kausiluontoisempaa.

100

B Perdvaunutapaturmat/vuosi

Kuva 36. Perdvaunujen kdyttoon liittyvat tapaturmat vuosittain maataloudessa.

Kuvasta 37 nakyy ns. poikkeamat henkilon tyoskentelyssd, jotka kuvaavat peravaunutapatur-
mien sattumistavan. Selvasti tavallisimmat poikkeamat eli sattumistavat ovat henkilon putoaminen,
liukastuminen ja horjahtaminen. Nama ovat useimmiten sattuneet henkildiden kiivetessa ylos vau-
nuun tai alas vaunusta tai liikkuessa vaunun tai kuorman paalla.

36



Henkilon putoaminen
pystysuunnassa

Henkilon liukastuminen,
horjahtaminen, kaatuminen...

Liukuminen, putoaminen,
romahtaminen (putoaa paille)

Esineen hallinnan menettaminen
W Poikkeama

Kulkuneuvon/siirtolaitteen perivaunutapaturmissa
(moottorilla/ilman) hall. menett.

Ylldtys, peldstyminen

Nostaminen

Hallitsematon liike

Lkm

Kuva 37. Yleisimmat poikkeamat peravaunutapaturmissa.

Kuva 38 vahvistaa poikkeamakaavion (kuva 37) tuloksia; selvasti tavallisin vahingoittumistapa
perdavaunutapaturmissa on kehon iskeytyminen putoamalla. Nama tilastoluvut osoittavat myds,
mihin kannattaa ensisijaisesti kiinnittdd huomiota, kun pyritddn vdhentdmaan peravaunutapatur-
mia:

e Perdvaunujen kulkuteihin (askelmat ja kddensijat) ja kdyttajien tapaan kiiveta vaunuun ja

vaunusta pois seka yleensa liikkua vaunussa ja kuorman paalla.

e Tavallinen vahingon sattumistapa on myds vaunun osien putoaminen henkilén paalle kuten

vaunun laidat, vetoaisa ja vetoaisan tukijalka. Taima osittaa, etta pitaa kiinnittaa erityista
huomiota myds laitojen kasittelytapaan ja vaunujen kytkentatyoskentelyyn (kuva 38).

Na&ista turvallistamiskeinoista esitetdaan lisaa tietoa seuraavalla sivulla.
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Iskeytyminen putoamalla johonkin/jotakin
vasten
Iskeytyminen kaatumalla, horjahtamalla
tms. jotakin vasten
Puristuminen, ruhjoutuminen jonkin véliin
(seind ym.)
Tuki- ja liikuntaelimiin kohdistunut
fyysinen kuormitus
Puristuminen, ruhjoutuminen jonkin alle
m Vahingoittumistapa
Putoavan esineen osuma perédvaunutapaturmissa
Puristuminen, ruhjoutuminen johonkin
Kontakti kovaan tai karheaan aiheuttajaan
(karhea pinta, raspi ym.)
Kontakti terdvaan aiheuttajaan (naulat,
teravat tyokalut)
Heiluvan heilahtavan aiheuttajan osuma
T
0 50 100 150 2

Lkm
00 250

Kuva 38. Yleisimmat vahingoittumistavat peravaunutapaturmissa.

Kuvasta 39 nakyy, ettd perdvaunutapaturmissa useimmiten vahingoittuneet kehonosat ovat
ylavartalo ja sormet seka jalat reidestd saareen. Tdma on luonnollinen seuraus siita, etta peravau-
nutapaturmien tyypilliset sattumistavat ovat putoamiset ja horjahtamiset henkilén liikkuessa vau-
nuun ja vaunusta.

Sormi(sormet)
Jalat, reidesta sadreen
Rintakeha ja kylkiluut, nivelet ja
lapaluut mukaan lukien
Olkapait ja olkanivel
Jalkatera
Kasi
m Vahingoittunut kehon osa
Varvas(varpaat) perdvaunutapaturmissa
Kéasivarsi ja kyyndrpaa
Selén alueen lihasten
kipeytymiset
Selkd, myds seldn alueen
selkdranka ja nikamat
Nilkka
Ranne
T
0 50 100 1

Lkm
50

Kuva 39. Yleisimmat vahingoittuneet kehonosat perdavaunutapaturmissa.



Kippiperavaunujen kulkutiet

Perdavaunut ovat yleensa teknisesti kestdvia ja jaavat siksi kauan kayttoéon. Siten merkittdva osa
maatiloilla olevasta perdvaunukannasta on perdisin ajalta ennen EU:n konedirektiivin ja mm. sen
kulkutievaatimusten voimaanastumista vuonna 1995. Tama nakyy siind, ettd maatiloilla olevien
peravaunujen yleisin turvallisuuspuute on huonot kulkutiet maasta laitojen yli vaunun kuormati-
laan. Tdama aiheuttaa usein toistuvan liukastumis- ja putoamisriskin, silla kuormatilaan on asiaa
suhteellisen usein.

Kuva 40. Esimerkki pddosin hyvasta kulkutiestd (Kuva: Matts Nysand).

Kuvassa 40 alin askelma on riittdvan alhaalla (tikkaiden alaosa kdannetdan yl6s ajon ajaksi), ja
kaikki askelmat ovat samassa linjassa. Kavelysilta helpottaa ja turvallistaa liikkkumista esim. peitetta
kasiteltdessa. Tikkaiden kasijohteiden pitaa kuitenkin jatkua laidan ylareunaan, jotta saadaan turval-
linen kasiote koko matkalta.

“Jalkani lipesi etulaidan ylimmadiseltd, kapealta askelmalta. Jdin ensin riippumaan askel-
maan juuttuneesta jalastani. Sitten olin tipahtanut maahan, tajunta meni. Olin ollut kas-
voiltani sininen. Pééhdn, niskaan, selkdén ja jalkoihin tuli ruhjevammoja.”

Ldhde: Melan tapaturmarekisteri

Konedirektiiviin liittyva standardi SFS-EN 1SO 4254-1 asettaa vaatimuksia tyokoneiden kulkuteil-
le, kuten tikkaiden, askelmien ja kasijohteiden mitoitukselle sijoitukselle. Perdvaunujen kulkutie
kuormatilaan on useimmiten rakennettu vaunun etulaidan kohdalle, muutaman askelman ja kdaden-
sijan avulla. Taman hankkeen tilakdynneissa voitiin todeta, ettd maatiloilla kdytdssa olevista kippi-
vaunuista jopa suurimmassa osassa on puutteellinen kulkutie.
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Luonnonvara- ja biotalouden tutkimus 43/2016

Tyypillisid puutteita ovat (mainitut mittavaatimukset patevat myos muden tydkoneiden kulkuteille):

e liian korkealla oleva alin askelma (pitaa olla enintddn 55 cm maasta)

e liian suuri askelmavali (pitaa olla enintddn 30 cm)

e liian pieni ja liian liukas askelmapinta, kuten rautaputki (askelman ylapinnan pitda olla vaa-
kasuora ja vdahintdan 30 mm etureunasta takareunaan, pinnan pitaa olla karhennettu)

e alin askelma (usein vetoaisa) eri linjassa kuin muut askelmat

e etulaidan sisdpuolelta puuttuu usein askelmat kokonaan. Nadiden askelmien on hyva olla
kuormatilasta katsottuina upotettu etulaitaan, koska kuormatilaan ulkonevat askelmat voi-
vat rikkoa esimerkiksi suursakkeja.

Kuvan 41 vaunu on tyypillinen esimerkki ylld mainituista puutteista. Kuvan vaunusta puuttuu li-
saksi ripustuspaikka hydrauliikkaletkulle ja valokaapelille, josta syystd ne roikkuvat askelman varas-
sa ja aiheuttavat kompastusvaaran.

Kuva 41. Tyypillinen puutteellinen kulkutie perdvaunun etulaidassa (Kuva: Matts Nysand).

Huono kulkutie lisda liukastumis- ja putoamisriskia, varsinkin kiiretilanteissa. Lisaksi huono kul-
kutie, jota on epamukavaa kadyttad, houkuttelee ohittamaan kulkutie hyppdamalla suoraan lavalta
tai kuorman paalta maahan. Tall6in sattuu helposti nyrjahdyksia ja muita vammoja.

Isdntd voi itse parantaa huonoa kulkutietd, tai teettda parannukset metallipajalla. Esimerkiksi
askelmia ja kadensijoja voi lisata tai muuttaa. Tall6in pitda noudattaa kulkutiestandardin mitoitus-
vaatimuksia tyokoneiden kulkuteille, jotta kulkutiestd tulee vaatimusten mukainen. Standardin
kulkutiemitoitukset ovat taman oppaan liitteena.

Perdvaunuja kaytettdessa pitdd ottaa tavaksi menna kuormatilaan ja poistua sieltd kayttaen sii-
hen tarkoitettua kulkutietd, eikd kiipeamalla laitojen yli muualta tai hyppaamalla lavalta suoraan
maahan. Ndin vahennetdaan putoamis- ja nyrjdhdystapaturmien riskia.

Laitojen kiinnitys ja irrotus

”Nostin perédvaunun laidan paikoilleen. Laita putosi kulma edessd nilkan pddlle”.
Ldhde: Melan tapaturmarekisteri

Peravaunujen laidat ovat raskaat, ja niiden kiinnitykset vaunun runkoon jumiutuvat kdytannossa
usein niita kiinnitettdessa ja irrotettaessa. Niiden irrotus ja kiinnitys on siksi riskialtista tyota. Ras-
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kaimmat laidat kannattaa kasitelld etukuormaimella. Tall6in tarvitaan traktorikuljettajan lisdksi
kaytanndssa apuhenkild ohjaamaan laidat kiinnityskohtiinsa vaunussa. Apuhenkildé on silloin etu-
kuormaimen vaara-alueella, ja tapaturmia on sattunutkin erilaisissa tdissa joissa joku on ollut
kuormaimen vaara-alueella. Etukuormainten EU-turvallisuusstandardin mukaan kukaan ei saa oles-
kella kuormaimen vaara-alueella, mutta ylla mainittu tilanne on esimerkki useistakin tapauksista
jolloin kuitenkin tarvitaan apuhenkil6 vaara-alueella. Tall6in pitaa noudattaa erityista varovaisuutta,
ja apuhenkilon ja kuljettajan on sovittava merkeista ja pelisddannoistd mahdollisimman turvallisen
toiminnan varmistamiseksi.

Tilanteissa, joissa laidat kasitelladan kasin on hyva sitoa koysipatkista nostolenkit jokaisen laidan
ulkokylkeen, yksi lenkki laidan kumpaankin pdahan. Koéysilenkeistd on helpompaa ja turvallisempaa
kannattaa laitaa sita kiinnitettdessa ja irrotettaessa seka siirrettaessa. Koysilenkit on hyva jattaa
pysyvasti paikoilleen. Laitojen kasittely on turvallisinta tehda kahden henkildon voimin. Lisdksi on
syyta kayttaa kasineitd, jotka suojaavat kasid ruhjoutumasta, sekad varvassuojallisia turvajalkineita
jotka suojaavat putoavilta esineilta.

Laitojen lukituslaitteiden sijainti

Laitojen lukitussalpojen pitda sijaita sellaisissa paikoissa, ettda ne voidaan avata ja lukita seisoen
avattavien laitojen liikeradan ulkopuolella. Jos ei ole nain, selvitd mahdollisuus siirtdd ne (itse tai
metallipajassa) laitojen liikeratojen ulkopuolelle. Esimerkiksi joidenkin kippikarryjen takalaidan luki-
tussalpa voi sijaita keskella takalaitaa, jolloin avautuva takalaita tai purkautuva kuorma voi aiheut-
taa vaaraa takana seisovalle kayttajalle.

Rullapeite

Kuormapeitteen kayttd on hyvin tavallista peravaunuissa. Esimerkiksi kuljetettaessa viljaa yleisilla
teilla tulee Eviran ohjeen mukaan aina kayttda kuormapeitettda hukkakauran leviamisen valttami-
seksi. Perinteisten kuormapeitteiden kaytto edellyttda usein vaunulla kiipedmistd, joka tarkoittaa
liukastumis- ja putoamisriskia ja siita aiheutuvaa tapaturmariskia. Rullapeitteet voidaan seka levit-
taa ettda avata maasta, yleensa pitkdda kampea kdyttdaen, joten ne vahentdvat tapaturmariskia ja
samalla helpottavat ja nopeuttavat tyota (Kuva 42). Rullapeitettd kannattaa vaunun kuormatilan
paalle asennettu metallikehikko.

Kuva 42. Rullapeitetta voidaan seka levittda ettd myods avata maasta pitkdad kampea kayttden (Kuva: Dometal
Qy).
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Jos kuormana on kappaletavaraa, esimerkiksi paaleja tai puutavaraa, se pitdd sidota tai
lukita turvallisesti kiinni vaunuun. Kuorma on myés sidottava tai lukittava jos on vaarana,
ettd se muuten liikkuu niin paljon kuormatilassa esimerkiksi térindstd tai jarrutuksesta, et-
td kuljetuksen turvallisuus vaarantuu. Sidontavdlineinéd on kdytdnnéllisempdd ja monesti
turvallisempaa kdyttdd tdhdn tarkoitettuja rdikkdkiristimillé varustettuja kuormaliinoja tai
-ketjuja kuin tavallisia koysid. Kéysiin verrattuna on rdikkdkiristinten avulla helpompaa
saada aikaan riittévd alkukiristys, ja myds riittévé jdlkikiristys jos sidonta I6ystyy kuljetuk-
sen aikana.

Perdavaunun kytkeminen sailorehusilppurin vdlirunkoon ja vastaaviin laitteisiin

Joissakin tdissa peravaunua ei kytketa suoraan traktorin vetokoukkuun, vaan traktorin takanosto-
laitteessa olevaan — eli traktorin ja vaunun vililld olevaan — ty6laitteeseen. Yksi esimerkki on trakto-
rin sivulla kulkevan sailérehusilppurin valirunko, johon peravaunu kytketaan (Kuva 43). Valirungol-
listen sailérehusilppureiden kayttd on tosin vahentynyt selvasti. Toinen esimerkki on takanostolai-
tekiinnitteinen puuhakkuri (Kuva 44). Nama valilaitteet siirtdvat vaunun ja traktorin kytkentapisteen
huomattavasti taaksepain. Tama voi vaikuttaa paljonkin traktorin tasapainoon keventden traktorin
etupaata kaytettdessa tavallista peravaunua ilman pyoria vaunun etupadassa (jolloin traktori kannat-
taa osaa vaunun ja kuorman painosta). Siirtoajoissa pitda varmistua siitd, etta traktorin etupyorilla
sailyy riittava ohjauskyky eli paino, kayttamalla etupainoja traktorissa ja/tai rajoittamalla vetoaisa-
painoa eli kuormakokoa. Tama ei koske vankkurityyppisia peravaunuja. Ne eivat painota traktoria
ollenkaan, koska niissa on pyorat myos etupadssa. Vankkurit ovat Suomessa kuitenkin harvinaisia.

Kuva 43. Kytkettdessa perdvaunu takanostolaitekiinnitteisiin koneisiin kuten tdssa tapauksessa sdilérehusilp-
purin valirunkoon, pitda varmistaa, etta traktorin etupydrilld sdilyy riittdva paino ja ohjauskyky (vasen kuva)
(Kuva: Vastavalo/Sakari Alasuutari).

Kuva 44. Oikeanpuoleisessa kuvassa kytkettdessd peravaunu takanostolaitekiinnitteisiin vélilaitteisiin kuten

tassa tapauksessa hakkuriin, pitad varmistaa, etta traktorin etupyoérilla sailyy riittdva paino ja ohjauskyky (Ku-
va: Linddana A/S).
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Pysakéointikiilat

Ennen kuin seisontajarruton peravaunu irrotetaan traktorista, asetetaan pysakdintikiilat tai
muut tarkoituksenmukaiset vierimisesteet vaunun pyorien eteen ja taakse. Tdma tulee helpoimmin
tehdyksi, kun joka vaunussa on omat pysakadintikiilat ja sailytyspaikat niille vaunussa (Kuva 45).

Kuva 45. Pysakointikiila (Kuva: Oldi & Co).

Kippaus ja muut toiminnot

Kippauksen, hydraulisen takalaidan liikuttamisen ja vaunun mahdollisten muiden traktorista tehta-
vaksi tarkoitettujen toimintojen suorittamisen saa tehda vain traktorin kuljettajan paikalla istuen.
Traktorin hallintalaitteita ei saa siis kayttda kurkottamalla ohjaamoon seisoen ohjaamon askelmilla
tai ohjaamon takana perakarryn aisalla. Tama kaytannossa esiintyva vaara kayttotapa lisaa riskia
tonaista hallintalaitteita hallitsemattomasti joka voi johtaa vaaratilanteisiin. Ohjaamon ulkopuolelta
ei myoskaadn valttamatta ehdita riittdvan nopeasti kuljettajan paikalle siirtamaan traktoria jos sel-
lainen tarve syntyy kippauksen tai muun toiminnon seurauksena.

Vaunun kaatumisriskin valttamiseksi pitda kipattaessa aina varmistua etta vaunun pyorat ovat
riittdvan kantavalla maapohjalla. Kippaaminen voimakkaassa sivutuulessa pitaa valttaa. Kuljettajan
taytyy ennen kippausta varmistua siitd, ettd kukaan ei ole kuorman purkausalueella eikd vaara-
alueella jos vaunu mahdollisesti kaatuu.

Jotkut perdvaunuvalmistajat ohjeistavat kayttéohjekirjoissa, ettd vaunua ei saa liikuttaa trakto-
rilla eteen eika taakse kippilavan ollessa ylhaalla. Tata ohjetta voidaan kuitenkin perustellusti ky-
seenalaistaa. Sen noudattaminen tekee perakarryjen monet tavalliset kdyttotavat mahdottomiksi.
Esimerkiksi tukki- tai puutavarakuormaa tai muuta pitkaa tavaraa ei saa purkaa kippaamalla, koska
pitkan tavaran kippaaminen edellyttdaad vaunun siirtdmisen samanaikaisesti eteenpdin. Samoin soraa
ei saa levittda kuormasta esimerkiksi tietd pitkin ajamalla eteenpain samalla kuin kipataan, mika
myo6s on tavallinen kdyttotapa. Jarkevampaa on, etta sallitaan nama kayttotavat, mutta kayttajan
pitda varmistua ettd maa on riittdvan kantava eika liian kalteva tai epatasainen sivusuunnassa, jotta
vaunu ei kaadu. Samoin pitda varmistua, ettei nostettu lava osu ajettaessa esteisiin, kuten puunok-
siin tai sahkojohtoihin.

Seisontajalka ja vaunun kytkenta

“Kytkin perdvaunua traktoriin, kun vetoaisa luisti liukkaan pélkyn pdéltd ja putosi jalkate-
rdn pddille.” Lahde: Melan tapaturmarekisteri
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Jotkut tapaturmat ovat sattuneet vaunujen kytkenta- ja irrotustilanteissa. Esimerkiksi tilanteis-
sa, joissa seisontajalattoman perdavaunun vetoaisan alla on kdytetty puupolkkya seisontajalan kor-
vikkeena, on sattunut ettd vetoaisa on luisunut pois polkyn paalta tai pois traktorin osittain auki
olevasta vetokoukusta ja murskannut jalkaterda tai katta alleen. Erityista varovaisuutta on nouda-
tettava kytkenta- ja irrotustilanteissa. Turvallisinta on kytkea ja irrottaa vaunu ohjaamosta kasin,
ilman kuljettajan tai apuhenkilon oleskelua traktorin ja vaunun valissa.

Kuva 46. Perdvaunun taitettava seisontajalka (Kuva: Matts Nysand).

Joissakin markkinoiduissa perdvaunuissa on ollut ylds/alas taitettavia seisontajalkoja, jotka voi-
vat pysya vetoaisaa kannattavassa asennossa pelkdstdaan aisapainon avulla, ilman lukitustappia.
Talléin on vaarana, etta jalka taittuu ja aisa romahtaa maahan, jos traktorista irrotettu vaunu jos-
tain syysta liikahtaa vahan. Siksi on tarkedta asettaa jalan lukitustappi aina paikalleen. Turvallisem-
pia ovat sellaiset seisontajalat, joissa kannattava asento aina edellyttaa etta jalka on turvallisesti
lukittu (Kuva 46).

Tyot ylos nostetun kippilavan alla

Jotkut vakavat tapaturmat ovat sattuneet liikkuessa ja oleskellessa ylos nostetun kippilavan alla,
esimerkiksi vaunun huolto- ja korjaustoissa. Nadissa tapaturmissa kippilava on jostain syysta laskeu-
tunut alas ja henkil6 on jaanyt puristukseen. Maardysten mukaan vaunussa pitda olla aina mukana
mekaaninen huoltotuki tai muu mahdollisuus lukita kippilava turvallisesti yldasentoon tilanteissa,
kun pitaa oleskella ylos nostetun kippilavan alla. Tata lukitusta pitda luonnollisesti myos kayttaa
aina naissa tilanteissa.

Jarrut

Vuoden 2016 alusta voimaan tulleiden traktoriasetusten mukaan perdvaunussa pitaa olla ajojarrut,
jos vaunun yhteenlaskettu akselipaino on yli 3 500 kg (EU:n komission delegoidut asetukset
1322/2014, 2015/96, 2015/208, 2015/68 ja taytantdonpanoasetus 2015/504). Tama akselipaino
ylitetdan hyvin usein maatalouskuljetuksissa, joten uudet perdvaunut kannattaa enda harvoin ostaa
jarruttomina.

Perdvaunun ajojarruja varten pitaa traktorissa olla jarrupolkimista toimiva jarruliitin. Ennen
kuin ndma jarruliittimet alkoivat yleistya traktoreissa, oli jonkin verran tapana kayttdaa peravaunun
ajojarruja traktorin hydrauliikan kasivivusta, lahinna hatajarruna. Maatiloilla on viela runsaasti trak-
toreita ilman jarruliitinta, ja tallaisen traktorin omistajalle saattaa kasivipujarrutus kayda mielessa.
Tama on kuitenkin vaarallinen kayttotapa eika se ole traktoriasetusten mukaan sallittua.
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2.4. Muiden traktorikayttoisten tyokoneiden turvallisuusriskien hal-
linta

Antti Suokannas, Matts Nysand
Kylvékoneiden ja lannoittimien sekd muokkauskoneiden kdyt6ssa tapahtuneet tapaturmat

Melan tilastossa kylvokoneiden ja lannoittimien osioon kuuluvat myos lietelanta- ja lannanlevitys-
koneet. Keskeistd ndiden eri koneiden yhdistamisessa samaan tapaturman aiheuttajakategoriaan
on tapaturmien laatu ja vahingoittumistapa. Tassa kappaleessa kylvokone- ja lannoitintapaturmia
tarkastellaan yhdessa muokkauskoneiden (aurat, dkeet) tapaturmien kanssa. Yhteistd naille kone-
ryhmille on samantyyppinen kayttoympadristd ja niissa esiintyvat yleisimmat vahingoittumistavat
ovat samat vaikkakin niiden sisdllda on muutamia maarallisid ja laadullisia eroavaisuuksia. Myds ko-
neiden turvallisuuskohtien tarkastamisessa ja kdyton turvallisuusohjeisiin liittyy paljon samankaltai-
suutta.

Kylvokone- ja lannoitintapaturmia oli kymmenen vuoden tarkastelujaksossa enemman kuin
muokkauskoneilla tapahtuneita (Kuva 47). Vuonna 2009 kylvékone- ja lannoitintapaturmia oli kak-
sinkertainen maara muokkauskoneisiin verrattuna. Kuitenkin muokkauskoneiden kayttomaarat
kylvokoneisiin ja lannoittimiin ndhden ovat huomattavasti suuremmat niin pinta-alan ettd tyoajan
suhteen, joten kylvotyot ovat tydaikaan suhteutettuina selvasti tapaturma-alttiimpia kuin muok-
kauskoneilla tehtavat.
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25 - lannoitintapaturmat/vuosi

B Tapaturmat
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Kuva 47. Kylvo-/lannoitinkonetapatumat ja muokkauskonetapaturmat vuosina 2004-2013.

Ty6tehtavissd koneiden, laitteiden ja vélineiden asennuksessa, huollossa seka korjauksessa ta-
pahtui noin 100 tapaturmaa niin kylvo-/lannoitinkoneilla ettd muokkauskoneilla tarkastelujakson
2004-2013 aikana (Kuva 48). Tapaturmia sattui noin kolmanneksen enemman muokkauskoneiden
kiinnityksessa ja irrotuksessa kylvo- ja lannoitinkoneisiin verrattuna (Kuva 48). Yhtena selityksena
em. voi olla muokkauskoneiden kytkent6jen suurempi maara; kylvokoneen edessa on yleensa sama
traktori lapi koko kevatkylvékauden, jolloin ei tule ylimaaraisia kiinnityksia ja irrotuksia. Muokkaus-
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koneita on useita (aurat, kultivaattori, lautasmuokkain, piikkides) ja traktoria/traktoreita joudutaan
aina tilanteen mukaan vaihtamaan tyokoneesta toiseen.

“0Olin pellolla tdyttévaunun vieressd tdyttdmdssd kylvélannoitinta ja koneen ajolinjamer-
kitsin oli ylhddlla. Kun kylvélannoitin laskeutui alas, niin samalla myds ajolinjamerkitsin
laskeutui alas. Ajolinjamerkitsin osui voimalla pddlakeeni ja kaaduin maahan. Pddlakeeni
tuli avohaava, niskanikama murtui ja sain aivotdrédhdyksen.”

Ldhde: Melan tapaturmarekisteri.
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B Tyotehtavassa tapahtunut
tapaturma muokkauskoneilla
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Kuva 48. Yleisimmat tapaturmat ty6tehtdvan mukaan jasenneltyna kylvo-/lannoitinkoneilla ja muokkausko-
neilla.

Yleisin vahingoittumistapa kylvo- ja lannoitinkoneilla oli iskeytyminen putoamalla johonkin tai
jotakin vasten, noin 80 tapaturmaa kymmenen vuoden tarkastelujaksossa (Kuva 49). Vastaavia ta-
pauksia muokkauskoneilla oli vajaa 20 kappaletta. Puristumisia ja ruhjoutumisia jonkin valiin sattui
niin kylvo- ja lannoitinkoneilla ettd muokkauskoneilla noin 40 kappaletta. Kylvo- ja lannoitinkoneilla
tuki- ja liikuntaelimiin kohdistuvaa fyysisesta kuormituksesta johtuvia vahingoittumisia oli noin
kolmenkertainen maara verrattuna muokkauskoneisiin. Asiaa selittda ainakin osittain koneryhmien
rakenteelliset erot: kylvokoneissa osa sdaadoistd, huolloista/korjauksista ja puhdistuksesta joudu-
taan tekemaan hankalissa tydasennoissa.
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Kuva 49. Yleisimmat vahingoittumistavat kylvé-/lannoitinkoneilla ja muokkauskoneilla.

Pinnalliset vammat, pintahaavat, nyrjahdykset ja venahdykset ovat yleisimpid vammoja, joita
tapahtuu kylvé- ja lannoitinkoneilla sekd muokkauskoneilla (Kuva 50). Tosin kylvo- ja lannoitinko-
neilla em. nyrjahdyksia ja venahdyksia oli kaksinkertainen maara tarkastelujakson 2004—2013 aika-
na muokkauskoneisiin verrattuna. Tapaturmiin liittyva poikkeama kuvassa nakyy kylvo- ja lannoitin-
koneilla kohdassa henkilon pystysuuntainen putoaminen, josta seuraa mm. lievempana vammana
nyrjahdys tai venahdys, vakavimpana murtuma. Kylvotydssa joudutaan aina aika-ajoin nousemaan
koneen paille tarkistamaan sdilidissd olevaa siemen- ja lannoitemd&arda ja mahdollisesti tasaamaan
vield sivusuunnassa siemenia ja lannoitteita. Samalla voi tarkistaa, ettd siemen- ja lannoiteputkissa
ei ole tukkeumia. Samoin sailioita taytettdessa on noustava joko koneen etu- tai taka-astimelle riip-
puen siita lisatdanko sailioon lannoitetta tai siemenia. Tarvittavat koneen sailididen “tankkaukset”
ja tarkastukset edellyttavat koneen paalle ja alas tapahtuvia siirtymisia ja silloin mahdollinen nyr-
jahdyksiin ja venahdyksiin liittyva riski kasvaa. Muokkaustoissa jatkuva traktorin ohjaamosta tapah-
tuva havainnointi on usein riittdva ja vain harvoin joudutaan kesken tyoprosessin laskeutumaan
traktorin ohjaamosta.
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Kuva 50. Yleisimmat vamman lajit kylvé-/lannoitinkoneilla ja muokkauskoneilla.

Kylvo- ja lannoitinkoneilla oli kymmenen vuoden tarkastelujakson aikana yhteensa lahes 100
tapausta, joissa henkild oli pudonnut pystysuunnassa. Seuraavaksi yleisin, reilu 50 kpl, tapaturmaan
liittyva poikkeama kylvo- ja lannoitinkoneilla oli henkilon liukastuminen, horjahtaminen tai kaatu-
minen (Kuva 51). Putoamiset ja liukastumiset, horjahtamiset ja kaatumiset selittyvat ainakin osit-
tain tarpeelle, joka syntyy esim. tarkistuksesta, ettd lannoitteita ja siemenia on sailidissa riittavasti.
On noustava kylvélannoittimen astimille ja sitten tapahtuu kiireessa esim. pieni arviointivirhe, hor-
jahdetaan ja pudotaan. Kylvolannoittimen sailidissa on usein pintavahti, joka toimiessaan halyttaa
lannoitteen tai siementen vahyydesta ja siten vahentaa tarvetta poistua traktorin ohjaamosta. Mui-
ta tapaturmiin liittyvia poikkeamia kylvo- ja lannoitinkoneilla tapahtuu vuosittain vahan. Muokkaus-
koneilla on kaksi yleisintd tapaturmiin liittyvda poikkeamaryhmaa: 1) henkilon liukastuminen, hor-
jahtaminen ja kaatuminen ja 2) liukuminen, putoaminen ja romahtaminen (putoavat paalle), mo-
lemmissa ryhmissa reilut 40 tapausta tarkastelujakson 2004—-2013 aikana.
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Kuva 51. Tapaturmaan liittyva poikkeama kylvo-/lannoitinkoneilla ja muokkauskoneilla.



Muokkaus-, kylvo- ja lannoituskoneiden turvallisuusriskien hallinta
Kylvé- ja lannoituskoneet

Uuden kylvékoneen tai kylvolannoittimen kdyttéonottamisen yhteydessa tulee kdyda turvallisuus-
ohjeet huolellisesti lapi. Ohjeissa kerrotaan, missa ja millaisissa olosuhteissa konetta saa kayttaa.
Lisaksi kayttoohjeet sisaltavat turvallisuuden kannalta tarkeita tietoja, mita asioita pitaa ottaa huo-
mioon ennen koneen kayttda ja koneen siirtoajossa. Koneiden kytkennassa traktoriin ja irrotukses-
sa traktorista sattuu tapaturmia, esimerkiksi kehon osien puristumisia. Nama valtetaan kayttamalla
tyokonekytkimia (ks. kyseinen kappale). Lisdksi on tdrkeda noudattaa kytkentdan ja irrotukseen
liittyvid valmistajan ohjeita. Koneiden kayttdohjeissa korostetaan, ettd koneella tyéskenneltdessa
koneen paallad ja sen valittomassa laheisyydessa oleskelu on kielletty. Tama asia voi helposti unoh-
tua, jos apuhenkil6 on mukana kylvotyossa. Samoin koneen kansien ja astimien paalla ei saa kuljet-
taa tavaraa. Varsinkin sitkainten eli ajolinjamerkitsimien vaara-alueelta on pysyttdva poissa, kun
kylvokone on kytkettyna traktoriin. Lisaksi sitkaimet on lukittava yldasentoon aina ennen siirtoajoa.

Koneen kayttéohjeissa on mainittu, saako kyseista kylvolannoitinta siirtaa sailiét taynna pelto-
lohkolle. Jos saa niin suosituksena on tiettyja rajoitteita kuten ainoastaan lyhyilla etaisyyksilla tai
hyvakuntoisilla teilld voidaan ajaa sdiliot taytettyna. Jotkut valmistajat kieltavat siirtoajon sailiot
taytettyna. Siirtoajossa sailiot tdynna on muistettava, etta traktorin painopiste siirtyy taka-akselia
kohti ja traktorin nokka kevenee, jolloin traktorin etupydrien ohjauskyky voi vdahentya vaarallisen
paljon. Talloin pitaa kayttaa riittavasti etupainoja traktorissa.

Taman hankkeen tilakdynneilld esille tulleet turvallisuuspuutteet kylvélannoittimissa liittyivat
Iahinna koneiden kulkuteihin. Joissakin koneissa askelmien, seisontatasojen ja kadensijojen ratkai-
sut eivat tarjonneet mukavaa ja vaivatonta kulkua ylos ja alas. Kulkuteiden muotoilun tarkeys ko-
rostuu tapaturmatilastojen valossa; liukastumis- ja putoamistapaturmat. Lisdksi tiedetdan, etta
kylvokausi on kiireellinen, mika lisda liukastumis- ja horjahtamisriskid. Koneen kayttdjan pitda kui-
tenkin oman turvallisuutensa vuoksi liikkua rauhallisesti ja harkinnalla koneiden paalla myos tyo-
huippujen aikana.

Kuva 52. Vaaratilanne: riippuvan suursdkin alle ei saa menna eikd ojentaa kehonosia. Vaaratilanteen valtta-
miseksi avaa sakki pitkavartisella veitsella tai vesurilla (Kuva: Matts Nysand).
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Kynt6aurat

Kyntéauran kytkentd ja irrotus ovat aina huolellisuutta vaativia tydvaiheita auran rakenteesta ja
jareydesta johtuen. Isoissa kolmipistekiinnitteisissa paluuauroissa painopiste on kaukana traktorin
taka-akselista, joten useimmiten traktorin eteen on kytkettava lisdpainot. Varsinkin traktori-
kyntdaurat -yhdistelman siirtoajossa kevyt etuakseli voi aiheuttaa vaaratilanteita. Kyntdaurojen
toiminnassa hydraulisten toimilaitteiden maara on lisddntynyt. Useassa auramallissa on esimerkiksi
vetokartun aseman sivusaato ja kyntoviilujen leveyden portaaton sdaatdé hydraulisesti. Myos auran
siipien laukaisulaitteen painekello sadadetaan traktorin hydrauliikalla. Hydrauliikkaletkujen lukumaa-
ré on siten lisddntynyt, ja sen myota on tullut yha tarkedammaksi varustaa letkut kytkentamerkin-
noilla, jotta vahennetdan tarkoittamattomien ja vaarallisten liikkeiden riskia.

Piikki-, lautas- ja lapiorulladkeet

Akeet ovat rakenteeltaan ja toimintaperiaatteeltaan varsin yksinkertaisia koneita ja ne ovat pysy-
neet ldhes samoina viime vuosikymmenten aikana. Toki niiden tyoleveys ja lisdvarustevalikoima on
kasvanut. Tybleveyden kasvu on merkinnyt sitd, ettd yha suurempi osa varsinkin piikkidakeista sisal-
tavat useita lohkoja, jotka nostetaan ja lasketaan hydraulisesti. Lisdavarustevaihtoehdoista voi maini-
ta erilaiset lanat, harat ja varpajyrat, jotka voivat sijaita koneen edessa, keskellad ja takana. Naita
varusteita voidaan saataa joko hydraulisesti traktorin ohjaamon hallintavivuista tai mekaanisesti
kampien avulla.

Hydraulisiin sivulohkoihin ja muihin hydraulisiin osiin liittyy tdrkeé turvallisuusasia uuden
koneen kdyttéénotossa. Ainakin yhdessd tietoon tulleessa tapauksessa on syntynyt vakava
vaaratilanne kun uusi des on toimitettu tehtaalta ilman 6ljyé hydrauliikkajérjestelmdssd,
ilman etté valmistaja on ilmoittanut siitd ndkyvdsti koneen toimituspaketissa. Kun asiasta
tietdmdtén dkeen ostaja ensimmdisen kerran avasi sivulohkon lukituksen, painava lohko
romahti odottamattomasti maahan. Ndin ei normaalisti kdy jos lohkojen nostosylinterit ja
muu hydrauliikkajéirjestelmd on tédynndé 6ljyd, mutta kun dkeen hydrauliikkajérjestelmdssd
on ilmaa, sivulohkot ja muut hydraulisesti hallittavat osat saattavat laskea vapaasti luki-
tuksen avaamisen jélkeen. Témd voi aiheuttaa vakavan tapaturman jos joku jdd putoavan
koneenosan alle. Tdstd syystd uuden koneen kéyttéonottajan pitdd selvittéé jo ennen kuin
alkaa purkaa toimituspakettia, onko hydrauliikkajérjestelmd valmis kdyttéén otettavaksi
ja jos ei, mitd pitdd tehdd. Muutenkin on tdrked lukea ohjeet jo ennen kuin puretaan toi-
mituspaketti tai otetaan kone kdyttdon.

Hyvissa ohjekirjoissa on selkeasti eritelty koneen yleiset turvaohjeet. Koneen kytkenta ja irro-
tus on kerrottu hyvin yksityiskohtaisesti, mikd helpottaa koneen kayttdjaa konetta ensimmaista
kertaa kytkettdessa.

Akeen pailla lilkuttaessa on oltava erittdin varovainen. Mm. dkeen tydsyvyytta joudutaan sii-
tdmaan usein ja silloin konetta nostetaan hiukan ylospain ja menndan akeen paalle kddntamaan
kampea tai siirtdmaan nostosylinterin rajoitinta. Vaikka nama sdatdkohdat ovat piikkidkeissa usein
akeen paalla, valmistajat eivat juuri koskaan tee mitaan kulkuteita akeen paalle naihin saatokohtei-
siin. Joudutaan kdvelemaan ja tasapainottelemaan sellaisten kapeiden palkkien ja rautojen paalla,
jotka eivat sovellu kulkuteiksi. Ne ovat usein myos liukkaan maa-aineksen peittamia. Liukastumis- ja
horjahtamisvaara on ilmeinen, niin etta liikkumisessa taytyy olla erittdin varovainen (Kuva 53).
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Kuva 53. Akeen keskelld olevan tydsyvyyden saitékohtaan padsemiseksi pitda tyypillisesti liikkua ja tasapai-
notella kapeiden rautojen paalla, jotka eivat sovellu kulkuteiksi. Liiku varovaisesti! (Kuva: Matts Nysand)

Akeen sivulohkojen nostossa kuljetusasentoon on varmistettava, ettd lohkot lukkiutuvat ja ei
ole vaaraa lohkojen romahtamisesta alas. Lohkojen nosto ja lasku tulee tehdd koneen ollessa pai-
kallaan eika liikkeessa. Jos korkean koneen kannatuspyoérind on useita pyoria rivissa vierekkain (Ku-
va 54), pitda muistaa nostaa pyorérivin keskipyorat siirtoajon ajaksi. Muuten on vaarana koneen
kaatuminen ajettaessa kuperalla tienpinnalla jolloin keskipyorat kannattavat ja reunapyorat jaavat
ilmaan.

THTR
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1

Kuva 54. Maassa olevan pyordrivin keskipyorat pitdd muistaa nostaa siirtoajossa, muuten korkea kone voi
kaatua ajettaessa kuperalla tienpinnalla (Kuva: ProductFrom).

Koneen pesussa paine-/hdyrypesuria kdyttden noudata valmistajan ohjeita. Esimerkiksi yleensa
ei saa kohdistaa suihkua laakereihin tai osien neopreenikumisuojiin.
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2.5. Leikkuupuimurin turvallisuusriskien hallinta

Katja Kauppi, Jarkko Leppala

Leikkuupuimurin kaytté ja turvallisuus

Leikkuupuimuri on sadonkorjuuseen kaytettdava kone, joka leikkaa, kuorii, erottaa, puhdistaa ja
valittda kasvin siemenet koneen viljasailioon samalla, kun poistaa kasvijatteet takaisin maahan.
Leikkuupuimurin moottorilta vaaditaan, ettd se yllapitdda moottorin pydrimisnopeuden tasaisena,
koska ndin saadaan pienennettya puintitappioita. Moottorin teho vaihtelee puimurin koosta riippu-
en 150-300 hevosvoimaa. Leikkuupuimurin paino vaihtelee myds puimurin koosta riippuen, pie-
nemmat mallit painavat ilman poytaa ja silppuria 7700 kg, kun taas suuremmat mallit painavat jopa
yli 12000 kg. Leikkuupoydan leveys Suomessa kaytetyissa puimureissa on ollut tyypillisesti 3—6 met-
rid ja puimurin pituus noin 7-8 metrid ja korkeus 3—4 metria. Turvallisuuden kannalta on tarkeas,
etta tiet, ovet ja kulkuvaylat on tehty riittavan suuriksi puimurin kulkea (Kuva 55).
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Kuva 55. Leikkuupuimurin vaaranpaikat (Kuva: Jarkko Leppald).

Leikkuupuimurin tapaturmatilastot

Melan kymmenen vuoden (2004-2013) tapaturmatilastossa on leikkuupuimurin kanssa sattuneita
tapaturmia rekisterdity 515 kappaletta. Keskimadarin tapaturmat ovat aiheuttaneet 34,2 pdaivan
tyokyvyttomyyden ja keskimaarin loukkaantuneet ovat olleet 45,9-vuotiaita. Kymmenen vuoden
aikana on sattunut kaksi kuolemaan johtanutta leikkuupuimuritapaturmaa, jotka on rekisterdity
Melan tapaturmatilastoon. Lisdksi kuolemaan johtaneita tapaturmia voi olla my6s tyésuojeluhallin-
non rekisterissa. Mela on korvannut vuosina 2004-2013 aikana leikkuupuimuritapaturmia yhteensa
noin 2,1 miljoonan euron edesta, keskimaarainen korvauksen suuruus oli 4126 euroa.
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Leikkuupuimurin kdytélle on ominaista lyhyt sesonkiaika, joka ajoittuu elo-syyskuulle, tasta
syysta tapaturmista noin 85 prosenttia ajoittuu juuri kyseiselle sesonkiajalle. Tapaturmatilastojen
perusteella voidaan todeta, ettd leikkuupuimurin kanssa tehtdvista tyotehtadvista vaarallisimmat
ovat huoltoon ja korjaukseen liittyvat tehtavat. Toiseksi eniten tapaturmia aiheuttaa puimurin as-
kelmat ja kolmannella sijalla ovat puhdistukseen ja tukoksen poistoon liittyvat tehtavat (Kuva 56).
Naissa tehtdvissa ylivoimaisesti yleisin vamma on erilaiset avohaavat, mikd kertoo suoraan siita,
ettd leikkuupuimurin vaarallisimmat osat ovat poydassa ja silppurissa sijaitsevat terat.

Kuva 56. Eniten tapaturmia aiheuttaneet tyétehtavat leikkuupuimuriin liittyen (N=515).

Huoltoon ja korjaukseen liittyvista tyotehtavistd noin 38 prosenttia sattui olosuhteissa, jossa
puimurin puimakoneisto oli pysaytetty, mutta isdanta oli itse pyorittanyt esimerkiksi hihnastoa kysei-
sen osan korjaamiseksi, jolloin raaja jai hihnan valiin puristuksiin. Leikkuupuimureissa olevien kulku-
teiden askelmat olivat toiseksi yleisin syy tapaturmille, aiheuttaen reilu 17 prosenttia tapaturmista.
Ndista tapaturmista noin 57 prosenttia johtui askelmien liukkaudesta (Kuva 56).

Leikkuupuimuritapaturmat aiheuttivat eniten avohaavoja. Seuraavaksi eniten loukkaantuneille
on sattunut nyrjahdyksia ja venahdyksia seka pinnallisia vammoja (Kuva 57). Vammoista 40 pro-
senttia kaikista tapaturmista oli kohdistunut loukkaantuneen sormiin.
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Kuva 57. Leikkuupuimuritapaturmat vamman laadun mukaan (N=515).

Viimeisten kymmenen vuoden aikana leikkuupuimuriin liittyvissa tapaturmissa loukkaantunei-
den keski-ika oli 46 vuotta. Maarallisesti eniten tapaturmia leikkuupuimurin kanssa tapahtuu 50—
64-vuotiaille (Kuva 58). Leikkuupuimurilla tehtdvat ovat kokeneiden viljelijoiden tyotd, mutta silti
niiden kdytossa tapahtuu tapaturmia melko usein.
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Kuva 58. Leikkuupuimuritapaturmissa loukkaantuneiden ikdjakauma (N=515).

Alle 35-vuotiaille viljelijoille leikkuupuimureiden tapaturmia on tapahtunut noin 50 tapatur-
maa, mika on 11 prosenttia kaikista leikkuupuimuritapaturmista kun taas yli 65-vuotiaiden osuus on
pienin. Kun nuoria puintityon tekijoitd on lahtokohtaisesti vihemman, niin heille my6s on sattunut
vahemman tapaturmia. Alle 35-vuotiailla ei valttamatta ole viela kertynyt riittavasti kokemusta
leikkuupuinnista. On kuitenkin ehka jopa suositeltavaa, ettad puintityot ovat ensimmaisia tehtavia,
jotka siirretdan uuden tilanjatkajan hoidettavaksi. Tassa vaiheessa hyva perehdytys on tarkeaa.

Eri ikaryhmissa lievien ja vakavien tapaturmasuhteessa nayttaa olevan pienia eroja. Vakavien
tapaturmien osuus 50—-64-vuotiailla on hieman korkeampi suhteessa muiden ikadluokkien kaikkiin
puimuritapaturmiin. Yli 64-vuotiailla on jopa enemman vakavia tapaturmia kuin lievid (Kuva 59).
Vaikka kaikissa ikaryhmissa sattuneet tapaturmat olivat hyvin samantyyppisia, tapaturmasta aiheu-
tuneet vammat ovat sitd vakavampia, mitd vanhempi henkil6 on kyseessd. Vanhemmiten pa-
ranemiskyky hidastuu, jolloin tarvittavan sairasloman maara pitenee.
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Kuva 59. Ian vaikutus sattuneen tapaturman vakavuuteen.

Kuvassa 60 esitellaan tapaturmalukuja yritystoiminnan aloittamisesta kuluneen ajan perusteel-
la. Yritystoiminnan aloittamisajalla ndyttdd olevan yhteys leikkuukonetapaturmien sattumiseen.
Vastaava ilmio todettiin myos yleisesti kaikilla maatalouskoneilla (kappale 1.1). Tassa tapaturmati-
lastossa eniten leikkuupuimuritapaturmia oli sattunut ensimmaisten viiden vuoden aikana maata-
lousyrittdjyyden aloittamisesta. Vertailtaessa muita tilastollisesti muodostettuja ryhmia huoma-
taan, etta yli viisi vuotta maatalousyrittdjana toimineiden tapaturmamaara oli puolet vihemman.
Tassa yhteydessa voidaan spekuloida aloittavien yrittdjien ja kokemuksen merkityksesta konetapa-
turmien tapahtumiseen, mutta on muistettava, ettd yritystoiminnan aloittaminen ei valttamatta
kuvaa suoraan kokemusta maataloustyostd. Usein maatiloilla aletaan tehda konet6itd jo alle 18-
vuotiaana, jolloin 30-vuotiaalla maatalousyrittdjalla voi olla jo yli 10 vuoden kokemus maatalouden
konetoista. Tdma tulos antaa kuitenkin viitteita siitd, ettd myos puintitdissd nuorien yrittdjien pe-
rehdyttdminen ja opastus on erittdin tarkeda. Keskimaarin vuosittain tapahtui leikkuupuimurin
kanssa noin 52 tapaturmaa.
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Kuva 60. Koneen kdyttokokemuksen vaikutus tapaturmien esiintyvyyteen (N=515).

Leikkuupuimurin riskitekijoiden tunnistaminen ja riskien vahentaminen

Koneturva-hankkeessa tehtiin kyselytutkimuksen perusteella viidelletoista tilalle tilakdaynti. Naista
tiloista kolmellatoista oli leikkuupuimuri, jotka arvioitiin leikkuupuimurin tarkistuslistan avulla (Liite
7.2.). Tarkistuslistassa pdapaino on puimurin kulkuteissa, leikkuupodydan lukinnassa ja tuennassa
seka leikkuupuimurin suojissa. Yleisimpia leikkuupuimureiden turvallisuuteen liittyvia ongelmakoh-
tia tarkasteltavilla tiloilla olivat kulkutiet ohjaamoon seka viljasailioon. Lisaksi puutteita 10ytyi pui-
murin huollettavuudesta, yleisin ongelmakohta puimurin huollettavuudessa liittyi voitelunippojen
hankaliin sijainteihin, osa nipoista sijaitsi lilan korkealla ja osa liian ahtaissa paikoissa. Tama aiheutti
kdytannon voiteluongelmia ja turvallisuusriskeja tiloilla, kun nippojen rasvausta varten piti esimer-
kiksi kiipeilld. Huollettavuuden lisdksi puimureissa havaittiin paljon liukkaita pintoja, lisdksi huomioi-
tavaa on, etta yhdellakaan tilalla ei ollut ensiapulaukkua puimurissa. Loytyneista puutteista ainoas-
taan ensiapulaukun lisddminen puimurin hyttiin on toteutettavissa tilalta kdsin, muut rakenteelliset
kohdat pitdd ottaa huomioon jo tehtaalla. Leikkuupuimurin rakenteelliset kdytannon tyoskentelya
hankaloittavat tekijat saattavat johtaa siihen, etta maatiloilla viljelijat kehittelevat omia vaihtoeh-
toisia keinoja esimerkiksi paastakseen viljasailioon tai laskeakseen askelmia ldhemmas maata. Ta-
man tyyppiset viljelijéiden omat "korjaukset” voivat olla huonosti toteutettuina vaarallisia ja saat-
tavat myos aiheuttaa ongelmia (Kuva 61).
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Kuva 61. Iséntd on kehittdnyt oman reitin viljasailidlle, koska kokee puimurin takaa menevan virallisen reitin
liian tyolaaksi (Kuva: Katja Kauppi).

Suurin osa leikkuupuimurien tapaturmista sattui huoltoon ja korjaukseen liittyvissa tyovaiheis-
sa. Tama tyovaihe on siten riskialttein leikkuupuimurin kanssa ja riskin vahentamiseen on kiinnitet-
tava erityista huomiota. Huollon ja korjauksen kanssa liittyvat tapaturmat johtuvat yleisimmin in-
himillisesta virheestd, kun isantd itse menee pyorittamadan sammutetun koneen osia, jolloin esi-
merkiksi sormi jaa puristuksiin. Tallaisissa tapauksissa, jos koneen huolto tai korjaustoimenpiteet
vaativat koneen osien pyorittamista, taytyy kiinnittda erityistd huomiota, ettei itse jaa liikkuvien
osien valiin.

Huolestuttavaa on, ettd ldhes 11 prosentilla huoltoon ja korjaukseen liittyvissa tapaturmissa
puimakoneisto on ollut paalla. Talléin riskit vakavalle ja jopa hengenvaaralliselle tapaturmalle kas-
vavat, koska koneiston pyoriessd esimerkiksi vaatteet voivat takertua pyorivadan koneistoon ja
imaista viljelijan mukaansa. Taman riskin vuoksi puimakoneisto ja leikkuupuimuri on aina sammu-
tettava ennen huoltotoimenpiteisiin ryhtymista. Lisaksi on tarkeda odottaa muutama minuutti vir-
tojen sammuttamisen jalkeen, jotta koneisto on varmasti taysin pysahtynyt.

Iséintd oli ajamassa puimurin kanssa pellolle, kun puimurin silppuri osui pellon vieressd ol-
leeseen puuhun. Silppuri ei rytdkdssd vaurioitunut, mutta silppurin suoja siirtyi hieman
pois paikaltaan. iséntd aloitti téstd huolimatta puinnin ja
huomasi hetken pddstd, ettd silppuri syéttéd oljen siirty-
neen suojan vdlistd. Iséntd sammutti puimurin ja kiersi
koneen takaosaan. Irrottaessaan olkisilppua suojan vd-
listd, iséinndn oikea kdsi joutui suojien alla oleviin teriin,
jotka pyérivdt viimeisid pyéréhdyksidén aiheuttaen use-
an sormen irti repeytymisen.

(Kuva: Katja Kauppi)

Jos huoltotoimenpiteet vaativat kiipedamista esimerkiksi korkealla sijaitsevan rasvanipan luokse,
on erityisen tarkeda varmistaa kiipeilyalustan tuenta seka riittavat kadensijat ennen kiipedamista.
Muutenkin kiipedamiset puimurin ohjaamoon ja ohjaamosta pois ovat aiheuttaneet paljon tapatur-
mia. Lahinna askelmissa sattuneet tapaturmat ovat johtuneet askelmien liukkaudesta. Askelmien
liukkautta voidaan vahentda varmistamalla askelmien puhtaus ennen koneeseen kiipedamista. Jos
askelmat ovat taynna kuraa, eivat askelmissa olevat urat auta niiden liukkauden estamiseksi. Lisaksi
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on tarkeaa kiiveta ohjaamoon ja ohjaamosta pois rauhallisesti takaperin 3-pistekontaktia hy6dynta-
en. 3-pistekontaktissa yksi jalka ja molemmat kadet tai molemmat jalat ja yksi kdsi ovat kiinnitty-
neena tyokoneeseen.

Yleisia riskin vahentamiseen liittyvid toimia on varmistaa riittdvat tauot, jotta vdasyneena ei tee
harkitsemattomia paatoksid, jotka altistavat tapaturmille. Lisdaksi puimurin melutason ylittaessa 85
dB, on tyontekijan kaytettava kuulosuojaimia.

Yhdelldkaan tilalla, jonne tilakdynti tehtiin, ei ollut leikkuupuimurissa ensiapulaukkua. Tama on
suuri puute leikkuupuimureissa, koska usein viljeltavat pellot ovat kaukana tilakeskuksesta, jolloin
esimerkiksi konehallissa sijaitseva ensiapulaukku ei onnettomuuden sattuessa auta. Vaikka ensiapu-
laukun vélineet on tarkoitettu Iahinna pienten haavojen hoitoon, voi esimerkiksi sidetarpeiden avul-
la ainakin hidastaa verenvuotoa kunnes ambulanssi ehtii paikalle.

2.6. Koneiden automaatiotoimintojen turvallisuusriskien hallinta

Ari Ronkainen

Automaatioon liittyvien riskien hallinta on monitahoinen ongelma. Automaation riskien poistami-
nen on padasiassa konevalmistajien tehtdava. Automaatiota hyodyntadvien koneiden turvallisuusris-
keja maatilalla voi myds hallita jossain maarin itse. Automaation turvallisuuteen liittyva kasite tur-
vallisuuden eheydesta tarkoittaa koneessa olevien turvatoimintojen toteutumisen varmistamista
koko koneen elinkaaren aikana. Talloin koneen turvatoiminnot suunnitellaan oikein, ne asennetaan
koneeseen oikein ja niitd kaytetdaan oikein. Koneiden suunnitteluun ei kayttaja voi paljoa vaikuttaa
mutta jalkimmaisiin koneen kayttdon liittyviin elinkaarivaiheisiin kylla.

Automaation aiheuttamissa onnettomuuksissa varsinainen vahinko tapahtuu yleensa koneen
odottamattoman liikkeen seurauksena. Syy voi olla koneen tai toiminnon odottamaton kaynnisty-
minen tai vikaantuminen koneen toimintaa ohjaavassa jarjestelmassa. Myos kadyttdjan mahdollinen
vadrinkasitys koneen tilasta ja toiminnasta voi aiheuttaa sen, ettd koneen toiminnoista aiheutuu
vahinkoa. Automaation aiheuttamat onnettomuudet liittyvat erittdin yleisesti erilaisten vika- tai
hairidtilanteisiin, siksi automatisoitujen jarjestelmien vikaantumistiheys on tarkea tarkasteltava.
Oletuksena on, ettd mitd useammin koneessa tai toiminnossa on hairioita, sitd todennakodisemmin
onnettomuus tapahtuu. Hankkeessa tehdyn kyselyn vastaajat ilmoittivat, ettd automaation vikaan-
tumisia oli sattunut melko usein eli noin joka kolmannelle vastaajalle. Lisdksi joka neljds vikaantu-
minen oli johtanut vaaratilanteeseen. Vaikka kyselyn otos oli pieni, ovat sen antamat tulokset suun-
taa antavia tdman hetken tilanteesta. Maatalouskoneiden automaatiojarjestelmien suunnittelua ja
kayttoa maatiloilla tulee kehittaa.

Maatalouden automaatiojarjestelmat jakautuvat kahteen ryhmaan, kiinteiden koneiden ja ra-
kennusten automaatioon, johon kuuluvat mm. karjatiloissa olevat koneet ja kuivurit, seka liikkuvien
koneiden automaatio, johon kuuluu traktoreiden, itsekulkevien koneiden ja traktoriin liitettavien
tyokoneiden automaatio. Ryhmien valillda on eroja automaatiojarjestelmien toteutuksissa, kuten
automaation tarkoituksesta, kayttotilanteista seka toteutusten lahtokohdista. Kiinteiden koneiden
ja rakennusten automaatiojarjestelmia kootaan ja suunnitellaan tuotantolaitoksen tarpeisiin, jolloin
viljelijalla on tilaajana enemman mahdollisuuksia vaikuttaa jarjestelman toteutukseen. Liikkuvien
koneiden automaatio on useammin osa koneen ominaisuuksia. Tosin poikkeuksiakin |6ytyy.

Hankkeessa tehdyn kyselyn perusteella 40 % automaation vikaantumisista johtui sahkdhairidis-
td, asennuksen virheista tai ymparistoolosuhteista. Tallaisia vikoja esiintyi etenkin kiinteiden konei-
den tai rakennusten automaatiojarjestelmissa, ja olivat huomattavasti harvinaisempia liikkuvissa
koneissa. Automaatiojarjestelmaa asennettaessa on kiinnitettdva mm. seuraaviin asioihin:
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e Virransy6tdn suojaus
O Virransyoton tulee olla riittavan laadukas. Esimerkiksi suojaus virtapiikeilta tai jan-
nitteen vaihtelulta saattaa olla tarpeen. Joskus on myds syyta varmistaa katkeama-
ton sdahkonsaanti sahkdkatkoksien varalta.
e Johtojen suojaus
O Johdot tulee suojata asianmukaisesti mekaanisilta haitoilta. Asialliset kaapelireitit ja
vedon poistot on syytd varmistaa.
O Johtojen tulisi olla suojattuja elektromagneettisilta hairi6ilta. Suojattujen johtojen
kaytto ja suojakuorten kunnollinen maadoitus tulisi varmistaa.
O Johtojen liitosten tulee olla tehty asianmukaisilla liittimilla ja olla riittavasti suojat-
tuja ympariston haitoilta.
O Mita pidempia johdotuksia tehdaan, sen todennakoéisempia hairiot ovat. Etenkin
pitkia johdotuksia tehtdessa tulee suosia digitaalisia tiedonsiirtomenetelmia, kuten
CAN, Profibus, DeviceNet tai EtherCAT, jos kyseinen asia on hankkijan valittavissa.
Digitaaliset tiedonsiintovaylat eivat ole niin herkkia hairioille ja hairiot ovat hel-
pompia havaita.
e Laitteiden suojaus
O Varsinaisten laitteiden ja asennusrasioiden tulee olla riittdvan hyvin suojattuja ym-
paristdolosuhteisiin.
O Liittimien ja lapivientien tulee olla riittavasti suojattuja.
e Asennuksen oikeellisuus
O Asennuksen tulee olla valmistajan ohjeen mukainen.

Valmistajien kdyttdohjeet yleensa kieltdvat automaatiojdrjestelmien omatoimisen muuttami-
sen. Erityisesti turvajarjestelmia ei saa omatoimisesti muuttaa. Ohjekirjoista ei aina selvida mitka
osat ohjausjarjestelmissa ovat turvallisuuteen liittyvia, vaikka nain tulisi ohjeistusten mukaan tehda.
Myos turvallisuuteen liittyvid jarjestelmia korjattaessa tai korjauttaessa tulee varmistaa, ettd val-
mistajan ohjeita noudatetaan ja kaytetaan tarkoituksenmukaisia komponentteja, ettei turvatoimin-
non toiminta vaarantuisi. Toimintojen oikealla korjaamisella ja oikein suunnitelluilla muutostoilla
varmistetaan juuri sen turvallisuuden eheyden sdilyminen. Nykyisissd koneissa on yleensd mukana
myo0s itsediagnostiikkatoimintoja, jotka saattavat hdiriytya ja estda koneen toiminnan, mikali siihen
on tehty huonoja korjauksia tai muutostoita.

Hankkeessa tehdyssa kyselyssa 24 % vastaajista ilmoitti, ettd koneen “outo” tai “vaara” toimin-
to oli aiheuttanut vaaratilanteen. Tapahtumakuvausten perusteella koneet olivat toimineet yllatta-
valla ja odottamattomalla tavalla. On mahdollista, ettd osassa naista tapauksista on ohjausjarjes-
telmassa ollut hairio tai toimintavirhe. On my6s mahdollista, ettd osassa vaaratilanteissa osatekija-
na on ollut niin sanottu tilannetietoisuuden menetys.

Tilannetietoisuus termina tarkoittaa kayttdjan tai muun henkilon kasitysta vallitsevasta tilan-
teesta ja omien toimiensa vaikutuksesta siihen. On todettu, ettd koneiden ja laitteiden avustavien
toimintojen maaran kasvaessa, niiden kayttdjat menettavat ymmarrystaan nadiden koneiden ja lait-
teiden toiminnasta. Tama johtuu siita ettd kdyttdja ei enda samalla tavalla osallistu toimintaan ja
siksi, ettd koneen toiminta ei ole samalla tavalla ndkyvissa. Koneiden ohjauslogiikka ei ole aina na-
kyvissa ja etenkin hairidtilanteissa, jolloin koneen toiminta on hairiintynyt, voi olla vaikea ymmartaa
mitd kone on tekemassa ja mita se tekee seuraavaksi. Kun yhtdloon viela lisataan kiire, voi kayttaja
tehda paatoksia ja toimenpiteitd, jotka asettavat hdnet itsensa tai jonkun sivullisen vaaraan. Tallais-
ten vaara- tai onnettomuustilanteiden leimaaminen kayttdjan virheeksi on kuitenkin virheellista,
silld tilanteiden syntyyn voidaan vaikuttaa myos koneen toiminnan hyvalla suunnittelulla, joka ottaa
huomioon erilaisten héiridtilanteiden muodostumisen ja ihminen-kone vuorovaikutuksen.
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Esimerkkeja automaation aiheuttamista onnettomuuksista

Esimerkki 1:

Vuosina 2001 ja 2006 tapahtui kaksi samankaltaista onnettomuutta metsdnkorjuussa kéy-
tetyilld hakkuukoneilla. Molemmissa tapauksissa kéyttdjé oli mennyt tekemddn huolto-
toimenpiteitd hakkuukouran mittalaitteille. Korjaustoimet olivat molemmissa aiheutta-
neet kouran sulkeutumisen ja kdyttdjén puristumisen hengiltd. Ensimmdisessd tapaukses-
sa kdyttdjé oli huoltanut kourassa sijaitsevaa mittarullaa. Kdyttdjd oli laskenut kouran
maahan, mutta jattdnyt koneen kdymddn ja samalla koneen ohjausjdrjestelmdn pdidille.
Mittapyordn pyérittdminen huoltotyén yhteydessd sai ohjauslogiikan sulkemaan kouran.
Onnettomuus johtui pddasiassa siitd, ettei oikeaa huoltotapaa, kone sammutettuna ja
hydraulipiiri palloventtiilillé suljettuna, noudatettu. Liséiksi on oletettavaa, ettei kéyttdjdlld
ollut mitéén aavistusta mittapyordn vaikutuksesta toiminnon kéynnistymiseen, eikéd hdn
ehkd siksi noudattanut ohjeistusta. Lisdksi kone oli ajankohtaan ndhden vanhahko, joten
siitd puuttui nykyisin vaadittuja turvatoimintoja, joilla havaitaan kuljettajan poistuminen
ohjaamosta. Toisessa tapauksessa kdyttdjéin korjaustoimien aiheuttama oikosulku sai
kouran sulkeutumaan. Tdssd tapauksessa korjaus tehtiin myds ohjeen vastaisesti koneen
ollessa kéynnissd. Tdssé koneessa oli vaatimustenmukainen kuljettajan ohjaamosta pois-
tumisen tunnistava jdrjestelmd istuimessa, mutta se oli poistettu ohjeen vastaisesti kéy-
tostd. Jarjestelmd olisi pysdyttényt koneen kuljettajan poistuessa. Téssé koneessa havait-
tiin suunnittelupuute, sillid oikosulku sai ohjausjdrjestelmén kédynnistémdicn liikkeitd. Esi-
merkeistd nékyy automaation ongelmille tyypillisié piirteitd. Turvalaitteiden puutteita ja
ohittamista, outoja tilanteita sekd kdyttdjdlle ja suunnittelijalle, kéyttdjén vaikeus ymmdr-
tdd toimiensa mahdollisia seurauksia, sekd suunnittelun puutteita.

Esimerkki 2:

Viljelijéillé oli kéytéssddn pydrépaalain ja kédrijé, jotka olivat erilliset koneet. Koneet olivat
liitetty yhteen. Yhdistelmdn kdyton helpottamiseksi viljelijé oli hankkinut yhdistelmén oh-
jaamiseen jdlkiasennetun ohjausjdrjestelmdn, jota kéytetddn traktorin ohjaamosta. Paa-
laimeen oli syntynyt tukos jota viljelijd oli mennyt selvittdmddn. Hdéiriétd selvittdessd ohja-
usjérjestelmddn oli syntynyt signaali, joka oli kdynnistényt yhdistelmén. Paalaimen kam-
mion ovi sulkeutui ja viljelijg puristui kammoin oven viiliin. Viljelijd oli ldhtenyt tekemddn
korjauksia koneyhdistelmdn ollessa kédynnissd. Liséiksi ohjausjéirjestelmd oli ollut aktiivinen.
On kyseenalaista tiesiké viljelijd jérjestelmdn olleen aktiivinen tai oliko hénelld mahdolli-
suutta huomata tai ymmdrtdd koneyhdistelmdn tilaa ja oman toimintansa vaikutusta sii-
hen. Koneen tilaa pystyi tarkastelemaan vain ohjausjérjestelmdn kéyttoliittymdéstd trakto-
rin ohjaamossa. Liséksi koneessa oli monimutkainen ohjausjérjestelmien joukko, jolloin on
sekd viljelijdgn, ettd jédrjestelmdn suunnittelijan vaikea tunnistaa ja ymmdrtdd mahdollisia
onnettomuustilanteita ja tapahtumaketjuja onnettomuuksiin. Jédlkiasennetun ohjausjdrjes-
telmddn kdyttéonottoon kuului koulutus, mutta viljelijd ei ilmeisesti sellaista ollut saanut.

Koneen kayttdjan on myds ymmarrettava miten hanen kdyttdmansa kone toimii. Paaasiallisia
keinoja milld valmistajat perehdyttavat kayttdjia koneen ja sen jarjestelmien toimintaan on kaytto-
ohjeiden ja kayttokoulutusten kautta. Hankkeessa tehdyn kyselyn perusteella 74 % vastaajista piti
kdyttoohjeita ymmarrettdvina (Kuva 62). Tapauskuvausten perusteella koneiden kayttéohjeissa ja
niiden automaation kuvauksissa on paljon laadun vaihtelua. Pahimpina ongelmina kerrottiin huo-
noa kielta ja ylimalkaista esittelyd koneen toiminnasta. Hankkeen aikana tarkasteltiin my¢s erdiden



pyoropaalainkdarijoiden kdyttoohjeita. Pydropaalainkaarijat valikoituvat tarkasteluun, koska niissa
on pitkalle kehitettya automaatiota ja niista tunnetaan muutamia vakavia onnettomuuksia, jotka
liittyvat automaatiojarjestelmien toimintaan. Tarkastellut koneet olivat mallistojen lippulaivoja ja
varsin kalliita koneita. Tarkastelussa huomattiin, ettd kdyttoohjeet olivat erittain laadukkaita, niiden
kieli oli hyvaa ja niissa oli kerrottu mm. standardeissa vaaditut asiat selkedsti. Ongelmana oli kui-
tenkin ohjeiden laajuus ja koneiden monimutkaisuus. Kaikki tarkastellut kdayttéohjeet olivat yli 130
sivua pitkid. Tdma on suuri maara tietoa kayttdjan omaksuttavaksi. Kun lisaksi otetaan huomioon
monien maatalouskoneiden kausittainen kaytto ja erilaiset huolto- ja tukitehtdavat on vaikea pitaa
ylla osaamista koneen toiminnasta ja muistaa annetut toimintaohjeet. Kayttdjan on hyva opetella
tapa, jossa ennen minkdan tyovaiheen tai huollon aloittamista kerrattaisi kyseisestad tydstd annetut
ohjeet.

Maatalouskoneiden
automaatiojarjestelmien ohjeet ovat
ymmarrettavia

Maatalouskoneiden
automaatiojarjestelmaét ovat
helppokéyttoisia

Maatalouskoneiden
automaatiojarjestelmissa on esiintynyt
vikaantumisia

En tieda
mEi

m Kyl

Maatalouskoneiden
automaatiojarjestelmiin on tehty
paivityksia

Maatalouskoneiden

automaatiojarjestelmissd on toimiva
palautejarjestelma ja yhteystiedot
(n=180)

0 10 20 30 40 50 60 70 80

Kuva 62. Maatalouskonekayttdjakyselyn vastaukset koneiden automaatiojarjestelmista (N=204).

Erilaiset kayttoonotto- ja kayttokoulutukset ovat myods keinoja valittaa tietoa koneen toimin-
nasta kayttdjille. Naita jarjestetdaan erityisesti monimutkaisten koneiden kayttdjille. Koulutukset
antavat yleensd kokonaisvaltaisemman kuvan kuin kayttéohjeiden lukeminen. Koulutukset ovat
kuitenkin yksittdisia tapahtumia ja niista saatava tieto saattaa unohtua ajan mittaan. Tiloilla, joissa
kaytetdaan palkattua tydovoimaa, on myos huolehdittava siitd, ettd uudet tyontekijat saavat saman-
laisen koulutuksen koneiden kaytosta. Hallitakseen tyontekijoiden osaamiseen ja kasityksiin liittyvia
riskeja teollisuudessa kayttdjia koulutetaan enemman tai vahemman saanndéllisesti koneiden toi-
mintaan ja kdyttoon. Hyvalla tilalla tulee myos investoida omaan ja tyontekijoiden osaamiseen ker-
taamalla koneiden kayttoa ja sen ohjeistusta tai osallistumalla koulutuksiin mikali niitd jarjestetdan.

Koneen kayttdohjeiden ja kayttokoulutuksen tarkoituksena on neuvoa koneen turvallinen ja
tarkoituksenmukainen kaytt6. Koneen kayttadja kuitenkin kohtaa aina silloin talldin tilanteita, joita ei
valttamatta ole kuvattu ohjeissa. Silloin koneen kayttdjan on hyva pysahtya ja miettida: ymmarranko
mitd on tapahtumassa ja miten tekemani toimenpiteet vaikuttavat tilanteeseen?

Odottamattomat kaynnistymiset ovat aiheuttajina useissa teollisuuden konetapaturmissa.
Muutamia téllaisia onnettomuuksia on tilastoitu myds maa- ja metsatalouskoneilla tapahtuneeksi.
Automaation lisdantyessa on vaarana, etta tallaiset onnettomuudet yleistyvat. Odottamattoman
kdaynnistyksen esto on padasiassa valmistajan tehtdva ja keinoista on olemassa myds standardi.
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Kayttdja voi kuitenkin omaksi varakseen tehdd muutamia tarkasteluja. Ensimmainen asia on selvit-
taa, milla tavoin jokin automatisoitu toiminto voidaan kaynnistdaa. Onko tapoja useita ja voiko toi-
minto tapahtua automaattisesti? Tama siksi, etta ei tule tahattomasti kdynnistettya toimintoa. Toi-
nen asia, joka on hyva tarkistaa, on varmistua siitd ettd mm. hatdpysayttimen kuittaaminen ei
kdaynnista konetta tai toimintoa. Mikali ndin tapahtuu, on hatapysdyttimessa vika. Jos koneessa on
useampia hatdpysayttimia ja pysayttimet vaikuttavat vain osaan koneen toiminnoista, on oltava
selvdd, mihin toimintoihin pysayttimet vaikuttavat. Lisdksi on varmistettava miten kokonaisuus
kayttaytyy, kun osa on pysaytetty, ettei vahingossa kdy niin, etta koneen jokin muut toiminto kadyn-
nistaa pysaytetyn toiminnon.
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3. Henkilbnsuojaimet maatalouden konetdissa
Jukka Maittala, Jarkko Leppala
Turvallisuusriskien hallinnan keinot konet6issa

Tyoturvallisuusriskeja pyritddn ensisijaisesti hallitsemaan teknisilla ratkaisuilla, materiaalivalinnoilla
ja tyojarjestelyilld, toissijaisena keinona turvaudutaan jaljelle jadneen riskin osalta henkildnsuojauk-
seen. Konetdissa riskien hallinta alkaa tilanteiden ennakoinnista ja niihin varautumisesta. Koneet
pidetdadan huollon avulla niin hyvassa teknisessa kunnossa, ettd rikkoutumisista johtuvat tyon kes-
keytykset ja siten korjaustoihin liittyvat tapaturman vaarat voidaan minimoida. Koneiden suojalait-
teet pidetdan kunnossa ja paikoillaan. Ajettavien tyokoneiden nousu- ja kulkuteiden seka kasiottei-
den ja - johteiden kuntoon on hyva kiinnittaa erityistd huomiota niista johtuvien lukuisten ty6tapa-
turmien takia. Tyoskentelyalueet ja -olot koneiden huolto- ja korjaustdissa on syyta suunnitella ja
varustaa tarkoituksenmukaisiksi ennen toiden aloittamista. Koneiden kanssa sattuvat tyotapatur-
mat liittyvat usein tavanomaisen tyokayton sijaan koneiden huolto- ja korjaustoihin seka koneiden
paaltd putoamiseen tai hyppaamiseen. Taman tyyppisia tapaturmia voidaan merkittavasti vahentaa
ennakoinnilla, oikealla asenteella ja oikeilla tyotavoilla.

Tapaturmien lisaksi tyontekijan tyoturvallisuuteen vaikuttavat fyysinen ja henkinen kuormit-
tuminen seka altistuminen fysikaalisille, biologisille tai kemiallisille tekijoille. Ndihin vaikuttavia tek-
nisia hallintakeinoja ovat erityisesti tydkoneen ohjaamon ergonomiaan (mm. istuin, ohjauslaitteet,
peilit ja kamerat, naytot), sisdilmastoon (ilmastointi ja ilman suodatus, ohjaamon tiiviys, siisteys)
sekd koneella ajoon (ajonopeus, renkaiden ilmanpaineet, maasto, kytkettdvat tyokoneet) liittyvat
seikat. Hytittomalla tyokoneella ajettaessa ilman epapuhtauksille altistumisen aiheuttamaa riskia ei
voi laskea riittavan alhaiselle tasolle ilman tarpeenmukaista hengityksensuojausta. Esimerkkina
hytittdman puimurin kaytossa tai sisatiloissa pienkuormainta ajettaessa tyontekija altistuu haitalli-
sille polyille mm. pakokaasuille.

Henkilonsuojausta konetdihin

Maatalouden ty6koneiden ohjaamoissa suojautumisen tarve on yleensa erittdin vahaista. Mikali
traktorilla tai puimurilla tyoskenneltdessda ohjaamossa on riittdva ylipaine ja oikeanlaiset ilman-
suodattimet, altistuminen ilman epapuhtauksille on yleensa hyvin hallinnassa. On huomattava, etta
kasvinsuojeluaineita ruiskutettaessa on ohjaamon ilmansuodatuksessa syyta kayttda aktiivihii-
lisuodatinta, mikd vahentaa riskid ndiden aineiden kulkeutumisesta sisalle ohjaamoon. Hyva kaytan-
t6 on vaihtaa aktiivihiilisuodatin ruiskutusten paatteeksi polynsuodattimeen ja uusia se tarpeen
mukaan vaikka vuosittain. Aktiivihiilisuodatin kerda kosteutta ja hajuja ilmasta, joten sitd on syyta
sailyttaa kuivassa ja puhtaassa paikassa kayttokertojen valilla.

Mikali ohjaamossa ei ole aktiivihiilisuodatinta tai kasvinsuojeluaineille altistutaan ohjaamon ul-
kopuolella, hengityksensuojaimen kaytté on joskus tarpeen. Talloin tarvitaan kaasunsuodattimella
varustettu puolinaamari tai moottoroitu hengityksensuojain. Suodatinvaatimuksena on yleensa A-
luokan kaasunsuodatin ja P-luokan hiukkassuodatin. Tarkista aina yksityiskohtaiset suojausvaati-
mukset aineiden kayttoturvallisuustiedotteista.

Henkilokohtainen suojavarustus konetoihin sisdltaa aina turvajalkineet ja ty6asun, lisaksi saata-
ville kuulonsuojaimet, suojalasit tai kasvojensuojain sekd mekaanisia vaaroja vastaan tarkoitetut
tyokasineet. Tietyissa tilanteissa hengityksensuojaimet ja kemikaalinkestavat suojakasineet kuulu-
vat myos riskeja hallitsevan tyontekijan varustukseen. Suojainten kdyton tulee perustua aina ris-
kienarviointiin. Muiden riskienhallintakeinojen tdydentdjana ns. jaannodsriskin hallintaan kaytettavat
suojaimet tulee valita henkilon ominaisuuksien ja tyon vaatimusten mukaan. Ty6tehoseuran tutki-
muksen (Latti 2011) mukaan suojainten kayttd koneiden huoltotdissa ei ole maatiloilla niin saannol-
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lista kuin pitda olla. Ainoastaan hitsaustdissa kaytto on lahes 100 %, mutta noin neljannes viljelijois-
ta unohtaa silloin talldin silmien, kuulon ja kadsien suojauksen koneiden huoltotdissa. Hengityksen-
suojauksen unohtaa silloin talléin jopa puolet viljelijoista. Suojainten kayttoa tulee parantaa tiloilla.
Seuraavassa on esimerkkeja henkilénsuojainten kdytdsta konetdissa (Taulukko 2).

Taulukko 2. Henkilénsuojainten kaytté maatalouden konetdissa.

Henkil6nsuojain Suojausominaisuuksia ja merkintoja Suojaustarve
Turvajalkineet varvassuojus ja pohjan pito (pakolliset suo- kaikissa konetdissa,
jausominaisuudet) jalan mekaaninen suojaus, sda-
Lisdominaisuuksia: suojaus, liukastumisen valttami-
naulaanastumissuojaus P, vedenpitdvyys WR, nen, 6ljyjen kesto

jalkapoydan suojaus M, nilkan suojaus AN,
pohjan 6ljynkestavyys FO

Kuulonsuojaimet SNR-vaimennusarvo (dB) kuvaa kuulonsuojai- melun ylittdessa 85 dB(A) tai
men keskimaaradista vaimennusta ympariston melun hairitessa tyontekoa,
melua vastaan iskumelua aiheuttavat tyot, kasi-
(esim. kulmahiomakone meluaa 110dB(A), tyokalujen kaytté (mm. kulma-
kuulonsuojaimen vaimennus SNR 30, jolloin hiomakone)
korvaan padsee 80 dB)

Silmien- ja kasvo- | sangallinen silmiensuojain polyisissa tyovaiheissa,

jensuojaimet naamiomallinen silmiensuojain kulmahiomakoneen tms. kéasi-
visiiri (kasvojensuojain) tyokalun kaytdssa, nesteroiskeet,
hitsausmaski hitsaus

Hengityksen- FFP3-kevytsuojain (kertakadyttoinen): polyt polyavat tyovaiheet, kasvinsuoje-

suojaimet puolinaamari (toistuvaan kayttoon): polyt ja lutyot, maalaus, liuottimien
kaasut, esim. A1P3-suodatin kasittely

puhallinlaite (ei hengitysvastusta): polyt ja
kaasut, esim. TH3-luokitus

Suojakasineet mekaaniset vaarat (hankaus, viilto, repaisy ja huolto- ja korjaustyot
pisto) liuotinpesu, maalaus
kemikaalinkestokdsine

Suojavaatetus hitsaajan suojavaate kaikki konetyot,
nakyvat vaatteet nakyvyys, sddsuojaus, ki-
kylmansuojavaatteet pindsuojaus
sadevaatteet kemikaalien kasittely
kemikaalinsuojavaate

Kolhup&ahine ei suojaa putoavilta esineilta! koneiden korjaus, ahtaat tilat

Ajettavissa tyokoneissa istumisen aiheuttaman erityisesti selkdan kohdistuvan kuormittumisen
vahentamiseksi on syyta kiinnittdd huomiota ohjaamon ergonomiaan, istuimen saatoéihin, peilien
kayttoon seka riittdvan usein tapahtuvaan tyon tauotukseen. Kuljettajan altistumista tarinalle voi-
daan vahentda tehokkaimmin ajonopeutta alentamalla ja renkaiden ilmanpaineita vahentamalla
seka oikealla istuimen vaimennuksella.

Henkilonsuojainten lisdksi tydkoneissa ja niiden huoltotiloissa on syyta olla saatavilla tarvittavat
ensiapuvalineet sekd toimintaohjeet tapaturmien ja sairauskohtausten varalle ja lisdavun héalytta-
mista varten. Myds ensiapukoulutuksen tulee olla ajan tasalla. Ensiaputaitojen sailyttamiseksi tie-
dot tulee kerrata vahintaan kolmen vuoden valein. Ensiapuvalmiuteen kuuluu myoés toimintakun-
toisen matkapuhelimen mukana olo kaikissa tyotehtavissa.
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“Isdntd oli omassa metsdssddn kasaamassa polttopuita ja kuormaamassa niité traktorin
perdkdrryyn. Tdssd tydssd joutuu nousemaan perdkdrryyn ja laskeutumaan kdrryiltéd usei-
ta kertoja. Erdiéin perdkdrryyn nousun aikana isédntd iski polvensa kovaa perdkdrryn laitaan
ja mursi polvensa”.

Ldéhde: Melan tapaturmarekisteri

Hatailmoitus

Hatailmoituksen yleinen numero on 112. Soita hatanumeroon heti, kun tarvitaan am-
mattiapua loukkaantuneen tai sairastuneen henkilon hoitamiseen. Opettele kaytta-
maan puhelimen kaiutinta puhuessasi, jotta voit samalla tarvittaessa kuunnella ohjeita
ja auttaa vahingoittunutta molemmilla kasillasi.

Hatailmoitusohjeet (Punainen Risti 2016):

. Soita hatapuhelu itse, jos voit.

. Kerro, mita on tapahtunut.

o Kerro tarkka osoite ja kunta.

o Vastaa kysymyksiin.

o Toimi annettujen ohjeiden mukaisesti.
o Lopeta puhelu vasta saatuasi luvan.

. Soita uudelleen, mikali tilanne muuttuu

Hatanumero 112 toimii myds muualla Euroopassa. Hatdpuheluun ei tarvita suuntanu-
meroa ja se on maksuton. Ole rauhallinen ja pyri selkedan ilmaisuun. Hatdilmoituksen
jalkeen, opasta pelastushenkilosto paikalle. Jos tyoskentelee maastossa ja metsassa, ei
aina voi ilmoittaa paikan osoitetta. Paina mieleen teiden nimet. Maatilan pelastus-
suunnitelmassa voi esimerkiksi kirjata eri tyoalueiden tunnistamiseen ja maamerkkien
avainsanat, joita itse tai muut voivat kayttaa ohjeiden antamiseksi pelastustoimen
henkilokunnalle. Jos esimerkiksi metsatdissa satuttaa jalkansa, voi olla vaikea kavella

Maatalousyrittdja tyonantajana
Jukka Maittala, Jarkko Leppala

Tyonantajana toimiessaan maatalousyrittdjan tulee huomioida useita velvoitteita, joista erityisesti
tyoturvallisuuteen liittyvat tarkeimpina tyon riskien arviointi, tydhon perehdyttaminen seka henki-
I6nsuojainten hankinta tyontekijoille. Tydnantajan on myos jarjestettdva ehkaiseva tyéterveyshuol-
to kaikille tyontekijoilleen tydsuhteen kestosta riippumatta.

Tyon, tydympariston ja tyoolojen riskien arviointi kuuluu tyoturvallisuuslain mukaan tyénanta-
jan velvollisuuksiin kaikilla tydpaikoilla, joissa on palkattua tyovoimaa. Velvoite koskee my6s kausi-
tyota ja lomituspalvelujen kadyttoa. Riskien arvioinnin tavoitteena on |6ytaa tehokkaita toimenpitei-
ta tyon turvallisuuden parantamiseksi, vahinkojen ennaltaehkdisemiseksi ja vahinkokustannusten
minimoimiseksi.

Maatilojen tyoturvallisuusriskien arvioinnissa, kuten muidenkin pienyritysten kohdalla, suosi-
tellaan yhteistyota tyoterveyshuollon kanssa, eli tydpaikkaselvitys ja riskinarviointi on tehokkainta
toteuttaa yhta aikaa. Tyoterveyslaitoksella on kehitetty tdhan Pienyritysten tyoturvallisuus ja tyo-
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terveysriskien hallintakonsepti (PIRA™), jota voidaan hyddyntdd myds maatalousyrittdjille. Vaarojen
tunnistamisen apuviélineitd on aiemmin kehitetty mm. Maaturva-hankkeessa (Leppala ym. 2008).

Tyontekijan perehdyttaminen tydympariston riskeihin seka niiden hallintaan on oleellinen osa
ty6turvallisuuslain sisdltod. Myos riskien hallintaan kaytettavien tarpeenmukaisten henkilénsuojain-
ten hankinta, kdaytdn opastus ja huolto kuuluvat tyénantajan velvollisuuksiin. Apua henkilénsuojain-
ten tarpeen maadrittelyyn ja niiden valintaan saa tyoterveyshuollolta. Tydnantajan velvoitteiden
noudattamista valvovat virkatyona Aluehallintoviraston tyésuojelun vastuualueet.

Pelastussuunnitelman tekemiseen maatilalla vaikuttavat tyontekijoiden lukumaara, tyon luon-
ne ja tydolosuhteet. Tyontekijoille on annettava ohjeet ensiavusta, tyopaikan ensiapujarjestelyista
ja avun hankinnasta onnettomuustapauksissa (Kuva 63). Tyopaikalla tai sen ldheisyydessa on oltava
asianmukaiset ensiapuvalineet. Ensiapuvalineiden sijainti tulee kertoa ja merkita. Tyoterveyshuolto
avustaa ensiapuvalmiuden suunnittelussa. Ty6nantajaa velvoittavista toimenpiteista ja vaaratilan-
teisiin varautumisesta loytaa tietoa mm. Pelastuslaista (Laki 379/2011).

Pelasta/sammuta

Halytd apua 112 @1 Rajoita/Esti tarvittaessa ﬂ Opasta -
lisivahingot pelastushenkildsto
paikalle

Kuva 63. Toiminta onnettomuustilanteessa.

Tyéntekijdn ohjeistamisessa huomioi:

e Merkitse ensiaputarvikkeiden sijainti ja ylldpidd ensiapukaapin ja -laukun
tarvikesisdltod.

e Missd ovat pddvirtakytkimet, sulaketaulut ja veden katkaisu ja miten séhké ja vesi
katkaistaan?

e Miten toimitaan séhké- ja vesikatkosten sattuessa?

e Miten toimitaan ensiaputilanteissa?

e Miten toimitaan koneiden hdiriétilanteissa?

e Mitd muita hdiriétilanteita voi sattua?
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4. Koneen hankinta, kayttoonotto ja huollon turvallisuus
Jarkko Leppala, Ari Ronkainen

Turvallisuuden kannalta uuden koneen hankinnan yhteydessd on suositeltavaa, ettd kayttajalle
tarjotaan opastusta koneen kaytosta ja perehdytetddn uuden koneen toimintoihin. Maatalousko-
neiden turvallisuuskyselyn mukaan kayttdjat pitivat konemyyjan antamaan kayttdjakoulutusta ja
perehdytystd parhaana keinona vaikuttaa koneen kayttoturvallisuuteen. Vaikka ostaja onkin koke-
nut koneen ja konetyypin kayttaja, niin silti ammattimainen koneen ostaja perehtyy tarkkaan uuden
koneen ominaisuuksiin ja erityisesti muutoksiin, joita uuteen konemalliin mahdollisesti on tehty.
Koneturva- hankkeessa haastateltiin konevalmistajien edustajia siitd, mitd ovat hyvan kayttéonot-
toprosessin mukaiset toimintatavat maatalouskoneen ostajan kanssa. Ohessa on esimerkki maata-
louskonemyyjan tarjoamasta kayttokoulutuksesta maatalousyrittdjille:

e Ostohetkelld asiakkaalle toimitetaan koneen kadyttdohje.

e Ennen koneen toimitusta asiakas kutsutaan paivan mittaiseen kdyttékoulutukseen (8h).
Koulutuksessa opastetaan koneen tarkoitettuun kayttoon. Lisaksi koulutuksessa kdaydaan la-
pi myods koneen turvallisuuteen liittyvia asioita.

e Koneen toimituksen yhteydessa konevalmistajan edustaja kay asiakkaan luona. Vierailun yh-
teydessa tarkastetaan kone, ettad se on sellainen jonka asiakas tilasi ja etta koneessa ei ole
puutteita.

e Vierailulla valmistajan edustaja neuvoo koneen ostanutta koneen sdatdamisessa ja kaytdssa.
Valmistajan edustaja my6s varmistaa, ettd asiakas on kaynyt koulutuksessa ja lukenut kayt-
téohjeen.

e Koulutuksesta ja kdyttoohjeen lukemisesta pyydetaan asiakkaalta kuittaus.

Kaytetyn koneen ostaminen ja kunnostaminen

Kaytetyn koneen ostamisessa on tavallaan kdytettava hieman erilaista harkintaa kuin uuden koneen
osatmisessa. Ennen koneen hankintaa on hyva tarkistaa koneen kayttotarkoitus ja kayttoymparisto
omalla tilalla suhteessa uuden koneen mittoihin ja tilavaatimuksiin. Uusi kone voi olla mitoiltaan
erikokoinen kuin vanha kone, mika vaikuttaa turvallisuuteen konetta kdytettdessa. Kayttotarve — ja
kayttoaste tilalla vaikuttaa siihen, minkalaisia ominaisuuksia koneessa tulee olla. On hyva pitaa kir-
jaa vikaantumisista ja hairidista ja seurata koneen korjauskustannuksia. Vikaantumiset ja hairiot
voivat myds lisata tapaturmariskeja. Pitkalla aikavalilla uusi kone voi laskelmien perusteella olla
edullisempi vaihtoehto. Koneen hankinnan laadullisessa arvioinnissa huomioidaan myds mm. ko-
neen huoltotarve, huoltokohteiden sijainti ja helppokayttdisyys, vikojen paikallistamisen helppous,
korjaustoimenpiteet ja kokoonpano, laitteiden kayttévoima, tarkastus ja testaus jne.. Hankittavan
koneen sopivuus olemassa olevaan maatilan konekantaan pitda myos tarkistaa (Kuva 64).

Jokaisessa konemallissa on omat vahvuutensa ja heikkoutensa, joiden merkitystda oman tilan
toihin kannattaa puntaroida ja ehka jopa pisteyttdaa ja laskea halutessaan. Koneiden hankinnassa
tehtdvaa vertailua hankaloittaa se, ettd tavallaan jokaisella tilalla on omat mittarinsa, joiden perus-
teella konetta arvioidaan. Jos luottaa lilkkaa muiden sanaan koneen ostossa, niin tuo muiden suosit-
telema kone ei valttamatta olekaan optimaalinen omalla tilalla. Koneen hankintaan kannattaa vara-
ta riittavasti aikaa, jolloin voi tehda vertailua hinnoista, turvallisuudesta seka muista koneen omi-
naisuuksista. Ostotilanteessa tarkistetaan koneen turvallisuus ja tehdadn koeajo. Kayttoonottotar-
kastuksessa varmistetaan, ettd kone on asennettu valmistajan ohjeiden mukaan koneen kayttotar-
koitus huomioiden ja ettd koneen kulkutiet ja hoitotasot ovat asianmukaisia. Lisaksi tarkistetaan,
ettd koneen hallinta- ja turvalaitteet ovat kunnossa ja toimivat oikealla tavalla.
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Myyjan on hyva aina ennen koneen ostoa antaa koneen ostajalle koneen kaytt6é- ja huolto-
ohjeet tutustumista varten. Koneen kayttéohjeessa tulee olla ymmarrettavasti esitetty tiedot ko-
neen turvallisesta kaytosta, kasittelystd, asentamisesta ja huoltotoimenpiteista. Jos kdytetyssa ko-
neessa on CE-merkintd ja EY-vaatimustenmukaisuusvakuutus, niin kannattaa tarkistaa ettei konee-
seen ole tehty muutoksia, jotka ovat CE-merkinnan ja vaatimustenmukaisuusvakuutuksen vastaisia.
Tarkista my6s valmistajan nimi ja yhteystiedot, sarja-/tyyppimerkinnéat, sarjanumero, valmistusvuo-
si ja mahdolliset lissmerkinnat kuten varoitus- ja hallintalaitteita koskevat merkinnat.

Maatilan Tyon ongelmien/riskien Konevaihtoehto- Taloudellinen ja )
strategia/ funnistaminen ja jen kuvailu ja laadullinen (kivttd,
suunnitelmat ja médrittiminen etsiminen turvallisuus, muut
konekanta

ominaisuudet) arviointi

Koneen hankinnan Hankittavan koneen
toteutus ja ostaminen vertailu ja valinta
(maksuehdot yms.)

Koneen toimintojen Koneen
kokeilu (kaupan

hyviksynti/reklamaatio) tarkastus

Kuva 64. Maatalouskoneiden ostamiseen sovellettu hankintaprosessi (Mattila ym. 2007).

Tanskalaistutkimusten mukaan suurin peruste uusien koneiden ostamiselle oli viljelijoiden pel-
ko koneiden rikkoutumisesta ja téiden pysdahtymisesta. Seuraavina perusteina tulivat mahdollisuus
lisdtuottoihin ja lisdkapasiteetin tarve seka teknologian kehittyminen. Viljelijat vaihtavat koneita
paremman jalleenmyyntihinnan toivossa ja jotta valtyttdisiin vanhan koneen korkeilta yllapito- ja
korjauskustannuksilta.

Kirjan liiteosiossa on tutkimuksessa tilakdynneilla kdytetty eri konelajien vaaranpaikkojen tar-
kistuslistat. Tarkistuslistoja voi kayttdaa hyvaksi maatilan omien koneiden kuntoseurannassa seka
hankittaessa kdytettyja koneita. Tarkistuslistan kohdat kaytiin lavitse viljelijoiden kanssa ja listaa
taydennettiin saatujen kommenttien mukaan. Tarkistuslista jakaantuu toimenpidekohtiin, jotka voi
tehda pelkastaan koneen kuntoa havainnoimalla ja kysymyksiin koneen turvallisesta kdytosta.

Koneiden huoltotdiden turvallisuus

Koneiden kunnostustoitda tehddaan maatiloilla useimmiten talvella ennen kayttékauden alkamista.
Koneen kuntotarkastuksen voi tehda silmamaaraisesti vaikka joka paiva. Perusteellisemmassa tar-
kastuksessa kdydaan koneen turvallisuus ja huoltokohteet lavitse kayttoohjeiden mukaisesti kiinnit-
tden huomiota suojuksiin, pulttien, hihnojen ja ketjujen kiinnityksiin ja sdaatoihin. Lisdksi tarkiste-
taan kayttovoiman, kytkentdlaitteiden, voimanoton, hydrauliikan, sylintereiden ja sdhkoliitosten
kunto.

Latin (2011) tutkimuksessa havaittiin, etta Maatalouskoneiden huoltotoissa tyypillisimpia tapa-
turmien aiheuttajia ovat olleet 1. kddessa pidettavan tyokalun hallinnan menettdminen, 2. liukas-
tuminen, horjahtaminen tai kaatuminen, 3. liukuminen, putoaminen ja romahtaminen, 4. palasia tai
sirpaleita aiheuttava rikkoutuminen ja kiintedn aineen ylivaluminen, kaatuminen tai rikkoutuminen
sekd 5. henkilén putoaminen pystysuunnassa. Huoltotilan tydymparistoon ja jarjestykseen kannat-
taa kiinnittdd huomiota. Maatalousyrittajista viidesosa piti koneiden huoltotilaansa riittdmattoma-
na tai huonona.
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Hyvdén huoltotilan yleisié vaatimuksia (Kivinen ja Létti 2011):

e Selkea pohjaratkaisu

e Koneiden pesupaikka huoltotilan Iaheisyydessa

e Riittavan kokoinen tila isoillekin koneille

e Pysyvat sdilytystilat erilaisille tavaroille ja laitteille

e Ergonomiset tydskentelytasot

e Turvalliset, helppohoitoiset ja puhdistettavat pintamateriaalit
e Lammitys ja lampoeristys kunnossa

e Riittavasti sahkopistorasioita huoltotilassa

e Useampia paineilmaliitantamahdollisuuksia

e Riittava valaistus huoltohallin jokaisella alueella

e Toimiva ilmanvaihto

e Paloturvallisuus kunnossa

e Huoltotilassa on painavien koneiden nostomahdollisuus

Valtioneuvoston asetuksessa tydssa (437/2003) kaytettavien koneiden ja muiden tyovalineiden
hankinnasta, turvallisesta kdytosta ja tarkastamisesta kasitellddn koneiden huolto-, sdato, korjaus-
ja asennustoiden turvallisuutta seka toimintahairididen poistamista monipuolisesti. Asetusta sovel-
letaan erityisesti tyontekijoiden tyoturvallisuuteen, mutta samoja ohjeita voinevat kayttdaa myos
itsendiset maatilayrittdjat maatalouskoneiden huoltotéissa. Koneiden huoltotéihin tulee olla henki-
[6l13 riittavat tiedot, opetus ja ohjaus saatavilla. Huoltotilassa on tehty turvallisuuden kannalta tar-
peelliset jarjestelyt ja niiden edellyttamat mittaukset. Sahkdjannitteet, kaasu ja nesteiden paine ja
virtaus voidaan tarvittaessa katkaista ilman vahingonvaaraa. Tyoskenneltdessa painavien koneiden
alla, tulee taakka olla varmistettu, ettei nostolaitteen vikaantuminen aiheuta vaaraa korjaajalle.
Korjattavien koneiden odottamaton kaynnistyminen tulee estda luotettavalla tavalla aina kun kor-
jaajat ovat vaara-alueella. Onnettomuuksia huoltotdissa on sattunut mm. siksi, ettd koneen osiin on
jaanyt sahkojannitteitd, paineenalaista kaasua tai kuumia tai myrkyllisida nesteita. Kdytettavien tyo-
kalujen tulee olla tarkoitukseen sopivia ja kunnossa. Jos korjattaessa syntyy tai on ilmassa vaarallisia
aineita tai tyoskennelldan umpinaisissa tiloissa, on varottava, ettei aiheudu vaaraa hapen puuttees-
ta tai myrkytyksestd. Konetta korjattaessa on kdytettdava asianmukaisia henkilonsuojaimia ja apuva-
lineitd. Huomaa myds, etta telineiden, tyotasojen ja tikkaiden vakavuus ja kantavuus on riittava
korjaustydohon. Tarpeeton padasy vaara-alueelle pitda olla estetty.
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5. Koneen turvallisuusriskien arviointi ja hallintakeinot

Jarkko Leppala
Turvallisuusriskien luokittelu maatalouskoneilla

Maatalouskoneiden kayttoopastuksessa ja kayttoohjeiden laadinnassa tulee huomioida koneen
turvallisuusriskit. Uuden kayttdjan perehdyttaminen ja opastaminen koneen turvallisuusriskeihin on
sitd tarkeampaa, mitd suurempi turvallisuusriski koneeseen liittyy. Maatalouskoneiden turvallisuus-
riskien suuruutta kuvaa oheinen yhteenvetotaulukko (Kuva 65). Tutkimuksessa eri maatalouskone-
lajit jaettiin tapaturmatilastojen mukaan riskisuuruustaulukkoon sattuneiden tapaturmien ja kone-
lajin keskimdardisten sairaslomapaivien perusteella. Alle kahden viikon sairaslomat luokitellaan
lieviksi tapaturmiksi. Haitalliseksi maariteltiin yli kahdesta viikosta kuukauteen kestavien sairaslo-
mien keskiarvo. Yli 30 paivan keskiarvolla konelajin tapaturmat ovat kustannusten lisdksi vakavia
todenndkoisesti myos yrittdjien terveydelle. Konetapaturmien keskiarvo ylitti 30 pdivaa. Kuoleman-
tapaukset huomioitiin kuviossa siten, ettad ne lisdsivat konelajin tapaturmariskin kokonaisvakavuu-
den luokitusastetta 1/3 vakavammaksi, jolloin esimerkiksi tapaturmatiheydeltdin kohtalainen riski
nousee merkittavan riskin kategoriaan kyseiselld koneella. Kuviossa erottuvat vakavien ja usein
sattuneiden riskien luokassa perdavaunut, etukuormaimet ja leikkuupuimurit. Leikkuupuimureiden
tapaturmaluvut tosin laskivat tarkastelun viimeisind vuosina. Traktorit ovat kuviossa omaa luok-
kaansa (nro 19), koska niiden kdyttdaste on suurin ja tapaturmat ovat yleisimpia. Traktoreiden
kanssa tyoskennellessa aiheutuvat tapaturmat eivat kuitenkaan ole useimmiten kaikkein vakavim-
pia, mutta muutamakin vakava tapaturma tai kuolemantapaus kasvattaa traktorin riskiluokitusta.
Kuviosta voidaan huomioida, ettd vaikka nivelakselitapaturmat ovat viime vuosina vahentyneet
mahdollisesti tehokkaan valistuksen ja suojusten kehittymisen ansiosta, niin toteutuessaan ne ovat
usein hyvin vakavia (nro 8). Paalainten kayt6ssa on sattunut viime vuosina muutamia vakavia tapa-
turmia, mutta onneksi niiden maara ei ole ollut kasvussa.

Tapaturman
todenndkdisyys
konelajilla 19
viimeisen 10 M
vuoden aikana |
3
| 17
18 9
4
| 10
| n B
2 6 15
| 7 12
' 9 16
' 8
|
| 1
| Tapaturman
| _ vakavuus konelajilla
) ) ) ) o viimeisen 10
1. Kastelulaitteat 8. Nivelakselit 14. Lannoitelevittimert vuoden aikana
2. Oksasilppuri 9. Juurikasvien nostokoneet 15. Siilot ja niiden kuormausl.
3. Klapikoneet, sirkkelit 10. Lannan levittimet 16. Niittokoneet
4. Maanmuokkauskoneet 11. Lietevaunut 17. Perdvaunut
5. Erukuormain 12. Payhimet, paalaimet 18. Leikkuupuimurit
6. Sdilérehunkorjuukoneet 13. Kylvekoneet 19. Traktori
7. Ruiskut

Kuva 65. Riskien suuruutta kuvaava yhteenvetotaulukko maatalouskoneilla.
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Maatalouskonestandardeissa mainittuja turvallisuusriskien hallintakeinoja

Turvallisuusriskien hallintaa lahdetdan usein tarkastelemaan syytekijéiden tunnistamisen kautta.
Maatalouskoneisiin liitettyja onnettomuusriskien syytekijoita on mallinnettu ja sovelluttu esimer-
kiksi Suutarisen (2003) ja Leppalan (2016) vaitoskirjatutkimuksissa. Glasscockin (1997) mallissa ris-
kien syytekijat muodostuvat henkilon ominaisuuksien, toimintaprosessien (kayttdaytyminen ja tyo-
tavat) ja tyoympariston vuorovaikutustekijoistd (Kuva 66). Kayttaytymisessa vaikuttavat positiivisen
ja negatiivisen turvallisuuskdyttaytymisen summa ja toimenpiteet riskitilanteessa. Tutkimuksissa on
myos osoitettu, etta eri stressitekijoilla on selva yhteys tapaturmariskin kasvuun. Tama johtuu siita,
ettd stressaantuneena ihmisen kyky prosessoida informaatiota ja tehda havaintoja on heikentynyt.
Siten virheiden todennakoisyys kasvaa huomattavasti. On todettu, etta useimmiten vahingot eivat
ole sattumanvaraisia tapahtumia, vaan niihin on l6ydettavissa selvia syy-seuraussuhteita.

Henkilétekija
Tiedot, asenne,

kokemus \

Kayttdytyminen A Riskiti Kéyttdytyminen B
" , iskitilanne, -
Kuormitus- Onnettomuuden ——» hi Toiminta riski-
tekija torjuntakeinot, va II'IgOI:I tilanteessa
turvallisuustarkastukset, mahdollisuus
Tyén suunnittelu T
Ty6n toimintaymparistd Kuormitustekija

Maatilan koko, tuctanto,
olosuhteet

Glasscock ym. 1997

Kuva 66. Tapaturman syytekijat maataloudessa (Suutarinen 2003; Glasscock ym. 1997).

Leppalan (2016) vaitoskirjatutkimuksessa oli jasennetty riskit ns. Maatilan riskikarttaan, jossa
yhtena osa-alueena riskien kokonaisuudessa olivat maatilan koneturvallisuusriskit (Kuva 67). Maati-
latason riskeistd ongelmallisimpia ovat maatilayrityksen turvallisuusriskit, jotka voivat pysayttaa
tilan toiminnan. Naitd ovat viljelijan loukkaantuminen tai sairastuminen, omaisuuden tuhoutumi-
nen, tuotantotekijoiden tai omaisuuden tuhoutuminen, vikaantuminen, heikentyminen tai ehtymi-
nen sekd maatilan tuotannon merkittavat vaikutukset kuluttajaterveyteen tai ymparistoon. Nailla
riskityypeilld on omat toisistaan poikkeavat riskienhallintakeinonsa. Koneiden vikaantumisella ha-
vaittiin olevan syy-yhteys tapaturmariskitilanteisiin. Huomionarvoista oli se, etta viljelijoiden mie-
lestd koneiden vikaantumista ei nahty kovin tarkeana riskina, vaan sitd pidettiin miltei normaalina
asioiden tilana. Toisaalta Leppalan vaitostutkimuksessa havaittiin myos, etta saannéllinen turvalli-
suusriskien seuranta vaikutti vahentadvasti tapaturmariskin esiintymiseen, jolloin jonkinlaista syste-
maattista tarkistusta on tiloilla hyva suorittaa.

Maatalouskoneiden kdyton turvallisuusriskien ennakointia tulee kehittdaa. Tama edellyttaa esi-
merkiksi parempaa koneiden kdyton ja turvallisuusasioiden opastusta, maatalousyrittdjien tietoi-
suuden lisddamista turvallisuustarkastustietoiskujen avulla, koneiden kaytettdavyyden kehitysta, ris-
kien tunnistamisen ja arvioinnin valineiden kehittamista ja jalkautusta, koneiden vertailua turvalli-
suuden nakokulmasta, turvallisuusndkokulman ottamista kiinteammaksi osaksi teknista tutkimusta,
viranomaisten ja tutkimuksen kiintedmpaa yhteistyotad sekd kayttoympariston parempaa huomioi-
mista konetta ostettaessa. Osaltaan turvallisuuskayttaytymisen eli turvallisuuskulttuurin ongelmat
maatiloilla voivat johtua siita, ettd koneen kayttajat eivat tiedosta vaarojen vakavia seurauksia itsel-
leen ja muille. Yksi keino lisatd koneiden kayton turvallisuutta on tyonantajien perehdytys- ja tyon-
opastustaitojen kehittaminen ja kurssit tyontekijoiden koneiden kayton turvallisuuden edistamisek-
si. Tutkijoiden ja konevalmistajien taholta epailtiin, etta vanhentunut konekanta on turvallisuusriski
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useilla tiloilla. Turvallisuusongelmana voi myds olla koneketjun eri valmistajien laitteiden yhteenso-
pimattomuus kaytodssa tai vanhan konekannan yhteensopimattomuus uusien koneiden kanssa.

MAATILAYRITYKSEN SISAISET RISKIT
ULKOISET MAATILAAN ULKOPUOLISILLE
VAIKUTTAVAT TEKWAT AHEUTUVAT RISKIT
AW’JSUUS TUQTANTD HMISET
Rahoitus ja markkinat Asiakkaat
:IRahmt i pankhi- Pihapiirl ja Irtaimisto Tuotantoprosessit ja talous O Tuotieen i
peAtika 0 Varkaudel ja ikevala 0 Asinkasden vaitmuksel Tybymparisttn vaaratekijat pabon o
0 Kipadutianaa 0 Janestys pihapsnssh O Kasvintuotanio 2 Mal o Uk 5
O Tuctingn Kysynid ja 0 Elainfuotanto d Lampooksiiest wmc"'" ::m
jatosstus Rakennukset O Tustaniokustanmksel 2 Kubureiit tai tyoblat o
O el 0 Rakennusten kunlo 0 Maksuvalmius 3 Komicaaid T
O Tuhpsalopon ehikisy 2 Palyt ja homeat a7 ihutuksel
Verkostot 0 Sahkosanesieimal, valaisius Koneet a K: h.manaw "“[‘
O Jakshikanaval (cauppa) 1 Kaonekdan kaytiovanmuus Koneturvalisuus
0 Jslostaiat Mazomaisuus O Sarkotaitiesden kunb 2 Konael ja laitteet Ympirists
0 Urakaitsiad 0 Maan laafu 0 Tiedon halintajaresieimat o Kasitydkialut O Jalevedat
Q Tavaranioimittagat 0 Maan saatmns O Policaingat f energs 3 Sahiko ja sahkiblateet B Nteol
O Viranomaisel & Masankytio
O Tutkimus ja koulutus TyGjiirjestelyt ja verkostot Tydn kuormittavius
0 Madia Metsi 0 Tyomenetelmal 2 Tyt fyysinen kuormitaius
O Mainonta 0 Metsdn kase O Osaaminen 3 Tydenaara
O Sosiaaliset sublaet O Motsivahingol 0 Agankayiio = Taiminnan suunnitteks
0 Jarjestot 0 Metsan kaylio 0 Tyivoimaresurssit 2 Dimal veimavial
O Lomitus it
Eléirmat o Urasnirti vaara
g‘:mmmw 0 Elinsucpan kunio ja dosublest 0 Tustantoyhleistyd = Kupetusal @ hienns 0 o yrrpsirstolskia
0 Lait ja asetukset O Elainten barveys O Muu yhigistyd 2 Elintan kasittely
Q Veromuutokset 2 Matsatyit jp poliopuiden beks
2 Tuonh ja vient ol Investointien hallinta Logistiikka Q Parhean turvalisuus
0 Globealit politisat Q Investointisuunndiol ja -askeimat il O Tilan hikennejanestalt @ teiden Q Viiririboadan bufvalsuus
okt 2 Tiedot imesointkotlaista kunio
2 Tevvaroden tuonh tiaks
Vakuutusten hallinta O Tavaroiden vienli maskiata
ﬂﬁmui 0 Vakuuhsturvan katisvuus
O Epidenial Il:luul tustannclliset tekijat
O Krisitilarast Muu omaisuusiekii a :m: maneteimien ja fustsiden
0 Omistusrasifieal- ja cdoaudel b
gmunn&m O Sopimuksat I MarkRinoind-imags
O Viroasial 0 Toiminta poikkausolosuhtaissa
O Hatablanmawalmigs
MAATILAN JOHTAMISEN JA RISKIEN HALLINNAN VALINEET
Tuotannon suunnitishs Kinanpitoganesteima
Maatilan riskienhafintearesielma Taloussuunnitialy
Maalilan Eatuprlamingn Imastointisuunmittidy
Tyoresursseen hallnta Verasuunnisiels
Turvalissuus johl amanan Yimparisiogohtaminen

Kuva 67. Maatilan riskikartta (Kuva: Jarkko Leppala, Maaturva-hanke).

Koneiden valmistamisessa turvallistamisen kolme paaperiaatetta ovat 1. koneiden suunnittelu
turvalliseksi kayttaa, 2. suojusten sijoittamien vaarallisiin koneen osiin ja 3. varoittaminen jaljelle
jaanneista jaannosriskeista, jotka koneen kayttdjan tulee huomioida omassa toiminnassaan (VNp
1314/1994). Koneasetuksen ja koneturvallisuusstandardin mukaan koneen valmistajan on huoleh-
dittava, ettd koneen suunnittelussa sille tehdaan riskien arviointi, jossa huomioidaan koneeseen
sovellettavat terveys- ja turvallisuusvaatimukset. Konetta suunniteltaessa riskin arvioinnissa ja kayt-
toohjeissa on tarkeda huomioida kohtuudella ennakoitavissa oleva koneen vaarinkayttd eli huo-
mautettava yleisimmistd koneen vaarinkdyttomahdollisuuksista, joiden tiedetddn aiheuttavan vaa-
ratilanteita, esimerkiksi etukuormaimen kaytté henkilénnostimena. Yleisesti ottaen koneiden kayt-
toohjeiden turvallisuusohjeissa tulee selostaa koneen asentaminen kayttokuntoon, turvallinen
kaytto, kasittely- ja kuljetusohjeet, paikalleen asentaminen, kokoonpano ja purkaminen, kunnossa-
pito, tarkastusohjeet, perehdyttaminen, tiedot koneeseen asetettavista tydkaluista ja tarvittaessa
kielletyt kayttotavat. Koneen kayton yleiset ohjeet on oltava Suomessa suomeksi ja ruotsiksi. Yksi-
tyiskohtaisemmat huolto-ohjeet voivat olla erikoistuneiden ammattiasentajien tuntemalla kielella.

Maatalouskoneilla iso osa riskeista ja riskien torjunnan keinoista liittyy jadnndsriskien hallin-
taan kayttoohjeiden ja turvallisten toimintatapojen tiedottamisen avulla. Toinen riskien seurannan
valine voi olla kayttoohjeiden tarkastelu eri konetyypeilld ja kuinka maatilat kdyttoohjeita kayttavat.
Lahes jokaisessa maatalouskonestandardissa on maaritelty tarkeimmat asiakohdat ja vaaranpaikat,
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jotka tulee olla koneen kayttéohjeissa kasitelty. Poikkeuksen muodostavat ns. tarkentavat standar-
dit ja testausstandardit. Hankkeessa testattiin muutamia koneen kayttéohjeiden ja standardin kayt-
toohjesuositusten vastaavuutta. Jos kyseessa on merkittavan turvallisuusriskin sisaltava konetyyppi,
niin helpoin riskienhallinnan keino on saattaa kayttdohjeet vastaamaan konetyypin standardin suo-
situksia.

Maatalouskonestandardeissa turvallisuusriskeja oli tarkasteltu monipuolisesti maatalouskonei-
den ja maatalouden tydympariston erityispiirteiden mukaan (Taulukko 3). Standardien valmistelus-
sa on kayty lavitse laajat asiantuntijakatselmukset eri konetyyppien kayton edellytyksista ja kaytto-
turvallisuudesta, joita valmistajat voivat noudattaa. Edelld on koottu maatalous- ja puunpilkkoma-
konestandardeissa mainittuja riskeihin vaikuttavia tekijoita:

e Vahingoittumistavat/vahingon aiheuttajat

e |hmisen toiminta, kdyttdjan ominaisuudet

e Koneen kadyttoymparisto, kdyttorajoitukset
e Poikkeus- ja héirittilanteet

e Koneen kaytto ja ohjaus

e Kayttoohjeiden sisadltosuositus

e Vaaraluettelon mukaan kasitellyt vaarat

e Vahingot ulkopuolisille

e Riskien yhteisvaikutusten tarkastelu

e Muut mahdolliset riskit

Pitkalle erikoistuneet ja monipuoliset maatalouskoneet edellyttavat yksityiskohtaisempaa riski-
tekijoiden riskitarkastelua. Naissa koneissa oli mainittu paljon kdyttdjan toiminnasta riippuvia tur-
vallisuusriskeja, mika tekee riskien torjunnan haastavammaksi. Tallaisia koneita ovat leikkuupuimu-
rit, sdilorehun kuormaus-, silppuamis- ja jakelukoneet, ruiskut, pyorivat poyhimet, kylvokoneet,
noukinvaunut ja paalaimet, perunankorjuukoneet seka etukuormaimet. Maatalouden tyoymparis-
tén monipuolisuus ja erityisyys lisdd maatalouskonevalmistajan kannalta riskien tunnistamisen ja
jasentaminen tarkeytta seka turvallisen kdyton varmistamiseksi tehtyja valmistuksen toimenpiteita.
Maatalouskoneilla lisdvaaratekijoitda aiheutuu kayttdjastd, hairidtilanteista (johon mahdollisesti
liittyvat muuttuvat tydympariston olosuhteet ja ergonomia) ja sivullisista henkilGista tai eldimista.
Maatalousyrittdjan tulee voida ymmartaa turvallisuusohjeiden avulla, miksi ja milla tavoin riskeja
koneen kaytossa torjutaan. Talloin voidaan pienentdd valmistajan ja kayttajan valista eroa logiikka-
ajattelussa.

Maatalouskonestandardeissa yleisimmat riskienhallinnan keinot maatalouskoneilla olivat ja-
sennetysti mekaaniset suojukset, automatiikka, dani - ja valovaroittimet, ergonomian kehittdminen,
vaara-, ohje-, tyyppimerkinnat ja vaatimustenmukaisuus, koneen huoltaminen, kuntotarkastukset,
henkilonsuojaimet ja turvalliset kayttotavat. Kayttokoulutus on tarkea keino jaannosriskien torjun-
taan.
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Taulukko 3. Standardeissa mainittuja turvallisuusriskeja ja kdayttéohjesuosituksia eri maatalouskoneilla.

Standardi

Keskeiset koneen turvallisuusriskit

Keinoja riskien ehkaisemiseksi kayttoohjeissa

Lannan levittimet (manure
spreaders (EN 690:1994+A1)

mekaaniset vamman aiheuttajat: puristuminen, leikkautuminen,
takertuminen, iskeytyminen, korkeapaineinen neste/sinkoutuvat
esineet/vakauden menetys

moottorin sammutus huollon ajaksi, puun pydrimisen esto, sivulliset pois koneen
kéydessd, huomioitava kuorman vaikutus vakavuuteen, nivelakselin suojukset,
renkaiden kuntotarkastus, putoamisvaara merkki

Lietevaunut (SFS-EN 707)

mekaaniset vamman aiheuttajat,vaara, sinkoutuvat esineet, vakauden
menettaminen, LKP, haitallisten aineiden altistus, tulipalo tai rajahdys,
biologinen vaara, inhimillinen erehdys, asennusvirhe, puutteellinen

ergonomia, odottamaton kaynnistys, koneen liikkuminen, voimansiirto

ohjeet kaasujen kasittelyyn, turvalaitteet, suojainten kéyttd, jarrujen tarkastus,
sallitut toimintarajat maaritelty, puhtaanapito, lukituslaitteet, tarkistusten aikavalit
ja toimintaohjeet, huoltovaatimukset, vaatimukset huollon tekijaa koskien,
merkinnt (valm. merkki, malli, vuosi, varoitukset), jaénndsriskeista tiedottaminen

Perdvaunut kipattavalla
rungolla (trailers with tipping

mekaaniset vamman aiheuttajat, vakauden menetys, LKP, sahko,
ergonomia, inhimillinen erehdys, koneen liikkuminen, yhteensopivuuden
virheet, nostot (yli)kuormitus, kiyttoymparistd, riittiméattomat ohjeet

ohjeet koneen kaytdsta liikenteessd ja liikkuessa, kippaukseen liittyvien
vaaratekijoiden ja kdyttoympariston huomiointi, koneen oikeat kytkentatavat,
varusteet ja tarvikkeet koneen saatamiseksi ja huoltamiseksi tarjotaan

tarkoitetut tyokoneet (power-
driven soil working machines
(SFS-EN 1S 4254-5))

virhe, ohjausjérjestelmén puutteet, hallintalaitteet, yhteensopivuuden
virheet, vaarojen yhdistelmat, asennusvirheet, osien rikkoutuminen ja
sinkoutuminen, puutteelliset kiyttoohjeet

body (SFS-EN 1853))
Vedettivit mekaaniset vamman aiheuttajat, tulipalo tai rajahdys, melu, vakauden  [yhteensopivuuden tarkastus, suojainten kiinnittaminen, voimantarpeen
maanmuokkaukseen menetys, ergonomia, yhteensopivuus, inhimillinen erehdys, inhimillinen |maarittdminen, tyoskentely syvyyden huomiointi, sivullisten huomiointi

Ruiskut - ja nestemdiset
lannoitteen levittajat (sprayers
and liquid fertilizer distributors
(SFS-EN ISO 4254-6))

mekaaniset vamman aiheuttajat, tehosy6ton vika, melu, haitallisten
aineiden altistus, henkilonsuojainten puute, ergonomia, ohjauksen vika,
suunnitteluvirhe, osien sinkoutuminen, vakauden menetys, LKP, koneen
liikkuminen, koneen tyéympiristd (nakyvyys, puutteellinen valaistus),
hallintalaitteiden ergonomia ja puutteellinen suunnittelu,
ohjausjérjestelman vika (kytkennit)

kéyttoonottoproseduuri talven jilkeen, sadtolaitteet, henkilonsuojaimet, traktorin
ilmansuodattimet, ruiskupuomin kuljetusasento, tukkeutumien puhdistusohje,
yleisimpien kéyttotilanteiden vaarat, vaarallisten aineiden kasittely, sivullisten
huomiointi, tyo- ja kdyttdympariston huomiointi, séilytysohjeet, toimintarajoitteet,
koneen puhdistus ennen huoltotoimia, merkinnit (varoitus ja tyypit ruiskun,
pumpun ja letkujen osalta)

Leikkuupuimurit, niittokoneet
ja puuvullakeradjat (combine,
forage, cotton harvesters (ISO
4254-7))

mekaaninen vamman aiheuttaja, koneen osat, sahko, limpd, melu,
ergonomia, vaarojen yhdistelmét, odottamaton kaynnistys, voimansiirron
hairiot, ohjausjarjestelma, vaarojen yhdistelmat, sinkoutuvat esineet,
vakauden menetys, LKP, inhimillinen virhe, tehonsyottd, tydymparistd,
ulkopuoliset, riittamattomat ohjeet

informaatio kuljetuksesta, kisittelysta ja varastoinnista, (erityisesti) merkitty
leikkautumis ja takertumisvaarat, ohjeet séilididen puhdistamisesta, merkitty
tydlaitteiden kayton turvallisuusriskit ja lentavien materiaalien turvallisuusriskit,
merkitty kulkutieriskit, sivullisten huomiointi, alkusammutuslaitteet,
henkilénsuojainten kayttd, mekaaniset suojaukset, automatiikka, perushuolto-
ohjeet

Pydrivat poyhimet ja haravat
(rotary tedders and rakes (SFS-
EN ISO 4254-10))

mekaaniset vamman aiheuttajat, sahko, koneen osat, tydympéristo,
tulipalo tai réjahdys, melu, haitallisten aineiden altistus, ergonomia,
stressi, inhimillinen erehdys, suunnitteluvirhe, ohjausjarjestelman hairiot,
tehonsyottd, uudelleen kdynnistys, koneen pysdyttaminen parhaaseen
tilaan ei mahdollista, ohjauspiirin hairio, asennusvirhe, sinkoutuvat
esineet, vakauden menetys, LKP, koneen likkuminen, tyoymparisto,
kayttoympdristo, melu, hatapoistumistiet, kytkennit, riittamattomat
ohjeet

Tiedotus ja informointi, vaaramerkinnit, kdyttokoulutus, koneen tuenta koneen alla
tydskenneltdessd ja huollettaessa, koneen pyséyttiminen huoltotoimenpiteiden
aikana, mekaaniset suojalaitteet, henkilonsuojaimet, hatatilanneohjeistus, varaosat,
mekaaniset lukitukset

Noukinvaunu paalaimet (pick-
up balers (SFS-EN 15O 4254-11))

mekaaninen vamman aiheuttaja, sinkoutuvat esineet, tulipalo tai

riittdmattomét ohjeet, asennusvirhe, vakauden menetys, kytkennat

riittdva tyovaatetus, henkilonsuojaimet, turvasuojukset, koneen ja PTO:n pyséytys
huollon ajaksi, vaaramerkinnit, hydrauliikkajarjestelmén ylldpito, rehun
kadrintamateriaalin laatu ja kestévyys, mekaaniset suojukset, saannéllinen huolto,
tukosten ja yleisimpien héirididen selvittamisohjeet, huoltoprosessin
turvallisuusohjeet, pulttien kunto, yhteensopivuuden selvittdminen, héirididen
ehkdisykeinot

Etukuormaimet (front loaders
(EN 12525:2000+A2))

mekaaninen vamman aiheuttaja, vakauden menetys, sihko, ergonomia,
inhimillinen virhe, tehonsyotdn héirio, koneen osat, tehonsy6ton hairio,
ohjausjérjestelman hairiot, yhteensopivuus , suunnitteluvirhe, koneen
pysdytys parhaaseen tilaan ei mahdollinen, riittamaton ohjeistus,
henkildnsuojainten puute, koneen liikkuminen, odottamaton kaynnistys,
tyoymparistd, kayttoympiristo, sivullisten ohjaus, sinkoutuvat esineet,
LKP, vaarét kytkennat, nostot, ylikuormitus

kiinnitettava huomiota koneen oikeaan kdytt6on ja asennukseen, saanndllinen
huolto ja ylldpito, hallintalaitteiden symbolien tunteminen, turvalaite kuormaimen
liikkumiseen, vaaramerkinnit, pitoperiaate (tilan lukitus), lisalaitteiden
kytkentéproseduuri ja tarkistusohje, ajonopeussuositus kuorman kanssa,
tydskentelyn epavakauden ennaltaehkaisy, merkinnét ja vaaramerkit, mekaaniset
suojukset (ROPS)

Kylvokoneet (seed drills (EN
14018:2005))

mekaaniset vamman aiheuttajat, kosketus virheellisesti jannitteelliseen
osaan, melu, téring, ergonomia, haitallisten aineiden altistus,
ohjausjdrjestelmd, riittamaton ohjeistus, yhteensopivuus, sinkouvat
esineet, vakauden menetys, LKP, koneen likkuminen, ohjausjirjestelmd,
kayttoympiristo, voimasiirto, nostolaite

Henkilonsuojaimet, riittava tyovaatetus, mekaaniset suojaukset (nivelakselin
suojus), automatiikka, siemensakkien turvallinen kasittely, tyyppi- ja
vaaramerkinnat

Traktorin ja ajettavien
ruiskujen ohjaamo (agricultural
tractors and self-propelled
sprayers (EN 15695-1))

Traktorin/itsekulkevan ruiskun kyttjin(kuljettajan) altistuminen
kasvisuojeluaineille ja nestemisille lannoitteille (kaasut, pdlyt ym.)
ohjaamossa ollessaan

nelja suojausluokkaa (ei suojaa - suoja polylta - suoja pdlyltd ja aerosoleilta - suoja
polyilta - aerosoleilta ja kaasuilta), hytin tiiviys, imanvaihtojérjestelma, suodattimet,
tarkastus ja mittaus




Yhteenveto standardeissa ja kayttoohjeissa esiintyneisiin riskienhallinnan valineisiin:

Mekaaniset suojukset ja rakenteet
Automaatiojarjestelmat riskien vahentamiseksi
Kayttoohjeet

Lainsaadannon kayttorajoitukset

Vakuuttaminen

Vastuusuhteiden selvittdminen
Perehdytys/koulutus/osaaminen

Ihmisen toiminnan ja kdyttaytymisen tutkimus

Riskien ennakointimenetelmien tutkimus
Palautejarjestelman kehittaminen kayttajilta valmistajille
Datan keruu, dokumentointi ja tiedon valitys
Tilastotietojen analysointi

Tarkastuslistat maatilayrittdjien ja koneneuvojien kaytossa

Periaatteessa konevalmistajien kannalta on tarkeda saada tietoa maatalouskonetapaturmista
riskitilanteen arvioimiseksi oman koneensa kohdalla. Esimerkiksi koneiden kuntotarkastuksien te-
keminen ja niihin liittyvat palvelut ovat hyodyllisid. Kuvan 68 mallissa on sovellettu riskienhallinnan
proseduurin keinovalikoimaa maatilasysteemissa. Eri sidosryhmien nakékulmat tulee yhdistaa osak-
si maatalouskoneiden riskienhallinnan systeemia ja riskikartoitusta (Kuva 68).

Maatalouskoneiden riskienhallinta maatilasysteemissa

Maatalouskoneiden riskienhallinnan

kontekstin médrittely:

- Koneen kiyttorajat ja kayttijit

- Maatilan toiminnot, tydvaiheet ja tuotannon
tavoitteet > tilakoko, rakenteet, omaisuus,
tuotantomuoto, kdytén aktiivisuus

4

Maatalouskoneiden riskien tunnistaminen:
- Mekaaniset riskit

- Sihko

- Lampdtila

- Melu

- Tarind

- Siteily

- Materiaalit ja aineet

- Ergonomia

- Kayttoympéristo

- Vaarojen yhdistelmit

- Kdyttdjd (osaaminen, aktiivisuus ja ominaisuudet)
- Vaaralliset tapahtumat ja héiriot

- Vaarat sivullisille

N

Riskienhallinnan keinot :

- Suunnittelu, riskien poistaminen

- Mekaaniset suojukset, lukitukset, puomit, kotelot

- Ergonomian parantaminen ja suunnittelu

- Automatiikka, pakkotoiminnot, toiminnan
rajoitukset

- Adnivaroittimet, valovaroittimet

- Vaara-, ohje-, tyyppi, CE — merkit ja
vaatimustenmukaisuustodistus

- Koneen huoltaminen, uusiminen

- Henkilonsuojaimet

- Vaaratilanteiden ennakointi, tarkistuslistat

- Turvalliset kiyttotavat, kdyttokoulutus, neuvonta

- Kayttijakokeilu, osaaminen

- Kayttdohjeet, oppaat ja kidytinndn esimerkit

- Varoittaminen jadnnosriskeistd

L 2

Toimenpiteiden toteutus ja seuranta:

-Riskienhallintatoimenpiteiden toteuttaminen
tiloilla (luetaanko ohjeet, onko suojuksia jne.?)

- Suojaukset/turvallisuusohjeet/kone

- Paljonko konetapaturmia?

- Konetapaturmien aiheuttajat/tyovaiheet ja
vamman lajit

-Tapaturmien henkildominaisuudet

- Kuntotarkastukset

- Koulutustilaisuudet
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Kuva 68. Maatalouskoneiden riskienhallinnan viitekehys maatilasysteemissa.
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7. Liitteet

7.1. Tarkistuslistat

Maatila RH - kone; tarkistuslista maatilan traktoreille

Tilan nimi ja omistajat:

Osoite:

Traktorin merkki
ja malli:

Haastateltava:

Tarkastusohjeet: 1) Valitse tyoturvallisuustarkistuksen kohde traktorista; 2) Lisaé traktorin ika kohtaan | 3)
Merkitse 5 pistetta jokaiselle havaitulle turvallisuuteen liittyvélle ongelmalle kohteessa (ongelma suhteessa
suositukseen). T1 = traktori 1, T2 = traktori 2, jne...

Pisteet

Korj.
pvm_|Korjauskohde

1) Traktorin ika.

Hytti, portaat ja traktorissa liikkuminen

T1

Paranna kulkuteita (materiaalit)

Poista liukastumisriski

Siivoa ohjaamon lattia

Korjaa traktorihytin ikkunoita

Paranna valaistusta

Korjaa kaiteita tai askelmia

Korjaa ovi

Korjaa istuinta tai istuimen asentoa

Muuta:

gljorjorjorjorjorjon ool

Ohjaus, jarrut, hallintalaitteet

T1

Korjaa jarruja, kasijarru tai jarrupoljin

Paranna ohjausta tai ohjainta

Korjaa kytkinta tai kytkinpoljinta

Korjaa traktorin mittareita tai muita hallintalaitteita

Korjaa aanimerkki

Muuta:

aijojorjojorjon

Valot, peilit, heijastimet

T1

Korjaa etuvalot (myds lampun suojukset)

Korjaa takavalot (my6s lampun suojukset)

Korjaa suuntavilkut (myds suuntavilkun suojukset)

Korjaa tai liséda hitaan ajoneuvon kolmio

Korjaa tai lisaa peileja

Muuta:

gojafojorjol

Turvaohjaamo, turvavyo

T1

Asenna tai korjaa turvaohjaamo tai turvakaari

Esté tai pienenna melu- tai pakokaasupééastoja ohjaamoon (tiivisteet)

Asenna vastapainot traktorin etupaahén

Asenna tai korjaa tunawo

Muuta:

gjojofo o

Nivelakseli

T1

Asenna tai korjaa nivelakselin suojus

(&)

Muuta:

1

Etu - ja takakuormain

T1

Kéyta kuorman painontunnistinta

Merkitse hydrauliikkaliittimet ja virtaussuunnat

Vaihda vialliset hydrauliikkaletkut

Muuta:

ajorjonjon

Muut turvallisuusasiat seké toimintatavat

T1

TyOtavat

Vaihda tai korjaa renkaita

Vaihda &énenvaimennin

Huolehdi tydtunallisuudesta traktorin huoltotehtavissé

Huolla traktori laan ja huoltokirjan mukaan

Asenna kaantyva istuin

Peileja > 2

Kayta pikaliittimia tyékoneiden asennuksessa

Lisa& alkusammutusvalineistéa traktoriin

Lis&d ensiapuvalineitd traktoriin

Lis&a kuulonsuojaimia traktoriin

Lis&a suojalasit traktoriin

Pida ylimaaraiset tyokasineet saatavilla traktorissa

oo oo oo jorjo ool

Muuta:

Ota ajaessa huomioon nékywys hytista

Valta vasyneena ajoa traktorilla

Perehdyta kunnolla muut tyontekijat

Huomioi tyontekijan ominaisuudet koneen kaytossa

ool (o

Pida taukoja ja valta yli 8 tunnin typaivia traktorissa

Pida kayttoohjeet saatavilla

Pisteet

Tulos % (100 - pisteet)

Kokonaistulos (keskiarvo kaikista osa-alueista)
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Maatila RH - kone; tarkistuslista maatilan leikkuupuimureille

Tilan nimi ja omistajat:

Osoite:

Puimurin merkki
ja malli:

Haastateltava:

Tarkastusohjeet: 1) Valitse tydturvallisuustarkistuksen kohde puimurista; 2) Lisaa puimurin ika
kohtaan I 3) Merkitse 5 pistettd jokaiselle havaitulle turvallisuuteen liittyvéalle ongelmalle
kohteessa (ongelma suhteessa suositukseen). P1 = puimuri 1, P2 = puimuri 2, jne...

Pisteet

Korj.
pvm_|Korjauskohde

1) Puimurin ika.

Hytti, portaat ja puimurissa liikkuminen

P1

Paranna kulkuteitd (materiaalit)

Poista liukastumisriski

Siivoa ohjaamon lattia

Korjaa hytin ikkunoita

Paranna valaistusta

Korjaa kaiteita tai askelmia

Korjaa ovi

Korjaa istuinta

Muuta:

[ (20 [0 [ [l Kol [l SR ko)

Ohjaus, jarrut, hallintalaitteet

P1

Korjaa jarruja, kasijarru tai jarrupoljin

Paranna ohjausta tai ohjainta

Korjaa kytkinté tai kytkinpoljinta

Korjaa muita hallintalaitteita

Korjaa &énimerkKki

Muuta:

gl jajo oo

Valot, peilit, heijastimet

P1

Korjaa etuvalot (myds lampun suojukset)

Korjaa takavalot (my6s lampun suojukset)

Korjaa suuntavilkut (myés suuntavilkun suojukset)

Korjaa tai lisda hitaan ajoneuvon kolmio

Korjaa tai lisaa peileja

Muuta:

gja oo oo

Turvalaitteet ja merkit

P1

Asenna tai korjaa leikkuupdydan lukitukset

Asenna tai korjaa muut lukitukset

Asenna tai korjaa leikkuupdydén tuenta

Asenna tai korjaa turvamerkit

Asenna tai korjaa puuttuva suojain tai tunalaite

Asenna tai korjaa turvakytkin

Muuta:

gjajajo|{a oo

Paloriskit

Pl

Asenna tai korjaa palosammutin puimuriin

a1

Siivoa puimuri pélysta, oljysta ja liasta

(4]

Muuta:

4]

Muita riskeja

P1

Korjaa wotavat hydrauliikkaletkut ja liittimet

Vaihda &énenvaimennin

Paranna leikkuupdydan valaistusta

Muuta:

gjaja o

Muut turvallisuusasiat sek& toimintatavat

Pl

Ty6tavat

Vaihda tai korjaa renkaita

Kayta kuulonsuojaimia, jos puimurin melu ylittda 85 dB

Kéayta hengityksensuojainta, jos puimurissa ei ole hyttia tai hyttiin paasee pdlya

Lisaa ensiapuvalineité puimuriin

Yli 2 palosammutinta +

Yli 2 peilia +

Lisaa suojalasit puimuriin

Pida ylimaaraiset tyokésineet saatavilla puimurissa

Muuta:

Valta vasyneena ajoa puimurilla

Perehdytéa kunnolla muut tydntekijat

Huomioi tyontekijan ominaisuudet koneen kaytdssa

Pida kayttbohjeet saatavilla

Suojaudu leikkaanmlta ja vahingoittavilta osilta huoltoa tehdessa

Noudata kayttéohjeiden suosituksia koneen kaytdssé ja huollossa

gjofo jo jojor jo oo oo jorjorjorjol

Pisteet

Tulos % (100 - pisteet)

Kokonaistulos (keskiarvo kaikista osa-alueista)
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Maatila RH - kone; tarkistuslista maatilan perakarryt

Tilan nimi ja omistajat:

Peréavaunun
merkki ja

Osoite: malli:

Haastateltava:

Tarkastusohjeet: 1) Valitse tyoturvallisuustarkistuksen kohde xxx; 2) Lisd& koneen ika kohtaan | 3) Merkitse 5 | _

pistetta jokaiselle havaitulle turvallisuuteen liittyvélle ongelmalle kohteessa (ongelma suhteessa suosituk seen). Sj Korj. |Korjaus-

K1 = Kone 1, T2 = Kone 2, jne... -g_f pvm  [kohde

1) Koneen ika.

Koneen osa-alue 1: vaunun kytkentaan liittyvéat asiat T1

Korjaa seisontajalka 5

Korjaa seisontajarru 5

Varusta kérry pysakaintikiiloilla ja kiilojen sailytyspaikalla, jos kérryssé ei ole seisontajarrua 5

Korjaa valliset hydrauliikkaletkut 5

Merkitse hydrauliikkaletkut tydkoneessa ja vastaavat liittimet traktorissa véreilla tai muulla tavoin 5

Korjaa hydrauliikkaletkujen ripustuspaikka karryssa 5

Korjaa valo- ja muiden séhkdkaapeleiden ripustuspaikka kérryssa 5

Korjaa perdvaunun valo- ja muut séhkdkaapelit 5

Muuta: 5

Koneen osa-alue 2: kulkutiet vaunuun ja vaunusta T1

Varmista, etté vaunuissa on kulkutie, jota kdytettdessé on koko ajan 3-pistekontakti 5

Varmista, etta laidallisissa vaunuissa on_sisépuolella kulkutie jossa on 3-pistekontakti 5

Varmista ettd ulkopuolinen ja sisdpuolinen kulkutie ovat vaunuissa samassa kohdassa 5

Asenna kulkutie kérryn etuosan vasemmalle puolelle vaunun hinaussuuntaan katsottuna (suositus) 5

Muuta: 5

Koneen osa-alue 3: T1

Varmista ettd vaunussa mahdollisesti olevien lavan kippauksen hallintalaitteet ovat pitokytkintyyppisia 5

Varmista etta kippikarryssa on mekaaninen huoltotuki ja sille on sailytyspaikka kérryssa 5

Korjaa irrotettavien/avattavien laitojen lukituslaitteet 5

Varmista etté irrotettavien/avattavien laitojen lukituslaitteet ovat hallittavissa laitojen liikeratojen ulkopuolelta 5

Muuta: 5

Koneen osa-alue 4 T1

Korjaa karryn takavalot, jos silla ajetaan yleisella tiella 5

Varmista etta karryssa on hitaan ajoneuvon kolmio, jos silla ajetaaan yleisella tiella 5

Muuta: 5

Koneen osa-alue 5: nivelakseliin liittyvat asiat T1

Korjaa karryn wimantuloakselin suojus 5

Korjaa nivelakselin suojus 5

Korjaa nivelakselisuojuksen pydrinndnestoketju ja ketjun kiinnityskohta kérrysséa 5

Korjaa niivelakselin ripustuskoukku (tai muu ripustuslaite) karryssa 5

Muuta: 5

Pisteet 0

Tulos % (xxx - pisteet)

Kokonaistulos (keskiarvo kaikista osa-alueista)
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Maatila RH - kone/ vedettavat peltotyokoneet

Tilan nimi ja omistajat:

Osoite:

Konetyyppi
ja malli:

Haastateltava:

Tarkastusohjeet: 1) Valitse tyéturvallisuustarkistuksen kohde laitteesta 2) Lisd laitteen ikd kohtaan | 3) Merkitse 5 pistettd
jokaiselle havaitulle turvallisuuteen liittyvdlle ongelmalle kohteessa (ongelma suhteessa suositukseen). Jos tarkistukseen tulee

kysyttdvdd, ota yhteyttd Luke:en. L1 = laitel, 2 = laite 2, jne... Suurin osa tapaturmista vedettdvilld tydkoneilla aiheutuu vddristd

tyétavoista ja toimintamenetelmistd. Tydkoneen kdyttdon liittyvdt toimintatavat on kursivoitu.

Pisteet

Pvm

Korjaus-
kohde

Koneen ika:

Vedettdvat tyokoneet kayttd (kylvokone, lannoitin, aurat, dkeet, paalain)

T1

Laitteen osat

Asenna takavalotja vilkut tielld ajettaessa (puuttuessa tai peittyessd)

Korjaa huonokuntoiset sahkéjohdot

Kiinnita uudet varoitus- ja ohjetarrat kuluneiden ja havinneiden tilalle

Asenna hitaan ajoneuvon kilpi tielld ajettaessa (puuttuessa ettd peittyessd)

Kiinnita heijastavaa teippia koneen ulkoneviin osiin tieajoa varten

Asenna hitaan ajoneuvon kilpi tieajoa varten

Nivelakseleissa: asenna / korjaa voimantuloakselia ympéréiva suojus

Nivelakseleissa: korjaa huonokuntoinen nivelakselisuojus

Asenna / korjaa liikkuvien osien suojukset

Vaihda huonokuntoiset hydrauliikkaletkut

Merkitse hydrauliikkaletkut ja traktorin hydrauliikkauolosotot

Korjaa / vaihda seisontajalka

Vaihda huonokuntoiset renkaat

Vaihda vialliset tyokoneen muut toiminnalliset osat

Varmista suojavaatetuksen ja henkilonsuojainten kunto aina ennen tyotehtavid

Koneiden kéyttoohjeet ovat saatavilla

Muuta:

(S0 KO0 K0 K0 (S0 KGN KON K50 KO0 KO0 KO0 K50 K50 KO0 K0 K50 KO

Toimintatavat vedettdvilla tyékoneilla

Tl

Mukauta ajonopeus tyokoneita kuljetettaessa olosuhteiden mukaan

Mukauta ajonopeus tyokoneen suositeltuun ajonopeuteen kuljetettaessa yleisilla tiella

Saada kuljteusasennon lukitukset kuntoon aina ennen kuljetusta

Kayta pikakytkimid koneiden kytkemisessa traktoriin

Valtd kiirettd ja nopeita liikkeitd traktorin ja tyokoneen kytkenndssa ja irrotuksessa

Valtd liikkumista koneen sivulohkojen tai sitkainten alla niitd nostettaessa tai laskettaessa

Varmista maan tasaisuus ja tyokoneen tuenta traktorin ja tyokoneen kytkenndssa ja irrotuksessa

Kayta tarvittavaa suojavaatetusta tykoneiden kasittelyn yhteydessa

Pidd puhelin saatavilla ja ladattuna aina tydkoneella tydskentelyn yhteydessa

Varmista aina ettei muita ihmisia ole koneen turvaetdisyysalueella

Pidd puhelin saatavilla ja ladattuna aina tydkoneella tydskentelyn yhteydessa

Pidd ensiaputarvikkeet aina saatavilla tydkoneita kaytettdessa

Muuta:

[0 K& 0 K520 K20 K50 K50 K0 K50 K0 K0 K0 K50 k55

Koneiden huoltotyot

T1

Varmista huoltotoimenpiteissa koneen tuenta ja alusta huolellisesti (heilunta, putoaminen, liikkuminen, vajoaminen)

Varmista koneen liikkuvien ja terdvien osien tuenta huoltotehtdvien aikana koneen heilahdusten tai liikahdusten varalta

Varmista tukijalkojen kunto ja lukitukset huoltoja tehdessa

Suunnittele huoltotehtavi ja kokoa tarvittavat tyévdlineet, apuvalineet ja ensiaputarvikkeet etukateen

Kayta tarvittavaa suojavaatetusta, tyokdsineita ja henkilonsuojaimia huoltotehtivien aikana

Pidd henkil6nsuojaimet aina kunnossa ja saatavilla tykoneen huoltopaikalla

Pidd puhelin saatavilla ja ladattuna aina tyékoneen huollon yhteydessa

Valta yksintydskentelyd tai kaytd huoltoliikettd vaativissa huoltotehtévissa

Pyri tekemaan huoltotehtavat vakaassa ja ergonomisessa tydasennossa

Huolla vedettdvit tyokoneet huoltosuunnitelman mukaisesti aina ennen kayttoa

Muuta:

(S0 KO0 K0 K50 K50 K50 0 K50 KO0 L5 0 LS

Pisteet

Tulos % (100 - pisteet)

Kokonaistulos (keskiarvo kaikista osa-alueista)
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Maatila RH - kone/ vedettvét peltotydkoneet |l

Tilan nimi ja omistajat:

Osoite:

Konetyyppi
jamall:

Haastateltava:

Tarkastusohjeet: 1) Valitse tydturvallisuustarkistuksen kohde laitteesta 2) Lisdid laitteen ikd kohtaan | 3) Merkitse 5 pistettd
jokaiselle havaitulle turvallisuuteen liittyvélle ongelmalle kohteessa (ongelma suhteessa suositukseen). Jos tarkistukseen tulee
kysyttivdd, ota yhteyttd Luke:en. L1 = laitel, L2 = laite 2, jne... Suurin osa tapaturmista vedettdvilld tyokoneilla aiheutuu védristd

tyGtavoista ja toimintamenetelmistd. Tyokoneen kdytton liittyvdt toimintatavat on kursivoitu.

Pisteet

vim

Korjaus-
kohde

Laitespesifit turvallisuustekijat (kylvokone, lannoitin, paalain)

Tl

Asenna asianmukaiset askelmat ja kddensijat niiden puuttuessa

Korjaa rikkindiset askelmat sekd kddensijat

Korjaa vialliset seisontatasot ja niiden karhennukset

Lisaa tai korjaa tyokoneen omaa valaistusta

Valtd hyppadmista tyokoneen padltd

Varmista liikkuvien tai pyorivien osien pysahtyminen aina ennen koneen tarkistusta tai puhdistusta

(20 50 K50 K0 K520 W)

Varmista koneen pysahtyminen aina ennen koneen tarkastusta tai puhdistusta

Varmista ettei koneen automaattitoiminnot kaynnisty odottamatta

Valtd liikkumista pyorivan tai liikkuvan osan |aheisyydessa

Puhdista laite kemiallisista aineista kayttokauden jalkeen

Vaihda tyovaatteet ja kengdt aineiden kasittelyn jalkeen ennen asuintiloihin siirtymista

Peseydy aina aineiden kasittelyn jlkeen ennen asuintiloihn siirtymistd

Huolehdi aina suojavaatetuksesta ja henkildsuojaimista aineiden kdsittelyn ja koneen puhdistuksen aikana

Varmista huuhteluveden saanti aineiden kasittelyn aikana

Muuta:

(S0 KN K50 K50 K50 K50 K50 K50 KO

Koneen vastaanotto ja kdyttoonotto

Tl

Perehdy kdyttoohjeeseen

Tarkista tilauslista

Tarkista tilauslistan avulla saapuneet laitteen osat ja tarvikkeet

Tarkista laitteen osien ja tanvikkeiden kunto

Varmista hydrauliikkajarjestelmédn toiminta ennen mekaanisten lukitusten irroittamista

Kay jarjestettavissa laitekoulutuksissa koneen hankinnan yhteydessd

Harjoittele koneen kiyttod ennen varsinaisia tybtehtavia

Perehdytd muut koneiden kayttajat

Muuta:

[0 KN K50 K20 KO0 K50 RS KO0 KO

Muuta huomioitavaa:

Tl

Ota tydskentelyssa huomioon nakywyys ja valaistuksen tarve tyokoneella ajettaessa

Valtd vasyneend tydskentelyd

Huomioi muiden tyontekijoiden ominaisuudet koneen kaytossa

Huomio tydympariston ja olosuhteiden muutokset koneen kaytossa

Pidd taukoja ja valtd yli 8 tunnin tyopaivid

Muuta:

[0 E N (%0 SN KN IS

Pisteet

Tulos % (100 - pisteet)

Kokonaistulos (keskiarvo kaikista osa-alueista)
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7.2. Maatalouskoneiden kulkuteiden mitoitusvaatimukset

EU-maiden  mitoitusvaatimukset maatalouskoneiden kulkuteille esitetddn standardissa
SFS-EN ISO 4254-1 (uusin painos vahvistettu v. 2015). Seuraavassa ovat standardin tarkeimmat
kulkuteitd koskevat kohdat Luonnonvarakeskuksen epavirallisena suomennoksena. Standardi esit-
taa myos vaatimuksia mm. koneiden seisonta- ja tydskentelytasoille, joita ei ole suomennettu tadssa.
Standardi ei koske maataloustraktoreita. Niiden vaatimukset esitetdan EU:n traktoridirektiiveissa.

Kulkutiet ohjaamoon ja kayttajan muihin tyopisteisiin

4.7.1.1.2 Jos jalka tai kasi voi ulottua kulkutien askelmista tai kddensijoista koneen vaarallisiin
osiin, esimerkiksi pyoraan, kulkutien ja vaarallisen osan valissa on oltava suojus.

4.7.1.2 Askelmat ja tikkaat

4.7.1.2.1 Alimman askelman korkeusvaatimus pitda tayttya koneen ollessa tasaisella maalla ja
varustettuna niilla valmistajan sallimilla renkailla ja rengaspaineilla jotka antavat suurimman mah-
dollisen renkaiden halkaisijan. Jokaisen askelman pinnan tulee estda liukastuminen ja askelmien
molemmissa paissd tulee olla este. Jokainen askelma on suunniteltava sellaiseksi (esimerkiksi
rei’itetyt askelmat, lokasuojat), etta kuran ja lumen kertyminen normaaleissa tyéoloissa on mahdol-
lisimman vahaista. Perakkaisten askelmien nousun on pysyttdava 20 mm sisélld. Alimman ja seu-
raavan askelman valinen liitos saa olla joustava.

4.7.1.2.2 Ohjaamon ja kdyttajan muiden tyopisteiden kulkuteiden tikkaiden ja askelmien mit-
tojen on oltava taulukon 1 ja kuvan 3 mukaiset.

Taulukko 1. Kayttdjan tyopisteiden kulkuteiden mitat

Tikkaat Askelmat
a 70°...90° 20°...70°
A+ D min 150 150
B max 300 300
C min 120 120
D min 50 150
2 B+ G max — 800
W min 300 300
G
sy

Kuva 3. Ohjaamon ja kdyttdjan muiden tyopisteiden kulkuteiden mitat, mm

A Askelmien syvyysvara

B Perakkaisten askelmien nousu, eli astinpintojen pystysuora etdisyys

C Perdkkaisten askelmien valinen vapaatila

D Askelmien astinpinnan syvyys etureunasta takareunaan

G Perdkkaisten askelmien etenemd, eli etureunojen vaakasuora etdisyys
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W Askelmien tai poikkipuolien leveys
a Kulkutien kaltevuus vaakatasoon nahden

4.7.1.3 Kasijohteet, kadensijat

4.7.1.3.1 Kulkutien molemmilla puolilla on oltava kasijohteet tai kdadensijat. Niiden rakentei-
den on oltava sellaiset, etta kayttdja voi noustessaan ja laskeutuessaan koko ajan sailyttaa kolmipis-
tetuennan® kisijohteisiin/kadensijoihin ja askelmiin. Kasijohteen tai kadensijan poikkileikkauslapi-
mitan on oltava 25...35 mm. Kasijohteen tai kddensijan alapdan on oltava enintdan 1500 mm:n kor-
keudella maasta. Joka puolella kdsijohdetta tai kddensijaa on oltava vahintddan 50 mm:n vapaa tila,
paitsi kiinnityskohdissa.

4.7.1.3.2 Yksi kdsijohde tai kddensija on sijoitettava 850...1100 mm:n korkeudelle kulkutien
ylimman askelman yldpuolelle. Kddensijan on oltava vahintdadan 150 mm pitka.

Kulkutiet muihin kohteisiin® kuin ohjaamoon/kayttdjan tyopisteisiin

4.8.1 Yleista

Huoltokohteissa, jotka ovat korkeammalla kuin 2000 mm maasta, tai korkeammalla kuin 1500 mm
maasta jos kohteessa taytetdan nesteita tai irtotavaraa, on oltava tarkoituksenmukainen seisonta-
taso. Jos seisontataso on korkeammalla kuin 550 mm maasta, siihen on oltava kulkutie.

4.8.2.2 Kulkutie on varustettava kasijohteilla tai kadensijoilla, joiden avulla kayttdja voi nous-
tessaan ja laskeutuessaan koko ajan sailyttaa kolmipistetuennan® kasijohteisiin/kadensijoihin ja

askelmiin. Koneen osia voidaan my0s kayttaa tahan.

4.8.3 Kulkutiet

4.8.3.2 Jos koneen kiinteita osia kaytetdaan askelmina tai kadensijoina, kohtien 4.7.1.2.1 ja
4.7.1.3.1 sekd 4.7.1.3.2 vaatimukset on noudatettava.
4.8.3.3 Kulkuteiden pitaa koostua sarjasta perdkkaisista askelmista kuvan 5 mukaan, seka

kohtien a) tai b) tai c) mukaan:

a) Kulkutien kaltevuuden a on oltava 70°...90° kulmassa vaakatasoon ndhden (kuva 5). Jokaisen
askelman pinnan tulee estaa liukastuminen ja niiden molemmissa paissa tulee olla este. Jokainen
askelma on suunniteltava sellaiseksi, ettd kuran ja lumen kertyminen normaaleissa ty6oloissa on
mahdollisimman vahaista. Perakkaisten askelmien nousun ja eteneman on pysyttdava £20 mm sisal-
la.

b) Kulkutie on suunniteltu tikkaiksi. Jokaisen poikkipuolan yldpinnalla tulee olla vaakasuora liukas-
tumista estdva pinta, jonka vaakasuora osa on vahintdan 30 mm etureunasta takareunaan. Jos
poikkipuolia voidaan kayttdd kadensijoina, poikkileikkaukseltaan suorakulmaisten poikkipuolien
kulmien pyoristyssateiden tulee olla vahintdan 5 mm.

c¢) Kulkutien on oltava kohdan 4.7.1.2 mukainen.

! Kolmipistetuenta = henkil ottaa kulkutielld tukea kdyttamalla samanaikaisesti kahta katta ja yhta jalkaa tai
yhta katta ja kahta jalkaa.

? Sellaisiksi muiksi kohteiksi koneissa voidaan timan oppaan kirjoittajien tulkinnan mukaan katsoa esimerkiksi
huoltokohteita, nesteiden ja irtomateriaalien kuten siemenen ja lannoitteen tayttokohteita sekd peravaunu-
jen kuormatilaa.

3 Kolmipistetuenta = henkilo ottaa kulkutielld tukea kayttamalla samanaikaisesti kahta katta ja yhta jalkaa tai
yhta katta ja kahta jalkaa.
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4.8.3.5 Nivelakseleita ja niiden suojuksia ei saa kdyttaa askelmina.
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Kuva 5. Kulkutiet muihin kohtiin kuin ohjaamoon/kayttajan tyopisteisiin. Mitat mm.

1 Seisontataso
2 Askelma

3 Tikkaat

4 Poikkipuola
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