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1. Johdanto

Lokan ja Porttipahdan tekojérvet ovat Pohjois-Suomen térkein ammattikalastuksen
keskittymi. Tekojdrvien kalastus on myos alueellisesti tirked elinkeino (Mutenia
1995). Tekojarvilld on kalastanut keskiméarin 30 ammatti- ja sivuammattikalastajaa.
Kalastajista useat ovat luontaiselinkeino- ja porotilallisia.

Tarkeitd saaliskaloja ovat olleet hauki (70- ja 80-luvulla), istutettu ja kotiutunut peled-
siika (80-luku ja 90-luvun alku), sekd nykyisin vaellussiika ja ahven. My0s madetta on
pyydetty kaupallisesti, mutta viimeisen 10 vuoden aikana pyynti on ollut hyvin vahéis-
td mateiden pienen koon takia. Ammattikalastuksen kokonaissaalis on ollut parhaim-
millaan 420 tonnia, josta oli vaellus- ja peledsiikaa 350 tonnia. Siikasaaliin kaupalli-
nen arvo on 3,5 miljoonaa markkaa. Viime vuosina kaupallinen saalis on ollut yli 150
tonnia vuodessa, vaellussiikaa, peledsiikaa, ahventa ja haukea.

Erdmaisille tekojarville rakennettiin ammattikalastuksen tarvitsemat rakenteet ja pal-
velut (infrastruktuuri) 1980-luvun alussa ja ammattimainen kalastus alkoi kehitty4.
Tekojérville perustettiin kahdeksan kalakenttdaluetta, joille ammattikalastajat ovat ra-
kentaneet 50 kalastustukikohtaa. Julkiset investoinnit kalastuksen infrastruktuurin ovat
olleet mittavia 1980—1990-luvuilla (Salonen & Mutenia 2004). Lokkaan ja Porttipah-
dan Siltaharjuun rakennettiin kalasatamat, jotka laajennettiin ja ajanmukaistettiin EU-
vaatimusten mukaiseksi vuosina 1999-2001. Lisdksi rakennettiin kolme venesatamaa,
kalan vastaanottopaikkoja ja merkittyji venereittejd. Lokalla saaliin késittely ja mark-
kinointi on toteutettu perustamalla vuonna 1997 osuuskunta. Sodankyldssd toimii te-
kojérvien kalaa ostava, jalostava ja markkinoiva tuotantolaitos. Kummallakin tekojér-
velld on moderni kalasatama.

Ammattikalastuksen ongelmana ovat olleet suuret saaliiden vaihtelut, sekd viime vuo-
sina voimakkaasti vdhentyneet peledsiika- ja haukisaaliit (Mutenia ym. 2000). Tuorei-
den tutkimustulosten mukaan kasvanut sdénnostelyamplitudi on heikentényt peledsii-
an lisddntymistd. Luultavasti rantojen karuuntuminen siddnnostelyeroosion takia on
heikentdnyt myos haukikantoja koska poikasille ei ole tarjolla riittivan suojaisia habi-
taatteja alkukesélld. Vaellussiika kutee Vuotson kanavassa ja tekojirviin laskevissa
joissa, minké takia sen kannanvaihteluihin sé&nnéstelylld on korkeintaan vilillinen
vaikutus. Vaellussiian tuotanto ei kuitenkaan yksinddn riitd aikaisemman ammatti-
kalastajamééréin elinkeinoksi. Tarvitaan uusia ja taloudellisesti edullisia keinoja hauki-
ja peledsiikakantojen voimistamiseksi siten, ettd vuosien vilinen vaihtelu saaliissa saa-
taisiin minimoitua.

1.1. Tutkimuksen tavoitteet

Tutkimuksen padmaarand oli lisdtd tekojarvien hauki- ja peledsiikasaalista sekd paran-
taa saaliiden ennustettavuutta nykyisestd kehittimalld istutuskdytint6jd. Peledsiialla
tutkittiin saadaanko vastakuoriutuneella poikasella parempi vai huonompi saalis kuin
perinteiselld kesdnvanhalla luonnonravintolammikossa kasvatetulla poikasella. Vertai-
lua varten vastakuoriutuneet ja kesédnvanhat poikaset merkittiin eri tavalla. Koska
kaikki istukkaat merkittiin, voitiin myds arvioida luontaisesti lisddntyneiden peledsii-
kojen osuutta tekojarvien saaliissa. Istutusten taloudellista tuloksellisuutta arvioitiin.

Hauella tutkittiin rantahabitaatin suojaisuuden ja istutustiheyden vaikutusta vasta-
kuoriutuneiden poikasten eloonjdéntiin: poikasia istutettiin erilaisille rantahabitaateille
erilaisilla tiheyksilld. Koska hauki on hyvin paikallinen kala ensimméiisen kesén aika-
na, loppukesélld tehtdvien koekalasten perusteella arvioitiin kuolevuuden tasoa kussa-
kin merkintdryhméssa.




Hankkeen tavoitteena on myos analysoida olemassa olevaa varsin laajaa aineistoa
koskien ldhinni vaellussiian ja mateen elinkiertopiirteita.

1.2. Hankkeen rahoitus ja hallinto

Lapin ty6voima- ja elinkeinokeskus myonsi 14.6.2005 Riista- ja kalatalouden tutki-
muslaitokselle tutkimussuunnitelmaan ”Lokan ja Porttipahdan tekojarvien ammattika-
lastuksen toimintaedellytysten kehittdminen” rahoitusta ja EU:n elinkeinokalatalouden
rakennerahastosta (KOR) yhteensd 110 684 euroa arvonlisdveroineen vuosille 2004-
2006 (Dnro 837/3515-2004). Rahoitus jakaantui seuraavasti: EU:n rahoitusosuus
(KOR) 50,0%, kansallinen mom. 30.41.62 rahoitusosuus 40,2 % ja kunnan rahoitus-
osuus 9,8 %. Lisdksi hankkeeseen ohjattiin erillistd yksityistd voimayhtion ja Metsa-
hallituksen rahoitusta, joita ei sisillytetty T&E-keskuksen rahoituspaétokseen. Riista-
ja kalatalouden tutkimuslaitos teki 2.7.2004 tilaustutkimussopimukset Kemijoki Oy:n
ja Metsihallituksen kanssa.

Hankkeelle perustettiin ohjausryhmé kesékuussa 2004, jonka jdlkeen tutkimuksen
toiminta kdynnistettiin. Madrdaikaisina tyontekijoind hankkeessa ovat tyoskennelleet
MMM Pekka Kerdnen (merkinnéit), kalastusmestarit Jukka Korpivuoma (2005) ja Mi-
ka Kotajérvi (2006). Sodankylén tydvoimatoimiston tyollisyysrahoituksella hankkee-
seen palkattiin tutkimusapulaisia. Hankkeessa suoritti opiskeluun liittyvén harjoittelun
yksi ammattikorkeakoulun opiskelija.

Hankkeen kalandytteiden késittely tehtiin Porttipahdan kalasatamassa. Vastakuoriutu-
neiden peledsiikojen alitsariinivérjéykset tehtiin RKTL:n Taivalkosken kalanviljelylai-
toksella ja 1-kesdiset peledin poikaset varimerkittiin ja istutettiin Porttipahdan luon-
nonravintolammikoilla yhteistyossd Metsdhallituksen kanssa. Alitsariini- ja ruiskuva-
rimerkit luettiin RKTL:n Inarin yksikdssd. KOR-pddtdksen ja tutkimussopimusten
mukaan hankkeesta on tehtdvé vuosittain lyhyt vuosiraportti sekéd loppuraportti hank-
keen loputtua. Tdméa loppuraportti siséltdd tutkimuksen yhteenvedon sekd vuoden
2006 tutkimustulokset. Vuosien 2004 ja 2005 tutkimuksista ei ole esitetty yksityiskoh-
taisia kuvauksia koska ne 10ytyvét vuosiraportista.

Hankkeessa otettiin kdyttoon kalojen uusi ryhmémerkintdmenetelma, otoliittimerkinta
alitsariinipunainen S (ARS)-viriaineella (Niva ym. 2005). Merkintdjen perusteella
tutkimuksessa selvitettiin eri ikdisten peledsiian poikasten istutustuloksista ja vasta-
kuoriutuneen hauen poikasten istutustuloksesta eri istutustiheyksilla erilaisilla ranta-
tyypeilld sekd ndiden lajien luontaisesta lisddntymisestd. Tulokset ovat suoraan kdytet-
tavissd kalakantojen hoidossa alueella. Aikaisemmin on raportoitu vuosien 2003-2005
tuloksia (Mutenia & Niva 2004, Mutenia ym.2006). Téssd loppuraportissa esitetdin
vuosien 2003-2006 merkintéjen tuloksia ja sekd kalaston koostumusta selvittivid
verkkosarja- ja isorysdkoekalastusten tuloksia. Lisdksi loppuraportissa esitetddn
RKTL:n tekojdrvien seurannassa kerittyjd aikasarjoja: saalis- ja yksikkdsaalistietoja
seka siikojen poikastroolausten tuloksia kalataloudellista paatoksentekoa varten.




2. Peledsiikojen ja haukien istutukset ja merkinnat

2. 1. Vastakuoriutuneiden ja kesanvanhojen peledsiian poikasten
merkinnat ja istutukset

Peledsiian vastakuoriutuneiden (vk) poikasten pilottimerkinnit alitsariinilla kdynnis-
tettiin jo kevailla 2003. Viarjaykset tehtiin 50 ppm:n pitoisuudella ja 1-4 tunnin kylve-
tysajalla (Kerdnen 2004 ja Mutenia ym. 2006). Merkintd onnistui hyvin.

Vertailu vastakuoriutuneen ja kesdnvanhan (0+) peledsiian istutustuloksista tehtiin
vuosina 2004 ja 2005 Porttipahdalla; Lokkaan istutettiin silloin vain vastakuoriutunei-
ta poikasia (taulukko 1). Kuitenkin vuonna 2006 Porttipahtaan istutettiin ainoastaan 1-
kesdisid peledsiikoja, mutta Lokkaan istutettiin sekd vk- ettd 1-kesdisid poikasia. Istu-
tusmaérat perustuvat Metséhallituksen istutustilastoon.

Taulukko 1. Lokan ja Porttipahdan peledsiikaistutukset vastakuoriutuneina
(vk) ja kesanvanhoina (1-kes.) seké niiden jakaantuminen vastakuoriutunei-
na alitsariinilla merkittyihin (ARS), 1-kes. ruiskuvarjattyihin, 1-kes. alitsa-
riinimerkittyihin ja merkitseméattémiin sekd merkittyjen osuus (%) vuosina
2003-2006. (* = vuonna 2006 vk:na merkityt peledsiiat istutettiin kesanvan-

hoina.)
Merkinta-/ Porttipahta Lokka
istutusvuosiluokka 2003 2004 2005 2006 2003 2004 2005 2006*
Vk ARS 2000 000 1850000 1750 000 0 2050000 1500000 1750000 66550
Vk ei merkitty 0 0 0 0 300000 180 000 0 0
1-kes. ruiskuvirjatty 49600 77 680 0 0 0 0 0 0
1-kes. ei ruiskuvarjatty 1500 30 830 0 0 0 0 0 0
1-kes. ARS 0 0 85430 71746 0 0 0 32536
1-kes. ei ARS 0 0 10000 0 0 0 0 0
Yht. 2051100 1958510 1845430 71746 2350000 1680 000 1750 000 99 086
Merkittyjen osuus %
vk-ARS 100 100 100 0 87,2 89,3 100 67,2
1-kes. ruiskuvarjatyt 97,1 71,6 0 0 0 0 0
1-kes. ARS 0 0 90 100 0 0 0 328

2.2. Vastakuoriutuneiden haukien merkinta ja istutukset

Lokan tekojarvelld toteutettiin kesdkuussa 2006 hauen vk-poikasten istutuskoe, jonka
tarkoituksena oli selvittdd, soveltuvatko turverannat, jotka eivdt ole varsinaista hauen
kutualuetta, istutuksilla ylldpidettdviksi hauen poikastuotantoalueiksi. Istutuskokeessa
kaytettiin Lokan kalasatamassa haudonnassa olleesta hauenmaidistid kuoriutuneita va-
paasti uivia poikasia.

Poikaset keréttiin sihdilld kuoriutumisaltaasta ja merkittiin alitsariinilla 50 ppm:n pi-
toisuudella 7,5 l:n happipakkauksissa 1-3 tunnin ajan.




Istutukset tehtiin 16.-18.6.2006 kahdelle erilaiselle habitaattityypille: 1) suojainen
kasvillisuusranta ja 2) turveranta tai lettoalue. Kummankin habitaatin osa-alueen ran-
taviivapituus oli 500 m ja istutustiheys 1, 4 tai 8 poikasta rantametrille. Istutustiheys
habitaattien osa-alueilla arvottiin satunnaisesti. Eri istutuspaikkojen vélinen etéisyys
samassa lohkossa oli vihintddn 500 m. Istutusalueiden rantaviivapituus mitattiin gps-
laitteella ja niiden alku- ja loppupddn koordinaatit tallennettiin myShempédd sdhko-
koekalastusta varten. Istutusalueiden yhteismaérd oli 15 ja istutettujen poikasten ko-
konaisméaérad 32500 kpl (taulukko 2).

Poikaset kuljetettiin istutusalueille happipakkauksissa, jotka sdilottiin jadmurskalla
jadhdytettyihin styrox-laatikoihin. Ennen istutusta happipakkausten lampétila tasattiin
ja poikaset vapautettiin 50 1:n vesitilavuuteen saaviin, josta ne istutettiin rannan myo-
tdisesti lilkkuvasta soutuveneesti kisin tiputtelemalla poikasia varovasti pienelld vilje-
lyhaavilla rantaviivan vesikasvillisuuden sekaan.

Taulukko 2. Alitsariinilla merkittyjen hauen vk-poikasten istutusmaarat (kpl)
eri habitaateille kesdkuussa 2006.

Istutustiheys (yksilod/rantaviivametri)

Habitaatti Lohko
1 4 8 YHT.
1 500 2000 4000 6500
Kasvillisuusranta 2 500 2000 4000 6500
3 500 2000 4000 6500
yht. 1500 6000 12000 19500
1 500 2000 4000 6500
Turveranta
2 500 2000 4000 6500
yht. 1000 4000 8000 13000
YHT. 2500 10000 20000




3. Poikastroolaukset ja niiden tulokset

Aikaisemmin on osoitettu, ettd peledsiikojen poikastroolauksella on voitu ennakoida
kuinka voimakas vuosiluokka kalastukseen myohemmin rekrytoituu (Sutela ym.
2004). Vuonna 2006 jatkettiin kesdnvanhan peledsiian ja vaellussiian poikasten run-
sauden arviointia poikastroolin avulla. Troolausmenetelmé on kuvattu ja raportoitu ai-
kaisemmin (Salonen ja Mutenia 1993, Mutenia ym. 2002). Tarkoituksena oli myds
pyydystdd edellisind vuosina 2003-2005 otoliittimerkittynd (ARS) ja ruiskuvarjéittyna
istutettuja vastakuoriutuneita ja 1-kesdisené peledsiian poikasia.

Troolaukset tehtiin Porttipahdalla 9. 8.-19. 9. ja Lokalla 4- 9. 9. 2006. Porttipahdalla
troolattiin kaikilla neljdlla eri osa-alueilla yhteensd 31 vetokertaa. Vetoaika Porttipah-
dalla oli yhteensd 10,4 tuntia. Lokalla troolattiin vain kahdella osa-alueella jérven kes-
kiosassa yhteensé 6 vetokertaa ja vetoaika oli 2 tuntia (taulukko 3). Lokan poikastroo-
lauksia ei voitu toteuttaa normaalisti, koska veden pinta oli alhaalla kesén aikana ja
turvetta nousi runsaasti pintaan, miké esti troolauksen. Lokan tulokset eivét siten ole
vertailukelpoisia aikaisempaan vaan ainoastaan vain suuntaa antavia. Troolausten ai-
kana veden pinta oli laskussa; korkeus vaihteli N43+ 243,10- 242,66 m.

Taulukko 3. Lokan ja Porttipahdan siikojen poikastroolausten vetoaika (min
ja h) vetokertojen lukuméaara ja troolattu pinta-ala (ha) eri osa-alueilla ja yh-
teensa vuonna 2006.

Porttipahta osa-alue osa-alue osa-alue osa-alue Yhteensa
121 122 123 124 121- 124
vetoaika min 290 80 100 155 625
vetoaika h 4,83 1,33 1,67 2,58 10,42
vetokerrat kpl 15 4 5 7 31
vetopinta-ala ha 15,66 4,32 5,4 8,37 33,75
Lokka osa-alue osa-alue osa-alue osa-alue Yhteensa
101 102 103 104 101- 104
vetoaika min 60 60 120
vetoaika h 1,00 1,00 2,00
vetokerrat kpl 3 3 6
vetopinta-ala ha 3,24 3,24 6,48

Peled- ja vaellussiian 1-kesdiset poikaset olivat Porttipahdalla aikaisempaa pienempid
ja Lokalla keskiméérin suurempia kuin aikaisempina vuosina (taulukko 6). Porttipah-
dalla peledsiian poikaset olivat 96 mm:n (n=3) ja vaellussiian 107 mm:n pituisia ja
Lokalla 146 mm:n (n=2) ja 122 mm:n pituisia syyskuun alussa 2005. Poikasten pyyn-
taika ja koon vaihtelu vuosina 1991-2005 on esitetty taulukossa 6.

Peledsiian yksikkdsaalis Porttipahdasta oli vain 0,4 poikasta ja vaellussiian 4,9 poikas-
ta troolin vetotuntia kohti. Lokalla vastaavat luvut olivat 0,6 peledsiikaa ja 14,5 vael-
lussiikaa vetotuntia kohti.




Porttipahdassa sekéd peledsiian ettd vaellussiian yksikkosaalis laski edellisestd vuodes-
ta palautuen tavanomaiselle alhaiselle tasolle. (kuvat 1 ja 2). Lokalla vaellussiian yk-
sikkosaalis oli 14,5 poikasta troolin vetotuntia kohti, mikéd on tutkimusjakson toiseksi
korkein. Peledsiian yksikkdsaalis sen sijaan laski edelliseen vuoteen verrattuna (kuvat
1ja2).
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Kuva 1. Peledsiian kesanvanhojen poikasten keskimééarainen yksikkdsaalis
(kpl/vetotunti) Lokan ja Porttipahdan troolauksissa vuosina 1991-2006. Kes-
kivirhe merkitty janalla.
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Kuva 2. Vaellussiian kesanvanhojen poikasten keskimaarainen yksikkésaa-
lis (kpl/vetotunti) Lokan ja Porttipahdan troolauksissa 1991-2006. Keskivirhe

merkitty janalla.




Taulukko 4. Lokan ja Porttipahdan poikastroolausten ajoittuminen, troolin vetoaika ja poi-
kasten keskimaarainen koko vuosina 1991-2006.

vaellussiika

peledsiika
Vuosi  tekojarvi pyyntiaika ‘g?ﬁ?; keskipituuss keskipituuss
tuntia mm n mm n
1991 Lokka 31.7-27.8 5,7 101+ 6.7 50
P-pahta  25.7-10.9 4,3 84+ 56 50
1992  Lokka 10.8-18.8 7.1 101+ 54 41 105 +6.6 50
P-pahta  31.7-17.9 6,3 90 + 6.1 4 107 +4.0 16
1993  Lokka 16-19.8 7,5 98+7.9 71 98 +5.2 76
P-pahta 9.8-14.9 10,5 89+ 52 9 81 +3.0 5
1994  Lokka 30.8-7.9 10,2 140+ 5.0 42 135 +1.4 2
P-pahta 16 - 25.8 13,5 95+ 6.0 60 100 +0.7
1995  Lokka 4-14.9 12,3 116 + 8.0 23 112 +7.0 16
P-pahta 21-31.8 12,8 93 + 8.0 10 98 +10.5 2
1996  Lokka 2-139 6,7 0 104 +7.6 21
P-pahta 20-29.8 10,3 81 +14 2 92 +3.2 10
1997  Lokka 4-159 8,0 127 + 16.1 4 126 + 10.0 50
P-pahta 258-1.9 6,0 115+ 16.3 2 111 +6.6 43
1998  Lokka 2-179 6,0 0 102 +6.6 38
P-pahta 248-19 6,5 108 + 3.9 4 105 +4.2 10
1999  Lokka 16-23.8 6,3 0 116 +5.2 8
P-pahta 24 -30.8 5,0 120 1 115 +6.4 2
2000  Lokka 14-22.8 8,2 116 + 8.8 46 103 +8.0 150
P-pahta 7-248 9,0 0 98 + 10.5 10
2001 Lokka 8.8-12.9 11,2 115 + 20.0 185 103 +12.3 138
P-pahta 15-21.8 7,7 0 97 7
2002  Lokka 12.8-10.9 10,8 125+ 11,6 4 118+ 9,6 268
P-pahta 22-29.8 9,7 0 124 + 6,6 13
2003  Lokka 20.8-24.9 3,0 131 2 126 + 8,9 43
P-pahta 11-19.8 11,9 106 2 112+7,0 52
2004  Lokka 25-31.8 7,3 134 +5,9 52 119+10,9 458
P-pahta 16.8-1.9 7,6 113+9,5 38 114+8,7 130
2005  Lokka 7-8.9 34 146 2 122 + 8,8 28
P-pahta 16.8-1.9 8,75 96 3 107+7,0 38
2006  Lokka 4-5.9 2,0 146 + 4,2 15 133 +5,2 51
P-pahta 9.8-19.9 10,4 135+ 20,9 13 111+11,9 158




4. Kalastus- ja saalistilastot

Tekojérvien saalistiedot keréttiin kaikilta Metsédhallituksen pyydysyksikkdlupia (péa-
osin verkkolupia) Lokalle ja Porttipahdalle lunastaneilta talouksilta. Liséksi samaan
kotitarvekalastajien ryhméén laskettiin kuuluvaksi alueella aikaisemmin manttaalia
(maata) omistaneet, ilmaislupia saaneet taloudet, joiden osoitetiedot saatiin kéyttoon
Metsdhallituksen Sodankyldn toimipaikasta. Liséksi Kemijoki Oy:n hallussa olevalla
kalastusoikeudella kalastaneiden (henkilokunta ja vieraat) nimi- ja osoitetiedot saatiin
kayttoon Kemijoki Oy:n eri toimipaikoista. Saalistiedustelu kasitti myods metséhalli-
tuksen myymalld vieheluvalla vuosina 2003-2004 kalastaneet. Saalistiedustelu kasitti
kaksi kontaktikertaa. Lapin l44nin vieheluvalla kalastaneet jdivit tilastoinnin ulkopuo-
lelle.

Ammattikalastajien saalistiedot saatiin padasiassa alueella toimivien osuuskuntien ja
kalaliikkeiden ATK-kirjanpidosta. Kalafileet ym. jalosteet muutettiin pyoredksi kalak-
si RKTL:n tilastotoimen kertoimia kéyttden. Ammattikalastajien kalan kiytt6 omassa
taloudessa ja mahdollinen suoramyynti selvitettiin postikyselylld. Muut ammattikalas-
tajat (osuuskuntiin ja liikkeiden kirjanpitoon kuulumattomat) haastateltiin tai heille 14-
hettiin postitiedustelu kalastuksesta. Yksityiskohtaiset saalistiedot vuosilta 2003 ja
2004 on esitetty tdimén tutkimuksen viliraporteissa (Mutenia & Niva 2004 ja Mutenia
ym. 2006). Téssa esitetddn vuosien 2005-2006 kalastus- ja saalistilastot.

Vuonna 2005 tekojérvistd kalastettiin yhteensd 140 tonnin ja vuonna 2006 199 tonnin
saalis. Ammattikalastajat pyydystivit Lokan saaliista yli 90 % Ja Porttipahdan saaliis-
ta noin 80 %. Lokasta nostettiin noin 70% saaliista ja Porttipahdasta 30 % saaliista
(taulukot 5 ja 6). Tarkeimmdt lajit saaliissa olivat vaellussiika ja ahven, joita kumpia-
kin kalastettiin noin 50 tonnia.. Edellisiin vuosiin verrattuna haukisaalis kasvoi vuonna
2006 voimakkaasti ollen yhteensd 69 tonnia. Vaellussiika- ja haukisaalis pysyi samalla
tasolla. Hoidon kannalta merkittidvén peledsiian saalis kasvoi vuonna 2006 yli nelin-
kertaiseksi edelliseen vuoteen verrattuna (taulukot 5 ja 6 ja liite 3.). Sen saalis oli 18
tonnia, kun se vuonna 2005 oli 4 tonnia. Kokonaisuudessaan tekojarvien saaliskehitys
on ollut 2000-luvulla suhteellisen vakaa (kuva 3, liite3).

Taulukko 5. Lokan ja Porttipahdan tekojérvien saalis (kg) kalastajaryhmittéin ja
kalalajeittain vuonna 2006.

LOKKA PORTTIPAHTA

Ammatti- Kotitarve- Ammatti- Kotitarve-

kalastus kalastus Lokka kalastus kalastus Porttipahta Saaliit
Kalalaji kg kg Yhteensd kg kg Yhteensd yht. kg
Hauki 14290 930 15220 12560 3270 15830 31050
Peledsiika 2110 260 2370 540 830 1370 3740
Vaellussiika 38130 2600 40730 5070 1470 6540 47270
Ahven 39830 2600 42430 6620 1900 8520 50950
Made 220 840 1060 70 150 220 1280
Sayne 310 650 960 200 640 840 1800
Sarki 360 470 830 2490 170 2660 3490
Seipi 0 0 10 10 10
Kiiski 0 0
Taimen 60 50 110 60 290 350 460
Muut lajit 10 10 20 90 110 120
YHTEENSA 95310 8410 103720 27640 8810 36450 140170




Taulukko 6. Lokan ja Porttipahdan tekojérvien saalis (kg) kalastajaryhmittéin ja

kalalajeittain vuonna 2006.

LOKKA PORTTIPAHTA

Ammatti- Kotitarve- Ammatti- Kotitarve-

kalastus kalastus Lokka kalastus kalastus Porttipahta Saaliit
Kalalaji kg kg Yhteensd kg kg Yhteensd  yht. kg
Hauki 41 380 2040 43 420 21470 4 430 25900 69 320
Peledsiika 9310 380 9 690 6 900 1490 8390 18080
Vaellussiika 41 920 3220 45140 10 230 1620 11850 56 990
Ahven 31300 1650 32 950 16 020 2100 18120 51070
Made 260 260 520 170 140 310 830
Sayne 390 390 1080 1080 1470
Sarki 370 370 270 270 640
Seipi 0
Kiiski 0
Taimen 50 40 90 90 240 330 420
Muut lajit 30 30 140 140 170
YHTEENSA 124 220 8380 132600 54 880 11 510 66 390 198 990
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Kuva 3. Lokan ja Porttipahdan tekojarvien kalansaaliiden kehitys lajeittain

vuosina 1989-2006. (Ladhde: Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos)
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5. Merkint6jen seuranta

5.1. Peledsiikamerkintojen seuranta

Seurannan tavoitteena oli selvittdd, mikd oli merkittyjen ja ei merkittyjen peledien
osuus 0+, 1+, 2+ ja 3+-ikdisten peledsiikojen ryhmissé. Tassd vuosiraportissa esitetdin
alustavia tietoja merkintdjen osalta, koska merkityt vuosiluokat eivit olleet vield nor-
maalissa verkkosaaliskoossa.. Koska kesédnvanhat ja 1-vuotiaat peledit jdivét vain ti-
heédperdisiin (15-20 mm) isorysiin, sovittiin kalastajien kanssa ndytteen hankinnasta
rysien saaliista. Lokalla oli tutkimuksen aikana 2-3 ja Porttipahdalle neljd isorysia.
Merkinnén kontrolliin keréttiin ja ostettiin ndytteeksi 0+, 1+ ja 2+ -ikéisié peledsiikoja
(pituus alle 25 cm). Liséksi hankkeen toimesta kalastettiin ndytteitd yhdelld isorysalla.

Lokasta néytteitd saatiin yhteensd 991 kpl ja Porttipahdasta 753 kpl. Ndytekalat saatiin
padasiassa isorysistd (taulukot 7 ja 8)

Taulukko 7. Lokan tekojérvestd vuosina 2004-2006 kerattyjen 0+-3+ -ikaisten
peledsiikojen méaéra pyydyksittain.

Vuosi Ikiryhma Isorysa Poikastrooli Verkko Yhteensa
kpl % kpl % kpl % kpl %

0+
2004 23 30,7 52 69,3 75 100
1+ 132 95 7 5 139 100
yht. 155 72,4 59 27,6 214 100

o+
2005 1+ 280 75,5 91 24,5 371 100
2+ 3 39 73 96,1 76 100
yht. 283 63,3 164 36,7 447 100

0+

1+
2006 43 42,2 59 57,8 102 100
2+ 38 19,1 161 80,9 199 100
3+ 4 13,3 26 86,7 30 100
yht. 85 25,7 246 74,3 331 100
YHT. 523 52,7 59 6 410 47,3 992 100
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Taulukko 8. Porttipahdan tekojarvesta vuosina 2004-2006 kerattyjen 0+-3+ -
ikaisten peledsiikojen maara pyydyksittain.

Vuosi Ikiryhma Isorysa Poikastrooli Verkko Yhteensa
kpl % kpl % kpl % kpl %
2004 0+ 2 50 38 95,0 40 100
1+ 27 79,4 7 20,6 34 100
yht. 29 39,2 45 60,8 74 100
0+ 2 100 2 100
2005 1+ 116 88,5 15 11,5 131 100
2+ 95 85,6 16 14,4 111 100
yht. 211 86,5 17 7,0 16 6,6 244 100
0+
2006 1+ 3 14,3 18 85,7 21 100
2+ 282 97,2 4 1.4 4 1,4 290 100
3+ 72 58,1 52 41,9 124 100
yht. 357 82,1 22 51 56 12,9 435 100
YHT. 597 79,3 84 11,2 72 9,6 753 100

Naytteistd tarkastettiin ruiskuvéri ultraviolettivalon avulla viemalla jokainen kala UV-
valon alle tarkastellen sen molemmat kyljet ja pda. Sen jélkeen peledsiikandytteiden
pdistd poimittiin otoliitit alitsariinimerkin toteamiseksi. Alitsariinimerkki tarkistettiin
myéhemmin Inarin kalanviljelylaitoksen laboratoriossa stereofluoresenssimikroskoo-
pilla (Kerdnen 2004). Alitsariinilla vastakuoriutuneina merkittyjen 0+ ja 1+ -ikéisten
peledsiikojen osuudet Lokan isorysé- ja poikastroolin saaliissa olivat hyvin alhaisia.
Vuosiluokan 2003 néytteistd n. 11 % oli alitsariinimerkittyjd, mutta vuosiluokan 2004
ndytteistd vain 1,4 %, joten valtaosa peledin poikasista oli perdisin luontaisesta lisdan-
tymisestd ja/tai istukkaista, joita ei merkitty (taulukko 9, kuva 4). Porttipahdalla vuosi-
luokan 2003 peledeistd 61 % ja vuosiluokan 2004 peledeistd 25 % oli istutettuja, paa-
osin 1-kesdisend ruiskuvarjaykselld merkittyja kaloja (taulukko 10, kuva 4). Vuonna
2005 ikdryhmén 0+ kaloja ei saatu nédytteeksi Lokalta.
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Taulukko 9. Alitsariinimerkittyjen (ARS-merkitty) ja luonnontuotannosta pe-
raisin olevien (ei merkitty) peledsiianpoikasten osuus vuosiluokissa 2003,
2004 ja 2005 Lokan isorysa-, trooli- ja verkkondytteissa heina-elokuussa
2004, kesa-lokakuussa 2005 ja huhti-lokakuussa 2006.

Vuosi-  Pyynti- ARS-merkitty Ei merkitty Yhteensa
luokka vuosi kpl % kpl % kpl %
2004 16 11,5 123 88,5 139 100
2003 2005 4 31 9 69 13 100
2006 6 20,0 24 80,0 30 100
yht. 26 14,3 156 85,7 182 100
2004 1 1,3 74 98,7 75 100
2004 2005 6 1,4 428 98,6 434 100
2006 1 0,5 198 99,5 199 100
yht. 8 1,1 700 98,9 708 100
2005 2005 0 0 0 0 0 0
2006 78 76,5 24 23,5 102 100
yht. 78 76,5 24 23,5 102 100

Taulukko 10. Alitsariinimerkittyjen (ARS), ruiskuvérjattyjen (RV) ja luonnontuotan-
nosta perdisin olevien (ei merkitty) peledsiian poikasten osuus vuosiluokissa 2003,
2004 ja 2005 Porttipahdan isorysa-, trooli- ja verkkonaytteissa heina-elokuussa 2004
ja kesé-lokakuussa 2005.

Vuosi- Pyynti- ARS RV Merkityt yht. Ei merkityt yht. Yhteensa
luokka  vuosi
kpl % kpl % kpl % Kpl % kpl %
2003 2004 5 14,7 16 47,1 21 61,8 13 38,2 34 100
2005 17 14,7 50 43,1 67 57,8 44 42,2 111 100
yht. 22 15,2 66 45,5 88 60,7 57 39,3 145 100
2004 2004 3 7,5 - - 3 7,5 37 92,5 40 100
2005 1 0,8 43 32,8 44 33,6 87 66,4 131 100
yht. 4 2,3 43 251 47 27,4 124 72,6 171 100
2005 2005 0 0o - - 0 0 2 100 2 100
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Kuva 4. Alitsariinilla vastakuoriutuneena (ARS (vk)) ja kesédnvanhoina (ARS
(0+)) merkittyjen, ruiskuvéarjattyjen (RV) ja luontaisesti syntyneiden (LT) pe-
ledsiian poikasten osuus vuosiluokissa 2003, 2004 ja 2005 vuosien 2004-
2006 yhdistetyissa isorysé-, poikastrooli- ja verkkonéytteissé Lokan ja Port-
tipahdan tekojarvilla. Luonnonpoikasten osuuksissa ovat mukana alitsa-
riinilla merkitseméattémat vuosiluokkien 2003 ja 2004 vk-istukkaat Lokalla
seka vuosiluokan 2005 kesénvanhat istukkaat Porttipahdalla.
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5.2. Haukimerkinnan seuranta

Hauenpoikasten istutusalueet sdhkokoekalastettiin veneesta kisin 31.7.-4.8.2006. Saa-
liikksi saatiin yhteensd 77 kesdnvanhaa hauenpoikasta (taulukko 11). Niytekaloista
suurin osa oli perdisin luonnonkudusta. Alitsariinilla merkittyjd poikasia (n=6) saatiin
saaliiksi vain kasvillisuusrannoilta.

Taulukko 11. Kasvillisuus- ja turverantojen koealoilta sdhkdkoekalastukses-
sa 2006 saaliiksi saatujen alitsariinilla merkittyjen (ARS) ja luonnontuotan-
nosta (LT) peraisin olevien kesdnvanhojen hauenpoikasten lukumééara ja
suhteellinen osuus istutustiheyden (yksiléa/rantaviivametri; O=vertailualue)

mukaan.
Habitaatti  'StUtus-  apg % LT % YHT. %
tiheys
0 2 18 9 82 11 100
Kasvillisuus- 1
ranta 4 3 6 46 94 49 100
8 1 14 6 86 7 100
yht. 6 9 61 91 67 100
0 0 0 1 100 1 100
1 0 0 5 100 5 100
Turveranta
4 0 0 3 100 3 100
8 0 0 1 100 1 100
yht. 0 0 10 100 10 100

Suojaisilta kasvillisuusrannoilta saatujen alitsariinilla merkittyjen hauenpoikasten
(n=6) keskipituus oli 60,5 mm ja keskipaino 1,35 g. Kasvillisuusrantojen luonnonku-
dusta perdisin olevien hauenpoikasten (n=52) keskipituus oli 65,5 mm ja keskipaino
1,80 g. Istukkaiden ja luonnonpoikasten keskipituudet (t-testi, df=56, P>0,05) ja kes-
kipainot (t-testi, df=56, P>0,05) eivit poikenneet tilastollisesti toisistaan.
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6. Kalakantanaytteiden kerays

Vuonna 2005 jatkettiin nédytteenottoa kalastuksen kannalta kaikista merkittévistd la-
jeista ja kalastajien kayttdmistd pyydyksistd. Néytteet ostettiin suoraan ammattikalas-
tajilta ja késiteltiin pddosin Siltaharjun kalasataman tiloissa. Néytteenotot ajoittuvat
kevittalveen (talviverkot), alkukesdén (haukirysét, katiskat ja loukut), loppukesédéin
(avovesiverkot) seké syystalveen (siikojen kutuaika).

Kalaston rakenneselvitystd varten toteutettiin vuonna 2004 valikoimaton niytteenotto
ammattikalastajien tihedperdisten (15-21 mm) isorysien saaliin kaikista lajeista. Nayt-
teiden perusteella selvitetddn eri kalalajien ikdrakennetta ja kasvua. Vuonna 2005 jat-
kettiin isorysien saaliskirjanpitoa kaikista lajeista. Toimintavuosina 2004-2006 teko-
jarvistd kerdttiin yhteensd yli 2500 kalanéytettéd/tekojiarvi ammattikalastuksen eri pyy-
dysten saaliista tutkimusta varten. (taulukot 12 ja 13). Kaikkien kalalajien ik&mé&éri-
tykset ja tallennukset saatiin tehtyd hankkeen loppuun mennessa.

Taulukko 12. Lokan tekojarvesta vuosina 2004- 2006 keratyt kalanaytteet la-
jeittain ja pyydyksittain.

Kalalaji 2004 2005 2006 Yhteensa
Hauki 59 58 46 163
Peled 182 508 398 1088
Vaellussiika 370 242 228 840
Ahven 252 157 49 458
Made 27 27
Sarki 122 46 168
Sayne 27 27
Seipi 30 30
Kiiski 10 10

1079 965 767 2811

Taulukko 13. Porttipahdan tekojarvestd vuosina 2004- 2006 kerétyt kala-
néytteet pyydyksittain ja lajeittain.

Kalalaji 2004 2005 2006 Yhteensa
Hauki 58 91 47 196
Peled 209 352 578 1139
Vaellussiika 203 111 262 576
Ahven 196 152 53 401
Made
Sarki 148 67 74 289
Sayne 7 7
Seipi 3 3
Kiiski
Taimen 1 1
Jarvilohi 3 3
828 773 1014 2615
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7. Kirjanpitokalastus

7.1. Talviverkkokalastuksen saaliskirjanpito ja yksikkosaalis

Talviverkkokalastuksen saaliskirjanpito tekojérvilld marras- joulukuussa on aloitettu
vuonna 1994. Talviverkkokalastus kdynnistyi marraskuun alussa 2004 ja paittyi tou-
kokuun puolivélissd 2005. Kalastajat merkitsevét saalispdivakirjaan pyynnissd olevien
ja koettujen verkkojen méérin, verkon silmékoon ja saadun saaliin koentakerroittain.
Kirjanpidoista laskettiin vaellus- ja peledsiian yksikkosaalis marras-joulukuussa 2004
(=peledsiian kutuaika). Kirjanpidon tarkoituksena on selvittdd vaellus- ja peledsiika-
kantojen kehitystéd laskemalla kdytetyille verkoille keskiméairdiset yksikkdsaaliit koe-
ntakertaa ja pyyntivuorokautta kohti. Vuosina 2001-2005 saaliskirjanpitoa on pitdnyt
6-8 ammattimaista talvikalastajaa. Vaellussiian yksikkosaalis on viime vuosina kasva-
nut Lokalla, vuonna 2004 yksikkdsaalis nousi 2 kg:oon verkon koentakertaa kohti (vrt.
Mutenia & Kotajérvi 2002). Peledsiian yksikkdsaalis tekojérvissé alkoi kasvaa vuonna
2001 ja vuonna 2002 yksikkdsaalis oli korkein sitten vuoden 1999. Lokalla vuonna
2004 peledin yksikkdsaalis laski puoleen edellisestd vuodesta, myds Porttipahdalla pe-
ledin yksikkosaalis laski alle 1 kg/verkon koentakerta. Porttipahdalla vaellussiian yk-
sikkdsaalis v. 2004 on jatkanut kasvuaan edellisestd vuodesta (kuva 5.)

kg/verkon kokukerta
8

7

—o—Peled LO
—a—Peled PP
4 —+—Vaellus LO
—x—Vaellus PP

T T T T LIS AT T T T T T T 1

1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

Kuva 5. Peled- ja vaellussiian yksikkdsaalis (kg/verkon koentakerta) Lokan
ja Porttipahdan tekojarvilla loka- joulukuussa 1994-2006.

Kevéillda 2002-2003 tekojarvet juoksutettiin alimmilleen sitten vuoden 1980. Vuonna 2005
vesitilanne palautui normaaliksiVeden laadun tehotarkkailun ja saaliskirjanpidon avulla
(yhteistyd Kemijoki Oy:n kanssa) pyrittiin selvittimédn voimakkaan sddnndstelyn vaiku-
tuksia kalojen ympéristoon ja kaloihin ja kalastukseen erikseen. Maalis-toukokuun ajalta
laskettiin Lokan siikojen yksikkosaaliit ja kalastajat merkitsivdt muistiin verkkoihin kuol-
leiden pois heitettyjen siikojen kappaleméérin. Saalissiikojen keskiméérdisen koon perus-
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teella laskettiin, ettd kirjanpitokalastajien siikojen saaliista kuoli verkkoihin 11,5 %. Edel-
lisend vuonna 2004 vastaava luku oli 15,7 % ja vuonna 2003 17,8 %. (taulukko 14). Tama
osuus siikasaaliista on jadnyt myos saalistilastoinnin ulkopuolelle. Tekojérvien sddnndste-
ly palautui vuonna 2005 tavanomaiselle tasolle, mutta silld ei ndyttdnyt olevan vaikutusta
siikojen yksikkdsaaliiseen. Siikojen kuoleminen verkkoihin kuitenkin véheni vuonna 2005
verrattuna aikaisempiin véhévetisiin vuosiin.

Taulukko 14. Lokan tekojarven kirjanpitokalastajien talviverkkokalastuksen siikasaaliit ja
siikojen yksikkdsaaliit 1.3.- 16.5. 2003- 2005 sekéd verkkoihin kuolleiden (pois heitettyjen)

siikojen maéré ja osuus siikasaaliista 1. 3.-16. 5. 2003- 2005.

Vuosi 2003 2004 2005 2006
Vaellussiika kg 3111 2009 1775 1251
Peledsiika kg 846 121 75 113
Peledin osuus saaliista % 214 5.7 4.0 8,2
Siikoja yht. kg 3957 2130 1850 1364
Peledin yksikkdsaalis kg/verkon koentakerta 0,28 0,06 0,05 0,08
Vaellussiian yksikkdsaalis kg/verkon koentakerta 1,02 0,95 1,18 0,9
Siikojen yksikkdsaalis kg/koentakerta 1,3 1,01 1,23 0,93
Verkkoihin kuolleita siikoja yhteensa kg 740 740 240

Kuolleiden osuus siikojen saaliista % 17,8 15,7 11,5

7.2. Isorysakalastuksen saaliskirjanpito ja kalaston koostumus

Isorysékirjanpidon avulla oli tarkoitus selvittdé tekojérvien kalaston nykyistd koostu-
musta, myds niiden lajien osalta joita ei kalasteta. Siksi kalastajia pyydettiin kirjaa-
maan tarkoin kaikki saaliit saaliskirjanpitoon ja my0s ne, jotka heitettiin pois. Lokalle
saatiin pyyntiin ja Kirjanpitoon 3 ja Porttipahdalle 4 isorysdd (avoperérysda 1. louk-
kua). Lokalla kaksi pyydystd oli Sokka-Matkusmaan saaren rannoilla ja tutkimuksen
oma pyynti useassa eri paikassa (osa-alueet 103 ja 104). Porttipahdalla isorysét olivat
pyynnissé jarven pohjoisosassa (osa-alueet 123-124). Tekojarvien osa-aluekartat ovat
liitteend 2. Yhteensa rysilla saatiin 3600 kg kalaa (taulukko 15). Saalis koostui Lokalla
péadasiassa vaellussiiasta ja Porttipahdalla sérjestd. Porttipahdalla rysépyynti alkoi ai-
kaisemmin kesékuussa jo sdrjen kutuaikaan mika nosti sérkisaaliita. Jos oletetaan, ettd
isorysit kalastavat valikoimatta tekojarvien eri kalalajeja ja kuvaavat kalastorakennet-
ta, on tekojérvien lajistossa kaksi valtalajia: vaellussiika ja sdrki, jotka muodostavat
kalaston biomassan pddosan. Lajien lukumaiéra tekojdrvissd on melko suuri, mutta ka-
lastuksen ulkopuolella olevien lajien suhteellinen osuus kalastossa on vidhdinen lukuun
ottamatta sirked (kuva 6).
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Taulukko 15. Lokan ja Porttipahdan isorysékalastuksen saalis (kg) lajeittain kesalla 2006
(n= isorysien lukuméaara).

ahven hauki sarki seipi siika peled taimen kiiski sdyne yht.

Kalalaji kg kg kg kg kg kg kg kg kg kg

Lokka n=3 262 1702 286 10 1373 21 18 36 3705
Porttipahta n=4 28 190 359 1720 636 9 48 2990
Yhteensé 289,8 1891,9 644,6 9,5 3092,6 657 88 17,9 83,5 66954

Lokka isorysa 2006

O ahven kg
@ hauki kg
B sarki kg
O seipi

O siika kg
O peled kg
B made kg

O harjus kg

W sdyne

Porttipahta isorysa 2006

O ahven kg
@ hauki kg
W sarki kg

O seipi

O siika kg
O peled kg
B made kg

O harjus kg

W sayne

Kuva 6. Lokan ja Porttipahdan isorysédsaaliin koostumus kalalajeittain. Iso-
rysien pyyntiaika Lokalla 13.6.-31.8. ja Porttipahdalla 10. 6.-21.7.2006.
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8. Nordic-verkkokoekalastus

8.1. Koekalastusalueet ja -menetelmat

Lokalla ja Porttipahdalla tehtiin koekalastuksia Nordic-yleiskatsausverkoilla heiné-
kuussa 2005. Lokka oli jaettu kuuteen ja Porttipahta viiteen osa-alueeseen. Kovien
tuulien vuoksi kaikilla osa-alueilla ei voitu suorittaa koekalastuksia, eika toistopyyntid
voitu tehdé lainkaan. Tdmian vuoksi koekalastuksia tehtiin vain kolmella osa-alueella
kummallakin jarvelld. Kokonaispyyntiaika oli Lokalla 17 verkkoydtd ja Porttipahdalla
14 verkkoyotd. Keskimédrdinen pyyntiaika oli Lokalla n. 13 tuntia ja Porttipahdalla n.
14,5 tuntia. Kullakin osa-alueella kalastettiin kerrallaan 4-6:11a Nordic-verkolla satun-
naisesti valituilla néytteenottoalueilla siten, ettd jokainen verkko laskettiin eri paik-
kaan. Lokalla kalastettiin pinta- ja pohjaverkoilla ja Porttipahdalla liséksi vélivesiver-
koilla.

Vuonna 2006 tehtiin koekalastus Nordic-yleiskatsausverkoilla ja samaan aikaan sa-
moilla paikoilla tehtiin koekalastuksia rajayttdmalla. Tavoitteena oli selvittdd Nordic-
kalastuksen mahdollista valikoivuutta, koska vuoden 2005 tulosten perusteella néytti
siltd, ettd Nordic-koekalastuksessa sédrkikalojen osuus oli huomattavasti suurempi kuin
esim. isorysésaaliissa.

Koekalastussaaliin perusmuuttujana kiytettiin Nordic-verkon lajikohtaista keskiméaa-
rdistd yksikkosaalista (kpl tai g/verkko/y6). Keskiméardisen yksikkosaaliin ja paino-
yksikkosaaliin lajikohtaisten erojen merkitsevyyttd kummankin tekojidrven eri osa-
alueiden viélilla tutkittiin yksisuuntaisella varianssianalyysilla (ANOVA, SPSS) ja te-
kojarvien vilistd lajikohtaista yksikkosaaliin eroa Mann-Whitneyn testilld (SPSS).
Merkitsevyystaso oli a=0,05.

8.2. Saalislajit ja yksikkdsaaliit

Koeverkkokalastuksen kokonaissaalis oli Lokalla 43,3 kg kalaa, yhteensd 749 yksiloa
ja vastaavasti Porttipahdalla 31,5 kg ja 351 yksiléa (taulukko 16). Lokalla saaliiksi
saatiin kahdeksan ja Porttipahdalla kuuden kalalajin edustajia (taulukko 16). Keski-
madrdinen yksikkosaalis oli Lokalla 2545 g ja 44 yksilod ja Porttipahdalla 2250 g ja
25 yksilod (kuva 7). Valtaosa saaliista koostui molemmilla tekojérvilld sérjestd, joka
oli runsain laji, sekd ahvenesta ja seivistd (kuva 8). Sen sijaan vaellussiian ja peledsii-
an yksikkdsaaliit olivat hyvin pienet.

Keskiméardisen yksikkosaaliin ja painoyksikkosaaliin lajikohtaisissa jakaumissa ei
havaittu tilastollisesti merkitsevdd eroa Lokan eiké Porttipahdan eri osa-alueiden vilil-
14 (ANOVA, P>0,05). Lokan ja Porttipahdan kokonaispainoyksikkdsaaliiden vilillé ei
ollut tilastollisesti merkitsevdd eroa (Mann-Whitneyn testi, P>0,05), vaikka kappale-
madrdiset yksikkosaaliit poikkesivatkin toisistaan (Mann-Whitneyn testi, P=0,037).
Tekojérvien yksikkosaaliin jakauma poikkesi eri lajien osalta toisistaan vain sérjen
kohdalla siten, ettd Porttipahdalla sirjen yksikkdsaalis oli merkitsevésti pienempi kuin
Lokalla (Mann-Whitneyn testi, P=0,008).

Pituusjakaumien perusteella ahvenen ja sérjen keskikoko on hieman suurempi Lokalla
kuin Porttipahdalla (kuva 9). Seipin ja varsinkaan kiisken kohdalla pituusjakaumat
pienestd saalisaineistosta eivit kuvastane ndiden lajien populaatiorakennetta kovin-
kaan hyvin.
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Taulukko 16. NORDIC-koeverkkokalastuksen kokonaissaalis ja keskimaardinen
yksikkodsaalis lajeittain Lokalla ja Porttipahdalla (N=kokonaissaaliin maara,
W=kokonaissaaliin paino, CPUE=yksikkosaalis, sd=yksikkésaaliin keskihajonta,

md=mediaanisaalis, min./maks.=saaliin vaihteluvali/verkko).

LOKKA Ahven Kiiski Hauki Siika Peled Sarki Seipi Sayne Kaikkilajit
N (kpl) 180 27 6 3 3 459 70 1 749
CPUE (kpliverkkoy) 10,6 16 035 018 018 27,0 41 0,06 441
sd 10,9 35 061 053 053 216 63 024 246
md 8 0 0 0 0 20 1 0 43
min. 0 0 0 0 0 6 0 0 6
maks. 35 14 2 2 2 88 22 1 102
W (g) 8311 321 2468 680 1038 26833 3024 594 43269
CPUE (g/verkkoyd) 4889 189 1452 400 611 1578 1779 34,9 2545,2
sd 536,9 285 2500 1248 1935 9267 2685  144,1 1309,7
md 343 0 0 0 0 1294 15 0 2453
min. 0 0 0 0 0 403 0 0 403
maks. 1865 75 705 490 768 3544 940 5% 4834
PORTTIPAHTA Ahven Kiiski Hauki Siika Peled Sarki Seipi Séayne Kaikkilajit
N (kpl) 136 3 9 1 0 178 24 0 351
CPUE (kpliverkkoyd) 9,7 021 064 0,07 0 127 17 0 25,1
sd 139 058 115 027 0 9,1 48 0 20,1
md 1,5 0 0 0 0 12 0 0 19,5
min. 0 0 0 0 0 1 0 0 2
maks. 44 2 3 1 0 29 18 0 64
W (g) 12485 25 7130 240 0 10160 1455 0 31495
CPUE (g/verkkoyd) 891,8 179 5093 17,14 0 7257 1039 0 22496
sd 1185 541 1034 64,14 0 5137 2817 0 227838
md 250 0 0 0 0 695 0 0 865
min. 0 0 0 0 0 0 0 0 0
maks. 3890 20 2780 240 0 1660 1060 0 6760

22



Keskimaarainen yksikkosaalis

Lokka 2005
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Sarki Siika Peled Ahwen Hauki Seipi Sayne Kiiski Kaikki
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Laji
Keskimaarainen yksikkosaalis
Porttipahta 2005
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2,4 1
2,2 4 -
2,0 -
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Kuva 7. NORDIC-verkkokoekalastuksen keskimaarainen yksikkdsaalis lajeit-
tain Lokalla ja Porttipahdalla. Pyyntiaika oli Lokalla 25.-28.7.2005 ja Portti-
pahdalla 14.- 22.7.2005.
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NORDIC-verkko Lokka 2005

O Sarki
O Siika
O Peled
@ Ahven
B Hauki
O Seipi
W Sayne
O Kiiski

NORDIC-verkko Porttipahta 2005

O Sarki
O Siika
@ Ahven
W Hauki
O Seipi
O Kiiski

Kuva 8. Lokan ja Porttipahdan NORDIC-verkkokoekalastussaaliin koostu-
mus kalalajeittain. Pyyntiaika oli Lokalla 25.-28.7.2005 ja Porttipahdalla 14.-
22.7. 2005.

24



qP7
£
30+
25+

15¢
10+

Lokka

Ahven

[INF

| P

151

3456 78 91011121314 151617 18 19 20 2122 23 24 25 26 2728 29 30 31

pitws (cm)

Kiiski

80t
70+
60+

0+

30t

20F
10¢

| ‘ﬂ‘ﬂ‘ﬂﬂ‘ .

345678 91011121314151617 1819

pituus (cm)

Sarki

I

T
20212223

24 25 26 2728 29 30

™
31

— T"‘H‘ T

345678 91011121314 151617 18 19 20 2122 23 24 25 26 2728 29 30 31

il

Ileaal

pituus (cm)

Seipi

Il s,

I

w’_‘w‘

345678 91011121314 151617 18 19 20 2122 23 24 25 26 2728 29 30 31

pituus (cm)

Porttipahta

Ahven

b H e,

34567 8 9111121314 151617 18 1920 21 22 23 2425 26 27 2829 30 31
pituus (cm)

Kiiski

80
70+
60 +

0

30t

0+
10 £

— T
34567 89 10111213 141516 1718 19 20 21 2223 24 25 26 27 2829 30 31
pituus (cm)

Sarki

20 T

15 4

10 T

3

0

S N U —\H A "7‘7“\”—\‘#

34567 89 10111213 141516 1718 19 20 21 2223 24 25 26 27 2829 30 31
pituus (cm)

Seipi

N PP F11T

34567 89 10111213 141516 1718 19 20 21 2223 24 25 26 27 2829 30 31
pituus (cm)
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8.3. Nordic-koeverkkojen valikoivuus Lokalla 2006

Nordic-koeverkoilla ja rayttdmailld kalastettiin Lokan viidelld osa-alueella siten, ettd
rdjaytykset tehtiin vuorokauden kuluessa sen jalkeen kun verot oli koettu. Nordic ver-
koilla saatiin 484 kalaa (37,3 kg) ja rdjdyttamalld 180 kalaa (7,6 kg). Molemmilla
pyyntitavoilla saatiin vaellussiikaa, sdrked, haukea, kiisked ja ahventa. Mateita ja sdy-
neitd saatiin vain verkoilla; seipid sekd silakoita vain rdjayttdmélld. Kummallakaan
pyyntimenetelmélld ei saatu peledsiikaa.

Taulukko 17. Lokan tekojarveltd elokuussa 2006 Nordic-koeverkkosarjoilla ja
rajayttamalla (Pommi) saatujen kalojen kappalemaarat eri osa-alueilla.

Osa-alue Nordic Pommi Yht.
101 95 81 176
102 91 37 128
103 87 5 92
104 120 43 163
105 91 14 105
Yht. 484 180 664

Nordic-verkoilla saaliskalojen keskipaino oli 77 g mutta rajayttdmalla 43 grammaa.
Ero johtui siitd, ettd Nordic-verkot eivit pyytidneet ollenkaan 0+ ikéisid kaloja (siis
silmdkoot < 10 mm) mutta rdjayttdmailld kesdnvanhoja kaloja saatiin. Nordic-verkot
ovat siis kokovalikoivia niin, ettd 0+ ik&isid kaloja tulee saaliiseen huomattavasti va-
hemmén kuin pyyntialueilla niité esiintyy.

Nordic-koeverkkosaaliissa sérkid oli 65 % kiloméaérdisestd ja 81 % kappaleméariisesti
saaliista. Réjayttamalld saadussa saaliissa sdrjen osuus oli 40 % kilomaariisestd ja
44 % kappalemédriisestd saaliista (kuvalO).
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Kuva 10. Lokassa elokuussa 2006 rajayttamalla (ylempi kuva) ja Nordic-
koeverkoilla (alempi kuva) saatujen saaliskalojen kappale- ja kilomé&érdinen
jakauma eri kalalajien kesken.
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8.4. Lokan vaellussiikojen kasvu: pitkan aikavalin tarkastelu

Lokan emokalapyynneissd 1980-luvulla 4-vuotiaiden vaellussiikojen keskipaino oli
400-600 g, ja vastaavasti 5-vuotiailla 500-900 g. 2000-luvulle tultaessa saman ikéisten
vaellussiikojen keskipaino oli laskenut noin 300 grammaan (kuva 11).

1000

800 s

600 *S

400 D

Keskipaino, g

"""""" S el - IKA
200 ————

0
1984 1986 1987 1988 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

Vuosi

Kuva 11. Lokan emokalapyynneissd 1980-luvulla ja vuosien 2000-2006 saa-
lisnaytteissa (syys-lokakuu) olleiden vaellussiikojen keskipainon kehitys.
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Vaellussiikojen kasvu on hidastunut huomattavasti my6s 2000-luvulla, koska vuonna
2000 4-vuotiaiden siikojen keskipaino oli noin 260 g mutta vuonna 2006 enda 190 g.
5-vuotiailla vastaavat arvot olivat 310 g ja 200 g. Kasvu on siis molemmissa ikéryh-
missé laskenut noin 30 % kuudessa vuodessa (kuva 12).
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Kuva 12. Vuosien 2000-2006 Lokan saalisndytteissa (syys-lokakuu) olleiden
vaellussiikojen keskipainon kehitys.
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8.5 Mateen kasvu

Mateen kasvussa ei ole tapahtunut suurta muutosta 1980-luvulta 2000-luvulle, koska
4-7 —vuotiaiden mateiden keskipituus on ollut tilastollisesti sama kaikkina tutkimus-
vuosina (kuva 13). Vuonna 2003 pyydetyilld mateilla 8- ja 9-vuotiaat mateet olivat
suurempia kuin 80-luvulla, joten mateen kasvu ei ainakaan ole huonontunut 80-lukuun

verrattuna.
Lokan mateet
700
600 -
e
e
%)
>
2 5004
=
= Vuosi
Q
N .
400 1986
1989
300 ‘ ‘ ‘ ‘ 2003
4 5 6 7 8 9

k&

Kuva 13. Lokasta vuosina 1986, 1989 ja 2003 pyydettyjen mateiden keskipi-
tuus ikdryhmittain (4-9 vuotta).

30



9. Tulosten tarkastelu

Porttipahdalla yksi kesdnvanha peledsiian istukas tuotti saman saaliin kuin noin 190
vastakuoriutunutta istukasta. Tulos on merkittiva koska ensimmaéistd kertaa Suomessa
voitiin arvioida vastakuoriutuneen ja kesdnvanhan siikaistukkaan tuottavuutta. Peled-
siikakantojen hoidon kannalta tulos tarkoittaa sité, etti istutukset kannattaa tehda ke-
sdnvanhalla istukkaalla.

Tulosten mukaan vastakuoriutuneet poikaset ndyttdvét tuottavan Porttipahdalla pa-
remmin saalista kuin Lokalla. Tulokset osoittavat myds, ettd Lokkaan ja Porttipahtaan
on syntynyt vuonna 2004 luontaisesti tavallista voimakkaampi vuosiluokka. Tdéméa ha-
vaittiin vuoden 2004 poikastroolauksissa.

Peledsiian vastakuoriutuneiden poikasten ohella kesdnvanhojen poikasten otoliittivér-
jéys osoittautui toimivaksi ryhmémerkintdmenetelméaksi. Myds hauen vastakuoriutu-
neen poikasen merkinndsséd kéytettiin ensimméiisen kerran onnistuneesti otoliittivarja-
ystd. Varimerkit otoliiteissa olivat havaittavissa fluoresenssimikroskoopin valossa. Pe-
ledin 1-kes. poikasten suomu irtoaa helposti. Poikasten pyydystdminen pauneteilla
luonnonravintolammikoista on helldvaraisempi menetelmé verrattuna keriilylaitteen
kayttoon. Pyynnin, merkinnén ja kuljetuksen aiheuttama kuolleisuus laski vuonna
2005 vuodesta 2004. Otoliittivérjittyjen médrdé olisi voitu lisitd, mikali paunettipyyn-
ti olisi aloitettu samanaikaisesti jokaisessa lammikossa. Lohijoen alemman lammikon
kerdilylaitteen rikkoutumisen takia Porttipahtaan ilman merkintééd paédsseiden poikas-
ten médrd on arvioitu lammikon kalojen koon ja sen aikaisempien tuottojen perusteel-
la. Merkittyjen peledsiikojen keskikoko lammikoissa vaihteli suuresti; 6,4-10,4 g:aan

Edellisestd vuodesta poiketen siikojen poikastroolauksia ei voitu tehdd normaalisti
Lokalla. Jatkuvat kovat tuulet estivét troolausta ja troolin vetojen maéré jii puoleen
tavoitteesta 2005. Porttipahdalla troolaukset tehtiin kuitenkin normaalisti. Kesdnvan-
hojen peledsiikojen yksikkosaaliit laskivat, miké osoittaa, ettd peledsiian vuosiluokas-
ta 2005 tulee vuotta 2004 heikompi saaliissa (Sutela ym. 2004). Poikastrooli ei ole riit-
tdvén tehokas merkittyjen 1+-ikéisten ja sitd vanhempien peledsiikojen takaisinpyyn-
tiin. Pddosa 1+ ikéisistd peledin poikasista saatiin ndytteeksi yhteistyokalastajien ti-
heédperdisten isorysien saaliista sekd tutkimuksen omasta isorysépyynnistd. Vaellussii-
an kesdnvanhojen poikasten yksikkosaaliit poikastroolissa olivat vuonna 2005 koko
tutkimusjakson suurimpia, miké viittaa hyvédn luontaiseen lisdéntymiseen sekd Lo-
kassa ettd Porttipahdassa.

Lokan peledsiikandytteet olivat pddosin perdisin luontaisesta lisddntymisestd. Portti-
pahdalla 1+ ikiisistd peledsiikandytteistd kolmannes oli istutettuja ja 2+ ikdisistd yli
puolet. Néistd valtaosa oli kesédnvanhoina ruiskuvérjattyjé ja istutettuja poikasia. Oto-
liittimerkittyjen vastakuoriutuneina istutettujen osuus niytteissi jii myos Porttipahdal-
la suhteellisen pieneksi.

Haukien sidhkokoekalastukset vuonna 2006 osoittivat, ettd istutettuja haukia saatiin
saaliitksi ainoastaan Kkasvillisuusrannoilta, ei lainkaan turverannoilta. Hauki-
istukkaiden osuus kasvillisuusrannoilta saaduista 0+ hauista oli kuitenkin vain 9%.
Tamaén tuloksen perusteella haukien viljely ja istuttaminen ei olisi taloudellisesti kan-
nattavaa. Aikaisemmin tehty vk-poikasten merkintéistutus osoitti, ettd hauen poikasti-
heys kasvoi nelinkertaiseksi vertailualueisiin verrattuna istutusten ansiosta sara- ja
heindrannoilla (Korhonen & Mutenia 1999).

Kirjanpitokalastuksen perustella vaellussiian ja peledsiian verkkoyksikkosaalis on py-
synyt varsin vakaana vuoden 2002 jilkeen.. Isorysdkalastuksen saaliskirjanpitojen
2004-2006 mukaan tekojédrvissd on kaksi valtalajia, vaellussiika ja sdrki, jotka muo-
dostavat kalaston biomassan pddosan. Nordic-verkkosarjakalastus antoi kalaston ra-
kenteesta isorysésaaliista poikkeavan kuvan. Verkkojen ja isorysien pyydystivyys
kohdistui eri tavalla eri lajeihin. Kalastuksen kannalta tarkeét vaellus- ja peledsiiat oli-
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vat aliedustettuina verkkosaaliissa. Sen sijaan rantavyohykkeen lajit (ahven ja hauki)
korostuivat saaliissa. Koekalastukset sekd isorysilld ettd Nordic-verkoilla osoittavat,
ettd sarki on yleisin laji tekojérvissd, joskin vuonna 2006 tehtyjen rajaytysten perus-
teella ndyttdd selviltd, ettd Nordic-koeverkkosarjat yliarvioivat sirkikalojen osuutta
kalastossa.

Sekd Lokalla ettd Porttipahdalla kokonaissaaliit nousivat varsin selvésti vuonna 20006,
péadosin hauki- ja peledsiikasaaliin kasvun ansiosta.

Vaellussiikojen kasvun erittdin suuri heikkeneminen 80-luvulta ldhtien, ja kasvun jat-
kuva hidastuminen my6s 2000-Iuvulla, tulee olemaan yksi keskeisimpid ongelmia te-
kojérvien kalataloudelle 1dhivuosina. Lokkilapamadon loisinta-aste vaellussiiassa on
hyvin korkea. Todennakoéisesti vaellussiian kasvun heikkeneminen johtuu tekojérvien
yleisestd karuuntumisesta, rantavyohykkeen eroosiosta, mikd alentaa pohjaeldinten
tuotantoa seké ravintokilpailusta sérkikalojen kanssa.

Mateen kasvussa ei havaittu taantumaa 1980-luvulta 2000-luvulle, joskin tulos perus-
tui vain 3 vuoden aineistoon.
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10. Suositukset

Tadmén hankkeen tutkimustulosten perusteella ammattikalastuksen edellytysten kehit-
tdmiseksi suositellaan seuraavia toimenpiteitd kalakantojen hoidossa:

1. Peledsiika

Peledsiiat tulee istuttaa tekojarviin 1-keséisind, jolloin niiden saalistuotto on
parempi ja vakaampi kuin vastakuoriutuneiden saalistuotto. Merkint6jen mu-
kaan mukaan yksi kesdnvanha poikanen tuottaa saman saalismadrdn kuin noin
200 kpl vastakuoriutunutta poikasta.

Talla hetkelld peledsiikakantojen kasvattaminen istutuksin parantaisi nopeasti
sitan ammatti-kalastuksen edellytyksid. Istukkaat kasvavat saaliskokoon 2-3
vuodessa.

Peledsiian 1-kesdisten poikasten istutustarve tekojérviin on 10 kpl poikasia
vesihehtaaria kohti vuosittain eli yhteensé yli 0,5 milj kpl/ vuosi.

Peledin luontaista lisddntymistd pitdd seurata merkitsemélld myos jatkossa
kaikki istukkaat seké jarjestimilld vuosittain ndytteiden keruu 0+ ikdisitd pe-
ledsiioista ennen 1-kesdisten istuttamista. Ndin viltetddn ylitihedn, huonokas-
vuisen kannan muodostuminen.

Talla hetkelld peledsiian kalastuksessa kannattaisi siirtyd nykyisestd 35 mm:n
silmikoon verkosta 45-55 mm:n verkkoon, jolloin peledin hyvin kasvun vuo-
det tulisivat hyodynnettyi ja istutusten tuotto kasvaisi merkittavasti.

2. Vaellussiika

e Vaellussiian poikasia ei pidé istuttaa tekojirviin, koska laji lisdéntyy alueella
hyvin.

e Vaellussiian kalastusta pitdd voimistaa. On myds harkittava kutualue- ja kutu-
aikarauhoitusten poistamista maaraajaksi.

e Vaellussiian tirkeimmén ravintokilpailijan sirjen kalastusta olisi lisdttdva hy-
vin voimakkaasti. Saaliin markkinointimahdollisuuksia tulee selvittdd, samoin
kuin saaliin hyddyntdmistd esim. lemmikkieldinten rehuna, kompostimateriaa-
lina, biokaasun raaka-aineena tms.

3. Hauki
e Haukea ei tarvitse eikd kannata istuttaa tekojéarviin. Se lisddntyy tekojarvissi

nykyédin hyvin alueilla, jotka ovat hauen kutu- ja poikasalueiksi sopivia.

33



11. Kiitokset

Tekijat kiittdviat Mika Kotajérved vuoden 2006 kenttdtéiden johtamisesta ja aineiston
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Liite 1. Lokan ja Porttipahdan peledsiikaistutukset ja merkinnat vv. 1980-2006. (ARS-
merkitty =otoliittimerkitty alitsariinilla, RV-merkitty= ruiskuvarimerkitty).
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