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Tiivistelma

Porojen, peurojen ja karibuiden pitkdaikaisen intensiivisen kesdlaidunnuksen tiedetddn
aiheuttavan muutoksia kasviyhteisdjen rakenteessa ja koostumuksessa. Toisaalta kesi-
laidunten laadun ja médrin sekd kesédlaidunalueiden porotiheyksien tiedetdédn vaikutta-
van porojen kuntoon syksylld. Poronhoidossa olisi tarkedtd tietdd, kuinka intensiivistd
kesilaidunalueiden laidunnus voi olla, jotta silld ei ole pitkélld aikavililld haitallisia
vaikutuksia kesilaidunalueiden laatuun. Tamin tutkimuksen tarkoitus oli selvitdi ensi-
sijassa sitd, miten porojen pitkdaikainen kesdlaidunnus vaikuttaa eri ravintokasvien
midrdin, koostumukseen ja laatuun kesédlaidunalueella verrattuna talvilaidunnuksen
aiheuttamiin vaikutuksiin talvilaidunalueella. Liséksi tutkittiin sitd, miten selvisti po-
rojen kesdaikainen kasvu, syyskunto ja -painot riippuvat kesdravinnon méérasta ja po-
rotiheyksisti kesilaitumilla ja mitkd muut mahdolliset tekijit selittidvit niita.

Tutkimus tehtiin vuosina 2001-2003 aloittamalla porojen kesdaikaisen laidunnuksen
vaikutusten tutkiminen pilottikokeella viidelld tutkimusalueella, mutta tdmin alkuvai-
heen jilkeen tutkimus keskitettiin kolmelle tutkimusalueelle (Kaamasen koetarhan se-
kd Muddusjdrven ja Sallivaaran paliskuntien alueet), joilla porojen pitkdaikaisen yhté-
jaksoisen (vdhintddan 10 vuotta kestdneen) kesdlaidunnuksen vaikutuksia ravintokas-
veihin selvitettiin. Laidunkiertoaita erottaa jokaisen tutkimusalueen kesd- ja talvi-
laidunalueet ja pitkdaikaisen kesdlaidunnuksen voimakkuus vaihtelee tutkimusaluei-
den vililld. Kesé- ja talvilaidunalueiden vélisid eroja kasvillisuudessa tutkittiin maas-
tokoealueiden ja niiltd kerittyjen kasvindytteiden avulla. Lisdksi analysoitiin RKTL:n
porontutkimuksen Vasatuotto ja —kuolleisuus tutkimushankkeen aikana neljdsta palis-
kunnasta (Ivalo, Oraniemi, Poikajirvi ja Oivanki) kerittyd aineistoa porojen kasvusta,
kunnosta ja painoista ja selvitettiin niihin vaikuttavia tekijoita.

Poron ulottuvilla olevien koivunlehtien, vaivaiskoivun- ja juolukanlehtien, kanervan ja
jakilien biomassat sekd sammalten peittdvyys olivat kuvahkoilla tunturikoivu- ja tun-
turikoivu/mintykankailla kesilaidunalueilla yleensd selvisti pienempid kuin talvi-
laidunalueilla. Vastaavasti mustikan, metsédlauhan ja ruohomaisten kasvien biomassat
seki paljaan mineraalimaan peittivyys olivat kuivahkoilla kankailla kesédlaidunalueilla
suurempia kuin talvilaidunalueilla. Soilla luikkien ja pajunlehtien biomassat olivat ke-
sdlaidunalueilla pienemmit kuin talvilaidunalueilla, mutta hillan, sarojen, tupasvillan
ja ruohomaisten kasvien biomassat suuremmat kuin talvilaidunalueilla. Poron saatavil-
la oleva varsinaisten kesdravintokasvien kokonaisbiomassa kuivahkoilla kankailla oli
kesilaidunalueilla kahdella tutkimusalueella 10,1 ja 15,9 % suurempi sekd yhdelld
alueella 12,3 % pienempi kuin talvilaidunalueilla. Suurin osa kesédravintokasvien ko-
konaisbiomassan kasvusta johtui mustikan suuremmasta maédristd kesédlaidunalueilla.
Jos mustikkaa ei huomioida, olivat kuivahkojen kankaiden kesiravintokasvien koko-
naisbiomassat kesélaidunalueilla 6,1-52,0 % pienempid kuin talvilaidunalueilla. Talvi-
ravintokasvien kokonaisbiomassat (jikéalat + tietyt varvut) kuivahkoilla kankailla oli-
vat kesdlaidunalueilla 31,9-40,1 % (jdkildn osalta 69,4-94,8 %) pienempié kuin talvi-
laidunalueilla. Erityisesti 30-150 cm korkeiden koivuntaimien méérdt kuivahkoilla
kankailla olivat kesédlaidunalueilla selvisti pienemmit, kuin talvilaidunalueilla. Koi-
vunlehtien ja mustikan rehuarvo- ja kivenndisainepitoisuuksissa ei havaittu oleellisia
eroja kesd- ja talvilaidunalueiden vilill4.

Porojen painot, kasvu ja kunto erosivat selvisti neljdssd tutkimuspaliskunnassa, jotka
sijoittuvat eri osiin poronhoitoaluetta. Aineiston tilastollinen analyysi viittasi siihen,
ettd kesédlaidunten porotiheydet ja kesdravinnon alueellinen runsaus selittdvit parhaiten
erityisesti vasojen painoja ja kuntoa tutkimuspaliskunnissa. Mikiin ilmasto- ja sadéte-

joskin analyysien luotettavuutta rajoitti tutkimuspaliskuntien pieni mira.

Saatujen tulosten perusteella voidaan arvioida, ettd korkeilla pitkdaikaisilla porotihe-
yksilld kesilaidunalueella saattaa olla kasvillisuusmuutosten kautta selvi vaikutus kiy-




tettdvissd olevan kesdravinnon miirddn ja koostumukseen kesédlaidunalueella. Kesi-
laidunten porotiheys voi vaikuttaa suoraan tai vilillisesti kasvillisuuden muutosten
kautta porojen kesdaikaiseen kasvuun seki syyskuntoon ja —painoihin. Tdmén vuoksi
erityisesti poronhoitoalueen pohjoisosissa olisi hyvi kiinnittdd huomiota myds kesi-
laidunalueiden porotiheyksiin. Intensiivinen porojen kesédlaidunnus aiheuttaa kuitenkin
erityisesti talviravintokasvien voimakkaan vdhenemisen. Siksi talvilaidunalueita tulisi
suojella porojen kesélaidunnukselta laidunkierron avulla. Kéytdnnossd monissa poron-
hoitoalueen pohjoisosan paliskunnissa laidunkierto onkin nykyisin jirjestetty talvi- ja
kesilaitumet erottavalla laidunkiertoaidalla.




1. Johdanto

Kasvinsydjanisidkkiit ovat oleellinen osa luonnon ekosysteemeiden toimintaa. Niiden
aiheuttama kasvinsyonti ja tallaus seké ulosteet ja virtsa, joita ne tuottavat, vaikuttavat
kasvillisuuteen, maaperédn prosesseihin sekd mm. selkdrangattomiin ja hyonteisiin mo-
nin eri tavoin. Se, millaisina ja kuinka voimakkaina kasvinsydjien aiheuttamat vaiku-
tukset ekosysteemissd ilmenevit, riippuu mm. laidunnuksen voimakkuudesta, kestosta
ja ajoittumisesta, maaperin rakenteesta ja ravinteisuudesta, laidunnetun kasviyhteison
lajikoostumuksesta ja rakenteesta sekd sdd- ja ilmastotekijoistd (Persson ym. 2000;
Suominen & Olofsson 2000; Anderson ym. 2001; Créte ym. 2001; Gill & Beardall
2001; Russell ym. 2001; Watkinson ym. 2001; Danell ym. 2003; Horsley 2003; Roo-
ney & Waller 2003; Stark ym. 2003). Muovaamalla kasviyhteison rakennetta kasvin-
syojat vaikuttavat epédsuorasti myos muiden eldinlajien, kuten lintujen ja pikkunisik-
kdiden, esiintymiseen ja runsauteen (Perrins & Overall 2001; Feber ym. 2001; Flo-
werdew & Ellwood 2001; Fuller 2001; Stewart 2001).

Yleensd laidunnus lisdé kasviyhteisdjen monimuotoisuutta laiduntamattomiin kasviyh-
teisoihin verrattuna, todennikoisesti luomalla tilaa ja sopivia olosuhteita "uusille” tai
muuten harvinaisille kasvilajeille (OIff & Ritchie 1998; Suominen & Olofsson 2000;
Alonso ym. 2001; Schiitz ym. 2001). Tdmaén lisdksi erityisesti ruohomaisten ja heini-
mdisten kasvilajien siemenet levidvét tehokkaimmin kasvinsy6jien vélitykselld (Gill &
Beardall 2001). Laidunnus voi myos lisdtd kasvilajien korvaavaa kasvua (Giovanna
ym. 2000; Russell ym. 2001; Danell ym. 2003) ja saattaa parantaa ravintokasvien ra-
vintoarvoa, koska nuoria, kasvussa olevia ja runsaasti ravintoaineita siséltivid kas-
vinosia on saatavilla (Eilertsen ym. 2000). Osaksi korvaava kasvu johtuu kasvilajien
sisdisestd tavasta reagoida kasvinsyontiin (esim. haaroittuminen tai lehtien koon ja
miidrdn muuttuminen), osaksi kasvinsydjien tuottamien ulosteiden ja virtsan seké tal-
lauksen vaikutuksista maaperdn ravinnetalouteen (kts. Suominen & Olofsson 2000;
Stark 2002; Rooney & Waller 2003). Laidunnuksen aiheuttamien muutosten seurauk-
sena maaperdssid ja kasvillisuudessa eldvien selkdrangattomien monimuotoisuus ja
midrd voi myos lisddntyd (Suominen & Olofsson 2000; Feber ym. 2001; Stewart
2001). My®6s tietyt lintu- ja pikkunisidkaslajit hyotyvét kasvisyojanisdkkédiden laidun-
nuksen vaikutuksista joko ravinnon lisddntymisen tai elinolosuhteiden paranemisen
kautta (Fuller 2001; Flowerdew & Ellwood 2001).

Voimakas, pitkikestoinen kasvinsydjien laidunnus voi sen sijaan vdhentii kasviyhtei-
son monimuotoisuutta (OIff & Ritchie 1998; Suominen & Olofsson 2000; Anderson
ym. 2001; Rooney & Waller 2003). Toisaalta vaikka kasviyhteisén monimuotoisuus
lisdédntyisikin, voimakas laidunnus yleensd vihentdd kasvinsyojdnisikkéille tirkeiden
ravintokasvien méirdd rajoittamalla niiden kasvilajien kasvua ja lisddntymistd (Suo-
minen & Oloffson 2000; Alonso ym. 2001; Anderson ym. 2001; Schiitz ym. 2001;
Kuiters & Slim 2002; Rooney & Waller 2003). Voimakkaan laidunnuksen seuraukse-
na kasvinsyojéanisdkkiille vihemman tirkeiden kasvilajien m#ddrd saattaa lisddntyd
(Anderson ym. 2001; Russell ym. 2001; Schiitz ym. 2001). Vaikuttamalla tallauksen,
kariketuotannon, ulosteiden ja virtsan vélitykselli maaperin prosesseihin ja ravinne-
kiertoon (Vire ym. 1996; Stark ym. 2003; Harrison & Bardgett 2003) voimakas lai-
dunnus voi myds muuttaa kasvien kasvuolosuhteita epdedullisiksi ja lisdtd huuhtoutu-
miselle alttiin paljaan maapinnan mé&éraa erityisesti karuilla kasvupaikoilla Voimak-
kaan laidunnuksen aikaansaamat muutokset kasvillisuudessa saattavat aiheuttaa myos
joidenkin lintu- ja pikkunisidkéslajien méddrdn vihenemisen (Feber ym. 2001; Flower-
dew & Ellwood 2001). Kaiken kaikkiaan voimakkaan laidunnuksen aikaansaamat
muutokset koko kasviekosysteemissd voivat heijastua epédedullisesti moniin elidlajei-
hin, mutta myds kasvinsydjiin itseensi sen kédyttdmien ravintokasvien vilitykselld.

Porojen, peurojen ja karibuiden laidunnus nikyy kaikkein selvimpéni jikéldkasvus-
toissa tapahtuvina muutoksina (Klein 1987; Henry & Gunn 1991; Manseau ym. 1996;




Vire ym. 1996; Kumpula ym. 2000; Virtanen 2000; Cooper & Wookey 2001; van den
Wal ym. 2001; den Herder ym. 2003; Rees ym. 2003). Jikélikdiden voimakas laidun-
tilassa olevasta jakdldmidrastd (Klein 1987; Manseau 1996; Kumpula ym. 2000) ja jét-
tdd samalla kuivien ja karujen kankaiden maaperin suurelta osin kasvittomaksi, koska
jakilid korvaavia kasveja ilmestyy vihin niille niukkaravinteisille maille. Voimakas
kesédlaidunnus voi vihentdd koivujen ja pajujen sekd mm. varpujen méérai tai rajoittaa
niiden kasvua (Lehtonen & Heikkinen 1995; Manseau 1996; Créte & Douchet 1998;
Virtanen 2000; Brathen & Oksanen 2001; den Herder 2003; den Herder & Niemeld
2003). Toisaalta myos jotkin lajit (erityisesti heinit ja sarat) hyotyvit porojen aiheut-
tamasta voimakkaasta laidunnuksesta ja tallauksesta seké ulosteiden ja virtsan lannoit-
tavasta vaikutuksesta, mikid nidkyy erityisesti laidunkiertoaitojen vilittoméssd ldhei-
syydessid (Evans 1996; Virtanen 2000; Brathen & Oksanen 2001; Olofsson ym. 2001;
Rees ym. 2003). Skandinavian alueella tapahtuneen pitkdaikaisen porojen ylilaidun-
nuksen on arvioitu muuttaneen monella tavalla kyseisen alueen niukkatuottoisten kas-
viekosysteemien rakennetta ja siten alentaneen myos niiden tuottavuutta (Evans 1996;
Kashulina ym. 1997; Loffler 2000; Suominen & Olofsson 2000; Virtanen 2000).

Kun arvioidaan poron tai yleensid kasvinsyodjian vaikutusta kasvillisuuteen, pitkéaikai-
sen laidunnuksen voimakkuuden on ilmeisesti pysyttdvi tietyissd “rajoissa” tai tietyn
suuruisena, jotta se vaikuttaisi kasvillisuuden monimuotoisuuteen, mairdin ja tuotta-
vuuteen kaikista edullisimmin kasvinsy6jdn kannalta. Kysymys on periaatteessa sellai-
sesta laidunnuksen véhitellen aikaansaamasta kasvillisuuden rakenteesta ja maéristd,
joka tarjoaa kasvinsyojille syodyn ravintomiirddn osalta parhaan rehuarvon ja mine-
raalisiséllon verrattuna ravinnon hankintaan kdytettyyn aikaan ja energiaan (kts. Kum-
pula 2001). Esimerkiksi hirvelld on havaittu, ettd kasvillisuuden monimuotoisuuden on
oltava riittdvdn suuri, jotta se takaisi hirvelle elintdrkeiden mineraalien saannin mah-
dollisimman hyvin kesdaikana (Ohlson & Staaland 2001). Porolla, peuralla ja karibulla
on puolestaan osoitettu laidunten méérin, laadun ja kunnon vaikuttavan selvésti eldin-
ten kuntoon, vasatuottoon ja kuolleisuuteen (Klein 1968; Leader-Williams & Ricketts
1982; Reimers 1983; Skogland 1983, 1984, 1985; Ouellet ym. 1997; Messier ym.
1988; Kumpula ym. 1998, 2002; Post & Klein 1999).

Tamin tutkimuksen tarkoitus oli ensisijassa selvittdd sitd, miten porojen pitkdaikainen
kesidlaidunnus vaikuttaa ravintokasvien miirdédn ja laatuun kesédlaidunalueella verrat-
tuna talvilaidunnuksen aiheuttamiin vaikutuksiin talvilaidunalueella. Pitkdaikaisella
kesilaidunnuksella tarkoitetaan vihintddn kymmenen vuotta kestdnyttd, yhtdjaksoista
kesidlaidunnusta samalla alueella. Tutkimuksen aluksi selvitettiin my0s pilottikokeella,
nidkyyko yhden kesidn aikana tapahtuva laidunnus kasvillisuuden méérissid kesilaitu-
mella. Liséksi tutkittiin sitd, miten selviésti porojen kesdaikainen kasvu, syyskunto ja -
painot riippuvat kesidravinnon médristd ja porotiheyksisti kesédlaitumilla ja mitkd muut
mahdolliset tekijat selittdvét niita.




2. Aineisto ja menetelmat

2.1 Pilottikoe kesalla 2001

Kesilld 2001 tutkittiin aluksi pilottikokeen avulla, ndkyykd porojen kesdaikaisen lai-
dunnuksen vaikutus yhden kesin aikana kasvillisuuden méiridssd. Koe tehtiin Muddus-
jarven, Ivalon, Oraniemen, Poikajdrven ja Oivangin paliskuntien alueilla. Kustakin pa-
liskunnasta pyrittiin 10ytdméaén sellainen alue, jolla porot todennikoéisesti laiduntavat
kesélld. Kesdkuun puolivilissd perustettiin kussakin paliskunnassa koealueet kesa-
laidunalueella yhdelle kuivahkolle kankaalle ja yhdelle suolle. Muddusjédrven palis-
kunnassa laidunkiertoaidalla erotetulle talvilaidunalueelle perustettiin myos kangas-
maan- ja suon koealue. Kullekin koealueelle sijoitettiin suorakulmaisesti polveilevassa
linjassa 12 ympyrikoealaa (sdde 3,99 m, pinta-ala 200 m?). Ympyrikoealueen keskus-
ta merkittiin muovipaalulla. Kunkin ympyréikoealan etiisyys toisistaan oli 20 m. Ym-
pyrikoealan keskipisteestd vastakkaisiin ilmansuuntiin 2 metrin etdisyydelle sijoitettiin
kaksi koeruutua (mitat 0,5 m x 0,5 m, koko 0,25 m?). Satunnaisesti arpomalla toinen
koeruuduista peitettiin aina 0,5 metrin korkuisella kanaverkosta tehdylld hékilld poro-
jen laidunnuksen estdmiseksi (poikkeuksena Muddusjédrven talvilaidunalue). Oletuk-
sena oli, ettd porot laiduntavat kesilld koealueilla ja mahdolliset erot kasvillisuudessa
suojattujen ja suojaamattomien ruutujen vililld voidaan havaita loppukesilla.

Ympyrikoealat ja kasvillisuusruudut tutkittiin koealueilla 14.-26. heindkuuta 2001.
Ympyrikoealasta laskettiin poron kesdpapanakasojen midra. Kasvillisuusruuduista ke-
réttiin eri kasvilajit tai lajiryhmiét jikélid ja sammalia lukuun ottamatta biomassan
madritystd varten. Puuvartisista kasveista, kuten juolukka ja vaivaiskoivu, kerittiin
vain lehdet. Koivunlehdet kerittiin jokaisesta ruudusta 0,5 metrin korkeuteen asti.
Kaikki kerityt kasvindytteet kuivattiin aluksi huoneenlimmossi paperipusseissa, jonka
jilkeen néytteiden kuivapaino mitattiin pitimalld néytteitd 24 tuntia kuivauskaapissa
104 °C:ssa.

Ympyrikoealoista laskettiin keskim#ddrdinen poron kesdpapanakasojen midra. Kasvil-
lisuusruuduista méadritettyjen kasvilajien keskimaérdisten peittdvyyksien, pituuksien ja
biomassojen eroja testattiin laidunnukselta suojattujen ja suojaamattomien koeruutujen
vililld kullakin koealueella t-testin avulla. Muddusjarven paliskunnassa verrattiin li-
sdksi kesd- ja talvilaidunalueiden vilisid eroja t-testilld yhdistimalld peitettyjen ja peit-
tamittomien ruutujen aineisto. Neljdlld koealueista muutamia hikilld suojattuja koe-
ruutuja oli tallattu niin, ettei niitd voitu kiyttad kasvillisuuden inventoinnissa.

2.2 Erot kasvillisuudessa kesa- ja talvilaidunalueiden valilla

2.2.1 Tutkimusalueet ja kasvillisuusmittaukset kesélla 2002

Kesdn 2001 pilottikokeen perusteella voitiin pédtelld, ettd porojen kesdaikaisen lai-
dunnuksen vaikutusten mittaaminen yhden kesdn ajalta kdytetylldi menetelmilld on
hankalaa. Koealueen tulisi sijoittua sellaiselle alueelle, jossa porot laiduntavat kesilld
ja jossa kesdaikaisen laidunnuksen mééri ja kesto voidaan arvioida. Koeruutuja tulisi
olla my0s koealuetta kohti enemmaén ja koealueiden méiri paliskuntaa kohti suurempi.
Lisiksi saattaa olla, ettd porot vieroksuvat kanaverkoilla peitettyjen hikkien liheisyyt-
td laiduntaessaan, miké vaikuttaa myos tuloksiin. Menetelmai oli myos ty6las toteuttaa.




Kesind 2002 ja 2003 keskityttiinkin tutkimaan ensisijassa pitkdaikaisen (vihintidn 10
vuotta yhtdjaksoisena jatkuneen) kesidlaidunnuksen vaikutuksia kasvillisuuteen ver-
taamalla niitd talvilaidunnuksen aiheuttamiin muutoksiin kasvillisuudessa. Tdmé on
mahdollista sellaisissa paliskunnissa, joissa kesédlaidunalue on erotettu laidunkiertoai-
dalla talvilaidunalueesta. Yhdeksi tutkimusalueeksi valittiin Muddusjirven paliskunta,
jossa laidunkiertoaita on erottanut erilliset talvi- ja kesédlaidunalueet jo yli 15 vuotta.
Toiseksi tutkimusalueeksi valittiin Kaamasen koetarhan (Kutuharju) alue, jossa myos
on ollut laidunkiertoaidalla erotetut talvi- ja kesdlaidunalueet yli 20 vuoden ajan. My0s
Sallivaaran paliskunnan alueelle suunniteltiin tehtdvéksi koealueita, mutta kesén 2002
aikana niitd ei vield ehditty sinne tehdi.

Muddusjérven paliskunnan laidunkiertoaidan kummallekin puolelle sijoitettiin 0,5-4,0
km:n etdisyydelle laidunkiertoaidasta vastikepareittain yhteensd 12 koealuetta. Kuusi
ndistd koealueista (kolme kummallakin puolen laidunkiertoaitaa eri etdisyyksilld aidas-
ta) edusti kuivahkoa tunturikoivu/méntykangasta. Kuusi koealuetta sijoittui suolle
(kolme kummallakin puolella, eri etdisyyksilld laidunkiertoaitaa). Suotyypiltdin koe-
alueet edustivat lyhytkorsinevaa ja —rdmettd. Tdméin lisdksi Muddusjirven paliskunnan
kesdlaidunalueen keskiosaan sijoitettiin kaksi koealuetta kuivahkoon tunturikoivik-
koon. Kesilaidunalueen pohjoisosaan 1,0-2,0 km:n etdisyydelle paliskunnan pohjois-
rajan aidasta sijoitettiin vield 3 koealuetta kuivahkoon tunturikoivikkoon ja ndiden
vastikeparit Kaldoaivin paliskunnan puolelle vastaavalle etidisyydelle raja-aidasta. Ta-
mi siitd syystd, ettd kyseiselld alueella Kaldoaivin paliskunnassa porot eivit laidunna
kesdaikana ja vastaavien koealueparien hakeminen Muddusjirven paliskunnan talvi-
laidunalueelta ei ollut etdisyyden ja kasvillisuuden erojen vuoksi mahdollista. Yhteen-
sd Muddusjarven paliskunnan alueelle tehtiin 17 koealuetta ja Kaldoaivin paliskunnan
alueelle kolme koealuetta.

Kaamasen koetarhan alueelle sijoitettiin 10 koealuetta. Koealueet sijoittuivat laidun-
lohkoja erottavasta aidasta 0,2-1,5 km:n etdisyydelle. Tdmén kauemmaksi aidasta koe-
alueita ei voitu sijoittaa, koska laidunlohkojen halkaisija on enimmillddn noin 3,0 km.
Nelja koealueista sijoittui kuivahkoon tunturikoivikkoon, kaksi kesédlaidunalueelle,
kaksi talvilaidunalueelle. Niinikifin neljd koealuetta sijoittui suolle, kaksi kesédlaidun-
alueelle, kaksi talvilaidunalueelle. Suotyypiltdin koealueet edustivat lyhytkorsirimetti
ja rahkanevaa. Viimeiset kaksi koealuetta sijoittuivat 1dhes puuttomalle tunturin laki-
alueelle, yksi kummallekin puolelle laidunkiertoaitaa.

Sekd Muddusjdrven paliskunnan ettd Kaamasen koetarhan koealueet inventoitiin kah-
desti, ensimmadisen kerran 4.-18.6. ja toisen kerran 22.-31.7.2002. Tdma4 siitd syystd,
jotta nihtéisiin my0s se, eroavatko ravintokasvien maérit kasvukauden alku- ja loppu-
vaiheessa eri tavalla kesa- ja talvilaidunalueiden vililla. Kullekin koealueelle tehtiin
satunnaisesti 90 asteen polveilevassa linjassa 10 ympyréikoealaa (sdde 3,99 m, pinta-
ala 200 m?). Ensimméisen inventointikerran yhteydessid ympyrikoealojen paikka mer-
kittiin nauhoilla puihin, jotta seuraava inventointilinja voitiin vetii sen viereen noin 50
metrin etdisyydelle. Ympyrikoealan sisdén tehtiin kahden metrin etdisyydelle ympyridn
keskipisteestd kaksi kasvillisuusruutua (koko 0,25 m?) vastakkaisiin padilmansuuntiin.
Ympyrikoealasta laskettiin koivupuiden ja -pensaiden sekd poron kesd- ja talvipa-
panakasojen madrd. Yksittdiseksi puuksi laskettiin kaikki yli 1,5 metrid korkeat puut,
vaikka ne ldhtivit samasta juuresta. Pensaiksi laskettiin kaikki alle 1,5 metrid korkeat,
useamman kasvuhaaran muodostamat ja samasta juuresta ldhtevit koivuntaimien ryh-
mit. Koivunlehdet kerittiin ympyrikoealasta satunnaisesti ensimméisestd kompassin
pohjoissuunnasta oikealle sijoittuvasta ja ensimmadisestd kompassin eteldsuunnasta oi-
kealle sijoittuvasta puusta tai pensaasta maanpinnan tasosta puolentoista metrin kor-
keuteen asti.

Kasvillisuusruuduista mééritettiin aluksi eri kasvilajien tai —lajiryhmien peittivyys ja
keskipituus. Tamén jidlkeen kasvilajit tai lajiryhmit jikélid ja sammalia lukuun otta-
matta keréttiin jokaisesta kasvillisuusruudusta biomassan mairitystd varten. Puuvarti-
sista kasveista, kuten juolukka ja vaivaiskoivu, kerittiin vain lehdet. Kaikki kerityt




kasvindytteet kuivattiin aluksi huoneenldimmosséd paperipusseissa, jonka jilkeen niyt-
teiden kuivapaino mitattiin pitimaélléd néytteitd 24 tuntia kuivauskaapissa 104 °C:ssa.

Tulosten késittelyssd yhdistettiin samaa laiduntyyppid edustavat koealueet sekid kesi-
ettd talvilaidunlohkolla. Ympyrikoealasta tehtyjen miéritysten ja mittausten eroja ver-
rattiin talvi- ja kesidlaidunalueiden vililld t-testin avulla. Myds kasvillisuusruuduista
tehtyjen médritysten ja mittausten eroja verrattiin kesé- ja talvilaidunalueiden vililli t-
testilld.

Kaikilta koealueilta kerittiin kesind 2002 ja 2003 yhteistydssd Oulun yliopiston biolo-
gian laitoksen kanssa koivun ja vaivaiskoivun lehdistd sekd mustikasta nidytteet myos
fenolimadrityksid varten. Koealueista otettiin myds maaperidndytteet mm. maaperin
ravinnetalouden maédrityksid varten. Néitd naytteitd ja madrityksid ei kuitenkaan kési-
telld tdimén tutkimusraportin yhteydessd, vaan niiden tulokset julkaistaan my6hemmin
toisaalla.

2.2 1 Tutkimusalueet ja kasvillisuusmittaukset kesélla 2003

Kesidn 2002 kokemusten perusteella maastomittauksien tarkkuutta parannettiin esim.
eri ikdisten koivujen lukuméérin laskemisen ja koivunlehtibiomassan mittaamisen
osalta. Edelleen kasvillisuusmittaukset keskitettiin pelkistddn kuivahkoille tunturi-
koivu- ja tunturikoivu/méntykankaille, jotta saataisiin riittivd mééréd edustavia néyttei-
td samasta laiduntyypistd sekd kesi- ettd talvilaidunalueelta. Muddusjédrven paliskun-
nan ja Kaamasen koetarhan lisiksi tutkimusalueeksi otettiin Sallivaaran paliskunta,
jossa kesi- ja talvilaidunalueet on erotettu laidunkiertoaidalla myos yli 15 vuotta sit-
ten. kasvillisuusmittaukset keskitettiin nyt ainoastaan heindkuun ajaksi, jotta mittauk-
set voitiin suorittaa kerralla kaikilla kolmella tutkimusalueella. Taulukossa 1 on ilmoi-
tettu kolmen tutkimusalueiden kokonaismaa-alat, kesédlaidunten pinta-alat ja keskiméaa-
rdiset porotiheydet kesdlaidunalueilla vuosina 1980-2001.

Jokaisella kolmesta tutkimusalueesta tehtiin yhteensi 12 koealuetta. Koealueet sijoitet-
tiin vastikepareittain laidunkiertoaidan (tai raja-aidan) kummallekin puolelle siten, ettid
koealueet vastasivat mahdollisimman hyvin toisiaan. Kunkin koealueparin sijoittami-
sessa huomioitiin kasvillisuustyypin ja koealueen sijainnin (etdisyys aidasta) lisdksi
nyt (vuoteen 2002 verrattuna) myOs koealueen korkeus merenpinnasta sekd rinteen
kaltevuus ja suunta. Kullakin koealueella tuli tunturikoivun olla selvésti vallitseva
puulaji, mutta jonkin verran méntyji koealueen sisilld hyviksyttiin. Ndiden kaikkien
kriteereiden tdyttimiseksi koealueiden sijaintia eri tutkimusalueilla ei voitu madratd
kaavamaisesti esim. tietylle etdisyydelle laidunkiertoaidasta.

Muddusjédrven paliskunnan tutkimusalueella valittiin koealueiksi paliskunnan oman
laidunkiertoaidan sekd Muddusjidrven ja Kaldoaivin vilisen raja-aidan kummaltakin
puolelta 0,3-6,5 km:n etdisyydeltd kuivahkoja tunturikoivu- ja tunturikoivu/méin-
tykankaita. Neljd koealueparia (kahdeksan koealuetta) sijoittui Muddusjidrven palis-
kunnan laidunkiertoaidan kummallekin puolelle ja kaksi paria (neljd koealuetta) Mud-
dusjirven pohjoisrajaa kulkevan raja-aidan kummallekin puolelle. Kadoaivin puolella
olevat kaksi koealuetta sijaitsivat alueella, jossa porot eivit laidunna kesilld. Sallivaa-
ran paliskunnassa koealueet sijoittuivat myos laidunkiertoaidan kummallekin puolelle
kuivahkoon tunturikoivikkoon vastikepareittain 0,3-4,0 km:n etdisyydelle laidunkiero-
aidasta. Kaamasen koetarhan alueella kuivahkolle tunturikoivu/méntykankaalle sijoite-
tut vastikeparit sijaitsivat 0,1-1,5 km:n péissa laidunkiertoaidasta.

Samoin kuin edellisind kesind jokaiselle koealueelle tehtiin 90 asteen polveilevassa
linjassa yhteensd 10 ympyrikoealaa (sdde 3,99 m, pinta-ala 200 m?). Koealueet inven-
toitiin 2.-22.7.2003 vilisend aikana siten, ettd kunkin koealueen vastikepari inventoi-
tiin joko samana tai seuraavana pdividnd. Ympyrikoealasta laskettiin poron kesd- ja
talvipapanakasojen maérd. Koivut laskettiin jakamalla ne neljdén erilliseen luokkaan:
pienin luokka oli alle 30 cm korkeat koivuntaimet, seuraava 30-150 cm korkeat koi-




vuntaimet, sen jilkeen yli 150 cm korkeat, mutta rinnankorkeudelta alle 1,5 cm lépi-
mittaiset koivut ja viimeinen luokka yli 150 cm ja rinnankorkeudelta yli 1,5 cm:n la-
pimittaiset koivut (kts. liite 1). Koivunlehdet kerittiin ympyrikoealasta kahdesta erilli-
sestd koivuyksilostd jokaisessa koivuluokassa maanpinnan tasosta 1,5 m:n korkeuteen
asti, mikali eri yksiloluokkia esiintyi ympyréssid. Koivunlehtibiomassan kerdystd var-
ten valittiin kompassineulan osoittamasta pohjoisesta oikealle kiertien ensimmaiset
kutakin luokkaa edustavat yksilot. Jokaiselta koealueelta kerittiin myds koivun- ja
mustikanlehtid 0,5-1,0 kg (kuivapaino) rehuarvo- ja kivennéisanalyysid varten.

Kasvillisuusruuduista médritettiin peittdvyyden lisdksi eri kasvilajien tai —lajiryhmien
keskipituus (ks. liite 2). Muuten kasvilajit keréttiin niyteruuduista ja kerétyt kasvindyt-
teet késiteltiin samoin kuin kesélld 2002. Jékélien biomassa kussakin kasvillisuusruu-
dussa laskettiin peittdvyyden ja pituuden avulla Kumpulan ym. (2000) mukaan. Rehu-
arvo- ja kivenndisanalyysié varten koivun- ja mustikanlehdet kuivattiin paperipusseis-
sa huoneenlimmossi ilmakuiviksi, jonka jilkeen ne ldhetettiin Viljavuuspalvelu Oy:n
laboratorioon kyseisid maérityksid varten.

Tulosten kisittelyssid mitattujen muuttujien eroja kesa- ja talvilaidunten vélilld analy-
soitiin t-testilld. Rehu- ja kivenndisanalyysin antamia tuloksia kesi- ja talvilaidunkoe-
alueiden vilill4 testattiin niinikddn t-testilla.

Taulukko 1. Tutkimusalueiden kokonaismaa-alat, kesalaidunalueiden maa-
pinta-alat seka elo- ja bruttoporotiheydet kesélaidunalueella.

Tutkimusalue Maa-ala Kesilaidun-alue  Eloporoa/km’ Poroa (aikui-
kesilaidunta set+vasat)/km2
kesilaidunta
km? km? %o 1980-2001 1980-2001
Kaamasen koetarha 37,1 28,3 76,3 3,3 5,5
Muddusjirven paliskunta 2001,6 940,3 47,0 6,4 10,2
Sallivaaran paliskunta 2871,1 2120,2 73,8 3,9 6,1

2.3 Porojen syyskuntoon ja kesaaikaiseen kasvuun liittyvat mittauk-
set ja analyysit

Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen porontutkimuksen tutkimushankkeen, Poron
vasatuotto ja —kuolleisuus, yhteydessi selvitettiin porojen painoa ja kuntoa vuosina
1999-2001 useassa eri paliskunnassa (Maijala ym. 2002). Neljidssé néistd paliskunnas-
ta porojen painoja ja kuntoa seurattiin tarkasti. Nimé paliskunnat olivat Ivalo, Ora-
niemi, Poikajirvi ja Oivanki. Vuonna 1999 tutkimuksessa oli kolme paliskuntaa, mutta
vuosina 2000 ja 2001 mukana olivat kaikki neljd paliskuntaa. Tutkimuksen yhteydessi
otettiin kev&allid tai alkukesilld sekéd seuraavan kerran syksylld tai alkutalvella seuraa-
via mittoja ja punnituksia koeporoista: vaatimen paino, vasan paino ja vasan metatar-
sus-luun (takasédriluun) pituus. Kaikkia mittoja ja punnituksia ei saatu jokaisesta pa-
liskunnasta tehtyd, mutta vaoden 2000 aikana kaikki mittaukset kyettiin tekemiin kai-
kissa neljdssd paliskunnassa.

Punnitus- ja mittausaineiston tilastollisessa kisittelyssd testattiin aluksi varianssiana-
lyysilld eroavatko vaatimien ja vasojen syyspainot ja vasojen takasddriluun pituus syk-
sylld tutkimuspaliskuntien vililld eri vuosina. Samanlainen testaus tehtiin vasojen syk-
syiselle kuntoindeksille, joka laskettiin jokaiselle vasalle jakamalla vasan syyspaino
takasddriluun pituudella. Myos vasan painonmuutos (g/pv) ja takasddriluun kasvu




(mm/pv) pdivdd kohti keviin ja syksyn mittausten vililld laskettiin ja paliskuntien vi-
liset erot niissé testattiin varianssianalyysilld.

Koska punnitukset ja mittaukset tehtiin syksylld ja syystalvella vajaan kolmen kuu-
kauden aikana, saattaa punnitus- ja mittausajankohta vaikuttaa jonkin verran tuloksiin.
Téstd syystd vaatimien ja vasojen painolle sekéd vasan takasadriluun kasvulle haluttiin
tehdd myos punnitus- ja mittausajankohtaa tasoittava korjaus. Aluksi kussakin palis-
kunnassa haettiin ei-lineaarisella regressiolla vaadinten ja vasojen painon seké takasaa-
riluun pituuden kehittymiselle ns. muutoskdyrid koko mitatun syksyisen ja alkutalvisen
aineiston perusteella eri vuosina. Tdmain jéalkeen jokainen erillinen paino- ja takasii-
rimittaus korjattiin saadun regressiokdyrin perusteella tiettyyn paiviméairian. Kysei-
seksi pdivamaiiriksi valittiin 15. lokakuuta, koska silloin painot olivat yleensi ldhelld
huippuaan ja tdmin pdivimadrin kummallekin puolen ajoittui suurin osa syyserotuk-
sista.

Myos vasan kuntoindeksi laskettiin uudestaan korjatulla painolla ja korjatulla takasdi-
riluun pituudella. Niinikd4n vasan painon muutos (g/pv) kevién ja syksyn vililld las-
kettiin uudestaan korjatun syyspainon avulla. Samalla tavalla laskettiin myds kuntoin-
deksin muutos korjatulla vasan painolla ja korjatulla takasédériluun pituudella. Kaikkia
korjattuja mittauksia testattiin paliskuntien vililld varianssianalyysin avulla eri vuosi-
na.

Lopuksi haluttiin selvittdd mitki tekijit selittdvét porojen painossa, kasvussa ja kun-
nossa havaittuja eroja paliskuntien vililld. Aineisto késittdi ainoastaan neljd paliskun-
taa ja tarpeeksi laajojen tilastollisten analyysien tekeminen niin pienessé aineistossa ei
ole mahdollista. Merkitsevin tilastollisen riippuvuuden havaitseminen antaa kuitenkin
viitteitd siitd, ettd kyseiselld tekijélld saattaa olla merkitystd porojen painon, kasvun tai
kunnon muodostumisessa. Yksinkertaisen korrelaationanalyysin avulla tutkittiinkin,
onko porojen painolla, kasvulla ja kunnolla riippuvuutta seuraavista tekijoistd: koko-
naisporomééra (aikuiset + vasat) kesdlaidunalueella (poroa/km? maa-ala), eloporomii-
réd kesdlaidunalueella (eloporoa/km? maa-ala), kesiravintoa maa-alaa kohti (kg/ha), pa-
rasta kesdravintoa maa-alaa kohti (kg/ha), termisen kasvukauden pituus (pv), tehoisien
lampétilojen summa (°C vrk), keskimiirdinen lumeton aika (pv) (Taulukko 2).




Taulukko 2. Poromaéarét, porotiheydet (vuodet 1999-2001), laidunten pinta-
alat, kesaravinnon maara ja kasvukauden olosuhteet lvalon, Oivangin, Ora-
niemen ja Poikajarven paliskunnassa keskimaarin vuosina 1999-2001 ja
erikseen vuosina 2000 ja 2001. Kesélaidunten ja —ravintokasvien méaraén
liittyvat arvot paliskunnista saatiin Kumpulan ym. (1999) tutkimuksesta.
Termisen kasvukauden pituus, tehoisien lampétilojen summa ja lumettomi-
en paivien maara kesiltd 2000 ja 2001 kussakin paliskunnassa saatiin lima-

tieteen laitoksen limastopalvelusta.

Muuttuja Ivalo Oivanki |Oraniemi |Poikajarvi

Kokonaisporomaara (aikuiset + vasat) 1999 - 2001 9288 3587 9535 7063
Kokonaisporomaéra (aikuiset + vasat) 2000 9322 3406 9372 6890
Kokonaisporomaéara (aikuiset + vasat) 2001 8244 3491 9641 7554
Eloporoa 1999 - 2001 5472 2484 5833 4740
Eloporoa 2000 5105 2396 5473 4718
Eloporoa 2001 5065 2465 6065 4770
Maa-ala (ha) 264126] 136084 395494 241415
Kesaélaidunta (ha) 159542 116054 346139 198935
Poroa (aikuiset + vasat)/kesélaidun (km?) 1999 - 2001 5,8 3,1 2,8 3,6
Poroa (aikuiset + vasat)/kesalaidun (km?) 2000 5,8 2,9 2,7 3,5
Poroa (aikuiset + vasat) / kesélaidun (km?) 2001 5,2 3,0 2,8 3,8
Eloporoa/kesalaidun (km?) 1999 - 2000 3,4 2,1 1,7 2,4
Eloporoa/kesélaidun (km?) 2000 3,2 2,1 1,6 2,4
Eloporoa/kesalaidun (km?) 2001 3,2 2,1 1,8 2,4
Kesaravintoa/maa-ala (kg/ha) 148 217 276 196
Keséravintoa/ kesélaidun (kg/ha) 245 254 315 238
Parasta kesaravintoa/maa-ala (kg/ha) 17 46 44 48
Parasta kesaravintoa/kesalaidun (kg/ha) 28 54 50 58
Terminen kasvukausi (pv) (2000-2001) 129 135 149 150
Tehoisan l[Ampdtilan summa (vark) (2000-2001) 817 906 1058 938
Keskimaarainen lumeton aika (pv) (2000-2001) 160 165 182 186
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3. Tulokset ja pohdinta

3.1 Pilottikokeen tulokset kesalaidunnuksen vaikutuksista

Kesilld 2001 tehdyt kasvillisuuden mittaukset osoittivat, ettd laidunnukselta suojattu-
jen ja suojaamattomien koeruutujen vililla ei esiintynyt tilastollisesti merkitsevid eroja
kasvilajien midrassd yhdelldkddn koealueella (Liitteet 3-9). Sen sijaan Muddusjirven
paliskunnan koealueilla oli talvilaidunalueen kuivahkossa tunturikoivikossa metsa-
lauhaa, variksenmarjaa, varpuja ja heinid enemmaén kuin kesédlaidunalueen kuivahkos-
sa tunturikoivikossa (Kuva 1). Muddusjédrven suolle sijoitetuilla koealueilla oli kesi-
laidunalueella enemmén hillaa, puolukkaa, variksenmarjaa, varpuja ja ruohomaisia
kasveja kuin talvilaidunalueella. Luikkien mééré oli sen sijaan talvilaidunalueella suu-
rempi kuin kesdlaidunalueella (Kuva 2). Ympyridkoealoista laskettujen porojen kesa-
papanakasojen mééridn perusteella porojen kesédlaidunnus oli varsin vihdistd kaikissa
muissa paitsi Muddusjirven paliskunnan kesdlaidunalueelle sijoittuneilla koealueilla
(Taulukko 3).

MUDDUSJARVI 2001, KANGASMAA, ERI KASVILAJIEN BIOM ASSA (g/0,25m?)
40,0 %
35,0 @ Kesélaidun
30,0 B Talvilaidun
25,0 A
20,0 -
15,0 X
10,0
*
5,0
0,0 ] : :
Metsélauha Variksenmarja Varvut

Kuva 1. Metsédlauhan, variksenmarjan ja kaikkien varpujen biomassa kan-
gasmaan koealueella kesa- ja talvilaidunalueella Muddusjérven paliskun-
nassa. Erojen tilastollinen merkitsevyys on merkitty pylvaiden ylapuolelle
(*p<0,05, **p<0,01, ***p<0,001).
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MUDDUSJARVI 2001, SUO, ERI KASVILAJIEN BIOMASSA (g/0,25m?)
14,0 -
I . **
12,0 O Kesélaidun —
B Talvilaidun
10,0
b4
8,0 -
6,0 -
4,0 -
ok * « *k
2,0 LJ_L m
0,0 -
Hilla Luikat Puolukka Variksenmarja Varvut Ruohomaiset
kasvit

Kuva 2. Eri kasvilajien biomassa suokoealueella kesé- ja talvilaidunalueella
Muddusjarven paliskunnassa. Erojen tilastollinen merkitsevyys on merkitty
pylvéiden ylapuolelle (*p<0,05, **p<0,01, ***p<0,001).

Taulukko 3. Kesédpapanakasojen lukumaara (kpl/200m?) ympyréa-koealoissa
(séde 3,99 m) suon ja kangasmaan koealueilla tutkimuspaliskunnissa kesél-
14 2001.

Tutkimusalue Kesipapanakasojen méiri Ympyrikoealojen
(kpl/200m?) maéira (kpl)

Kangasmaa
Muddusjérvi, kesédlaidun 1,2 12
Muddusjirvi, talvilaidun 0,0 12
Ivalo 0,4 12
Oraniemi 0,1 12
Poikajérvi 0,0 12
Oivanki 0,0 12

Suo
Muddusjérvi, kesédlaidun 1,3 12
Muddusjirvi, talvilaidun 0,0 12
Ivalo 0,1 12
Oraniemi 0,0 12
Poikajérvi 0,0 12
Oivanki 0,1 12

Siihen, etteivit laidunnukselta suojatut ja suojaamattomat koeruudut eronneet toisis-
taan yhdelldkdidn koealueella, on todennédkoisesti useitakin syitd. Koealueiden sijoit-
tuminen oli kesdpapanakasojen méadristd pédtellen sellainen, ettd porot laidunsivat ke-
sdlld 2001 koealueilla vidhén. Peitetyt ruudut saattoivat jo sindnsi karkottaa poroja 14-
histoltddin. Myos koeruutujen méird pitdisi todennikoisesti olla suurempi kuin 12 paria
koealuetta kohti. Kuitenkin esimerkiksi Huppuvuorten ja Norjan alueella vastaavan
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tyyppinen tutkimus porojen kesdaikaisen laidunnuksen vaikutuksista on tehty pie-
nemmdlld tai ldhes vastaavalla ruutumidridlli (Wegener & Odasz-Albrigtsen 1998;
Bréathen & Oksanen 2001). Jilkimmaéisessd ndistd tutkimuksista kasvibiomassan maii-
rén havaittiin olevan suojaamattomissa ruuduissa noin 33 % pienempi kuin suojatuissa
ruuduissa kasvukauden lopussa. Porojen suosimien ravintokasvien osalta biomassa oli
49 % pienempi suojaamattomissa ruuduissa kuin suojatuissa ruuduissa (Brathen &
Oksanen 2001). Toisaalta kyseiselld alueella porojen laidunnuspaine on hyvin voima-
kas (22,4 poroa/km?), mikd luonnollisesti aiheuttaa selvisti mitattavan kasvien vihe-
nemisen suojaamattomissa koeruuduissa.

Kesédn 2001 tulosten perusteella voidaan sanoa vain, ettd yhden kesén aikana tapahtuva
porojen kesélaidunnus ei vilttimittd ndy kasvillisuudessa, vaan kasvillisuuden muu-
tokset voivat olla laajoilla alueilla hitaita. Tdmén vuoksi on helpompi tutkia kesi-
laidunnuksen vaikutuksia sellaisilla alueilla, joilla kesé- ja talvilaitumet sijaitsevat sel-
visti erillddn toisistaan.

3.2 Kesa- ja talvilaidunalueiden valiset erot kasvillisuudessa

3.2.1 Kesan 2002 kasvillisuusmittausten tulokset

Kesdlld 2002 Kaamasen koetarhan ja Muddusjiarven paliskunnan alueella tehtyjen
kasvillisuusmittausten tilastolliset testit on koottu liitetaulukoihin 10-33. Seuraavaan
tarkasteluun on otettu tarkeimmat tulokset ndiden kasvillisuusmittausten osalta.

Mitattujen kasvilajien osalta juolukanlehtien biomassassa tapahtui runsaussuhteiden
muutos kesd- ja talvilaidunalueiden vililla kesédn kuluessa (Kuva 3). Soilla juolukan-
lehtid oli kesdkuussa kesilaidunalueella tilastollisesti merkitsevisti enemmén kuin tal-
vilaidunalueella. Heindkuussa tilanne oli kéddntynyt jo pédinvastaiseksi eli kesdlaidun-
alueella juolukanlehtid oli tilastollisesti merkitsevisti vihemmén kuin talvilaidunalu-
eella. Myos Kaamasen koetarhan lakialueella ja Muddusjédrven paliskunnan tunturi-
koivikossa juolukan lehtibiomassa oli heindkuussa kesdlaidunalueella tilastollisesti
merkitsevésti pienempi kuin talvilaidunalueella, vaikka tdllaista eroa ei esiintynyt ke-
sikuussa.

Mustikan biomassassa oli tilastollisesti merkitsevét erot kesd- ja talvilaidunalueiden
vélilld ainoastaan Muddusjirven paliskunnassa (Kuva 4). Kesdkuussa tunturikoivikos-
sa ja suolla oli mustikkaa kesédlaidunalueella enemmin kuin talvilaidunalueella. Metsé-
lauhan osalta ainoastaan kesdkuussa Muddusjidrven alueen tunturikoivikossa metsé-
lauhan biomassa oli kesélaidunalueella tilastollisesti merkitsevésti suurempi kuin talvi-
laidunalueella (Kuva 5). Ruohomaisia kasveja oli heindkuussa Kaamasen koetarhan
alueella tunturikoivikossa ja kesidkuussa Muddusjédrven paliskunnan alueella suolla ke-
sdlaidunalueella tilastollisesti merkitsevasti enemmaén kuin talvilaidunalueella (Kuva
6).

Kesidkuussa Kaamasen koetarhan lakialueella sekd Muddusjirven paliskunnan suolla
ja tunturikoivikossa oli kesédlaidunalueella tilastollisesti merkitsevisti vihemmin vai-
vaiskoivun lehtibiomassaa kuin talvilaidunalueella (Kuva 7). My6s heindkuussa Mud-
dusjirven paliskunnan tunturikoivikossa oli kesilaidunalueella tilastollisesti merkitse-
vidsti vdhemmén vaivaiskoivun lehtibiomassaa kuin talvilaidunalueella. Poron ulottu-
villa (alle 1,5 metrin korkeudessa) olevaa koivunlehtibiomassaa oli Muddusjdrven pa-
liskunnan tunturikoivikossa sekd kesdkuussa ettd heindkuussa kesdlaidunalueella tilas-
tollisesti merkitsevisti vihemmidn kuin tavilaidunalueella (Kuva 8). Heindkuussa
my0s Muddusjérven alueen tunturikoivikko/ménnikossi oli koivun lehtibiomassaa ke-
sdlaidunalueella tilastollisesti merkitsevésti vahemmaén kuin talvilaidunalueella.
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Jakélien (poronjdkilit + okatorvijdkéld) osalta erot talvi- ja kesdlaidunalueiden vélilld
olivat hyvin selvit (Kuva 9). Melkein poikkeuksetta kaikilla tutkituilla laiduntyypeilld
jakilien peittdvyys oli kesdlaidunalueella tilastollisesti merkitsevisti pienempi kuin
talvilaidunalueella.

Edelliset tulokset kertovat siité, ettd mm. juolukanlehdet ovat yksi térked ravintokohde
porolle kesélld. Poro kéyttdd juolukanlehtid kesidravinnokseen erityisesti soilla ja laki-
alueilla, mutta my0s tunturikoivikoissa poro ilmeisesti suosii juolukkaa. Porojen lai-
dunnuksen vuoksi juolukan lehtibiomassa néilld laiduntyypeilld saattaakin olla loppu-
kesastd selvisti pienempi kuin vastaavilla laiduntamattomilla alueilla. Ilmeisesti juo-
lukka kykenee kuitenkin tuottamaan alkukesistd lehtibiomassaa edellisend kesind lai-
dunnettujen lehtien tilalle, eikéd juolukan miiréd ainakaan kohtuullisella laidunnuksella
juurikaan vdhene. Mustikka, metsidlauha ja ruohomaiset kasvit sietdvét erityisen hyvin
voimakasta kesidlaidunnusta, koska niitd nédyttdd olevan ainakin alkukeséstd kesi-
laidunalueella enemmén kuin talvilaidunalueella. Sen sijaan porojen kesilaidunnus
ndyttdd vihentdvén selvisti poron ulottuvilla olevien koivunlehtien, vaivaiskoivun leh-
tien, ja jikdlien madrdd kesdlaidunalueella.

Kokonaisuudessaan tulokset tukevat hyvin monia aikaisempia tutkimuksia porojen
laidunnuksen vaikutuksista kasvillisuuteen. Voimakas porojen kesélaidunnus vihentidi
erityisesti jakélien, lehtipuiden lehtien (alle 1,5 metrin korkeudella) ja lehtipensaiden
midrdd ja lehtibiomassaa, mutta saattaa toisaalta runsastuttaa esimerkiksi heinien ja
ruohomaisten kasvien madridd (Klein 1987; Manseau ym. 1996; Vire ym. 1996; Créte
& Doucet 1998; Loffler 2000; Olofsson ym. 2000; Virtanen 2000; Rees ym. 2003).
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KAAMASEN KOETARHA 2002, JUOLUKKA ERI KASVILLISUUSTYYPEILLA
(9/0,25m?)
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MUDDUSJARVI 2002, JUOLUKKA ERI KASVILLISUUSTYYPELLA
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Kuva 3. Juolukanlehtien biomassa (9/0,25 m?) eri kasvillisuustyypeilla kesa-
ja talvilaidunalueella Kaamasen koetarhan (ylakuva) ja Muddusjarven palis-
kunnan (alakuva) alueilla kesa- ja heindkuun mittauksissa. Biomassojen ti-
lastolliset erot kesé- ja talvilaidunalueiden vililla on merkitty pylvaiden yla-
puolelle tahdilla (*P<0,05, **P<0,01, ***P<0,001).
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KAAMASEN KOETARHA 2002, MUSTIKKA ERI KASVILLISUUSTYYPEILLA

(9/0,25m?)
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MUDDUSJARVI 2002, MUSTIKKA ERI KASVILLISUUSTYYPELLA (g/0,25m?)
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Kuva 4. Mustikan (g/0,25 m?) biomassa eri kasvillisuustyypeilld kesa- ja tal-
vilaidunalueella Kaamasen koetarhan (yldkuva) ja Muddusjarven paliskun-
nan (alakuva) alueilla kesé- ja heindkuun mittauksissa. Biomassojen tilastol-
liset erot keséa- ja talvilaidunalueiden vililld on merkitty pylvaiden yldpuolel-
le tahdilla (*P<0,05, **P<0,01, ***P<0,001).
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KAAMASEN KOETARHA 2002, METSALAUHA ERI
KASVILLISUUSTYYPEHILLA (g/0,25m2)
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MUDDUSJARVI 2002, METSALAUHA ERI KASVILLISUUSTYYPELLA
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Kuva 5. Metsalauhan biomassa (g/0,25 m?) eri kasvillisuustyypeilla kesa- ja
talvilaidunalueella Kaamasen koetarhan (ylakuva) ja Muddusjarven palis-
kunnan (alakuva) alueilla kesa- ja heindkuun mittauksissa. Biomassojen ti-
lastolliset erot kesé- ja talvilaidunalueiden viélillda on merkitty pylvaiden yla-
puolelle tahdilla (*P<0,05, **P<0,01, ***P<0,001).
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KAAMASEN KOETARHA 2002, RUOHOMAISET KASVIT ERI
KASVILLISUUSTYYPEILLA (g/0,25m?)
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MUDDUSJARVI 2002, RUOHOMAISET KASVIT ERI
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Kuva 6. Ruohomaisten kasvien biomassa (g9/0,25 m?) eri kasvillisuustyypeilla
kesé- ja talvilaidunalueella Kaamasen koetarhan (yldkuva) ja Muddusjarven
paliskunnan (alakuva) alueilla kesa- ja heindkuun mittauksissa. Biomasso-
jen tilastolliset erot kesé- ja talvilaidunalueiden vélilla on merkitty pylvaiden
ylapuolelle tahdilla (*P<0,05, **P<0,01, ***P<0,001).
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KAAMASEN KOETARHA 2002, VAIVAISKOIVU ERI
KASVILLISUUSTYYPHLLA (g/0,25m2)
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MUDDUSJARVI 2002, VAIVAISKOIVU ERI KASVILLISUUSTYYPELLA
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Kuva 7. Vaivaiskoivunlehtien biomassa (g/0,25 m?) eri kasvillisuustyypeilla
kesé- ja talvilaidunalueella Kaamasen koetarhan (yldkuva) ja Muddusjarven
paliskunnan (alakuva) alueilla kesa- ja heindkuun mittauksissa. Biomasso-
jen tilastolliset erot kesé- ja talvilaidunalueiden vélilla on merkitty pylvaiden
ylapuolelle tahdilla (*P<0,05, **P<0,01, ***P<0,001).
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KAAMASEN KOETARHA 2002, KOIVUNLEHDET ERI
KASVILLISUUSTYYPEILLA (g/puu, alle 1,5m)
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MUDDUSJARVI 2002, KOIVUNLEHDET ERI KASVILLISUUSTYYPEILLA
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Kuva 8. Koivunlehtien biomassa puissa ja pensaissa (g/puu ja pensas) po-
ron ulottamalla korkeudella (alle 1,5 m) ympyrakoealoissa (sade 3,99 m) eri
kasvillisuustyypeilla kesa- ja talvilaidunalueella Kaamasen koetarhan (yla-
kuva) ja Muddusjdrven paliskunnan (alakuva) alueilla kesa- ja heindkuun
mittauksissa. Biomassojen tilastolliset erot keséa- ja talvilaidunalueiden valil-
14 on merkitty pylvéiden ylépuolelle tahdilla (*P<0,05, **P<0,01, ***P<0,001).
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KAAMASEN KOETARHA 2002, JAKALAT ERI KASVILLISUUSTYYPEILLA
(%)
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Kuva 9. Jékélien (poronjakalit + okatorvijékala) peittavyys (%) eri kasvilli-
suustyypeilld kesa- ja talvilaidunalueella Kaamasen koetarhan (yldkuva) ja
Muddusjarven paliskunnan (alakuva) alueilla kesé- ja heindkuun mittauksis-
sa. Biomassojen tilastolliset erot kesé- ja talvilaidunalueiden vélilld on mer-
kitty pylvédiden ylapuolelle tahdilla (*P<0,05, **P<0,01, ***P<0,001).

Varsinaisten suokasvien osalta vertailu osoitti, ettd hillaa oli sekd Kaamasen koetarhan
ettd Muddusjdrven paliskunnan alueen soilla kesdkuun mittauksissa kesélaidunalueella
tilastollisesti merkitsevisti enemmain kuin talvilaidunalueella (Kuva 10). Kesdkuussa
Muddusjérven paliskunnan alueen soilla my0s sarojen ja tupasvillan mééri oli tilastol-
lisesti merkitsevésti suurempi kesédlaidunalueella kuin talvilaidunalueella. Sen sijaan
luikkien midrd Muddusjiarven paliskunnan alueen soilla oli kesékuussa tilastollisesti
merkitsevésti pienempi kesdlaidunalueella kuin talvilaidunalueella. Heindkuun mitta-
uksissa tilastollisesti merkitsevé ero havaittiin vain saroissa ja luikissa Muddusjirven
paliskunnan alueen soilla. Sarojen médrd oli nyt tilastollisesti merkitsevisti suurempi
talvilaidunalueella kuin kesilaidunalueella ja myos luikkien médri oli edelleen talvi-
laidunalueella tilastollisesti merkitsevésti suurempi kuin kesdlaidunalueella (Kuva 11).

Tulosten perusteella voidaan arvioida, ettd my0s tietyt suokasvit voivat hyotyd porojen
kesédlaidunnuksesta tai ainakin niiden kasvu ndyttdd olevan nopeampaa kesdlaidunalu-
eella kuin talvilaidunalueella. Tillaisia suokasveja ndyttdvit olevan ainakin hilla, tu-
pasvilla ja sarat. Toisaalta esimerkiksi luikkien ja todennédkoisesti myos pajujen méaa-
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rdd pitkdaikainen kesilaidunnus taas vihentdd. Kesdaikainen laidunnus saattaa myos
muuttavaa kasvilajien runsaussuhteita kesén kuluessa.
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Kuva 10. Eri suokasvien biomassa (9/0,25 m?) tutkituilla suokoealueilla kesa-
ja talvilaidunalueella Kaamasen koetarhan (yldkuva) ja Muddusjérven palis-
kunnan (alakuva) alueilla kesdkuun mittauksissa. Biomassojen tilastolliset
erot kesé- ja talvilaidunalueiden valilldi on merkitty pylvdiden yldpuolelle
tahdilla (*P<0,05, **P<0,01, ***P<0,001).
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Kuva 11. Eri suokasvien biomassa (g/0,25 m?) tutkituilla suokoealueilla kesa-
ja talvilaidunalueella Kaamasen koetarhan (yldkuva) ja Muddusjarven palis-
kunnan (alakuva) alueilla heindkuun mittauksissa. Biomassojen tilastolliset
erot kesa- ja talvilaidunalueiden vililld on merkitty pylvaiden ylapuolelle
tahdilla (*P<0,05, **P<0,01, ***P<0,001).

3.2.2 Kesan 2003 kasvillisuusmittausten tulokset

Kesilld 2003 Kaamasen koetarhan sekd Muddusjirven ja Sallivaaran paliskuntien alu-
eella tehtyjen kasvillisuusmittausten testit on koottu liitetaulukoihin 34-42. Seuraavaan
tarkasteluun on otettu tirkeimmit tulokset nididen kasvillisuusmittausten osalta.

Kun tarkastellaan kuivahkoille tunturikoivu- ja tunturikoivu/méntykankaille tehtyji
koealueita kasvillisuusruutumittausten osalta vuodelta 2003, havaitaan jikilien bio-
massan olevan kaikilla tutkimusalueilla talvilaidunalueella tilastollisesti merkitsevésti
korkeampi kuin kesidlaidunalueella (Kuva 12). Sammalien yhteispeittdvyydessi oli ti-
lastollisesti merkitsevd ero ainoastaan Muddusjédrven paliskunnassa, jossa sammalien
yhteispeittivyys oli talvilaidunalueella suurempi kuin kesélaidunalueella (Kuva 13).
Varpujen yhteispeittavyydessd ei ollut tilastollisesti merkitsevdd eroa kesi- ja talvi-
laidunalueen vélilld yhdelldkddn tutkimusalueella (Kuva 14). Sen sijaan yksittdisisti
varvuista juolukan lehtibiomassa oli Muddusjédrven paliskunnan kesédlaidunalueella ti-
lastollisesti merkitsevisti pienempi kesdlaidunalueella kuin talvilaidunalueella (Kuva
15). Toisaalta mustikan biomassa oli sekd Kaamasen koetarhan ettd Muddusjirven pa-
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liskunnan koealueen kesélaidunalueella tilastollisesti merkitsevésti suurempi kuin tal-
vilaidunalueella (Kuva 16). Ruohomaisten kasvien ja metsidlauhan biomassat olivat
sekd Kaamasen koetarhan ettd Sallivaaran paliskunnan kesélaidunalueella tilastollisesti
merkitsevésti suurempia kuin talvilaidunalueella ja Muddusjiarven paliskunnan alueel-
lakin ruohomaisten kasvien osalta samanlainen ero oli ldhelld tilastollista merkitse-
vyyttd (Kuvat 17 ja 18). Mineraalimaan osuus oli kaikilla kolmella tutkimusalueella
kesélaidunalueella keskiméérin suurempi kuin talvilaidunalueella, mutta tilastollisesti
ero oli merkitsevd vain Muddusjérven ja Sallivaaran paliskuntien alueella. (mineraali-
maan peittdvyys: Kaamasen koetarhan kesilaidunalue 2,28 % ja talvilaidunalue 0,59
%, P=0,127; Muddusjérven kesélaidunalue 3,92 % ja talvilaidunalue 0,88 %, P=0,033;
Sallivaaran kesilaidunalue 1,86 % ja talvilaidunalue 0,20 %, P=0,042).

Jikilien biomassa (g/0,25m?)

25

O Kesalaidun
P =0,000 P =0,000

20

H Talvilaidun

P =0,000

Muddusjarvi Sallivaara Kaamasen koetarha

Kuva 12. Jakélien biomassat (9/0,25 m?) kesé- ja talvilaidunalueen kuivah-
koilla kankailla kolmella tutkimusalueella. Erojen tilastollisten merkitsevyys
kesa- ja talvilaidunalueiden valilla on merkitty pylvédiden ylapuolelle.
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Kuva 13. Sammalien yhteispeittdvyydet (%) keséa- ja talvilaidunalueen kui-
vahkoilla kankailla kolmella tutkimusalueella. Erojen tilastollisten merkitse-
vyys kesé- ja talvilaidunalueiden valilla on merkitty pylvaiden ylédpuolelle.

Varpujen peittavyys (%)
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Kuva 14. Varpujen yhteispeittavyys (%) keséa- ja talvilaidunalueen kuivah-
koilla kankailla kolmella tutkimusalueella. Erojen tilastollisten merkitsevyys
kesé- ja talvilaidunalueiden valilla on merkitty pylvaiden yldpuolelle.
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Juolukan biomassa (g / 0,25m?)
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Kuva 15. Juolukanlehtien biomassat (g/0,25 m?) kesa- ja talvilaidunalueen
kuivahkoilla kankailla kolmella tutkimusalueella. Erojen tilastollisten merkit-
sevyys kesa- ja talvilaidunalueiden vililla on merkitty pylvaiden ylapuolelle.

Mustikan biomassa (g / 0,25m?)
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Kuva 16. Mustikan biomassat (g/0,25 m2) kesa- ja talvilaidunalueen kuivah-
koilla kankailla kolmella tutkimusalueella. Erojen tilastollisten merkitsevyys
kesé- ja talvilaidunalueiden valilla on merkitty pylvaiden ylapuolelle.
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Ruohomaisten kasvien biomassa (g / 0,25m?)
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Kuva 17. Ruohomaisten kasvien yhteisbiomassat (g/0,25 m?) kesa- ja talvi-
laidunalueen kuivahkoilla kankailla kolmella tutkimusalueella. Erojen tilas-
tollisten merkitsevyys keséa- ja talvilaidunalueiden viélilld on merkitty pylvai-
den ylapuolelle.

Metsédlauhan biomassa (g / 0,25m?)

0,9

P =0,000

0.8 O Kesélaidun
0,7 -

H Talvilaidun
0,6 1

P = 0,031
0,5 4
P=0,718
0,4 4
0,3 4
0,2 4
0,14
0,0
Muddusjarvi Sallivaara Kaamasen koetarha

Kuva 18. Metsédlauhan biomassat (9/0,25 m2) kesé- ja talvilaidunalueen kui-
vahkoilla kankailla kolmella tutkimusalueella. Erojen tilastollisten merkitse-
vyys kesé- ja talvilaidunalueiden vililld on merkitty pylvaiden ylapuolelle.

Ympyrikoealamittausten perusteella suurin ero eri kokoisten koivujen tiheydesséd ha-
vaittiin 30-150 cm:n korkuisissa koivuissa, joiden mééri oli kahdella tutkimusalueella
selvisti tilastollisesti merkitsevésti pienempi kesidlaidunalueella kuin talvilaidunalueel-
la ja Kaamasen koetarhankin alueella samansuuntainen ero oli ldhelld tilastollista mer-
kitsevyyttd (Taulukko 4). Sen sijaan isojen koivujen osalta tilanne oli kaikilla tutki-
musalueilla pdinvastainen eli isoja koivuja oli kesédlaidunalueella selvisti tilastollisesti
merkitsevésti enemmén kuin talvilaidunalueella. Alle 30 cm:n koivuntaimien méérd
oli ainoastaan Muddusjédrven paliskunnan kesdlaidunalueella tilastollisesti merkitse-
visti pienempi kesdlaidunalueella kuin talvilaidunalueella. Koivunlehtibiomassa poron
ulottamalla korkeudella (alle 1,5 m) oli kaikilla kolmella tutkimusalueella ja kaikissa
koivun kokoluokissa selvisti tilastollisesti merkitsevésti pienempi kesédlaidunalueella
kuin talvilaidunalueella.
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Taulukko 4. Poron papanakasojen, tunturikoivun kloonien, eri kokoisten
koivujen maéarét (kpl) seka poron ulottuvilla (alle 1,5 m:n korkeudella) oleva
koivunlehtibiomassa (g/koivu) eri kokoisissa koivuissa kaikkien koealueiden
ympyrakoealoissa (sdde 3,99 m) keséa- ja talvilaidunalueella kolmella tutki-
musalueella. Tilastolliset erot kesé- ja talvilaidunalueen vililla on testattu t-
testilla.

Kaamasen koetarha Kesélaidun Talvilaidun

N Ka. SD N Ka. SD t P
Kesépapanat (kpl) 60 0,083 0,279] 60 0,100 0,440] -0,248 0,805
Talvipapanat (kpl) 60 0,083 0,334 60 0,183 0,469 -1,345 0,181
Kloonit (kpl) 60 3,100 2,207 60 2,583 1,898] 1,375 0,172
Isot koivut (kpl) 60 11,833 7,775] 60 7,050 6,690] 3,612 0,000
Pienet koivut (kpl) 60 5450 5,673 60 4550 4,904 0,930 0,354
30 - 150 cm koivut (kpl) | 60 4,317 4276 60 6,067 5,911] -1,858 0,066
<30 cm koivut (kpl) 60 0,767 2,658 60 2,717 12,539] -1,178 0,243
Isot koivut (g) 113 4,477 7,453 | 96 10,040 13,840] -3,528 0,001
Pienet koivut (g) 94 7,466 9,566 | 87 15,554 13,355] -4,652 0,000
30 - 150 cm koivut (Q) 91 5,952 4,876 107 9,518 10,101| -3,236 0,001
<30 cm koivut (g) 19 0,574 0462] 33 1,295 1564] -2,469 0,018
Muddusijarvi Kesalaidun Talvilaidun

N Ka. SD N Ka. SD t P
Kesépapanat (kpl) 60 0,333 0,329 60 0,083 0,334 2,719 0,008
Talvipapanat (kpl) 60 0,300 0,720} 60 0,517 1,033 -1,333 0,186
Kloonit (kpl) 60 3,060 1,845 60 3,467 2,004]-1,185 0,238
Isot koivut (kpl) 60 11,133 7,862| 60 8,033 5,387| 2,520 0,013
Pienet koivut (kpl) 60 3,467 4478 60 6,300 5,113] -3,229 0,002
30 - 150 cm koivut (kpl) | 60 0,383 0,613 60 8,800 8,147 -7,980 0,000
<30 cm koivut (kpl) 60 0,400 1,138 60 1,950 4,894| -2,390 0,020
Isot koivut (g) 111 0,859 2,149 | 113 3,717 8,060] -3,640 0,000
Pienet koivut (g) 76 3,845 47752 | 112 8,260 7,235] -5,048 0,000
30 - 150 cm koivut (Q) 25 3,684 3,323 118 7,313 5,494 -4,345 0,000
<30 cm koivut (g) 19 0,277 0,223] 52 0,815 0,990] -3,671 0,001
Sallivaara Kesalaidun Talvilaidun

N Ka. SD N Ka. SD t P
Kesépapanat (kpl) 60 0,250 0,628 60 0,000
Talvipapanat (kpl) 60 0,183 0431 60 0,317 0,676 -1,287 0,201
Kloonit (kpl) 60 2,650 1,603| 60 3,417 2,381] -2,069 0,041
Isot koivut (kpl) 60 5,767 4530 60 3,183 2,994 3,685 0,000
Pienet koivut (kpl) 60 2,633 2,852 60 2,867 3,100] -0,429 0,669
30 - 150 cm koivut (kpl) | 60 3,867 4,316 60 11,600 8,030 -6,571 0,000
<30 cm koivut (kpl) 60 2,883 5585 60 2,317 2,541] 0,715 0,476
Isot koivut (g) 92 7,331 13,201] 80 20,669 26,278] -4,111 0,000
Pienet koivut (g) 69 10,037 10,834] 80 27,613 22,914] -6,114 0,000
30 - 150 cm koivut (g) 82 7,635 7,938 118 10,918 10,456] -2,522 0,012
<30 cm koivut (g) 57 0,916 0663] 70 1,662 2,028] -2,895 0,005

Saadut tulokset tukevat varsin hyvin kesidn 2002 tuloksia. Porojen pitkdaikainen kesé-
laidunnus vihentdd selvisti erityisesti jikilien ja poron ulottuvilla olevan koivunlehti-
biomassan midrdd kesédlaidunalueella. Myos eri ikidisten koivujen runsauteen kesd-
laidunnus ndyttdd vaikuttavan, miké tulos tukee aikaisempaa tutkimustietoa (Hyyppo-
nen 1998 ja Helle ym. 1998). Jokaisella tutkimusalueella oli kesilaidunalueella isoja
koivuja (rinnankorkeudelta yli 1,5 cm:n halkaisijaltaan olevia) selvésti enemmin kuin
talvilaidunalueella. Sen sijaan erityisesti koivuntaimia, joiden korkeus oli 30-150 cm,
oli jokaisen tutkimusalueen kesédlaidunalueella selvésti vihemman kuin talvilaidunalu-
eella. Tdmi kertoo siitd, ettd viimeisen vuosikymmenen aikana tapahtunut kesilaidun-
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nus on todenn#kdisesti rajoittanut jokaisella tutkimusalueella koivuntaimien kasvua yli
30 cm:n korkuiseksi. Muddusjérven paliskunnan alueella, jossa kesdlaidunnus on ollut
voimakkainta pisimpddn, myds ns. pienten koivujen (yli 1,5 metrid korkeiden, mutta
rinnankorkeudelta alle 1,5 cm paksujen) mééré oli kesdlaidunalueella selvisti pienem-
pi kuin talvilaidunalueella.

Sammalien madrdd voimakas kesdlaidunnus néyttdd vihentdvin, silli Muddusjérven
paliskunnan alueella, jossa kesdlaidunten pitkdaikaiset porotiheydet olivat korkeim-
mat, myos sammalten médri oli kesilaidunalueella selviésti pienempi kuin talvilaidun-
alueella. Varpujen kokonaismédriin kesidlaidunnus ei selvéasti vaikuta, mutta voi muut-
taa sen sijaan jonkin verran eri varpulajien runsaussuhteita. Poroille kesiravintona tér-
keistd varvuista juolukan miiréd vihenee kesdlaidunnuksen seurauksena, mutta musti-
kan méérd vastaavasti lisddntyy. Ruohomaiset kasvit ja metsdlauha hyotyvit selvisti
kesidlaidunnuksesta. Mineraalimaan osuus on suurempi kesilaidunalueella, mikd to-
dennékdisesti johtuu mm. tallauksen vaikutuksista.

Kun lasketaan kokonaisuutena kaikkien tutkittujen kasvilajien biomassat hehtaarilla
kuivahkoilla kankailla eri tutkimusalueilla, havaitaan mustikan olevan selvésti runsain
varsinaisista kesdravintokasveista (Kuva 19). Vaikka koivunlehtid ja osin juolukanleh-
tid on kesilaidunalueella méarillisesti selvdsti vihemmin saatavilla kuin talvilaidun-
alueella, kompensoi erityisesti mustikan, mutta myds metsédlauhan ja ruohomaisten
kasvien runsaampi esiintyminen kesélaidunalueella kyseisen vihenemisen. Varsinais-
ten porojen saatavilla olevien kesilaidunkasvien kokonaismédri kuivahkoilla kankailla
saattaa olla kesidlaidunalueella hehtaarilla siten jopa hieman suurempi kuin talvilaidun-
alueella (Kaamasen koetarhan alueella 10,1 % ja Muddusjirven alueella 15,9 % suu-
rempi, mutta Sallivaaran alueella 12,3 % pienempi). Porojen ravitsemuksen kannalta
eri kesdravintokasvit voivat kuitenkin olla eri arvoisia, miké tulisi myds huomioida
pitkdaikaisen kesédlaidunnuksen vaikutuksia arvioitaessa. Jos mustikkaa ei huomioida,
oli varsinaisten kesdravintokasvien méérid siten tutkimusalueiden kuivahkoilla kankail-
la kesilaidunalueella pienempi kuin talvilaidunalueella seuraavien prosenttilukujen
verran: Kaamasen koetarha 6,1 %, Muddusjérvi 52,0 % ja Sallivaara 17,7 %.

Erityisesti jakélien, mutta osin myds kanervan selvisti pienemmit miirit pudottavat
varsinaisten talviravintokasvien kokonaisméirén hehtaarilla kuivahkoilla kankailla ke-
sdlaidunalueella selvisti pienemmiksi kuin talvilaidunalueella (Kuva 20). Jikidldn ja
tiettyjen varpujen (variksenmarja, puolukka ja kanerva) yhteismiéra kuivahkoilla kan-
kailla oli kesédlaidunalueella pienempi kuin talvilaidunalueella seuraavien prosenttilu-
kujen verran: Kaamasen koetarha 38,0 %, Muddusjirvi 31,9 % ja Sallivaara 40,1 %.
Vastaavasti jikédlan madrd kuivahkoilla kankailla kesilaidunalueella oli pienempi kuin
talvilaidunalueella seuraavien prosenttilukujen verran: Kaamasen koetarha 94,8 %,
Muddusjérvi 91,5 % ja Sallivaara 69,4 %. Varvuista puolukan médri saattaa kuitenkin
olla kesilaidunalueella hieman suurempi kuin talvilaidunalueella.

Poron kannalta jaké&lat ovat talviaikana selvisti soveltuvampaa ja haluttavampaa ravin-
toa kuin varvut (ks. Kojola ym. 1995; Kumpula 2000). Talven ankarissa olosuhteissa
poro valikoi ja suosii jakilid, koska ne sisdltidvit runsaasti helposti sulavia hiilihydraat-
teja. Kuitenkin erityisesti kesdaikainen laidunnus, joka kisittdd myos keviin ja syksyn
lumettomana aikana tapahtuvan laidunnuksen, vihentdd hyvin selvésti poronjikilien
midrdd talviaikaiseen laidunnukseen verrattuna. Kesdaikana varsinaisen laidunnuksen
lisdksi on kysymys myoOs tallauksen vaikutuksesta, jolle jdkild on erityisen herkkid
kuivuessaan.
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Kuva 19. Porojen saatavilla oleva kesédravintokasvien kokonaisbiomassa
(kg/ha) kasvilajeittain kuivahkoilla kankailla kesa- ja talvilaidunalueilla hei-
ndkuussa eri tutkimusalueilla kesan 2003 aineiston perusteella.
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Kuva 20. Porojen saatavilla oleva talviravintokasvien kokonaisbiomassa
(kg/ha) kasvilajeittain kuivahkoilla kankailla kesé- ja talvilaidunalueilla hei-
ndkuussa eri tutkimusalueilla kesan 2003 aineiston perusteella.

Seuraavat valokuvat koealueilta havainnollistavat sellaisia tyypillisid eroja, joita pitkéa-
aikainen kesidlaidunnus on aiheuttanut kasvillisuudessa talvilaidunnukseen verrattuna
tutkimusalueilla (Valokuvat 1-8).
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Valokuvat 1-2. Koealueet Kaamasen koetarhan kes&- (yldkuva) ja talvi-
laidunalueella (alakuva). Kesélaidunalueella mm. jékélien ja poron ulottuvilla
(alle 1,5 metrin korkeudella) olevien koivunlehtien méaéara on pienempi kuin
talvilaidunalueella.
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Valokuvat 3-4. Koealueet Muddusjarven paliskunnan keséalaidunalueen tun-
turikoivikossa (yldkuva) ja Kaldoaivin paliskunnan tunturikoivikossa (alaku-
va) alueella, jolla porot eivit laidunna kesélla. Koealueet muodostavat vasti-
keparin ja sijaitsevat kumpikin noin 2,5 km:n etaisyydelld paliskuntien vali-
sestd raja-aidasta. Kesalaidunalueella erityisesti poron ulottuvilla (alle 1,5
metrin korkeudella) olevien koivunlehtien ja sammalten méaéara on pienempi,
mutta mineraalimaan méaéara suurempi kuin talvilaidunalueella.
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Valokuvat 5-6. Koealueet Sallivaaran paliskunnan kesé- (yldkuva) ja talvi-
laidunalueella (alakuva). Koealueet muodostavat vastikeparin ja sijaitsevat
kumpikin noin kilometrin etédisyydelld laidunkiertoaidasta. Poron ulottuvilla
(alle 1,5 metrin korkeudella) olevien koivunlehtien sekéa vaivaiskoivun, jaka-
lien ja kanervan maarad on kesélaidunalueella pienempi kuin talvilaidun-
alueella.
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Valokuvat 7-8. Koealueet Sallivaaran paliskunnan keséa- (ylakuva) ja talvi-
laidunalueella (alakuva). Koealueet muodostavat vastikeparin ja sijaitsevat
kumpikin noin 300 metrin etdisyydelld laidunkiertoaidasta. Kesélaidun-
alueella poron ulottuvilla (alle 1,5 metrin korkeudella) olevien koivunlehtien
maara on pienempi, mutta mm. metsalauhan ja ruohomaisten kasvien maara

suurempi kuin talvilaidunalueella.
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3.2.3 Koivunlehtien ja mustikan rehuarvo- ja kivennaispitoisuudet keséa- ja talvilaidun-

alueilla

Laajan rehu- ja kivenniisaineanalyysin perusteella koivunlehtien ja mustikan rehu- ja
kivenniispitoisuuksissa ei ollut kesédn 2003 niytteiden perusteella oleellisia eroja kesé-
ja talvilaidunalueiden vélilld (Taulukko 5). Koivunlehdissd ainoastaan rehuyksikko-,
energia- ja D-arvot (D-arvo = digestibility eli sulava orgaaninen aine) olivat talvi-
laidunalueella tilastollisesti merkitsevisti korkeammat kuin kesélaidunalueella (arvot
mitattu naudalle). Néitd arvoja ei voitu laskea mustikalta, koska siitd ei ole midritetty
D-arvoa, jota muiden arvojen laskemiseen tarvitaan. Mustikalla mitatuista arvoista ai-
noastaan kalsiumin mééri oli tilastollisesti merkitsevésti korkeampi talvilaidunalueella
kuin kesélaidunalueella.

Havaitut keskiarvojen erot olivat kuitenkin verrattain pienid koivunlehtien rehuyksik-
ko-, energia- ja D-arvoissa samoin kuin mustikan kalsiumarvoissa, joten kovin paljon
erojen merkityksestd porojen ravitsemuksen kannalta ei voida sanoa. Erot saattavat
johtua myos siitd, ettd heindkuun puoliviliin mentdessd porot ovat kéyttineet kesa-
laidunalueella ravinteikkaimmat kasvien osat, jolloin kerétyt kasvindytteet eivét tiysin
edusta sitd ravintokasvien osuutta, jota porot pddasiassa hyodyntivit kesédlaidunalueel-
la.
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Taulukko 5. Laajan rehu- ja kivenndisaineanalyysin tulokset yhdistetyssa
aineistossa koivunlehtien ja mustikan osalta kesé- ja talvilaidunalueilla. Yh-
distetyssa aineistossa ovat mukana kaikki Kaamasen koetarhan seka Mud-
dusjarven ja Sallivaaran paliskuntien keséa- ja talvilaidunalueilta keratyt koi-
vunlehti ja mustikkanaytteet. Tilastolliset erot keséa- ja talvilaidunalueen va-
lilla on testattu t-testilla.

Koivunlehdet Kesélaidun Talvilaidun
Yksikkd N Ka. SD N Ka. SD t P
Raakavalkuainen % ka 18 15,872 1,414118 15,533 1,218] 0,771 0,446
Raakakuitu % ka 18 23,578 4,078]18 21,956 3,799] 1,235 0,225
Tuhka % ka 18 3,389 0,781] 18 3,006 0,696] 1,555 0,129
Raakarasva % ka 18 4,878 0,657| 18 5,050 0,546} -0,856 0,398
Typettdmat uuteaineet % ka 18 45,172 12,755|18 47,261 14,561] -0,458 0,650
Kalsium g/kg ka 18 5,972 0,901] 18 5,761 1,015] 0,660 0,514
Fosfori g/kg ka 18 2,139 0,318] 18 2,000 0,325] 1,294 0,204
Magnesium g/kg ka 18 2,811 0,208] 18 2,772 0,372] 0,387 0,702
Kalium g/kg ka 18 7,856 1,065] 18 7,344 1,078] 1,431 0,162
Natrium g/kg ka 11 0,161 0,042 13 0,143 0,042} 1,035 0,312
Natrium* g/kg ka 18 0,137 0,044| 18 0,131 0,041} 0,431 0,669
Kupari mg/kg ka |10 6,850 0,853] 6 7,233 0,831} -0,884 0,396
Kupari* mg/kg ka |18 6,294 0,891] 18 6,144 0,912] 0,499 0,621
Mangaani mg/kgka |18 767,778 501,123|18 920,556 640,087] -0,797 0,431
Sinkki mg/kgka |18 176,667 39,853]18 172,222  37,030] 0,347 0,731
Rauta mg/kgka |18 148,222 291,967|18 88,278  96,832] 0,827 0,418
K/(Ca+Mg) ekv.suhde 18 0,383 0,038] 18 0,367 0,069] 0,900 0,376
Imeytyva valkuainen naudalle |g/kg ka 18 116,667 8,402] 18 113,889 6,077] 1,137 0,264
Pétsinvalkuaistase naudalle g/kg ka 18 -50,500 2,093]118 -51,667 2,000] 1,710 0,096
Rehuyks. arvo (uusi) naudalle |ry/kgka |18 0,422 0,012] 18 0,431 0,013] -2,127 0,041
Energia-arvo ME naudalle MJ/kg ka |18 4,932 0,149] 18 5,026 0,130} -2,015 0,052
D-arvo 18 35,222 1,046]18 35,906 0,935} -2,066 0,047
Mustikka Kesalaidun Talvilaidun
Yksikkd N Ka. SD N Ka. SD t P

Raakavalkuainen % ka 14 7,643 2,210113 8,177 0,590} -0,871 0,397
Raakakuitu % ka 14 31,579 4,620]13 28,462 5,281] 1,627 0,117
Tuhka % ka 14 2,593 0,606] 13 2,508 0,553] 0,382 0,706
Raakarasva % ka 14 2,821 0,531]12 3,000 0,533 -0,854 0,402
Raakarasva* % ka 14 2,821 0,531] 13 2,777 0,952] 0,148 0,884
Typettdmat uuteaineet % ka 14 56,157 8,825112 58,717 4,107] -0,970 0,344
Typettdmat uuteaineet® % ka 14 56,157 8,825]13 61,892 12,106] -1,398 0,176
Kalsium g/kg ka 14 5,650 0,657]13 6,323 0,788] -2,401 0,025
Fosfori g/kg ka 14 1,357 0,155]13 1,314 0,198} 0,629 0,536
Magnesium g/kg ka 14 1,169 0,139 13 1,225 0,187] -0,891 0,383
Kalium g/kg ka 14 5,750 0,502] 13 5,685 0,930} 0,225 0,825
Natrium g/kg ka 11 0,190 0,053] 13 0,176 0,078} 0,514 0,612
Kupari mg/kg ka |14 8,879 3,023] 12 8,542 1,865] 0,347 0,732
Kupari* mg/kg ka |14 8,879 3,023|13 8,879 3,023] 0,578 0,569
Mangaani mg/kg ka |14 1827,857 1351,080[13 1990,000 1232,220] -0,326 0,747
Sinkki mg/kg ka |14 38,714 7,730]13 39,462 8,618] -0,237 0,815
Rauta mg/kg ka |14 465,857 1057,403|13 49,308 24,088] 1,474 0,164
K/(Ca+Mg) ekv.suhde 14 0,393 0,073} 13 0,354 0,097] 1,176 0,252

Mittausrajan alittavat arvot mukana tilastollisessa analyysissé

3.3 Porojen paino, kunto ja kasvu kesaaikana

Porojen painoon kuntoon ja kasvuun liittyvén aineiston analysointi osoitti, ettd vuosina
1999-2001 tehtyjen mittausten perusteella porojen painot, kasvu ja kunto erosivat sel-
visti tilastollisesti merkitsevisti neljissd tutkimuspaliskunnassa (Taulukko 6). Porojen
painoa, kasvua ja kuntoa osoittavat mittausluvut ja indeksit olivat alkukesédstd myo-
hiissyksyyn tehtyjen mittausten perusteella korkeimmat Oraniemen ja pienimmit Iva-
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lon paliskunnassa, vaikka jonkin verran eroja paliskuntien vililld oli my6s vuosien vi-
lill4.

Porotiheyksien, kesdravintovarojen runsauden ja erilaisten ilmasto- ja sddtekijoiden
vaikutusten laajempi ja perusteellisempi analysoiminen porojen painon, kasvun ja
kunnon kannalta ei ollut mahdollista, koska tutkimusaineisto kisitti vain neljad palis-
kuntaa. Jonkinlaisia viitteitd eri tekijoiden todennikdisistd vaikutuksista antoivat kui-
tenkin edelld mainittujen muuttujien ja porojen paino-, kasvu- ja kuntoarvojen vilille
tehdyt yksinkertaiset korrelaationanalyysit (Taulukko 7). Ndiden analyysien perusteel-
la kesédlaidunten porotiheydet ja kesdravinnon alueellinen runsaus selittivit parhaiten
erityisesti vasojen painoja ja kuntoa tutkimuspaliskunnissa. Sen sijaan mik&dén ilmasto-
neistossa, joskin tutkimuspaliskuntien pieni méaérd rajoitti analyysien luotettavuutta.
Korjattujen arvojen kdyttaminen analyyseissa ei nostanut korrelaatiokertoimia.

Tehtyjen korrelaatioanalyysien perusteella ei yksin voida tehdd kovin pitkille menevid
johtop#itoksid eri muuttujien merkityksestd porojen painojen, kasvun ja kunnon kan-
nalta tutkimuspaliskunnissa. Kuitenkin tdytyy huomioida, ettd kesdlaidunten poroti-
heydet ja kesdravinnon méédrd maa-alaa kohti ovat samoja muuttujia, jotka nousivat
myos aikaisemmassa ja laajemmassa tutkimuksessa vasojen syyspainoa selittdviksi te-
kijoiksi 1990-luvulla Suomen poronhoitoalueella (Kumpula ym. 2002). Tastd syystid
kesédlaidunten porotiheyksii ja kesdravinnon madrdd maa-alaa kohti voidaan pitdd hy-
vin merkittdvini tekijoind erityisesti porojen syyspainojen ja —kunnon méiérdytymises-
sd. Toisaalta porojen talvisella hoitotavalla ja ilmasto- ja séditekijoilld on varmasti
my6s oma merkityksenséd paliskuntien vilisiin eroihin porojen painoissa, kasvussa ja
kunnossa, mutta nididen vaikutusten analysoimiseen tarvitaan nyt kdytettyd laajempi
aineisto.
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Taulukko 6. RKTL:n porontutkimuksen tutkimushankkeen Poron vasatuotto ja —
kuolleisuus aikana mitattuun aineistoon perustuvat analyysit porojen painoista,
kasvusta ja kunnosta neljassa tutkimuspaliskunnassa vuosina 1999-2001. Palis-
kuntien véliset erot mitatuissa ja korjatuissa muuttujissa on testattu varianssiana-
lyysilla.

1999 2000 2001 ,
Muuttuja Paliskunta |Keskiavo SE N R® P Keskiavo SE N R® P |Keskiarvo SE N R P
Ivalo 72,1 0,37 317 74,2 0,36 366 73,4 0,44 195
Vaatimen paino Oivanki 75,8 0,53 153 739 0,76 83
(kg) Oraniemi 75,4 0,57 137 0,069 0,000 77,4 0,72 94 0,045 0,000 774 219 8 0,033 0,011
Poikajarvi 72,0 0,69 100 71,5 0,74 71
Korjattu Ivalo 70,2 0,36 317 72,1 0,34 366 72,7 043 195
. . Oivanki 76,5 0,51 153 71,5 0,71 83
vaatlnzsn)pamo Oraniemi 755 054 137 0,117 0,000 778 067 94 0,094 0,000 77.4 212 8 0,023 0,041
9 Poikajarvi 72,0 0,65 100 74,0 0,71 71
Ivalo 41,4 0,27 307 39,3 0,31 279 446 043 155
Vasan paino  Oivanki 46,4 0,44 110 433 0,57 83 49,3 0,72 54
(kg) Oraniemi 48,1 0,43 116 0,285 0,000 46,0 0,49 111 0,223 0,000 48,5 0,89 35 0,132 0,000
Poikajarvi 42,1 0,90 33 442 0,61 76
Ivalo 40,9 0,26 307 38,8 0,30 279 452 0,41 155
Korjattu vasan Oivanki 46,8 0,47 94 415 0,58 73 50,9 0,70 54
paino (kg)  Oraniemi 48,7 0,43 114 0,363 0,000 46,5 0,47 110 0,277 0,000 475 087 35 0,156 0,000
Poikajarvi 420 0,89 31 44,8 0,59 76
Vasan Ivalo 33,7 0,07 287 33,2 0,08 278
. § Oivanki 32,7 0,14 74 34,0 0,18 50
taka;a(l:rr:])pltuus Oraniemi 333 011 113 0,098 0,000 330 015 72 0,076 0,000
Poikajarvi 324 022 33
. Ivalo 33,3 0,07 287 33,0 0,07 278
Korjattu vasan ) ’ ’ ’ ’
g . Oivanki 32,7 0,13 74 33,1 0,17 50
takaja(l:rr:])pltuus Oraniemi 33.2 011 110 0,036 0,000 325 014 71 0,032 0,003
Poikajarvi 325 023 28
Vasan Ivalo 193,0 3,13 306 187,2 3,48 251 2433 3,75 132
. Oivanki 231,0 6,23 77 169,7 6,54 71 259,6 6,29 47
pa'”&;:‘;”tos Oraniemi 2602 640 73 0184 0000 2345 575 g2 0191 00001 5997 4760 g 0196 0000
Poikajarvi 232,1 11,75 22 211,0 6,50 44
. Ivalo 190,9 3,22 306 185,7 3,71 251 2491 3,90 132
Korjattu vasan . . ’ ’ ! ! ’ ’
. Oivanki 235,1 6,43 77 156,5 6,98 71 270,2 6,54 47
pa'”?’}mvl;”tos Oraniemi 2673 660 73 217 0000 2381 613 g2 181 00001 5590 1831 g 148 0,000
op Poikajérvi 232,8 12,54 22 2161 6,76 44
Vasan Ivalo 0,4 0,01 286 0,4 0,01 250
. Oivanki 0,4 0,01 54 0,4 0,02 47
taka(];lfnr;plfl?svu Oraniemi 0.4 001 58 0,037 0,001 04 002 57 0,044 0,001
Poikajarvi 0,5 0,03 16
. Ivalo 0,4 0,01 286 0,4 0,01 250
Korjattu vasan . . ’ ’ ! !
p Oivanki 0,4 0,02 54 0,3 0,02 47
taka(J::;r;pl:lf;svu Oraniemi 0.4 002 58 0,012 0,092 04 002 57 0,096 0,000
Poikajarvi 05 004 16
Ivalo 1,2 0,01 287 1,2 0,01 278
Vasan Oivanki 1,4 0,01 74 1,3 0,02 50
kuntoindeksi  Oraniemi 1,4 0,01 112 0,415 0,000 1,4 0,02 71 0,252 0,000
Poikajarvi 1,3 0,02 29
Ivalo 1,2 0,01 287 1,2 0,01 278
Korjattu vasan Oivanki 1,4 0,01 68 1,3 0,02 50
kuntoindeksi Oraniemi 1,5 0,01 110 0,485 0,000 1,4 0,02 71 0,348 0,000
Poikajarvi 1,3 0,03 27
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Taulukko 7. Porojen painon, kunnon ja kasvun riippuvuus eri muuttujista neljassa tutki-
muspaliskunnassa vuosina 2000-2001 (N=4). Testaamisessa on kaytetty yksinkertaista

korrelaatioanalyysia. Tilastollisesti merkitsevét riippuvuudet on merkitty vahvennetulla.

Korjattu Korjattu Korjattu Korjattu
Vaatimen | vaatimen paino| Vasan paino | Vasan paino | vasan paino | vasan paino | Takajalan takajalan
paino 2000 2000 2000 2001 2000 2001 pituus 2000 | pituus 2000
Muuttuja R P R P R P R P R P R P R P R P
Kokonaisporoméaaré / kesalaidun 1999 - 2001 -0,278 0,729 -0,452 0,558| -0,921 0,093| -0,667 0,347|-0,812 0,204] -0,542 0,470|-0,032 0,969] 0,448 0,562
Kokonaisporoméaéréa / kesalaidun 2000 -0,253 0,753] -0,422 0,588] -0,909 0,106 -0,791 0,225 -0,050 0,951 0,423 0,587
Kokonaisporomaaré / kesélaidun 2001 -0,945 0,067] -0,793 0,233 -0,658 0,356
Eloporoa / kesélaidun 1999 - 2001 -0,438 0,572| -0,605 0,409| -0,976 0,032| -0,694 0,320]-0,899 0,116] -0,507 0,504]-0,011 0,989] 0,513 0,499
Eloporoa / kesélaidun 2000 -0,523 0,489] -0,660 0,354] -0,991 0,014 -0,918 0,096 -0,055 0,947] 0,494 0,518
Eloporoa / kesélaidun 2001 -0,734 0,281 -0,542 0,470
Kesaravintoa / maa-ala (kg/ha) 0,674 0,340] 0,799 0,217 0,997 0,005| 0,718 0,297| 0,967 0,043| 0,450 0,560| 0,017 0,983]-0,548 0,464
Kesaravintoa / kesalaidun (kg/ha) 0,946 0,066] 0,965 0,045/ 0,822 0,194] 0,618 0,396| 0,876 0,139] 0,268 0,738 0,040 0,961]-0,480 0,531
Parasta keséravintoa / maa-ala (kg/ha) -0,059 0,942| 0,194 0,811| 0,746 0,269| 0,434 0,576| 0,636 0,377] 0,398 0,611]-0,120 0,882] -0,452 0,558
Parasta kesaravintoa / kesélaidun (kg/ha) -0,187 0,817 0,089 0,913| 0,654 0,360| 0,328 0,680| 0,549 0,463| 0,326 0,681]|-0,178 0,826]-0,442 0,568,
Terminen kasvukausi (pv) (2000) -0,261 0,745 -0,015 0,985| 0,592 0,421 0,461 0,549 -0,108 0,894] -0,343 0,665
Terminen kasvukausi (pv) (2001) 0,165 0,838 0,419 0,590
Tehoisan lampétilan summa (°Cvrk) (2000) -0,478 0,533] -0,075 0,926| 0,324 0,683 0,327 0,680 -0,580 0,433]-0,594 0,420
Tehoisan lampétilan summa (OCvrk) (2001) -0,096 0,906 0,017 0,983
Keskimaarainen lumeton aika (pv) (2000) -0,684 0,331] -0,569 0,443 0,083 0,919 -0,111 0,892 0,095 0,907] 0,131 0,872
Keskimaarainen lumeton aika (pv) (2001) 0,562 0,451 0,705 0,310
Terminen kasvukausi (pv) (2000 - 2001) -0,570 0,443| -0,435 0,575| 0,238 0,767| 0,214 0,790| 0,044 0,957] 0,422 0,588| 0,090 0,912] 0,037 0,964
Tehoisan lampotilan summa (°Cvrk) (2000 - 2001) |-0,539 0,474] -0,170 0,834| 0,291 0,715 -0,144 0,860| 0,260 0,746 -0,078 0,924|-0,487 0,524] -0,490 0,521
Keskimaarainen lumeton aika (pv) (2000 - 2001) |-0,572 0,440] -0,495 0,517] 0,190 0,815] 0,260 0,746]-0,029 0,971] 0,495 0,516] 0,205 0,800] 0,160 0,843
Korjattu Korjattu vasan Korjattu Korjattu
Vasan painon| Vasan painon | vasan painon|painon muutos| Takajalan takajalan Kuntoindeksi | kuntoindeksi
muutos 2000 | muutos 2001 | muutos 2000 2001 kasvu 2000 | kasvu 2000 2000 2000
Muuttuja R P R P R P R P R P R P R P R P
Kokonaisporoméara / kesalaidun 1999 - 2001 -0,360 0,648] -0,410 0,600] -0,284 0,722| -0,374 0,634| 0,222 0,783| 0,397 0,612|-0,921 0,092] -0,815 0,201
Kokonaisporomaara / kesalaidun 2000 -0,335 0,673 -0,257 0,749 0,243 0,763] 0,412 0,597]-0,907 0,107]-0,795 0,221
Kokonaisporomaara / kesélaidun 2001 -0,551 0,461 -0,535 0,477
Eloporoa / kesalaidun 1999 - 2001 -0,427 0,582] -0,543 0,469 -0,362 0,647| -0,486 0,525| 0,178 0,826] 0,380 0,628]-0,974 0,034]-0,905 0,110
Eloporoa / kesalaidun 2000 -0,407 0,602 -0,347 0,660 0,206 0,798| 0,417 0,593]-0,981 0,026]-0,928 0,085
Eloporoa / kesélaidun 2001 -0,592 0,421 -0,540 0,472
Keséravintoa / maa-ala (kg/ha) 0,470 0,541] 0,736 0,279] 0,425 0,584 0,656 0,358/-0,134 0,869| -0,364 0,644| 0,987 0,019] 0,979 0,029
Kesaravintoa / kesalaidun (kg/ha) 0,431 0,579] 0,923 0,091 0,432 0,578] 0,822 0,193|-0,044 0,957] -0,272 0,734 0,797 0,219] 0,898 0,116
Parasta keséaravintoa / maa-ala (kg/ha) 0,377 0,632] 0,072 0,929] 0,291 0,715] 0,042 0,959]/-0,098 0,905| -0,221 0,784] 0,774 0,241] 0,622 0,391
Parasta keséravintoa / kesélaidun (kg/ha) 0,374 0,634] -0,061 0,940] 0,288 0,719] -0,090 0,912]-0,043 0,958] -0,143 0,860 0,693 0,322| 0,528 0,483,
Terminen kasvukausi (pv) (2000) 0,274 0,732 0,185 0,819 -0,115_0,887] -0,192 0,813] 0,624 0,390] 0,444 0,566
Terminen kasvukausi (pv) (2001) -0,459 0,552 -0,362 0,646
Tehoisan lampétilan summa (°Cvrk) (2000) 0,569 0,444 0,502 0,509 0,388 0,621] 0,343 0,665| 0,418 0,592| 0,275 0,731
Tehoisan lampétilan summa (°Cvrk) (2001) -0,512 0,499 -0,534 0,478
Keskimaarainen lumeton aika (pv) (2000) -0,173 0,831 -0,253 0,752 -0,281 0,725| -0,217 0,788] 0,095 0,907|-0,123 0,880
Keskimaarainen lumeton aika (pv) (2001) -0,025 0,975 0,064 0,938
Terminen kasvukausi (pv) (2000 - 2001) -0,091 0,911 -0,384 0,624| -0,177 0,827] -0,311 0,696|-0,292 0,715] -0,265 0,741] 0,250 0,756] 0,034 0,967
Tehoisan lampétilan summa (°Cvrk) (2000 - 2001) | 0,462 0,549] -0,484 0,527| 0,390 0,619] -0,536 0,476| 0,288 0,718] 0,262 0,744] 0,375 0,634| 0,213 0,792
Keskimaarainen lumeton aika (pv) (2000 - 2001) |-0,215 0,790} -0,369 0,639] -0,299 0,708| -0,271 0,735]-0,396 0,613] -0,353 0,655] 0,186 0,818] -0,032 0,968
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4. Johtopaatokset

Porojen pitkdaikaisen yhtédjaksoisen kesdlaidunnuksen seurauksena kasviyhdyskuntien
rakenteessa ja eri ravintokasvien runsaudessa tapahtuu monia muutoksia (Klein 1987;
Manseau ym. 1996; Créte & Doucet 1998; Helle ym. 1998; Hyypponen 1998; Loffler
2000; Olofsson ym. 2001; Virtanen 2000; Rees ym. 2003) Tédmin tutkimuksen perus-
teella pitkdaikainen intensiivinen kesdlaidunnus vihenti erityisesti jikélien ja porojen
saatavilla olevan koivunlehtibiomassan méaarda kuivahkoilla tunturikoivu- ja tunturi-
koivu/mintykankailla. Koivunlehtibiomassa vihenee, koska porot kidyttdvit koivun-
lehdet tehokkaasti hyviksi alle 1,5 metrin korkeudelta ja rajoittavat samalla erityisesti
30-150 cm korkeiden koivuntaimien midrdd. Myos kanervan sekd vaivaiskoivun ja
juolukan lehtibiomassan miérédt vihenevit porojen intensiivisesti laiduntamilla alueil-
la. Paljaan mineraalimaan osuus taas kasvaa voimakkaan kesélaidunnuksen seurauk-
sena. Toisaalta pitkdaikainen intensiivinen kesilaidunnus edistii erityisesti mustikan,
metsidlauhan ja ruohomaisten kasvien lisddntymistd kesédlaidunalueella. Soilla porojen
kesédlaidunnus lisdd todennédkoisesti hillan, sarojen ja tupasvillan méédrdd, mutta mm.
luikkien ja pajujen méidrd vihenee kesdlaidunnuksen seurauksena. Kasvillisuuden
muutokset ovat todennédkoisesti sitd selvempid, mitd voimakkaampaa kesilaidunnus
alueella on. Esimerkiksi laidunkiertoaitojen ldheisyydessd, joilla myos tallaus on voi-
makkaampaa kuin muualla, kasvillisuuden muutokset nakyvit selvemmin.

Talvilaidunnukseen verrattuna kesédlaidunnus niyttdd olevan varsinaisille talviravinto-
kasveille selvisti haitallisempaa kuin kesdravintokasveille. Erityisesti jak&ldt, mutta
my0s kanerva vihenevit hyvin selvisti kesdlaidunalueelta (ks. Kuva 20), vaikka ne
periaatteessa ovatkin vasta talviaikana halutuinta ravintoa. Tdmai selittyy silld, ettd
myo6s lumettomana aikana kevéidstd myohdissyksyyn porot kdyttidvit niitd talviravin-
tokasveja mielellddn ravinnokseen. Koska lumipeite ei rajoita kasvien laidunnusta,
pystyy poro kesdaikana kiyttdmédn laitumella esimerkiksi jdkdldan selvisti tehok-
kaammin hyvikseen kuin talviaikana, jolloin laidunnus rajoittuu tehtyjen kaivukuop-
pien alueelle lumen suojatessa muuta osaa kasvillisuudesta. Taméin liséksi erityisesti
jdkila on hyvin herkké tallaukselle ja kesdtokka, joka laiduntaa jikildiselld kankaalla,
voi saada aikaan paljon tuhoa jikéldkasvustossa pelkilla tallaamisellaan. Lisdksi jaka-
lat kasvavat ja uudistuvat varsin hitaasti (Ahti 1959; Kérenlampi & Kytoviita 1988;
Morneau & Payette 1989; Kumpula ym. 2000) , mikd my0s tekee laidunnuksen ja tal-
lauksen aiheuttamien muutosten palautumisen jikéldn osalta paljon hitaammaksi kuin
sitd nopeammin kasvavilla kasveilla.

Koivun, vaivaiskoivun, pajujen ja juolukan lehtibiomassaa porojen pitkdaikainen in-
tensiivinen kesélaidunnus vihentédd ainakin kahdesta syystd. Poro laiduntaa kasvukau-
den aikana mielelldin erityisesti koivun ja juolukan lehtié. Pitkdaikaisen intensiivisen
kesilaidunnuksen seurauksena porojen ulottuvilla olevat koivujen oksat kuolevat vihi-
tellen ja tuloksena on ns. omenapuumainen koivumetsikko, jossa lehdet kasvavat koi-
vuissa vasta 120-150 cm:n korkeudelta ylospédin. My6s juolukalla, vaivaiskoivulla ja
pajuilla tapahtuu todennikoisesti vastaavan tyyppistd versojen kuoleentumista jatku-
van lehtien syonnin seurauksena (Manseau 1996; Créte & Douchet 1998; Virtanen
2000; Brathen & Oksanen 2001). Koivun osalta pitkdaikainen intensiivinen kesi-
laidunnus voi my0s tehokkaasti estdd koivuntaimia ylittimistd 30 cm:n rajaa. Intensii-
visen kesdlaidunnuksen seurauksena koivujen miird voi laidunnetulla alueella vahi-
tellen vihentyd, koska uusia puuyksilditd ei pddse syntymién taimiaineksesta (Hyyp-
ponen 1998 ja Helle ym. 1998). Voimakkaalla kesdlaidunnuksella on siten todenni-
koisesti pitkilld aikavililld erityisesti tunturialueilla my0s tunturikoivikoiden rakentee-
seen ja uudistumiseen selvid vaikutuksia.

Toisaalta useat porojen kiyttdméit kesdravintokasvit, kuten mustikka, metséilauha ja
ruohomaiset kasvit, lisdédntyvit porojen pitkdaikaisen intensiivisen kesidlaidunnukseen
seurauksena. Ilmeisesti ndma suhteellisen nopeasti kasvavat kasvilajit hyotyvit porojen
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kesdaikaisesta laidunnuksesta ja tallauksesta joko lisdimilld korvaavaa kasvua tai le-
vidmallad tehokkaasti (Giovanna ym. 2000; Gill & Beardall 2001; Russell ym. 2001; Da-
nell ym. 2003). Intensiivinen kesdaikainen laidunnus ja tallaus luovat niille kasveille to-
dennikoisesti myos otolliset kasvuolosuhteet maaperin paljastuessa ja muokkaantuessa
pinnalta sekéd ravinteiden kierron lisdintyessd maaperdssd (Stark ym. 2002). Intensii-
visenkiin kesidlaidunnuksen seurauksena varsinaisten kesdravintokasvien kokonaisbio-
massa hehtaarilla kuivahkoilla tunturikoivu- ja tunturikoivu/méntykankailla ei siten vélt-
tdmattd vihene, vaan voi pdinvastoin lisdintya laidunnuksen seurauksena (ks. Kuva 19).
Suurin osa téstd biomassan lisddntymisestd selittyy kuitenkin mustikan kokonaisméaérin
lisadntymiselld kesdlaidunalueella. Mustikka ei kuitenkaan vastaa laadultaan ja sulavuu-
deltaan koivunlehtid kesdravintona, silldi mm. sen raakavalkuaismiird oli selvisti pie-
nempi ja raakakuitumédrd selvisti suurempi kuin koivunlehtien (ks. Taulukko 4). Sen si-
jaan metsilauhan ja ruohomaisten kasvien lisddntyminen kesilaidunalueella kompensoi
ilmeisesti my0s laadullisesti hyvin koivunlehtien vahenemistd. Yksittdisten ravintokas-
vien ravinto- ja kivenniisarvoihin kesédlaidunnus ei ilmeisesti vaikuta kovin oleellisesti
tassd tutkimuksessa koivunlehdilld ja mustikalla tehtyjen mééritysten perusteella. Kesa-
laidunnuksen vaikutusta mm. koivunlehtien ja mustikan fenolipitoisuuksiin selvitetddn
kuitenkin vield jatkossa.

Sekd aikaisemman (Kumpula ym. 1998, 2002), mutta myds timén tutkimuksen perus-
teella kesdlaidunalueen porotiheydet ja kesdravinnon méiard maa-alaa kohti ovat mer-
kittdvid tekijoitd porojen syyskunnon ja -painojen kehittymiselle, vaikka todennékoi-
sesti myds monet muut tekijdt vaikuttavat porojen kuntoon, kasvuun ja painoihin syk-
syyn mentédessd. Porotiheys ja mm. kasvimaantieteellisistd tekijoistd johtuvat seikat
vaikuttavat yhdessi siihen, kuinka paljon ja kuinka laadukasta ravintoa yksittdinen po-
ro saa hankittua kesdkautena. Kesilaidunten porotiheys voi suoraan vaikuttaa porojen
kuntoon, painoihin ja kasvuun esimerkiksi lisddmaélld ravintokilpailun midrad yksiloi-
den vilill4 sitd kovemmaksi mitd suuremmat kesitokat ovat laidunalueella. Pitkélla ai-
kavililla kesédlaidunten porotiheys vaikuttaa ravintokasvien saatavuuteen, runsauteen
ja koostumukseen kesédlaidunalueella aiheuttamalla muutoksia kasvillisuuteen.

Jokaisella tutkimusalueella porojen kesélaidunnus aiheutti kasvillisuuteen selvid muu-
toksia talvilaidunnukseen verrattuna. Kuivahkoilla tunturikoivu- ja tunturikoivu/mén-
tykankailla ndkyvimmé&t muutokset olivat jdkélien ja poron ulottuvilla olevan koivun-
lehtibiomassan midrdn vdheneminen kesélaidunalueella verrattuna talvilaidunaluee-
seen. Varsinaisten kesdravintokasvien kokonaisbiomassa hehtaarilla kuivahkoilla kan-
kailla mustikkaa lukuun ottamatta oli kesilaidunalueella talvilaidunalueeseen verrattu-
na sitd pienempi mitd korkeammat pitkdaikaiset porotiheydet kesilaidunalueella olivat.
Koska porotiheys vaikuttaa suoraan tai vilillisesti kasvillisuusmuutosten kautta poro-
jen syyskuntoon ja —painoihin. tulisi erityisesti poronhoitoalueen pohjoisosissa kiinnit-
tdd huomiota my0s kesilaidunalueiden porotiheyksiin. Asian tekee tirke#ksi poron-
hoidon kannalta erityisesti se seikka, ettd vasojen syyskunnolla ja —painoilla on timén
péivin poronhoidossa oleellinen taloudellinenkin merkitys. Mikli porot ovat keviilla
kohtuullisessa kunnossa, mutta porojen syyskunto on useina vuosina puutteellinen ja
painot alhaiset, voi se olla merkki kesilaidunalueen liian korkeista poromiiristd tai
kesélaidunalueen laadun pitkédaikaisesta heikkenemisesta.

Kesdaikaisen laidunnuksen aiheuttamaan talviravintokasvien voimakkaaseen vihene-
miseen tulisi my0s kiinnittdd huomiota poronhoidossa suojelemalla talvilaidunalueita
porojen kesilaidunnukselta. Keviistd myohdissyksyyn tapahtuva laidunnus vihentidi
tamin tutkimuksen perusteella talviravintokasvien midrdd enemmén kuin varsinainen
talvilaidunnus. Tdmén vuoksi vuotuinen laidunkierto, jossa talvilaidunalueet ovat suo-
jattu kokonaan tai mahdollisimman hyvin kesdlaidunnukselta, edistdid laidunalueiden
ja luontaisten ravintovarojen kestidvidid kédyttod poronhoidossa. Kdytdnnodssd monissa
poronhoitoalueen pohjoisosan paliskunnissa laidunkierto onkin nykyisin jirjestetty
talvi- ja kesélaitumet erottavalla laidunkiertoaidalla.
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LIITTEET 1-42

Liite 1. Ympyrikoealojen inventointiin kesilld 2003 kaytetty lomake.

Pvm:
Koealue nro:

Tybpari:

Koealuekoodi

Sijainti(GPS)
Karttalehti

P |

Paliskunta:

Paikka

Metsikon ika:

Kasvillisuustyyppi

Ympyréakoeala 1 Pap.kasat Kesa Talvi Ympyrakoeala 6 Pap.kasat Kesa Talvi
Kloonit Ikm Kloonit Ikm

Koivut Isot Pienet |30-150 cm |<30 cm Koivut Isot Pienet |30-150 cm |<30 cm
Kaikki Kaikki

Yksittaiset Yksittaiset

Biom.koivu Biom.Koivu

Biom.néyte Biom.nayte

Ympyréakoeala 2 Pap.kasat Kesa Talvi Ympyrakoeala 7 Pap.kasat Kesa Talvi
Kloonit Ikm Kloonit Ikm

Koivut Isot Pienet [30-150 cm |<30 cm Koivut Isot Pienet |30-150 cm |<30 cm
Kaikki Kaikki

Yksittaiset Yksittaiset

Biom.koivu Biom.Koivu

Biom.néyte Biom.néyte

Ympyréakoeala 3 Pap.kasat Kesa Talvi Ympyréakoeala 8 Pap.kasat Kesa Talvi
Kloonit Ikm Kloonit Ikm

Koivut Isot Pienet |30-150 cm [<30 cm Koivut Isot Pienet |30-150 cm |<30 cm
Kaikki Kaikki

Yksittaiset Yksittaiset

Biom.koivu Biom.Koivu

Biom.néyte Biom.néayte

Ympyrakoeala 4 Pap.kasat Kesa Talvi Ympyrakoeala 9 Pap.kasat Kesa Talvi
Kloonit Ikm Kloonit Ikm

Koivut Isot Pienet [30-150 cm |<30 cm Koivut Isot Pienet |30-150 cm |<30 cm
Kaikki Kaikki

Yksittaiset Yksittaiset

Biom.koivu Biom.Koivu

Biom.néayte Biom.nayte

Ympyréakoeala 5 Pap.kasat Kesa Talvi Ympyrakoeala 10 Pap.kasat Kesa Talvi
Kloonit Ikm Kloonit Ikm

Koivut Isot Pienet [30-150 cm |<30 cm Koivut Isot Pienet [30-150 cm |<30 cm
Kaikki Kaikki

Yksittaiset Yksittaiset

Biom.koivu Biom.Koivu

Biom.nayte Biom.nayte




Liite 2. Kasvillisuusruutujen inventointiin kesélla 2003 kéytetty lomake

Keskipituus cm

Pvm:

Koealue nro:

Tyopari:

Ruutukoodi |
*
[2]
>
>
>
<
:‘q:;
o

Varvut

Juolukka (lehdet)

Kanerva

Jakalat (ei kerata)
_Poronjékalat yht.

Mleto _____________

Sammalet (ei keratd)
Seinda _____ ______._
Kerros

Puut

Sijainti (GPS) P

Karttalehti:

Paikka:

Paliskunta:

Metsikon ika:

Kasvillisuustyyppi:

Peittavyys %

Heinét, ruohot, sarat ja yms.

Kevétpiippo

Keskipituus cm




Liite 3. Laidunnukselta suojattujen ja suojaamattomien koeruutujen viliset tilastolliset erot
kasvilajien biomassoissa heindkuussa 2001 kuivahkolla kankaalla ja suolla Muddusjédrven
paliskunnan kesilaidunalueella (t-esti).

Muddusjarvi, kangasmaa, kesalaidun 2001, biomassa (g/0,25m*)

Peitetty (1) Avoin (2)
N Ka. SD N Ka. SD t P

Juolukka 9 0289 0,720)12 0,862 1,811] -0,996] 0,335
Metsékorte 9 0,013 0,040112 0,000

Metsélauha 9 0,300 0,420)12 0,585 0,991] -0,895| 0,384
Mustikka 9 13,541 13,428]12 15,371 12,737| -0,316] 0,756
Puolukka 9 7,051 8,061]12 7,220 10,115| -0,043| 0,966
Variksenmarja 9 7633 6,676]11 6,240 6,530] 0,469] 0,645
Varvut 9 28,514 16,339]12 29,173 12,710] -0,100] 0,922
Kortteet 9 0,013 0,040112 0,000

Heinat 9 0300 0420112 0,585 0,991] -0,895] 0,384

Muddusjarvi, suo, kesalaidun 2001, biomassa (g/0,25m~)

Peitetty (1) Avoin (2)
N Ka. SD [N Ka. SD t P

Hilla 9 2,938 3,343|15 1,954 2,420 0,770 0,455|
Juolukka 9 1,846 2,294|15 0,921 1,451] 1,086| 0,299
Luikat 9 0898 269315 0,237 0,917 0,712| 0,494
Mustikka 9 2064 6,141|15 1,235 2,208] 0,390] 0,705
Muut villat 9 1,651 3612|15 3,373 6,295] -0,851| 0,404
Pajut 9 0,031 009315 0,039 0,150] -0,152| 0,880
Puolukka 9 0252 0510015 1,173 1,869 -1,799] 0,090
Sarat 9 5016 8,712|15 6,052 8,524 -0,284] 0,780
Tupasvilla 9 0,706 15 0,000

Vaivaiskoivu 9 2,098 3047|115 3,122 7,244| -0,481| 0,635
Variksenmarja 9 7,538 10,054|15 8,274 10,623| -0,170| 0,867
Lehtipuut 9 2,129 3,083|15 3,161 7,227| -0,484| 0,633
Varvut 9 11,700 15,529|15 11,602 13,484| 0,016] 0,988
Sarat, villat ja luikat |9 8,270 10,335|15 9,662 13,975| -0,279] 0,783
Ruohomaiset kasvit | 9 2,938 3,343| 15 1,954 2,420} 0,770 0,455




Liite 4. Laidunnukselta suojattujen ja suojaamattomien koeruutujen véliset tilastolliset erot
kasvilajien biomassoissa heindkuussa 2001 kuivahkolla kankaalla ja suolla Ivalon paliskunnassa (t-
esti).

Ivalo, kangasmaa, kesalaidun 2001, biomassa (g/0,25m*)

Peitetty (1) Avoin (2)
N Ka. SD |N Ka. SD t P

Juolukka 12 0,571 0,72712 1,874 2,144] -1,994] 0,067
Kanerva 12 40,852 16,823]12 37,276 15,573] 0,540] 0,594
Kultapiisku 12 0,007 0,026{12 0,020 0,055] -0,707] 0,490
Kurjenjalka 12 0,007 0,026]12 0,020 0,055| -0,707] 0,490
Maitikat 12 0,000 12 0,029 0,101

Metsélauha 12 0,200 0,371}]12 0,148 0,283] 0,390] 0,701
Mustikka 12 3,998 2,512|12 4,300 3,743] -0,232] 0,819
Muut ruohomaiset kasvit |12 0,118 0,336]12 0,268  0,444] -0,933] 0,362
Puolukka 12 2,188 2,775]12 2,062 1,132 0,145] 0,886
Sarat 12 0,192 0,325)12 0,117 0,245 0,631] 0,535
Vaivaiskoivu 12 0,361 1,188]12 0,503 1,744] -0,234] 0,817
Variksenmarja 12 8,997 6,090]12 10,399 11,393] -0,376] 0,712
Lehtipuut 12 0,361 1,188]12 0,503 1,744| -0,234] 0,817
Varvut 12 56,606 12,449|12 55911 17,278] 0,113] 0,911
Kortteet 12 0,007 0,026]12 0,020 0,055| -0,707] 0,490
Heinat 12 0,200 0,371}]12 0,148 0,283] 0,390] 0,701
Sarat, villat ja luikat 12 0,192 0,325112 0,117 0,245 0,631] 0,535
Ruohomaiset kasvit 12 0,126 0,341}]12 0,317 0,505| -1,089] 0,290

Ilvalo, suo, kesalaidun 2001, biomassa (g/0,25m")

Peitetty (1) Avoin (2)
N Ka. SD |N Ka. SD t | P

Hilla 12 0 12 0,012 0,043

Juolukka 12 0,080 0,187}12 0,254 0,631 -0,916 0,376
Koivu 12 0,007 0,023]12 0,000

Luikat 12 2,428 4,080412 1,453 2,773] 0,684 0,502
Mustikka 12 0,000 12 0,128 0,442

Muut heinat 12 2,409 5,712|12 0,587 2,035 1,041 0,316
Muut ruohomaiset kasvit |12 0,005 0,012J12 0,001 0,003} 1,131 0,280
Muut villat 12 2,071 1,869]12 2,811 2,210| -0,886 0,386
Puolukka 12 0,000 12 0,057 0,196

Sarat 12 15,965 8,877]12 15,405 10,735 0,139 0,891
Vaivaiskoivu 12 0,954 2,558]12 0,035 0,121] 1,243 0,240
Variksenmarja 12 0,032 0,110}12 0,625 1,966] -1,044 0,319
Lehtipuut 12 0,961 2,556]12 0,035 0,121} 1,253 0,236
Varvut 12 0,112 0.277 |12 1,063 2,940] -1,116 0,288
Heinat 12 2,409 5,712J12 0,587 2,035 1,041 0,316
Sarat, villat ja luikat 12 20,463 8,986]12 19,669 11,528] 0,188 0,853
Ruohomaiset kasvit 12 0,006 0,012J12 0,013 0,043] -0,643 0,532




Liite 5. Laidunnukselta suojattujen ja suojaamattomien koeruutujen viliset tilastolliset erot
kasvilajien biomassoissa heindkuussa 2001 kuivahkolla kankaalla ja suolla Oraniemen
paliskunnassa (t-esti).

Oraniemi, kangasmaa, kesalaidun 2001, biomassa (g/0,25m")

Peitetty (1) Avoin (2)
N Ka. SD [N Ka. SD t | P

Juolukka 12 1,001 2,499]12 1,298 1,999] -0,322 0,751
Kevatpiippo 12 0,029 0,074]12 0,022 0,075] 0,247 0,807
Koivu 12 0,655 1,805)12 0,847 1,864] -0,257 0,800
Kultapiisku 12 0,038 0,133]12 0,067 0,231] -0,368 0,717
Kurjenjalka 12 0,038 0,133)12 0,067 0,231] -0,368 0,717
Maitikat 12 0,097 0,123]12 0,218 0,302] -1,282 0,220
Maitohorsma 12 0,051 0,124]12 0,000

Metsélauha 12 0,949 1,014]12 0,454 0,447] 1,547 0,143
Mustikka 12 7,453 7,490]12 6,499 4,847] 0,370 0,715
Puolukka 12 3,331 2,320]12 4,586 5,838] -0,692 0,500
Variksenmarja 12 11,191 14,337]12 10,668 11,172] 0,100 0,922
Lehtipuut 12 0,655 1,805]12 0,847 1,864] -0,257 0,800
Varvut 12 22,975 13,094] 12 23,052 12,462 -0,015 0,988
Kortteet 12 0,038 0,133]12 0,067 0,231] -0,368 0,717
Heinat 12 0,949 1,014)]12 0,454 0,447 1,547 0,143
Ruohomaiset kasvit 12 0,216 0,244]12 0,307 0,460] -0,604 0,554

Oraniemi, suo, kesalaidun 2001, biomassa (g/0,25m*)

Peitetty (1) Avoin (2)
N Ka. SD N Ka. SD t | P

Jarvikorte 9 0,049 0,067|11 0,473 1,436| -0,978 0,351
Luikat 9 1,704 2,097}11 1,276 2,109] 0,453 0,656
Muut ruohomaiset kasvit | 9 0,014 0,043]11 0,000

Raate 9 0,000 11 0,154 0,510

Sarat 9 7,516 3,421}11 8,462 3,419] -0,616 0,546
Suokorte 9 0,628 0,642]11 0,158 0,195} 2,116 0,063
Vaivaiskoivu 9 0,042 0,093111 0,213 0,331} -1,630 0,129
Lehtipuut 9 0,042 0,093}11 0,213 0,331] -1,630 0,129
Kortteet 9 0,677 0,667}j11 0,785 1,899] -0,176 0,863
Sarat, villat ja luikat 9 9220 272111 9,738 2,753| -0,421 0,679
Ruohomaiset kasvit 9 0,014 0,043]}11 0,000




Liite 6. Laidunnukselta suojattujen ja suojaamattomien koeruutujen viliset tilastolliset erot
kasvilajien biomassoissa heindkuussa 2001 kuivahkolla kankaalla ja suolla Poikajidrven
paliskunnassa (t-esti).

Poikajarvi, kangasmaa, kesalaidun 2001, biomassa (g/0,25m*)

Peitetty (1) Avoin (2)
N Ka. SD [N Ka. SD t | P
Juolukka 12 0,599 1,164]12 0,482 0,712] 0,298 0,769
Maitikat 12 0,043 0,150]112 0,000
Metsélauha 12 0,050 0,089]112 0,059 0,107]-0,228 0,822
Mustikka 12 10,313 5,015)12 7,984 5,448] 1,089 0,288
Puolukka 12 6,433 4,226]12 6,914 4,475]-0,271 0,789
Sarat 12 0,022 0,075}12 0,000
Variksenmatrja 12 4,904 6,078]112 2,580 2,462] 1,228 0,239
Varvut 12 22,248 7,1050112 17,960 6,902] 1,500 0,148
Heinat 12 0,050 0,089]12 0,059 0,107]-0,228 0,822
Sarat, villat ja luikat 12 0,022 0,075]12 0,000
Ruohomaiset kasvit 12 0,043 0,150112 0,000

Poikajarvi, suo, kesalaidun 2001, biomassa (g/0,25m")

Peitetty (1) Avoin (2)
N _  Ka. SD [N Ka._ 39D t | P
Hilla 12 2,158 1,374|12 1,757 1,026] 0,812 0,426
Juolukka 12 0,156 0,239]12 0,147 0,426| 0,065 0,949
Luikat 12 0,396 0,512|12 0,393 0,576 0,011 0,991
Sarat 12 0,962 1,440|12 0,416 0,942| 1,100 0,285
Tupasvilla 12 0,792 0662|12 1,917 3,176]-1,202 0,253
Vaivaiskoivu 12 0,028 0,098|12 0,040 0,082]-0,316 0,755
Variksenmarja 12 1,417 3,259|12 1,161 1,654| 0,242 0,811
Lehtipuut 12 0,028 0,098|12 0,040 0,082]-0,316 0,755
Varvut 12 1,573 3,310{12 1,308 2,009 0,237 0,815
Sarat, villat ja luikat 12 2,150 1,826|12 2,727 3,316|-0,528 0,604
Ruohomaiset kasvit 12 2,158 1,374|12 1,757 1,026] 0,812 0,426




Liite 7. Laidunnukselta suojattujen ja suojaamattomien koeruutujen viéliset tilastolliset erot kasvien
biomassoissa heinidkuussa 2001 kuivahkolla kankaalla ja suolla Oivangin paliskunnassa (t-esti).

Oivanki, kangasmaa, kesalaidun 2001, biomassa (g/0,25m*)

Peitetty (1) Avoin (2)
N Ka. SD [N Ka. SD t | P

Kevétpiippo 12 0,247 0,423]12 0,232 0,245] 0,106 0,917
Koivu 12 0,043 0,150}12 0,000
Maitikat 12 0,212 0,323]12 0,091 0,092] 1,255 0,232
Metsélauha 12 2,407 3,369|12 1,715 2,085] 0,605 0,553
Mustikka 12 7,506 7,037}12 8,058 8,097]-0,178 0,860
Puolukka 12 5,252 1,984]12 3,327 2,139] 2,286 0,032
Sarat 12 0,000 12 0,004 0,012
Variksenmatrja 12 10,589 16,699|12 2,875 4,680] 1,541 0,148
Lehtipuut 12 0,043 0,150f12 0,000
Varvut 12 23,347 19,842|12 14,260 8,150] 1,468 0,163
Heinat 12 2,407 3,369|12 1,715 2,085] 0,605 0,553
Sarat, villat ja luikat |12 0,000 12 0,004 0,012
Ruohomaiset kasvit |12 0,459 0,649]12 0,322 0,274] 0,672 0,512
Oivanki, suo, kesalaidun 2001, biomassa (g/0,25m*)

Peitetty (1) Avoin (2)

N_Ka, SD [N Ka, SD t | P

Hilla 10 0,625 0,982]12 0,345 0,439] 0,835 0,420
Juolukka 10 0,136 0,176]12 0,075 0,123] 0,923 0,370
Levakkd 10 0,012 0,026]12 0,000
Luikat 10 0,043 0,136]12 0,000
Muut villat 10 0,032 0,101j12 0,000
Raate 10 0,282 0,564]12 0,372 0,550]-0,375 0,712
Sarat 10 1,796 2,087|12 2,379 2,321]-0,620 0,542
Suokorte 10 0,343 047112 0,427 0,664|-0,348 0,731
Tupasvilla 10 0,999 1,312]12 1,210 1,773]-0,320 0,752
Vaivaiskoivu 10 0,134 0,180f112 0,160 0,201]-0,320 0,752
Variksenmarja 10 0,489 0,936]12 0,510 0,963]-0,052 0,959
Lehtipuut 10 0,134 0,180]12 0,160 0,201]-0,320 0,752
Varvut 10 0,625 1,035]12 0,585 1,058] 0,089 0,930
Kortteet 10 0,625 0,656)12 0,799 0,896]-0,525 0,605
Sarat, villat ja luikat |10 2,882 2,080]12 3,589 2,119]-0,787 0,441
Ruohomaiset kasvit | 10 0,625 0,982]12 0,345 0,439] 0,835 0,420




Liite 8. Kesd- ja talvilaidunalueen viliset tilastolliset erot kasvilajien biomassoissa (g/0,25 m?)
kuivahkolla tunturikoivukankaalla heindkuussa 2001 Muddusjédrven paliskunnassa (t-testi)

Muddusjarvi kangasmaa 2001

Kesalaidun Talvilaidun
N Ka. SD N Ka. SD t P
Hilla 24 0,000 24 0,000
Juolukka 24 0,539 1,366] 24 0,490 1,048} 0,139] 0,890
Jarvikorte 24 0,000 24 0,000
Kanerva 24 0,000 24 0,576 2,207
Kevétpiippo 24 0,000 24 0,000
Koivu 24 0,000 24 0,000
Kullero 24 0,000 24 0,000
Kultapiisku 24 0,000 24 0,046 0,126
Kurjenjalka 24 0,000 24 0,046 0,126
Lampaannata 24 0,000 24 0,000
Levakkd 24 0,000 24 0,000
Luikat 24 0,000 24 0,000
Laate 24 0,000 24 0,000
Maitikat 24 0,000 24 0,010 0,051
Maitohorsma 24 0,000 24 0,000
Mesiangervo 24 0,000 24 0,000
Metsékorte 24 0,005 0,024] 24 0,000
Metsékurjenpolvi 24 0,000 24 0,000
Metsélauha 24 0405 0,757 24 1,266 1,523] -2,480] 0,018
Mustikka 24 12,763 12,858] 24 15,254 8,110 -0,803] 0,427
Muut heinét 24 0,000 24 0,000
muut kortteet 24 0,000 24 0,000
Muut kukkakasvit 24 0,000 24 0,000
Muut putket 24 0,000 24 0,000
Muut villat 24 0,000 24 0,000
Niittyleinikki 24 0,000 24 0,000
Ohdakkeet 24 0,000 24 0,000
Pajut 24 0,000 24 0,000
Puna-ailakki 24 0,000 24 0,000
Puolukka 24 6,254 8,796] 24 8,022 6,759| -0,781] 0,439
Raate 24 0,000 24 0,000
Ratvana 24 0,000 24 0,000
Sarat 24 0,000 24 0,000
Suokorte 24 0,000 24 0,000
Suolaheinat 24 0,000 24 0,000
Syysmaitiainen 24 0,000 24 0,000
Tupasvilla 24 0,000 24 0,000
Vaivaiskoivu 24 0,000 24 0,000
Variksenmarija 24 5,723 6,426] 24 10,702 8,057| -2,367] 0,022
Vihvilat 24 0,000 24 0,000
Voikukka 24 0,000 24 0,000
Vainénputki 24 0,000 24 0,000
Lehtipuut 24 0,000 24 0,000
Varvut 24 25279 16,294] 24 35,043 9,888] -2,510] 0,016
Kortteet 24 0,005 0,024 24 0,046 0,126] -1,563] 0,131
Heinat 24 0405 0,757 24 1,266 1,523 -2,480] 0,018
Sarat, villat ja luikat 24 0,000 24 0,000
Ruohomaiset kasvit 24 0,000 24 0,056 0,132




Liite 9. Kesi- ja talvilaidunalueen viliset tilastolliset erot kasvilajien biomassoissa (g/0,25 m?)
suolla heindkuussa 2001 Muddusjirven paliskunnassa (t-testi)

Muddusjéarvi suo 2001

Kesalaidun Talvilaidun
N Ka. SD N Ka. SD t P

Hilla 24 2,323 2,773 24 0,285 0,953 3,404 0,002
Juolukka 24 1,268 1,822 24 0,662 1,736 1,178 0,245
Jarvikorte 24 0,000 24 0,000
Kanerva 24 0,000 24 0,000
Kevétpiippo 24 0,000 24 0,000
Koivu 24 0,000 24 0,008 0,037
Kullero 24 0,000 24 0,000
Kultapiisku 24 0,000 24 0,000
Kurjenjalka 24 0,000 24 0,000
Lampaannata 24 0,000 24 0,000
Levakkd 24 0,000 24 0,000
Luikat 24 0,485 1,772 24 2,675 4,748 -2,117 0,043
Laate 24 0,000 24 0,000
Maitikat 24 0,000 24 0,000
Maitohorsma 24 0,000 24 0,000
Mesiangervo 24 0,000 24 0,000
Metsékorte 24 0,000 24 0,000
Metsékurjenpolvi 24 0,000 24 0,000
Metsélauha 24 0,000 24 0,000
Mustikka 24 1,546 4,032 24 0,098 0,480 1,747 0,094
Muut heinat 24 0,000 24 0,000
muut kortteet 24 0,000 24 0,000
Muut kukkakasvit 24 0,000 24 0,070 0,197
Muut putket 24 0,000 24 0,000
Muut villat 24 2,728 5,421 24 1,610 2,218 0,934 0,357
Niittyleinikki 24 0,000 24 0,000
Ohdakkeet 24 0,000 24 0,000
Pajut 24 0,036 0,129 24 0,000
Puna-ailakki 24 0,000 24 0,000
Puolukka 24 0,828 1,557 24 0,002 0,008 2,599 0,016
Raate 24 0,000 24 0,843 0,825
Ratvana 24 0,000 24 0,000
Sarat 24 5,663 8,420 24 6,962 6,249| -0,607 0,547
Suokorte 24 0,000 24 0,000
Suolaheinat 24 0,000 24 0,000
Syysmaitiainen 24 0,000 24 0,000
Tupasvilla 24 0,265 1,296 24 0,000
Vaivaiskoivu 24 2,738 5,952 24 1,191 4,834 0,988 0,328
Variksenmarja 24 7,998 10,197 24 1,330 4,290 2,953 0,006
Vihvilat 24 0,000 24 0,000
Voikukka 24 0,000 24 0,000
Vainénputki 24 0,000 24 0,000
Lehtipuut 24 2,774 5,946 24 1,198 4,832 1,007 0,319
Varvut 24 11,639 13,949 24 2,092 6,154 3,068 0,004
Kortteet 24 0,000 24 0,843 0,825
Heinat 24 0,000 24 0,000
Sarat, villat ja luikat 24 9,140 12,510 24 11,247 7,243] -0,714 0,480
Ruohomaiset kasvit 24 2,328 2,773 24 0,355 0,951 3,288 0,003




Liite 10. Kesi- ja talvilaidunalueen viliset tilastolliset erot kasvilajien peittdvyydesséd ja pituudessa
kasvillisuusruuduissa (0,25 m?2) kesidkuussa 2002 Kaamasen koetarhan kuivahkolla

tunturikoivu/méntykankaalla (t-testi).

KAAMASEN KOTARHA, TUNTURIKOIVIKKO, KESAKUU 2002

Ruutumittaukset

Kesélaidun Talvilaidun

Koealat 5 ja 9 Koealat 6 ja 10
Peittavyys (%) N Mean SD N Mean SD T P
Juolukka 40 0,000 40 0,675 2,999
Kevatpiippo 40 0,108 0,495 40 0,003 0,016 1,340 0,188
Kultapiisku 40 0,003 0,016] 40 0,000
Maitikat 40 0,013 0,033 40 0,052 0,221 -1,133 0,264
Metsédlauha 40 2,517 4,363 40 6,523 10,125 -2,297 0,026
Mustikka 40 16,975 10,819 40 13,102 10,376 1,634 0,106
Muut ruohomaiset kasvit 40 0,370 1,116] 40 0,187 0,811 0,837 0,406
Puolukka 40 4,210 4,412 40 8,800 8,933 -2,914 0,005
Variksenmarja 40 36,675 24,273] 40 31,250 21,244 1,064 0,291
Varvut 40 57,86 25,100 40 53,827 26,444 0,700 0,486
Ruohomaiset kasvit 40 0,122 0,505 40 0,055 0,221 0,775 0,442
Heinat 40 2,517 4,363 40 6,523 10,125 -2,297 0,026
Sammalet 40 55,828 37,140] 38 63,711 26,185 -1,088 0,280
Karike 40 41,277 35,834] 38 28,263 26,576 1,828 0,072
Jakalat 40 0,917 2,041 38 7,350 10,092 -3,855 0,000
Mineraalimaa / muu 40 2,000 5,038] 38 0,263 1,622 2,070 0,044

Keséalaidun Talvilaidun

Koealat 5 ja 9 Koealat 6 ja 10
Pituus (cm) N Mean SD N Mean SD T P
Juolukka 0 2 16,000 1,414
Kevatpiippo 5 15,800 3,768 0
Kultapiisku 1 8,000 0
Maitikat 4 7,250 2,500 3 8,667 2,309 -0,775 0,476
Metsélauha 31 6,903 2,797 34 7,618 2,775 -1,032 0,306
Mustikka 38 12,789 2,868 34 12,853 2,787 -0,095 0,924
Muut ruohomaiset kasvit 13 5,923 1,706 8 6,125 4,257 -0,128 0,901
Puolukka 37 11,054 3,472 38 11,079 3,364 -0,032 0,975
Variksenmarja 38 12,079 3,752 38 11,658 2,878 0,549 0,585




Liite 11. Kesi- ja talvilaidunalueen viliset tilastolliset erot ruutu- ja ympyrikoealamuuttujissa

kesdkuussa 2002 Kaamasen koetarhan kuivahkolla tunturikoivu/méntykankaalla (t-testi).
Ympyrikoealan sdade 3,99 m.

KAAMASEN KOETARHA, TUNTURIKOIVIKKO, KESAKUU 2002

Ruutumittaukset

Kesalaidun Talvilaidun

Koealat 5ja 9 Koealat 6 ja 10
Biomassa (g/0,25 m®) N  Mean SD N  Mean SD T P
Juolukka 40 0,000 40 0,129 0,578
Kevatpiippo 40 0,070 0,234] 40 0,004 0,027 1,754 0,087
Kultapiisku 40 0,012 0,074 40 0,000
Maitikat 40 0,017 0,052] 40 0,037 0,162 -0,721 0,475
Metsélauha 40 1,022 1,003] 40 1,173 1,730 -0,475 0,637
Mustikka 40 14,498 9,821] 40 10,564 8,021 1,962 0,053
Muut ruohomaiset kasvit 40 0,131 0,369] 40 0,060 0,212 1,053 0,296
Puolukka 40 4,319 4,861 40 6,746 6,852 -1,827 0,072
Variksenmarja 38 37,175 27,620] 40 34,106 24,853 0,519 0,605
Varvut 40 54,134 27,096] 40 51,544 27,862 0,421 0,675
Ruohomaiset kasvit 40 0,099 0,295 40 0,041 0,163 1,083 0,283
Heinat 40 1,002 1,015] 40 1,173 1,730 -0,538 0,463
Ympyréakoealamittaukset

Kesalaidun Talvilaidun

Koealat 5ja 9 Koealat 6 ja 10
Muuttuja N Mean SD N Mean SD T P
Keséapapanat (Ikm) 20 0,050 0,224] 19 0,000
Talvipapanat (Ikm) 20 0,100 0,308] 19 0,000
Koivupensaat (Ikm) 20 1,350 1,599] 19 2,053 1,715 -1,322 0,194
Koivut (Ikm) 20 5,800 7,495 19 6,263 6,649 -0,204 0,839
Koivunlehdet, puu (g) 12 17,039 16,327} 18 10,957 12,214 1,101 0,285
Koivunlehdet, pensas (g) 12 45967 38,834] 19 37,925 39,941 0,555 0,584




Liite 12. Kesi- ja talvilaidunalueen viliset tilastolliset erot kasvilajien peittivyydessé ja pituudessa
kasvillisuusruuduissa (0,25 m?2) kesdkuussa 2002 Kaamasen koetarhan lakialueella (t-testi).

KAAMASEN KOETARHA, LAKIALUE, KESAKUU 2002

Ruutumittaukset

Kesalaidun Talvilaidun
Koeala 7 Koeala 8
Peittavyys (%) N Mean SD N Mean SD T P
Juolukka 20 5,005 8,526] 20 3,675 6,716] 0,548 0,587
Koivu 20 0,000 20 0,750 3,354
Kultapiisku 20 0,010 0,031] 20 0,000
Luikat 20 0,000 20 0,005 0,022
Metsalauha 20 0,015 0,037] 20 0,000
Mustikka 20 6,805 11,159] 20 8,005 9,653] -0,364 0,718
Muut heinat 20 0,105 0,307] 20 0,000
Muut ruohomaiset kasvit 20 1,065 3,064] 20 0,000
Pajut 20 1,510 6,706] 20 0,000
Puolukka 20 2,925 6,645] 20 3,955 5,430] -0,537 0,595
Sarat 20 0,000 20 1,160 4,449
Vaivaiskoivu 20 14,205 16,122] 20 22,950 19,956] -1,524 0,136
Variksenmarja 20 44,200 28,347] 20 43,400 28,803] 0,089 0,930
Vihvilat 20 0,005 0,022] 20 0,000
Varvut 20 58,935 35,278] 20 59,035 31,961] -0,009 0,993
Ruohomaiset kasvit 20 0,010 0,031] 20 0,000
Lehdekset 20 15,715 20,445] 20 23,700 19,320] -1,269 0,212
Heinat 20 0,120 0,305] 20 0,000
Kortteet 20 0,000 20 0,000
Sarat ym. 20 0,005 0,022] 20 1,165 4,448] -1,166 0,258
Sammalet 19 25,421 25,012] 20 32,250 40,894] -0,633 0,532
Karike 19 39,474 31,662] 20 39,750 35,890} -0,026 0,980
Jakalat 19 4,011 8,295] 20 18,760 24,266] -1,696 0,103
Mineraalimaa / muu 19 2,105 6,306] 20 13,755 26,893] -1,884 0,073
Keséalaidun Talvilaidun
Koeala 7 Koeala 8
Pituus (cm) N Mean SD N Mean SD T P
Juolukka 10 13,400 4,326] 18 12,889 4,562] 0,294 0,772
Koivu 0 1 20,000
Kultapiisku 2 5,000 0
Luikat 0 1 10,000
Metsalauha 3 6,667 2,887 0
Mustikka 10 10,100 3,281] 15 12,600 5,409] -1,437 0,164
Muut heinat 3 6,333 1,155 0
Muut ruohomaiset kasvit 6 6,333 3,724 0
Pajut 3 31,000 28,513 0
Puolukka 17 7,588 4,017] 19 7,421 4,439] 0,119 0,906
Sarat 0 6 7,667 2,338
Vaivaiskoivu 14 27,857 13,558 13 43,231 16,016] -2,682 0,013
Variksenmarja 18 9,389 3,852 18 9,889 4,241] -0,370 0,714
Vihvilat 1 2,000 0




Liite 13. Kesi- ja talvilaidunalueen viliset tilastolliset erot ruutu- ja ympyriakoealamuuttujissa

kesdkuussa 2002 Kaamasen koetarhan lakialueella (t-testi). Ympyrikoealan sidde 3,99 m.

KAAMASEN KOETARHA, LAKIALUE, KESAKUU 2002

Ruutumittaukset

Kesélaidun Talvilaidun
Koeala 7 Koeala 8

Biomassa (g/0,25 m?) N Mean SD N Mean SD T P
Juolukka 20 0,780 1,201] 20 0,960 0,719 -0,575 0,570
Koivu 20 0,000 20 0,068 0,306
Kultapiisku 20 0,018 0,061} 20 0,000
Luikat 20 0,000 20 0,007 0,033
Metséalauha 20 0,043 0,112 20 0,000
Mustikka 20 6,248 8,627] 20 7,954 9,726 -0,587 0,561
Muut heinét 20 0,058 0,147] 20 0,000
Muut ruohomaiset kasvit 20 0,406 1,154] 20 0,000
Pajut 20 0,498 2,079] 20 0,000
Puolukka 20 2,734 4473] 20 3,815 5,101 -0,713 0,480
Sarat 20 0,000 20 0,177 0,342
Vaivaiskoivu 20 1,634 1,934] 20 5,009 4,666 -2,988 0,006
Variksenmarja 19 31,724 18,273 20 28,574 19,794 0,517 0,608
Vihvilat 20 0,014 0,065 20 0,000
Varvut 20 39,900 22,813] 20 41,304 21,860 -0,199 0,844
Ruohomaiset kasvit 20 0,018 0,061] 20 0,000
Lehdekset 20 2,131 3,211] 20 5,077 4,599 -2,349 0,025
Heinat 20 0,101 0,191] 20 0,000
Sarat ym. 20 0,014 0,065 20 0,184 0,340 -2,193 0,040
Ympyrakoealuemittaukset

Kesalaidun Talvilaidun

Koeala 7 Koeala 8

Muuttuja N Mean SD N Mean SD T P
Kesapapanat (Ikm) 10 1,200 1,398] 10 0,000
Koivupensaat (Ikm) 10 1,600 2,591] 10 1,500 1,841 0,100 0,922
Koivut (Ikm) 10 0,600 0,966y 10 1,700 3,466 -0,967 0,356
Koivunlehdet, puu (g) 2 2,655 3,755 4 9,570 12,895 -0,992 0,381
Koivunlehdet, pensas (g) 7 22,129 18,556 8 62,311 58,901 -1,829 0,102




Liite 14. Kesi- ja talvilaidunalueen viliset tilastolliset erot kasvilajien peittdvyydessé ja pituudessa

kasvillisuusruuduissa (0,25 m2) kesdkuussa 2002 Kaamasen koetarhan suolla (t-testi).

KAAMASEN KOETARHA, SUO, KESAKUU 2002

Ruutumittaukset

Kesélaidun Talvilaidun

Koealueet 1 ja 4 Koealueet 2 ja 3
Peittavyys (%) N Mean SD N Mean SD T P
Hilla 40 11,675 15,109 40 4,682 7,929 2,592 0,012
Juolukka 40 3,057 4,852 40 2,963 5,313 0,084 0,934
Kanerva 40 0,000 40 1,425 5,058
Koivu 40 0,000 40 0,025 0,158
Kurjenjalka 40 0,030 0,159 40 0,080 0,266 -1,020 0,312
Luikat 40 0,230 0,861 40 0,588 2,083 -1,003 0,320
Metséakorte 40 0,000 40 0,260 0,539
Metséalauha 40 0,100 0,496 40 0,982 2,420 -2,259 0,029
Mustikka 40 1,180 3,102 40 0,635 1,143 1,043 0,302
Muut ruohomaiset kasvit 40 0,103 0,263| 40 1,890 9,476 -1,193 0,240
Pajut 40 1,400 3,979 40 6,182 17,321 -1,702 0,096
Puna - ailakki 40 0,025 0,158 40 0,000
Puolukka 40 0,680 1,589 40 2,592 6,449 -1,821 0,075
Raate 40 0,038 0,160 40 0,252 0,839 -1,592 0,119
Sarat 40 5,708 5,627 40 2,810 2,492 2,978 0,004
Suokorte 40 0,015 0,036 40 0,050 0,221 -0,990 0,328
Tupasvilla 40 0,000 40 2,500 8,397
Vaivaiskoivu 40 8,250 11,884 40 14,075 19,321 -1,624 0,109
Variksenmarja 40 9,777 17,745 40 14,100 13,856 -1,214 0,229
Varvut 40 14,695 20,9171 40 21,715 20,028 -1,533 0,129
Ruohomaiset kasvit 40 11,742 15,115 40 5,015 8,006 2,488 0,016
Lehdekset 40 9,650 13,244 40 20,282 28,026 -2,169 0,034
Heinat 40 0,100 0,496 40 0,982 2,420 -2,259 0,029
Kortteet 40 0,015 0,036 40 0,310 0,559 -3,329 0,002
Sarat ym. 40 5,937 5,549 40 5,898 8,046 0,026 0,979
Sammalet 40 60,600 37,445 38 69,289 34,947 -1,060 0,292
Karike 40 38,000 36,965 38 15,397 23,833
Jakalat 40 0,157 0,801 38 10,053 21,029 -2,899 0,006
Mineraalimaa / muu 40 1,250 5,633] 38 5,263 17,083 -1,379 0,175

Kesélaidun Talvilaidun

Koealueet 1 ja 4 Koealueet 2 ja 3
Pituus (cm) N Mean SD N Mean SD T P
Hilla 18 6,833 2,203] 25 5,100 2,241 2,527 0,016
Juolukka 21 12,619 4914 21 12,381 6,523 0,134 0,894
Kanerva 0 4 8,500 3,317
Koivu 0 1 10,000
Kurjenjalka 3 3,667 1,528 5 5,600 2,074 -1,511 0,186
Luikat 6 8,667 4,457] 10 8,600 1,955 0,035 0,973
Metséakorte 0 12 10,417 3,029
Metsélauha 2 10,000 12 7,292 4,575
Mustikka 10 8,300 3,020 16 6,437 2,522 1,627 0,122
Muut ruohomaiset kasvit 14 7,214 6,091 14 13,286 9,817 -1,966 0,062
Pajut 5 31,000 10,247 10 42,000 18,288 -1,491 0,161
Puna - ailakki 1 10,000 0
Puolukka 10 7,800 2,616] 21 6,095 2,567 1,706 0,106
Raate 6 4,000 3,162 5 4,400 0,548 -0,304 0,772
Sarat 30 18,833 6,550 31 18,161 9,543 0,322 0,749
Suokorte 6 9,167 7,679 2 15,000
Tupasvilla 0 4 20,000
Vaivaiskoivu 19 34,211 11,336 27 40,259 16,863 -1,454 0,153
Variksenmarja 18 8,722 2,244 29 8,672 3,546 0,059 0,953




Liite 15. Kesi- ja talvilaidunalueen viliset tilastolliset erot ruutu- ja ympyriakoealamuuttujissa
kesdkuussa 2002 Kaamasen koetarhan suolla (t-testi). Ympyrikoealan siade 3,99 m.

KAAMASEN KOETARHA, SUO, KESAKUU 2002

Ruutumittaukset

Kesélaidun Talvilaidun

Koealueet 1 ja 4 Koealueet 2 ja 3
Biomassat (g/0,25 m®) N  Mean SD N  Mean SD T P
Hilla 40 2,592 3,532] 40 1,185 1,941 2,209 0,031
Juolukka 40 1,035 1,560] 40 0,458 0,653 2,159 0,035
Kanerva 40 0,000 40 1,605 5,740
Koivu 40 0,000 40 0,008 0,049
Kurjenjalka 40 0,009 0,043] 40 0,088 0,260 -1,891 0,066
Luikat 40 0,193 0,725 40 0,550 1,197 -1,611 0,112
Metsékorte 40 0,000 40 0,151 0,290
Metsélauha 40 0,082 0,431] 40 0,192 0,461 -1,102 0,274
Mustikka 40 1,111 3,092] 40 0,709 1,659 0,725 0,471
Muut ruohomaiset kasvit 40 0,268 0,656] 40 0,478 1,082 -1,049 0,298
Pajut 40 0,215 0,647 40 0,830 2,044 -1,816 0,076
Puolukka 40 0,852 2,353] 40 1,501 2,877 -1,105 0,273
Raate 40 0,018 0,053] 40 0,072 0,260 -1,303 0,200
Sarat 40 4,419 4,372 40 2,851 4,236 1,629 0,107
Suokorte 40 1,370 4,589 40 0,014 0,060 1,869 0,069
Tupasvilla 40 0,000 40 0,190 0,608
Vaivaiskoivu 40 1,848 3,220] 40 1,750 1,977 0,164 0,870
Variksenmarja 40 6,302 10,359] 40 7,487 7,724 -0,580 0,564
Varvut 40 9,300 13,185] 40 11,76 11,717 -0,882 0,380
Ruohomaiset kasvit 40 2,619 3,531] 40 1,345 1,978 1,991 0,051
Lehdekset 40 2,063 3,311] 40 2,588 3,017 -0,742 0,460
Heinat 40 0,082 0,431] 40 0,192 0,461 -1,102 0,274
Kortteet 40 0,006 0,035] 40 0,165 0,289 -3,455 0,001
Sarat ym. 40 4,612 4471] 40 3,591 4,363 1,034 0,304
Ympyréakoealamittaukset

Kesélaidun Talvilaidun

Koealueet 1 ja 4 Koealueet 2 ja 3
Muuttuja N Mean SD N Mean SD T P
Talvipapanat (Ikm) 20 0,000 20 0,100 0,308
Koivupensaat (Ikm) 20 0,000 20 0,200 0,410
Koivut (Ikm) 20 0,000 20 0,150 0,671
Koivunlehdet, puu (g) 0 1 0,000
Koivunlehdet, pensas (g) 0 4 27,310 39,941




Liite 16. Kesi- ja talvilaidunalueen viliset tilastolliset erot kasvilajien peittdvyydesséd ja pituudessa

kasvillisuusruuduissa (0,25 m?) kesdkuussa 2002 Muddusjirven tutkimusalueen kuivahkossa

tunturikoivikossa (t-testi). Talvilaidunta edustavat kolme koealuetta sijaitsivat sellaisella Kaldoaivin

paliskunnan alueella, jossa porot eivit laidunna kesalla.

MUDDUSJARVI, TUNTURIKKOIVIKKO, KESAKUU 2002

Ruutumittaukset

Kesélaidun

Talvilaidun

Koealat 13, 14, 15,17 ja 19

Koealat 16, 18 ja 20

Peittavyys (%) N Mean SD N Mean SD T P
Juolukka 100 1,200 3,747] 60 2,285 7,813 -1,008 0,317
Koivu 100 0,100 1,000] 60 0,483 2,652 -1,075 0,286
Metséalauha 100 2,839 3,965] 60 1,015 1,355 4,209 0,000
Mustikka 100 6,491 7,799] 60 3,818 3,801 2,901 0,004
Muut ruohomaiset kasvit 100 0,845 1,788] 60 2,285 6,881 -1,589 0,117
Pajut 100 0,010 0,100] 60 0,000
Puolukka 100 6,213 5,151] 60 5,900 4,281 0,414 0,679
Sarat 100 0,200 1,407] 60 0,137 0,747 0,371 0,711
Vaivaiskoivu 100 0,850 42241 60 11,183 16,040 -4,890 0,000
Variksenmarja 100 20,981 19,180 60 23,168 21,337 -0,652 0,516
Varvut 100 34,885 24,693] 60 35172 27,714 -0,066 0,948
Lehdekset 100 0,960 43201 60 11,667 15,933 -5,094 0,000
Heinat 100 2,839 3,965] 60 1,015 1,355 4,209 0,000
Sarat ym. 100 0,200 1,407] 60 0,137 0,747 0,371 0,711
Sammalet 99 26,669 26,120] 59 15,695 18,406 3,087 0,002
Karike 99 67,687 28,072] 58 64,414 27,035 0,722 0,472
Jakalat 99 2,078 7,539] 58 17,229 21,866 -5,103 0,000
Mineraalimaa / muu 99 3,182 11,490] 58 2,140 5,865 0,751 0,454
Kesélaidun Talvilaidun

Koealat 13, 14, 15,17 ja 19 Koealat 16, 18 ja 20
Pituus (cm) N Mean SD N Mean SD T P
Juolukka 14 13,429 4,164 8 15,250 2,252 -1,331 0,198
Koivu 0 1 40,000
Metsélauha 85 7,365 2,478 35 5,400 1,958 4,608 0,000
Mustikka 79 10,316 2,565 44 9,114 2,572 2,489 0,015
Muut ruohomaiset kasvit 28 8,500 7,965 14 8,286 4,681 0,109 0,913
Pajut 1 3,000 0
Puolukka 94 7,309 2,286 57 6,351 2,248 2,521 0,013
Sarat 2 10,000 4 10,250 2,062
Vaivaiskoivu 6 27,333 15,578] 27 31,667 13,748 -0,629 0,550
Variksenmatrja 92 9,283 2,556] 53 7,170 2,119 5,354 0,000




Liite 17. Kesi- ja talvilaidunalueen viliset tilastolliset erot ruutu- ja ympyrikoealamuuttujissa
kesdkuussa 2002 Muddusjirven tutkimusalueen kuivahkossa tunturikoivikossa (t-testi).
Talvilaidunta edustavat kolme koealuetta sijaitsivat sellaisella Kaldoaivin paliskunnan alueella,

jossa porot eivit laidunna kesilld. Ympyridkoealan sidde 3,99 m.

MUDDUSJARVI, TUNTURIKKOIVIKKO, KESAKUU 2002

Ruutumittaukset

Kesélaidun Talvilaidun

Koealat 13, 14, 15,17 ja 19 Koealat 16, 18 ja 20
Biomassa (g/0,25 m?) N Mean SD N Mean SD T P
Juolukka 100 0,199 0,866] 60 0,248 1,169 -0,282 0,779
Koivu 100 0,002 0,022] 60 0,126 0,812 -1,183 0,242
Metsalauha 100 1,036 1,408] 60 0,256 0,425 5,161 0,000
Mustikka 100 3,981 4,632] 60 1,989 2,014 3,749 0,000
Muut ruohomaiset kasvit 94 0,134 0,314] 57 0,804 4,193 -1,204 0,234
Pajut 100 0,003 0,029] 60 0,000
Puolukka 100 4,524 5,186] 60 2,270 2,214 3,806 0,000
Sarat 100 0,044 0,326] 60 0,023 0,105 0,593 0,554
Vaivaiskoivu 100 0,126 0,582] 60 1,447 2,414 -4,164 0,000
Variksenmarja 100 15,630 11,219] 60 17,873 16,705 -0,923 0,359
Varvut 100 24,333 14,765 60 22,380 17,875 0,713 0,477
Lehdekset 100 0,131 0,582] 60 1,573 2,473 -4,441 0,000
Heinéat 100 1,036 1,408] 60 0,256 0,425 5,161 0,000
Sarat ym. 100 0,044 0,326] 60 0,023 0,105 0,593 0,554
Ympyrakoealamittaukset

Kesalaidun Talvilaidun

Koealat 13, 14, 15,17 ja 19 Koealat 16, 18 ja 20
Muuttuja N Mean SD N Mean SD T P
Kesapapanat (Ikm) 50 0,280 0,671] 30 0,033 0,183 2,452 0,017
Talvipapanat (Ikm) 50 0,160 0,510] 30 0,200 0,407 -0,387 0,700
Koivunlehdet, puu/pensas (Ikm) | 100 4,200 3,627] 60 3,967 3,650 0,392 0,695
Koivunlehdet, puu/pensas (g) 95 4,526 7,478] 56 22,996 18,845 -7,016 0,000




Liite 18. Kesi- ja talvilaidunalueen viliset tilastolliset erot kasvilajien peittdvyydesséd ja pituudessa
kasvillisuusruuduissa (0,25 m?) kesdkuussa 2002 Muddusjirven paliskunnan kuivahkolla
tunturikoivu/méntykankaalla (t-testi).

MUDDUSJARVI, TUNTURIKKOIVIKKO/MANNIKKO, KESAKUU 2002

Ruutumittaukset

Kesalaidun Talvilaidun
Koealat 4, 6 ja 12 Koealat 3, 5 ja 11

Peittavyys (%) N Mean SD N Mean SD T P
Juolukka 60 1,820 4,059] 60 1,972 6,082 -0,161 0,873
Kanerva 60 0,002 0,013] 60 3,183 10,977 -2,245 0,029
Koivu 60 0,000 60 0,252 1,936

Metsalauha 60 3,358 3,627 60 1,442 3,388 2,991 0,003
Mustikka 60 10,243 8,125] 60 6,827 8,482 2,253 0,026
Muut ruohomaiset kasvit 60 1,328 3,193] 55 1,567 4,125 -0,345 0,731
Puna - ailakki 60 0,000 60 0,067 0,516

Puolukka 60 8,402 6,629] 60 10,518 9,227 -1,443 0,152
Vaivaiskoivu 60 0,000 60 2,133 11,017

Variksenmarja 60 16,483 11,086] 60 16,568 13,888 -0,037 0,971
Varvut 60 36,95 16,632] 60 39,06 20,375 -0,621 0,536
Lehdekset 60 0,000 60 2,385 11,137

Heinat 60 3,358 3,627] 60 1,440 3,389 2,993 0,003
Sammalet 59 32,034 27,413] 58 39,034 33,173 -1,243 0,216
Karike 59 64,542 26,645 60 53,5 29,424 2,147 0,034
Jakalat 59 1,719 4,651] 59 8,037 11,822 -3,820 0,000
Mineraalimaa / muu 59 0,814 4,725] 60 0,833 3,557 -0,026 0,979

Kesalaidun Talvilaidun
Koealat 4,6 ja 12 Koealat 3, 5 ja 11

Pituus (cm) N Mean SD N Mean SD T P
Juolukka 17 14,941 2,968] 13 15,538 3,282 -0,515 0,611
Kanerva 0 9 10,000 4,717

Koivu 0 3 34,667 48,014

Metsalauha 46 5,500 1,683] 23 6,435 2,889 -1,435 0,162
Mustikka 56 12,375 2,204] 46 10,500 2,326 4,148 0,000
Muut ruohomaiset kasvit 17 9,588 11,533 22 13,000 9,527 -0,987 0,331
Puolukka 57 8,114 2,377] 56 8,732 2,734 -1,282 0,203
Vaivaiskoivu 0 3 27,333 9,292

Variksenmarija 58 10,190 2,794] 54 9,500 2,440 1,394 0,166




Liite 19. Kesi- ja talvilaidunalueen viliset tilastolliset erot ruutu- ja ympyriakoealamuuttujissa
kesidkuussa 2002 Muddusjédrven paliskunnan kuivahkolla tunturikoivu/méntykankaalla (t-testi).

Ympyrikoealan sdade 3,99 m.

MUDDUSJARVI, TUNTURIKKOIVIKKO/MANNIKKO, KESAKUU 2002

Ruutumittaukset

Kesélaidun Talvilaidun

Koealat 4, 6 ja 12 Koealat 3, 5 ja 11
Biomassa (9/0,25 m?) N Mean SD N Mean SD T P
Juolukka 60 0,119 0,257 60 0,123 0,352 -0,064 0,949
Kanerva 60 0,000 60 3,258 8,610
Koivu 60 0,000 60 0,063 0,486
Metsélauha 60 0,841 1,331] 60 0,439 0,923 1,923 0,057
Mustikka 60 7,388 4,555 60 6,775 6,922 0,573 0,568
Muut ruohomaiset kasvit 54 0,680 2,807 46 0,134 0,363 1,416 0,162
Puolukka 60 4,521 4,597] 60 7,824 7,110 -3,022 0,003
Vaivaiskoivu 60 0,000 60 0,088 0,362
Variksenmarja 60 9,171 6,371] 60 12,330 9,501 -2,139 0,035
Varvut 60 21,200 10,917] 60 30,31 13,201 -4,119 0,000
Lehdekset 60 0,000 60 0,151 0,597
Heinat 60 0,841 1,331] 60 0,439 0,923 1,924 0,057
Ympyrakoealamittaukset

Kesalaidun Talvilaidun

Koealat 4, 6 ja 12 Koealat 3, 5 ja 11
Muuttuja N Mean SD N Mean SD T P
Kesapapanat (Ikm) 30 0,000 30 0,067 0,254
Talvipapanat (Ikm) 30 0,167 0,461] 30 0,100 0,305 0,660 0,512
Koivunlehdet, puu/pensas (Ikm) 60 4,883 4,794] 60 4,000 4,690 1,020 0,310
Koivunlehdet, puu/pensas (g) 57 0,754 1,460 57 17,459 28,877 -4,362 0,000




Liite 20. Kesi- ja talvilaidunalueen viliset tilastolliset erot kasvilajien peittdvyydesséd ja pituudessa

kasvillisuusruuduissa (0,25 m?) kesdkuussa 2002 Muddusjirven paliskunnan suolla (t-testi).

MUDDUSJARVI, SUO, KESAKUU 2002

Ruutumittaukset

Kesélaidun Talvilaidun

Koealat 2, 8 ja 10 Koealat1,7ja9
Peittavyys (%) N Mean SD N Mean SD T P
Hilla 60 6,138 8,887] 60 2,635 4,550 2,718 0,008
Juolukka 60 1,607 2,426] 60 3,638 5,032 -2,817 0,006
Jarvikorte 60 0,002 0,013] 60 0,118 0,454 -1,989 0,051
Kanerva 60 0,083 0,645 60 0,483 3,244 -0,937 0,352
Luikat 60 0,117 0,904 60 2,452 4,917 -3,618 0,001
Mustikka 60 1,827 2,715 60 1,753 3,082 0,138 0,890
Muut kortteet 60 0,025 0,131] 60 0,033 0,181 -0,289 0,773
Muut ruohomaiset kasvit 60 2,853 6,301] 60 3,105 5,464 -0,234 0,816
Muut villat 60 0,102 0,439 60 0,050 0,387 0,683 0,496
Pajut 60 0,200 1,312] 60 1,233 3,946 -1,925 0,058
Puolukka 60 1,888 6,158] 60 1,510 3,891 0,402 0,688
Sarat 60 1,595 3,351] 60 2,052 3,279 -0,754 0,452
Tupasvilla 60 2,387 4,293 60 2,185 3,623 0,278 0,781
Vaivaiskoivu 60 9,717 13,836] 60 13,070 16,853 -1,191 0,236
Variksenmarija 60 9,368 12,110 60 10,250 15,940 -0,341 0,734
Varvut 60 14,773 17,033] 60 17,635 20,578 -0,830 0,408
Ruohomaiset kasvit 60 6,138 8,887] 60 2,635 4,55 2,718 0,008
Lehdekset 60 9,917 13,963] 60 14,303 18,754 -1,453 0,149
Kortteet 60 0,027 0,133] 60 0,152 0,481 -1,942 0,056
Sarat ym. 60 4,200 4813] 60 6,738 6,339 -2,470 0,015
Sammalet 53 58,453 32,254] 58 31,417 26,884 4,773 0,000
Karike 53 29,962 26,261] 58 40,914 25,28 -2,234 0,028
Jakalat 53 0,896 3,454] 58 3,633 6,904 -2,675 0,009
Mineraalimaa / muu 53 9,755 22,886 58 23,845 31,643 -2,704 0,008

Kesélaidun Talvilaidun

Koealat 2, 8 ja 10 Koealat1,7ja9
Pituus (cm) N Mean SD N Mean SD T P
Hilla 49 3,398 2,210] 21 4,381 1,987 -1,833 0,074
Juolukka 36 11,667 4,733] 31 12,355 4,302 -0,623 0,535
Jarvikorte 1 8,000 3 8,667 1,155
Kanerva 1 10,000 3 11,000 4,000
Luikat 1 6,000 18 8,444 3,294
Mustikka 29 8,552 2,458] 21 10,143 1,824 -2,627 0,012
Muut kortteet 3 7,000 1,732 1 10,000
Muut ruohomaiset kasvit 24 16,000 9,641] 28 12,179 7,211 1,596 0,118
Muut villat 4 15,750 3,775 1 20,000
Pajut 2 23,500 16,263 8 20,750 11,247 0,226 0,852
Puolukka 23 6,826 2,443 20 7,350 2,033 -0,767 0,447
Sarat 24 11,750 5,135] 26 13,346 4,261 -1,191 0,240
Tupasvilla 27 10,111 3,714 26 14,154 3,875 -3,875 0,000
Vaivaiskoivu 42 31,595 18,341] 39 27,872 15,138 0,999 0,321
Variksenmarja 44 8,000 3,531] 27 8,370 1,214 -0,637 0,527




Liite 21. Kesi- ja talvilaidunalueen viliset tilastolliset erot ruutu- ja ympyrikoealamuuttujissa
kesdkuussa 2002 Muddusjirven paliskunnan suolla (t-testi). Ympyridkoealan sidde 3,99 m.

MUDDUSJARVI, SUO, KESAKUU 2002

Ruutumittaukset

Kesalaidun Talvilaidun

Koealat 2, 8 ja 10 Koealat 1,7 ja 9
Biomassa (g/0,25 m?) N  Mean SD N  Mean SD T P
Hilla 60 5,028 6,565] 60 0,498 0,985 5,285 0,000
Juolukka 60 1,880 4,057] 60 0,427 0,639 2,740 0,008
Jarvikorte 60 0,000 60 0,016 0,071
Kanerva 60 0,032 0,245] 60 0,388 2,606 -1,056 0,295
Luikat 60 0,059 0,460] 60 0,581 1,238 -3,059 0,003
Mustikka 60 2,000 3,197] 60 1,042 1,863 2,005 0,048
Muut kortteet 60 0,002 0,014] 60 0,006 0,030 -0,737 0,463
Muut ruohomaiset kasvit 56 4,949 6,854 58 0,573 0,936 4,735 0,000
Muut villat 60 0,421 2,203] 60 0,032 0,246 1,361 0,179
Pajut 60 0,013 0,090] 60 0,181 0,734 -1,754 0,084
Puolukka 60 1,420 4,380] 60 1,229 4,021 0,249 0,804
Sarat 60 2,223 4,225 60 1,016 1,690 2,054 0,043
Tupasvilla 60 3,430 5,658] 60 1,136 1,749 3,000 0,004
Vaivaiskoivu 60 3,161 4,765] 60 8,235 14,547 -2,568 0,012
Variksenmarja 60 9,368 8,950] 60 5,374 9,600 2,357 0,020
Varvut 60 14,700 13,898] 60 8,461 12,397 2,595 0,011
Ruohomaiset kasvit 60 5,028 6,565] 60 0,498 0,985 5,285 0,000
Lehdekset 60 3,174 4,760] 60 1,336 2,670 2,609 0,011
Kortteet 60 0,002 0,014] 60 0,021 0,076 -1,869 0,066
Sarat ym. 60 6,133 9,400] 60 2,764 2,467 2,685 0,009
Ympyrakoealamittaukset

Kesalaidun Talvilaidun

Koealat 2, 8 ja 10 Koealat 1,7 ja 9
Muuttuja N Mean SD N Mean SD T P
Kesépapanat (Ikm) 30 0,233 0,504 30 0,000
Talvipapanat (Ikm) 30 0,767 1,278] 30 0,000
Koivunlehdet, puu/pensas (g) 30 0,067 0,254 30 0,000




Liite 22. Kesi- ja talvilaidunalueen viliset tilastolliset erot kasvilajien peittivyydessé ja pituudessa
kasvillisuusruuduissa (0,25 m2) heindkuussa 2002 Kaamasen koetarhan kuivahkolla

tunturikoivu/méntykankaalla (t-testi).
KAAMASEN KOETARHA, TUNTURIKOIVIKKO, HEINAKUU 2002

Ruutumittaukset

Kesélaidun Talvilaidun

Koealueet 5 ja 9 Koealueet 6 ja 10
Peittdvyys (%) N Mean SD N Mean SD T P
Hilla 40 0,200 0,758] 40 0,000
Juolukka 40 0,850 2,779] 40 0,250 1,127 1,266 0,211
Koivu 40 0,080 0,474] 40 0,003 0,016 1,033 0,308
Kultapiisku 40 0,008 0,027] 40 0,000
Kurjenjalka 40 0,050 0,316] 40 0,000
Luikat 40 0,875 3,904] 40 0,000
Maitikat 40 0,108 0,302] 40 0,000
Metsékorte 40 0,055 0,316] 40 0,000
Metséalauha 40 0,992 1,317] 40 1,142 1,746 -0,434 0,666
Mustikka 40 3,833 6,675] 40 2,260 2,969 1,361 0,179
Muut ruohomaiset kasvit 40 0,412 0,772] 40 0,075 0,350 2,518 0,015
Muut villat 40 0,730 3,986] 40 0,000
Pajut 40 0,150 0,662] 40 0,000
Puolukka 40 1,248 1,440 40 1,840 1,237 -1,974 0,052
Sarat 40 0,227 0,576] 40 0,000
Vaivaiskoivu 40 0,900 2,872 40 0,000
Variksenmarja 40 28,550 27,633] 40 12,550 15,895 3,174 0,002
Vihvilat 40 0,003 0,016] 40 0,000
Lieko 40 0,050 0,316] 40 0,003 0,016 0,949 0,349
Muut varvut 40 0,855 1,542] 40 1,88 8,295 -0,768 0,447
Varvut 40 35,335 26,643] 40 18,780 17,153 3,304 0,002
Ruohomaiset kasvit 40 0,778 1,379] 40 0,075 0,350 3,123 0,003
Lehdekset 40 1,130 3,013] 40 0,003 0,016 2,367 0,023
Heinat 40 0,992 1,317] 40 1,142 1,746 -0,434 0,666
Kortteet 40 0,055 0,316] 40 0,000
Sarat ym. 40 1,835 5,719] 40 0,000
Sammalet 38 60,132 23,837] 40 49,225 34,980 1,616 0,111
Karike 38 13,342 9,154] 40 11,250 14,456 0,768 0,445
Jakalat 38 1,703 2,143] 40 17,228 21,852 -4,471 0,000
Mineraalimaa / muu 38 0,161 0,678] 40 3,750 16,858 -1,346 0,186

Kesélaidun Talvilaidun

Koealueet 5 ja 9 Koealueet 6 ja 10
Pituus (%) N Mean SD N Mean SD T P
Hilla 3 10,333 1,528 0
Juolukka 5 18,200 5,762 2 16,000
Koivu 3 14,000 9,849 1 8,000
Kultapiisku 3 9,333 2,082 0
Kurjenjalka 1 8,000 0
Luikat 2 17,500 2,121 0
Maitikat 7 14,429 2,760 0
Metsakorte 3 16,667 1,528 0
Metsalauha 25 12,800 2,754] 25 12,840 1,214 -0,066 0,947
Mustikka 32 11,938 2,639] 28 11,214 1,500 1,325 0,191
Muut ruohomaiset kasvit 15 9,400 3,312 2 8,000 1,414 1,064 0,368
Muut villat 4 31,000 8,981 0
Pajut 2 31,500 4,950 0
Puolukka 34 11,618 2,582] 38 11,474 2,128 0,256 0,798
Sarat 7 15,714 5,251 0
Vaivaiskoivu 5 32,000 4,472 0
Variksenmarja 37 11,676 2,174] 33 11,242 1,562 0,965 0,338
Vihvilat 1 16,000 0
Lieko 1 2,000 1 3,000
Muut varvut 10 13,000 8,206 3 2,333 0,577 4,077 0,003




Liite 23. Kesi- ja talvilaidunalueen viliset tilastolliset erot ruutu- ja ympyriakoealamuuttujissa

heindkuussa 2002 Kaamasen koetarhan kuivahkolla tunturikoivu/méntykankaalla (t-testi).

Ympyrikoealan sdade 3,99 m.

KAAMASEN KOETARHA, TUNTURIKOIVIKKO, HEINAKUU 2002

Ruutumittaukset

Kesalaidun Talvilaidun

Koealueet 5 ja 9 Koealueet 6 ja 10
Biomassa (g/0,25 m?) N  Mean SD N  Mean SD T P
Hilla 40 0,076 0,420] 40 0,000
Juolukka 40 0,324 1,058] 40 0,079 0,370 1,385 0,172
Koivu 40 0,042 0,213] 40 0,001 0,008 1,219 0,230
Kultapiisku 40 0,014 0,059 40 0,000
Kurjenjalka 40 0,010 0,066] 40 0,000
Luikat 40 0,234 1,047] 40 0,000
Maitikat 40 0,123 0,347] 40 0,000
Metsékorte 40 0,031 0,137] 40 0,000
Metséalauha 40 0,912 1,282 40 1,031 1,507 -0,384 0,702
Mustikka 40 5,370 5,561] 40 4,748 5,067 0,523 0,602
Muut ruohomaiset kasvit 40 0,095 0,167 40 0,013 0,060 2,893 0,006
Muut villat 40 1,264 6,001] 40 0,000
Pajut 40 0,106 0,532] 40 0,000
Puolukka 40 1,308 1,900 40 2,182 1,672 -2,183 0,032
Sarat 40 0,277 0,842] 40 0,000
Vaivaiskoivu 40 0,431 1,422 40 0,000
Variksenmatrja 40 32,444 23,794 40 22,453 19,758 2,043 0,045
Vihvilat 40 0,064 0,403] 40 0,000
Lieko 40 0,056 0,351] 40 0,055 0,349 0,003 0,997
Muut varvut 39 0,781 1,423] 40 0,684 2,894 0,190 0,850
Varvut 40 40,208 24,565] 40 30,145 21,433 1,952 0,055
Ruohomaiset kasvit 40 0,318 0,655] 40 0,013 0,060 2,929 0,006
Lehdekset 40 0,580 1,580] 40 0,001 0,008 2,315 0,026
Heinat 40 0,912 1,282 40 1,031 1,507 -0,384 0,702
Kortteet 40 0,031 0,137] 40 0,000
Sarat ym. 40 1,838 6,839] 40 0,000
Ympyrakoealamittaukset

Kesalaidun Talvilaidun

Koealueet 5 ja 9 Koealueet 6 ja 10
Muuttuja N Mean SD N Mean SD T P
Kesépapanat (Ikm) 19 0,421 1,387 19 0,000
Talvipapanat (Ikm) 19 0,105 0,315 19 0,000
Koivupensaat (Ikm) 19 1,421 1,981] 19 2,000 2,211 -0,850 0,401
Koivut (Ikm) 19 1,842 3,287] 19 2,158 2,892 -0,314 0,755
Koivunlehdet, puu (g) 4 23485 17,172 8 5,504 10,224 1,930 0,124
Koivunlehdet, pensas (g) 14 28685 29,339] 16 36,216 26,910 -0,729 0,472




Liite 24. Kesi- ja talvilaidunalueen viliset tilastolliset erot kasvilajien peittdvyydessé ja pituudessa
kasvillisuusruuduissa (0,25 m?) heindkuussa 2002 Kaamasen koetarhan lakialueella (t-testi).

KAAMASEN KOETARHA, LAKIALUE, HEINAKUU 2002

Ruutumittaukset

Kesalaidun Talvilaidun

Koeala 7 Koeala 8
Peittévyys (%) N Mean SD N Mean SD T P
Juolukka 20 0,105 0,447] 20 2,160 2,826] -3,212 0,004
Koivu 20 0,100 0,308] 20 0,150 0,489] -0,387 0,701
Metsélauha 20 0,455 1,144] 20 0,060 0,223} 1,515 0,145
Mustikka 20 5,100 7,203] 20 1,320 1,936] 2,266 0,034
Muut heinat 20 0,000 20 0,005 0,022
Muut ruohomaiset kasvit 20 0,010 0,031} 20 0,100 0,447] -0,898 0,380
Puolukka 20 0,820 0,814] 20 1,280 1,304] -1,338 0,190
Sarat 20 0,010 0,031] 20 0,100 0,447] -0,898 0,380
Vaivaiskoivu 20 4,000 6,641] 20 6,500 10,904] -0,876 0,388
Variksenmarja 20 36,400 22,4421 20 13,000 13,711} 3,979 0,000
Vihvilat 20 0,405 1,045] 20 0,010 0,031} 1,690 0,107
Lieko 20 0,005 0,022] 20 0,360 1,346] -1,179 0,253
Muut varvut 20 0,200 0,410] 20 1,705 2,050] -3,219 0,004
Varvut 20 42,625 20,792 20 19,465 15,666] 3,979 0,000
Ruohomaiset kasvit 20 0,010 0,031] 20 0,100 0,447] -0,898 0,380
Lehdekset 20 4100 6,617] 20 6,650 10,830] -0,899 0,376
Heinat 20 0,455 1,144] 20 0,065 0,223] 1,496 0,150
Sarat ym. 20 0,415 1,061] 20 0,110 0,446] 1,185 0,247
Sammalet 20 43,300 29,414] 20 40,600 38,327 0,250 0,804
Karike 20 16,900 11,969] 20 9,500 15,333] 1,701 0,098
Jakalat 20 1,760 1,279] 20 25,650 29,054| -3,674 0,002
Mineraalimaa / muu 20 1,000 2,176] 20 0,350 1,089] 1,194 0,242

Kesalaidun Talvilaidun

Koeala 7 Koeala 8
Pituus (cm) N Mean SD N Mean SD T P
Juolukka 2 7,000 1,414] 13 12,615 3,501} -4,029 0,020
Koivu 2 14,000 2,828 2 8,500 0,707] 2,668 0,205
Metsalauha 4 12,000 1,414 3 9,333 0,577] 3,411 0,025
Mustikka 15 10,267 1,438] 14 10,071 1,940] 0,306 0,762
Muut heinat 0 1 13,000
Muut ruohomaiset kasvit 2 2,500 0,707 1 9,000
Puolukka 15 8,400 1,454] 19 10,895 2,787] -3,365 0,002
Sarat 2 8,000 1,414 1 14,000
Vaivaiskoivu 14 22,571 8,821] 10 27,200 11,448| -1,071 0,300
Variksenmarja 20 9,800 1,881 17 11,647 2,644] -2,408 0,023
Vihvilat 4 10,000 2,000 2 11,000 1,414} -0,707 0,530
Lieko 1 3,000 4 6,500 2,646
Muut varvut 4 1,750 0,500] 12 13,417 10,282] -3,917 0,002




Liite 25. Kesi- ja talvilaidunalueen viliset tilastolliset erot ruutu- ja ympyriakoealamuuttujissa
heindkuussa 2002 Kaamasen koetarhan lakialueella (t-testi). Ympyrikoealan side 3,99 m.

KAAMASEN KOETARHA LAKIALUE, HEINAKUU 2002

Ruutumittaukset

Kesalaidun Talvilaidun

Koeala 7 Koeala 8
Biomassa (9/0,25 m?) N Mean SD N Mean SD T P
Juolukka 20 0,019 0,083} 20 1,012 1,101] -4,021 0,001
Koivu 20 0,043 0,133} 20 0,119 0,419] -0,768 0,450
Metsalauha 20 0,296 0,788] 20 0,087 0,221} 1,147 0,264
Mustikka 20 5,996 6,487 20 4,083 6,114] 0,959 0,343
Muut heinat 20 0,000 20 0,045 0,201
Muut ruohomaiset kasvit 20 0,000 0,000 20 0,025 0,112] -0,996 0,332
Puolukka 20 0,720 0,638 20 1,912 2,400} -2,147 0,043
Sarat 20 0,008 0,027] 20 0,061 0,273] -0,857 0,402
Vaivaiskoivu 20 1918 2664 20 3,140 5,220] -0,932 0,359
Variksenmarja 20 40,745 26,237] 20 18,370 15,320] 3,293 0,003
Vihvilat 20 0,081 0,264 20 0,029 0,090] 0,827 0,417
Lieko 20 0,008 0,036] 20 0,751 2,593] -1,282 0,215
Muut varvut 19 0,208 0,723] 19 3,615 4,779] -3,073 0,006
Varvut 20 47,677 25,717]) 20 28,812 19,279] 2,625 0,013
Ruohomaiset kasvit 20 0,000 20 0,025 0,112
Lehdekset 20 1,961 2,661] 20 3,258 5,168] -0,998 0,327
Heinat 20 0,296 0,788] 20 0,131 0,285] 0,880 0,388
Sarat ym. 20 0,089 0,269] 20 0,090 0,281] -0,017 0,986
Ympyrakoealamittaukset

Kesalaidun Talvilaidun

Koeala 7 Koeala 8
Muuttuja N Mean SD N Mean SD T P
Kesapapanat (Ikm) 10 1,000 1,563] 10 0,000
Talvipapanat (Ikm) 10 0,200 0,422] 10 0,000
Koivupensaat (Ikm) 10 1,500 2,173] 10 2,100 1,524] -0,715 0,485
Koivut (Ikm) i0 0,900 1,287} 10 1,800 1,932] -1,226 0,238
Koivunlehdet, puu (g) 2 57,110 3,889 5 30,798 28,866] 1,994 0,112
Koivunlehdet, pensas (g) 6 16,543 15,228 9 18,806 22,729] -0,231 0,821




Liite 26. Kesi- ja talvilaidunalueen viliset tilastolliset erot kasvilajien peittdvyydesséd ja pituudessa

kasvillisuusruuduissa (0,25 m2) heindkuussa 2002 Kaamasen koetarhan suolla (t-testi).

KAAMASEN KOETARHA SUO, HEINAKUU 2002

Ruutumittaukset

Kesalaidun Talvilaidun

Koealueet 1 ja 4 Koealueet 2 ja 3
Peittévyys (%) N Mean SD N Mean SD T P
Hilla 40 2,625 6,460] 40 3,452 4,572 -0,661 0,511
Juolukka 40 0,680 1,557] 40 2,133 2,627 -3,008 0,004
Jarvikorte 40 0,092 0,348] 40 0,065 0,220 0,422 0,674
Kanerva 40 0,000 40 0,208 0,910
Kurjenjalka 40 0,305 0,685| 40 0,180 0,635 0,846 0,400
Luikat 40 0,402 1,080] 40 0,225 0,660 0,887 0,379
Metsalauha 40 0,000 40 0,030 0,159
Mustikka 40 0,250 0,707] 40 0,407 1,234 -0,700 0,486
Muut heinét 40 0,000 40 0,025 0,158
Muut kortteet 40 0,000 40 0,028 0,158
Muut ruohomaiset kasvit 40 0,282 1,197] 40 0,030 0,159 1,323 0,193
Muut villat 40 0,162 0,423| 40 1,008 2,121 -2,471 0,018
Pajut 40 2,250 7,445] 40 0,677 1,438 1,312 0,197
Puolukka 40 1,175 4,904] 40 0,158 0,661 1,301 0,201
Raate 40 1,277 2,630] 40 0,078 0,266 2,871 0,007
Sarat 40 7,158 7,364] 40 6,767 10,041 0,198 0,844
Tupasvilla 40 0,000 40 0,075 0,474
Vaivaiskoivu 40 2,025 2,887 40 2,228 4,462 -0,241 0,810
Variksenmarja 40 0,800 1,977] 40 7,927 13,955 -3,198 0,003
Muut varvut 40 1,385 2,197] 40 0,567 1,232 2,052 0,044
Varvut 40 4,290 9,534] 40 11,400 15,266 -2,498 0,015
Ruohomaiset kasvit 40 4,490 6,778 40 3,740 4,509 0,583 0,562
Lehdekset 40 275,000 8,105 40 2,905 5,150 0,902 0,370
Heinat 40 0,000 40 0,055 0,221
Kortteet 40 0,092 0,348] 40 0,093 0,349 0,000 1,000
Sarat ym. 40 7,722 7,005] 40 8,075 9,461 -0,189 0,850
Sammalet 38 60,742 33,229] 39 52,031 40,215 1,037 0,303
Karike 39 13,846 12,058] 39 17,282 19,859 -0,924 0,359
Jakalat 39 0,179 0,556] 39 1,795 4,714 -2,125 0,040
Mineraalimaa / muu 39 6,128 17,469] 39 1,923 8,399 1,355 0,181

Kesalaidun Talvilaidun

Koealueet 1 ja 4 Koealueet 2 ja 3
Pituus (cm) N Mean SD N Mean SD T P
Hilla 10 9,500 1,354] 23 8,087 1,345 2,760 0,013
Juolukka 10 13,300 2,497] 24 11,292 3,277 1,941 0,065
Jarvikorte 8 16,625 6,232 8 20,750 6,205 -1,327 0,206
Kanerva 0 4 15,500 1,915
Kurjenjalka 9 8,111 1,537 5 14,200 7,662 -1,758 0,151
Luikat 7 12,857 2,734 5 10,800 1,789 1,574 0,147
Metsélauha 0 3 12,000 2,000
Mustikka 5 11,000 1,000] 10 9,100 1,449 2,967 0,012
Muut heinat 0 1 26,000
Muut kortteet 0 2 15,500 0,707
Muut ruohomaiset kasvit 6 6,500 2,950 3 3,333 2,517 1,678 0,157
Muut villat 10 18,600 4,006 12 18,083 4,562 0,283 0,780
Pajut 9 22,667 15,083 10 22,500 11,404 0,027 0,979
Puolukka 5 11,200 1,924 6 9,000 1,414 2,124 0,070
Raate 13 7,923 2,060 4 6,500 1,291 1,651 0,136
Sarat 36 25,222 7,921] 33 24,879 12,137 0,138 0,891
Tupasvilla 0 1 16,000
Vaivaiskoivu 22 22,909 8,507 20 25,150 12,588 -0,669 0,508
Variksenmarja 9 13,222 8,843| 19 9,316 1,600 1,315 0,224
Muut varvut 12 9,583 8,361] 10 11,6 6,653 -0,630 0,536




Liite 27. Kesi- ja talvilaidunalueen viliset tilastolliset erot ruutu- ja ympyrikoealamuuttujissa
heindkuussa 2002 Kaamasen koetarhan suolla (t-testi). Ympyrikoealan sidde 3,99 m.

KAAMASEN KOETARHA SUO, HEINAKUU 2002

Ruutumittaukset

Kesalaidun Talvilaidun
Koealueet 1 ja 4 Koealueet 2 ja 3

Biomassat (g9/0,25 m?) N  Mean SD N  Mean SD T P
Hilla 40 1,359 3,210] 40 2,520 2,837 -1,713 0,091
Juolukka 40 0,452 1,149] 40 1,016 1,372 -1,993 0,050
Jéarvikorte 40 0,166 0,366] 40 0,178 0,559 -0,109 0,914
Kanerva 40 0,000 40 0,726 2,334

Kurjenjalka 40 0,094 0,250] 40 0,336 1,485 -1,015 0,316
Luikat 40 0,557 1,661] 40 0,102 0,293 1,708 0,095
Metsélauha 40 0,000 40 0,036 0,153

Mustikka 40 0,667 2,127] 40 0,743 2,037 -0,164 0,870
Muut heinat 40 0,000 40 0,084 0,528

Muut kortteet 40 0,000 40 0,044 0,195

Muut ruohomaiset kasvit 40 0,207 0,675] 40 0,018 0,070 1,765 0,085
Muut villat 40 0,807 1,883] 40 1,346 3,108 -0,938 0,352
Pajut 40 1,483 5,055] 40 0,734 1,815 0,881 0,382
Puolukka 40 0,717 2,862] 40 0,261 1,121 0,938 0,353
Raate 40 1,253 6,180] 40 0,184 1,023 1,079 0,287
Sarat 40 7,249 5,502] 40 7,131 9,022 0,071 0,944
Tupasvilla 40 0,000 40 0,083 0,523

Vaivaiskoivu 40 1,149 2,056] 40 1,189 2,379 -0,080 0,936
Variksenmarija 40 1,405 3,590 40 6,549 9,741 -3,134 0,003
Muut varvut 38 1,345 3,462] 40 0,970 2,797 0,525 0,602
Varvut 40 4,519 10,247] 40 10,266 12,214 -2,280 0,025
Ruohomaiset kasvit 40 2,913 7,021] 40 3,057 3,176 -0,118 0,906
Lehdekset 40 2,632 5,347] 40 1,923 3,465 0,703 0,484
Heinat 40 0,000 40 0,119 0,544

Kortteet 40 0,166 0,366] 40 0,222 0,611 -0,495 0,622
Sarat ym. 40 8,613 5,251] 40 8,661 8,676 -0,030 0,976
Ympyrékoealamittaukset

Kesalaidun Talvilaidun
Koealueet 1 ja 4 Koealueet 2 ja 3

Muuttuja N Mean SD N Mean SD T P
[Talvipapanat (Ikm) 20 0,000 20 0,050 0,224




Liite 28. Kesi- ja talvilaidunalueen viliset tilastolliset erot kasvilajien peittdvyydesséd ja pituudessa
kasvillisuusruuduissa (0,25 m?) heindkuussa 2002 Muddusjérven tutkimusalueen kuivahkossa
tunturikoivikossa (t-testi). Talvilaidunta edustavat kolme koealuetta sijaitsivat sellaisella Kaldoaivin
paliskunnan alueella, jossa porot eivit laidunna kesalla.

MUDDUSJARVI, TUNTURIKKOIVIKKO, HEINAKUU 2002

Ruutumittaukset

Kesalaidun Talvilaidun

Koealat 13, 14, 15, 17 ja 19 Koealat 16, 18 ja 20
Peittivyys (%) N Mean SD N Mean SD T P
Juolukka 100 0,041 0,281] 60 4,533 10,773 -3,230 0,002
Kanerva 100 0,000 60 0,050 0,387
Koivu 100 0,130 0,677] 60 2,900 11,127 -1,926 0,059
Kultapiisku 100 0,070 0,432] 60 0,117 0,904 -0,375 0,709
Metsalauha 100 3,014 3,475] 60 2,622 8,138 0,445 0,658
Mustikka 100 4,543 5,003] 60 3,937 3,962 0,847 0,398
Muut ruohomaiset kasvit 100 1,266 3,133] 60 0,885 2,343 0,875 0,383
Pajut 100 0,000 60 0,167 1,291
Puolukka 100 7,990 5,169] 60 6,218 4,073 2,403 0,018
Sarat 100 0,000 60 1,000 3,304
Vaivaiskoivu 100 0,650 5,052] 60 10,067 16,034 -4,420 0,000
Variksenmatrja 100 20,410 17,301} 60 23,418 22,918 -0,878 0,382
Vihvilat 100 0,050 0,297] 60 0,335 1,019 -2,113 0,038
Lieko 100 0,130 0,677] 60 0,467 1,702 -1,464 0,148
Muut varvut 100 0,770 2,707] 60 2,150 5,798 -1,734 0,087
Varvut 100 33,754 20,326 60 40,307 32,104 -1,420 0,159
Ruohomaiset kasvit 100 1,336 3,154] 60 1,002 2,699 0,711 0,478
Lehdekset 100 0,780 5,080] 60 13,133 18,044 -5,181 0,000
Heinat 100 3,014 3,475] 60 2,622 8,138 0,445 0,658
Sarat ym. 100 0,050 0,297] 60 1,335 3,357 -2,958 0,004
Sammalet 100 27,820 24,865] 60 24,502 23,017 0,856 0,393
Karike 100 57,640 28,509] 60 54,017 24,930 0,843 0,401
Jakalat 100 11,366 19,937] 60 19,070 21,195 -2,276 0,025
Mineraalimaa / muu 100 3,200 8,238] 60 2,583 7,259 0,494 0,622

Kesalaidun Talvilaidun

Koealat 13, 14, 15, 17 ja 19 Koealat 16, 18 ja 20
Pituus (cm) N Mean SD N Mean SD T P
Juolukka 3 7,667 3,215] 15 13,800 3,968 -2,893 0,055
Kanerva 0 1 2,000
Koivu 4 8,000 2,828 7 43,571 35,203 -2,658 0,037
Kultapiisku 4 5,500 1,000 1 5,000
Metsalauha 88 8,898 3,0561] 30 8,733 2,791 0,272 0,787
Mustikka 71 9,634 3,0568] 44 9,068 2,564 1,067 0,289
Muut ruohomaiset kasvit 33 2,576 1,032] 15 2,133 2,532 0,653 0,523
Pajut 0 1 40,000
Puolukka 96 6,885 2,067] 57 5,719 2,051 3,391 0,001
Sarat 0 12 11,333 4,119
Vaivaiskoivu 6 24,500 13,487 26 27,615 14,263 -0,504 0,628
Variksenmarja 96 8,438 2,066] 53 7,302 2,171 3,109 0,002
Vihvilat 3 15,667 4,041 8 12,250 2,915 1,339 0,278
Lieko 4 4,000 1,414 5 4,400 1,673 -0,389 0,709
Muut varvut 10 11,000 3,055] 18 6,389 2,682 3,994 0,001




Liite 29. Kesi- ja talvilaidunalueen viliset tilastolliset erot ruutu- ja ympyriakoealamuuttujissa

heindkuussa 2002 Muddusjéarven tutkimusalueen kuivahkossa tunturikoivikossa (t-testi).

Talvilaidunta edustavat kolme koealuetta sijaitsivat sellaisella Kaldoaivin paliskunnan alueella,

jossa porot eivit laidunna kesilld. Ympyridkoealan sidde 3,99 m.

MUDDUSJARVI, TUNTURIKKOIVIKKO, HEINAKUU 2002

Ruutumittaukset

Kesalaidun Talvilaidun

Koealat 13, 14, 15,17 ja 19 Koealat 16, 18 ja 20
Biomassa (9/0,25 m?) N Mean SD N  Mean SD T P
Juolukka 100 0,003 0,022] 60 0,860 2,211 -3,002 0,004
Kanerva 100 0,000 60 0,015 0,115
Koivu 100 0,007 0,037] 60 1,173 4,899 -1,844 0,070
Kultapiisku 100 0,002 0,013] 60 0,005 0,036
Metséalauha 100 0,863 1,069] 60 0,644 1,951 0,800 0,426
Mustikka 100 3,052 3,989] 60 2,011 3,044 1,859 0,065
Muut ruohomaiset kasvit 100 0,159 0,515] 60 0,101 0,280 0,929 0,354
Pajut 100 0,000 60 0,030 0,235
Puolukka 100 4,084 4,964 60 2,421 2,147 2,925 0,004
Sarat 100 0,000 60 0,026 1,114
Vaivaiskoivu 100 0,140 1,153] 60 2,198 4,028 -3,864 0,000
Variksenmatrja 100 19,172 17,774] 60 18,811 18,753 0,120 0,904
Vihvilat 100 0,004 0,027] 60 0,038 0,121 -2,125 0,038
Muut varvut 97 0,341 1,575] 56 1,625 3,665 -2,493 0,015
Varvut 100 26,642 19,203] 60 25,618 20,975 0,308 0,758
Ruohomaiset kasvit 100 0,161 0,515] 60 0,106 0,285 0,880 0,380
Lehdekset 100 0,147 1,153] 60 3,402 5,909 -4,219 0,000
Heinat 100 0,863 1,069] 60 0,644 1,952 0,800 0,426
Sarat ym. 100 0,004 0,027] 60 0,300 1,112 -2,059 0,044
Ympyrakoealamittaukset

Kesélaidun Talvilaidun

Koealat 13, 14, 15,17 ja 19 Koealat 16, 18 ja 20
Muuttuja N Mean SD N Mean SD T P
Keséapapanat (lkm) 47 0,872 1,963] 30 0,233 0,504 2,125 0,038
Talvipapanat (Ikm) 47 0,574 0,878] 30 0,933 1,413 -1,246 0,219
Koivupensaat (Ikm) 47 3,064 2,250] 30 2,833 3,152 0,348 0,729
Koivut (Ikm) 47 6,234 4,869] 30 2,667 3,880 3,556 0,001
Koivunlehdet, puu (g) 52 3,320 6,302] 21 28,490 43,296 -2,653 0,015
Koivunlehdet, pensas (g) 38 5,201 5,946 28 65,940 58,283 -5,493 0,000




Liite 30. Kesi- ja talvilaidunalueen viliset tilastolliset erot kasvilajien peittdvyydesséd ja pituudessa
kasvillisuusruuduissa (0,25 m?) heindkuussa 2002 Muddusjirven paliskunnan kuivahkolla
tunturikoivu/méntykankaalla (t-testi).

MUDDUSJARVI, TUNTURIKKOIVIKKO/MANNIKKO, HEINAKUU 2002

Ruutumittaukset

Kesalaidun Talvilaidun

Koealat 4, 6 ja 12 Koealat 3, 5ja 11
Peittévyys (%) N Mean SD N Mean SD T P
Juolukka 60 3,100 6,886] 60 4,183 11,829 -0,613 0,541
Kanerva 60 0,000 60 1,983 9,109
Koivu 60 0,000 60 1,500 8,609
Kultapiisku 60 0,117 0,454] 60 0,150 0,732 -0,300 0,765
Metsélauha 60 3,040 2,441] 60 2,327 3,242 1,361 0,176
Mustikka 60 11,700 10,774] 60 8,983 8,115 1,560 0,122
Muut heinat 60 0,002 0,013] 60 0,052 0,387 -0,999 0,322
Muut ruohomaiset kasvit 60 1,483 3,707] 60 1,317 2,159 0,301 0,764
Puolukka 60 10,700 7,077] 60 9,867 6,334 0,680 0,498
Vaivaiskoivu 60 0,417 2,651] 60 0,000
Variksenmarja 60 18,067 16,102] 60 18,433 15,457 -0,127 0,899
Lieko 60 0,000 60 0,200 1,086
Muut varvut 60 1,633 5,129] 60 1,65 4,697 -0,019 0,985
Varvut 60 45,200 25,742] 60 45300 24,027 -0,022 0,982
Ruohomaiset kasvit 60 1,600 3,859] 60 1,467 2,190 0,233 0,816
Lehdekset 60 0,417 2,651] 60 1,500 8,609 -0,932 0,355
Heinat 60 3,042 2,440] 60 2,378 3,276 1,258 0,211
Sammalet 59 44559 27,640] 60 44,110 32,278 0,082 0,935
Karike 59 49,576 29,211] 60 44,883 28,277 0,890 0,375
Jakalat 59 4,269 13,425 60 11,025 20,539 -2,127 0,036
Mineraalimaa / muu 59 1,392 5,690] 60 0,000

Kesélaidun Talvilaidun

Koealat 4, 6 ja 12 Koealat 3, 5 ja 11
Pituus (cm) N Mean SD N Mean SD T P
Juolukka 16 16,062 4,008] 17 15,353 3,297 0,554 0,584
Kanerva 0 3 11,667 3,786
Koivu 0 3 45333 21,127
Kultapiisku 4 7,500 2,517 3 7,333 2,517 0,087 0,935
Metsélauha 56 12,607 2,958 38 13,132 3,338 -0,782 0,437
Mustikka 57 12,702 3,218] 46 12,217 2,412 0,873 0,385
Muut heinat 1 9,000 1 20,000
Muut ruohomaiset kasvit 14 2,429 1,284 12 2,333 0,492 0,256 0,801
Puolukka 60 10,333 2,944] 58 9,707 2,785 1,188 0,237
Vaivaiskoivu 2 27,500 10,607 0
Variksenmarja 59 10,136 2,668] 56 9,893 2,146 0,539 0,591
Lieko 0 3 8,000 3,464
Muut varvut 11 19,000 9,508] 12 19,083 9,366 -0,021 0,983




Liite 31. Kesi- ja talvilaidunalueen viliset tilastolliset erot ruutu- ja ympyriakoealamuuttujissa
heindkuussa 2002 Muddusjirven paliskunnan kuivahkolla tunturikoivu/méntykankaalla (t-testi).
Ympyrikoealan sdade 3,99 m.

MUDDUSJARVI, TUNTURIKKOIVIKKO/MANNIKKO, HEINAKUU 2002

Ruutumittaukset

Kesalaidun Talvilaidun

Koealat 4, 6 ja 12 Koealat 3, 5 ja 11
Biomassa (g/0,25 m?) N  Mean SD N  Mean SD T P
Juolukka 60 0,539 1,307 60 0,858 3,268 -0,702 0,485
Kanerva 60 0,000 60 1,626 6,369
Koivu 60 0,000 60 0,351 1,563
Kultapiisku 60 0,002 0,010] 60 0,009 0,046 -1,118 0,268
Metsalauha 60 0,636 0,639] 60 0,912 1,424 -1,371 0,174
Mustikka 60 8,425 7,664] 60 8,571 9,046 -0,095 0,925
Muut heinat 60 0,000 0,001] 60 0,012 0,081 -1,159 0,251
Muut ruohomaiset kasvit 60 0,191 0,581] 60 0,203 0,389 -0,135 0,893
Puolukka 60 5,682 5,755] 60 7,236 5,368 -1,5630 0,129
Vaivaiskoivu 60 0,038 0,232] 60 0,000
Variksenmarija 60 14,711 12,682] 60 16,798 12,328 -0,914 0,362
Muut varvut 53 0,194 0,743] 58 0,268 0,657 -0,543 0,588
Varvut 60 29,498 17,667] 60 35217 16,231 -1,846 0,067
Ruohomaiset kasvit 60 0,193 0,581] 60 0,212 0,387 -0,211 0,833
Lehdekset 60 0,038 0,232] 60 0,351 1,563 -1,533 0,130
Heinat 60 0,636 0,639] 60 0,925 1,423 -1,433 0,156
Ympyrakoealamittauset

Kesalaidun Talvilaidun

Koealat 4, 6 ja 12 Koealat 3, 5 ja 11
Muuttuja N Mean SD N Mean SD T P
Keséapapanat (lkm) 30 0,400 1,037] 30 0,000
Talvipapanat (Ikm) 30 0,200 0,484] 30 0,233 0,774 -0,200 0,842
Koivupensaat (Ikm) 30 2,633 2,399] 30 4,967 3,926 -2,778 0,008
Koivut (Ikm) 30 6,333 5,486] 30 4,767 4,783 1,179 0,243
Koivunlehdet, puu (g) 28 3,118 5777 14 15,407 20,553 -2,194 0,046
Koivunlehdet, pensas (g) 27 5,582 5792] 45 37,309 35,374 -5,886 0,000




Liite 32. Kesi- ja talvilaidunalueen viliset tilastolliset erot kasvilajien peittdvyydesséd ja pituudessa
kasvillisuusruuduissa (0,25 m?) heindkuussa 2002 Muddusjdrven paliskunnan suolla (t-testi).

MUDDUSJARVI, SUO, HEINAKUU 2002

Ruutumittaukset

Kesélaidun Talvilaidun

Koealat 2, 8 ja 10 Koealat 1,7 ja 9
Peittéavyys (%) N Mean SD N Mean SD T P
Hilla 60 15,352 17,922] 60 11,467 16,552 1,234 0,220
Juolukka 60 3,153 5,083] 60 6,135 6,704 -2,745 0,007
Jarvikorte 60 0,000 60 0,283 1,563
Kanerva 60 0,583 3,201] 60 1,483 5,101 -1,158 0,250
Kurjenjalka 60 0,000 60 0,083 0,645
Luikat 60 0,600 3,898] 60 1,950 5,543 -1,543 0,126
Metsékorte 60 0,000 60 0,350 1,233
Mustikka 60 3,593 4,924] 60 3,502 4,287 0,109 0,914
Muut ruohomaiset kasvit 60 0,642 1,244] 60 0,258 0,912 1,925 0,057
Muut villat 60 0,017 0,129] 60 1,200 3,058 -2,995 0,004
Pajut 60 0,000 60 1,502 5,820
Puolukka 60 1,405 2,476] 60 2,485 3,436 -1,957 0,051
Raate 60 0,000 60 1,885 4,683
Sarat 60 4,035 6,952] 60 8,172 12,032 -2,306 0,023
Tupasvilla 60 3,925 8,611] 60 1,883 6,104 1,498 0,137
Vaivaiskoivu 60 9,035 13,249] 60 9,317 10,171 -0,131 0,896
Variksenmarja 60 8,367 9,676] 60 13,233 13,914 -2,224 0,028
Vihvilat 60 0,000 60 0,150 0,820
Muut varvut 60 4,083 5,422 60 6,783 6,865 -2,391 0,018
Varvut 60 21,185 18,466] 60 33,622 26,953 -2,949 0,004
Ruohomaiset kasvit 60 15,993 18,262] 60 13,693 17,560 0,703 0,483
Lehdekset 60 9,035 13,249] 60 10,818 12,007 -0,773 0,441
Kortteet 60 0,000 60 0,633 1,939
Sarat ym. 60 8,577 13,220] 60 13,355 13,341 -1,971 0,051
Sammalet 59 64,288 30,205] 59 35,847 32,575 4,918 0,000
Karike 59 1,210 2,344] 59 8,244 13,133 -4,050 0,000
Jakalat 59 21,749 21,197| 59 29,508 27,535 -1,716 0,089
Mineraalimaa / muu 59 12,373 26,201] 59 26,576 36,809 -2,415 0,017

Kesalaidun Talvilaidun

Koealat 2, 8 ja 10 Koealat 1,7 ja 9
Pituus (cm) N Mean SD N Mean SD T P
Hilla 47 4,894 1,868] 32 6,906 2,190 -4,251 0,000
Juolukka 31 11,323 3,646] 39 12,744 4,050 -1,542 0,128
Jarvikorte 0 2 45,000 7,071
Kanerva 2 15,000 7 8,714 3,450
Kurjenjalka 0 1 4,000
Luikat 3 9,333 1,155 16 11,000 2,221 -1,921 0,109
Metsékorte 0 7 15,286 4,680
Mustikka 41 7,659 2,309] 35 9,657 2,287 -3,780 0,000
Muut ruohomaiset kasvit 15 15,333 11,133 9 2,222 2,728 4,349 0,000
Muut villat 1 14,000 10 20,900 4,122
Pajut 0 7 27,857 27,516
Puolukka 24 5,500 1,719] 33 5,788 1,244 -0,698 0,489
Raate 0 12 5,167 1,115
Sarat 27 15,407 5,153] 43 19,047 8,457 -2,237 0,029
Tupasvilla 29 14,034 4179 12 15,833 3,157 -1,503 0,144
Vaivaiskoivu 44 29,773 20,580 41 28,902 15,641 0,220 0,826
Variksenmarja 43 7,721 2,197 40 8,425 2,147 -1,476 0,144
Vihvilat 0 2 22,500 3,536
Muut varvut 17 12,647 7,474 44 14,545 9,013 -0,838 0,408




Liite 33. Kesi- ja talvilaidunalueen viliset tilastolliset erot ruutu- ja ympyrikoealamuuttujissa

heindkuussa 2002 Muddusjirven paliskunnan suolla (t-testi). Ympyrikoealan siade 3,99 m.

MUDDUSJARVI, SUO, HEINAKUU 2002

Ruutumittaukset

Kesalaidun Talvilaidun

Koealat 2, 8 ja 10 Koealat 1,7 ja 9
Biomassa (9/0,25 m?) N Mean SD N Mean SD T P
Hilla 60 3,447 3,563] 60 2,375 3,865 1,580 0,117
Juolukka 60 0,487 0,937] 60 1,030 1,345 -2,567 0,012
Jarvikorte 60 0,000 60 0,089 0,485
Kanerva 60 0,449 2,438] 60 1,098 4,471 -0,987 0,326
Kurjenjalka 60 0,000 60 0,002 0,015
Luikat 60 0,062 0,363] 60 0,548 1,444 -2,5629 0,014
Metsékorte 60 0,000 60 0,048 0,214
Mustikka 60 2,038 3,087] 60 1,623 3,416 0,698 0,487
Muut ruohomaiset kasvit 60 0,066 0,127 60 0,024 0,100 2,007 0,047
Muut villat 60 0,030 0,231] 60 0,991 2,605 -2,848 0,006
Pajut 60 0,000 60 0,410 2,098
Puolukka 60 0,680 1,945] 60 0,864 2,269 -0,477 0,634
Raate 60 0,000 60 0,167 0,526
Sarat 60 1,657 2,867] 60 3,316 5,159 -2,178 0,032
Tupasvilla 60 1,353 2,320] 60 0,708 2,211 1,560 0,121
Vaivaiskoivu 60 2,336 3,655] 60 1,627 2,317 1,323 0,189
Variksenmatrja 60 7,270 8,707] 60 8,104 9,173 -0,511 0,610
Vihvilat 60 0,000 60 0,047 0,262
Muut varvut 29 0,164 0,709] 34 0,165 0,340 -0,006 0,995
Varvut 60 11,002 10,721] 60 12,811 11,853 -0,877 0,382
Ruohomaiset kasvit 60 3,513 3,621| 60 2,567 3,924 1,371 0,173
Lehdekset 60 2,366 3,655] 60 2,038 3,193 0,525 0,601
Kortteet 60 0,000 60 0,137 0,522
Sarat ym. 60 3,102 4,293] 60 5,610 5,986 -2,638 0,010
Ympyrakoealamittaukset

Kesalaidun Talvilaidun

Koealat 2, 8 ja 10 Koealat 1,7 ja 9
Muuttuja N Mean SD N Mean SD T P
Kesapapanat (Ikm) 30 0,300 0,702y 30 0,000
Talvipapanat (Ikm) 30 0,367 0,765 30 0,167 0,461 1,227 0,226
Koivupensaat (Ikm) 30 0,167 0,913] 30 0,000
Koivut (Ikm) 30 0,067 0,365] 30 0,000
Koivunlehdet, puu (g) 2 0,425 0,601 0




Liite 34. Kesi- ja talvilaidunalueen viliset tilastolliset erot eri kasvilajien peittdvyydessi
kasvillisuusruuduissa (0,25 m?) heindkuussa 2003 kuivahkoilla tunturikoivu- ja
tunturikoivu/méntykankailla Kaamasen koetarhan alueella (t-testi). Seké kesi- ettd talvilaitumella
koealueita oli 6 kpl.

Kaamasen koetarha, kaikki koealat 2003, peittavyys (%)

Kesa Talvi
N Ka. SD N Ka. SD t P

Jakalat 120 0,532 1,248|120 8,507 16,373] -5,321 0,000
Torvijakalat 120 0,015 0,036]120 0,325 1,183] -2,869 0,005
Muut jakalat 120 0,064 0,3501120 1,393 4,677] -3,106 0,002
Seindsammal 120 25,052 21,9201 120 26,042 24,969 -0,327 0,744
Kerrossammal 120 10,217 18,853] 120 10,142 18,227] 0,031 0,975
Kynsisammal 120 6,392 10,639]120 4,508 7,846] 1,561 0,120
Karhunsammal 120 1,193 3,649]120 0,836 3,060] 0,822 0,412
Muut sammalet 120 2,603 7,308]120 3,600 9,005] -0,941 0,347
Sammalet 120 45,457 25,829] 120 45,128 28,666] 0,093 0,926
Juolukka 120 1,468 6,8501120 1,119 4,388] 0,470 0,639
Kanerva 120 0,017 0,183]120 0,043 0,301] -0,829 0,408
Lieot 120 0,102 0,585]120 0,023 0,130] 1,446 0,151
Mustikka 120 5,841 5,098]120 4,932 5,090] 1,383 0,168
Puolukka 120 6,872 7,148]120 4,454 5,368] 2,963 0,003
Suopursu 120 1,042 3,237]120 0,785 2,796] 0,657 0,512
Vaivaiskoivu 120 0,117 0,980]1120 0,000
Variksenmatrja 120 21,787 17,449]119 22,565 17,138] -0,348 0,728
Varvut 120 35,984 19,954] 119 33,160 19,018] 1,120 0,264
Kevatpiippo 120 0,000 120 0,002 0,013
Kultapiisku 120 0,008 0,091]120 0,001 0,009] 0,896 0,372
Maitikat 120 0,079 0,488]120 0,001 0,009] 1,759 0,081
Metsakorte 120 0,000 120 0,000
Metséalauha 119 0,942 1,192]120 0,685 1,326] 1,576 0,116
Muut heinat 120 0,000 120 0,000
Muut ruohomaiset kasvit 120 0,257 0,537}120 0,157 0,487 1,523 0,129
Ruohomaiset kasvit 120 0,345 0,7001120 0,160 0,487] 2,377 0,018
Sarat 120 0,000 120 0,008 0,091
Riekonmarja 120 0,000 120 0,000
Suokukka 120 0,000 120 0,000
Karike 120 45,467 24,330] 120 39,467 25,351] 1,871 0,063
Mineraalimaa 120 2,283 11,511]120 0,592 3,613] 1,536 0,127




Liite 35. Kesi- ja talvilaidunalueen viliset tilastolliset erot eri kasvilajien pituudessa
kasvillisuusruuduissa (0,25 m?) heindkuussa 2003 kuivahkoilla tunturikoivu- ja
tunturikoivu/méntykankailla Kaamasen koetarhan alueella (t-testi). Seké kesa- ettd talvilaitumella
koealueita oli 6 kpl.

Kaamasen koetarha, kaikki koealat, pituus (cm)

Kesa Talvi
N Ka. SD N Ka. SD t P

Jakalat 52 2,904 0,960] 75 4,013 1,121] -5,975 0,000
Torvijakalat 18 2,278 1,776 34 2,926 1,606] -1,295 0,205
Muut jakalat 10 1,700 0,823| 36 2,694 1,746] -2,547 0,016
Seindsammal 108 4,165 1,112 93 4,011 1,564] 0,788 0,432
Kerrossammal 42 4,667 1,426 47 4,191 1,135] 1,726 0,088
Kynsisammal 48 2,240 1,101} 47 2,106 1,083] 0,594 0,554
Karhunsammal 22 4,682 2,784 17 2,559 1,223] 3,199 0,003
Muut sammalet 31 3,065 1,750] 29 2,776 1,014] 0,788 0,435
Sammalet 119 3,726 1,693|119 3,215 1,581] 2,406 0,017
Juolukka 20 15,000 4,052] 19 13,947 5,512] 0,677 0,503
Kanerva 1 5,000 5 2,400 1,140
Lieot 9 8,000 2646] 9 7,222 0,972] 0,828 0,427
Mustikka 1183 9,646 2,686]109 9,010 2,530 1,817 0,071
Puolukka 118 8,720 2,828|117 7,846 2,406] 2,553 0,011
Suopursu 18 26,167 8,604| 17 22,471 5,938] 1,486 0,148
Vaivaiskoivu 2 27,000 4,243} O
Variksenmarja 115 10,078 2,829|115 8,948 2,889] 2,998 0,003
Varvut 117 10,102 2,537|118 9,154 2,954] 2,640 0,009
Kevatpiippo 0 2 2,000
Kultapiisku 1 9,000 1 10,000
Maitikat 10 13,500 2,953] 1 18,000
Metsékorte 0 0
Metséalauha 87 10,770 2,301] 89 10,090 2,489] 1,883 0,061
Muut heinat 0 0
Muut ruohomaiset kasvit 50 1,730 1,614} 29 1,672 1,834] 0,140 0,889
Sarat 0 1 16,000
Riekonmarja 0 0
Suokukka 0 0




Liite 36. Kesi- ja talvilaidunalueen viliset tilastolliset erot eri kasvilajien biomassassa
kasvillisuusruuduissa (0,25 m?) heindkuussa 2003 kuivahkoilla tunturikoivu- ja
tunturikoivu/méntykankailla Kaamasen koetarhan alueella (t-testi). Seké kesa- ettd talvilaitumella
koealueita oli 6 kpl.

Kaamasen koetarha, kaikki koealat 2003, biomassa (g/0,25m?)

Kesalaidun Talvilaidun
N Ka. SD N Ka. SD t P

Jakalat 120 1,003 2,439]120 19,328 34,630] -5,782 0,000
Juolukka 120 0,295 1,227]120 0,263 1,063] 0,218 0,828
Kanerva 120 0,009 0,098]120 0,040 0,257] -1,222 0,224
Mustikka 119 5,409 4,490|119 4,335 3,780 1,997 0,047
Puolukka 120 7,179 7,755|119 5,023 6,202 2,375 0,018
Vaivaiskoivu 120 0,029 0,287|120 0,000

Variksenmarja 120 20,482 17,921]118 21,880 17,658| -0,606 0,545
Kevatpiippo 120 0,000 120 0,020 0,215

Kultapiisku 120 0,001 0,013}]120 0,000 0,001} 0,926 0,356
Maitikat 120 0,013 0,057]120 0,000 0,004] 2,430 0,017
Metséakorte 120 0,000 120 0,000

Metsélauha 119 0,534 0,755|]120 0,345 0,574] 2,171 0,031
Muut heinat 120 0,000 120 0,000

Muut ruohomaiset kasvit | 120 0,160 0,284]120 0,094 0,382] 1,520 0,130
Ruohomaiset kasvit 120 0,174 0,284]120 0,114 0,441] 1,248 0,214
Sarat 120 0,000 120 0,001 0,016

Riekonmarja 120 0,000 120 0,000

Suokukka 120 0,000 120 0,000




Liite 37. Kesi- ja talvilaidunalueen viliset tilastolliset erot eri kasvilajien peittdvyydessi
kasvillisuusruuduissa (0,25 m?) heindkuussa 2003 kuivahkoilla tunturikoivu- ja
tunturikoivu/méntykankailla Muddusjirven tutkimusalueella (t-testi). Talvilaidunta edustavista
kuudesta koealueesta kaksi sijaitsi sellaisella Kaldoaivin paliskunnan alueella, jossa porot eivit
laidunna kesilld. Seka kesi- ettd talvilaitumella koealueita oli yhteensi 6 kpl.

Muddusijarvi, kaikki koealat 2003, peittavyys (%)

Kesalaidun Talvilaidun
N Ka. SD N Ka. SD t P

Jakalat 120 0,694 1,371]120 6,533 9,128]-6,930 0,000
Torvijakalat 120 0,145 0,952]120 0,109 0,916] 0,297 0,767
Muut jakalat 120 0,553 2,447]120 0,725 2,620]-0,525 0,600
Seindsammal 120 20,912 22,787]120 30,194 29,266} -2,741 0,007
Kerrossammal 120 3,686 10,282]120 5,808 14,485]-1,309 0,192
Kynsisammal 120 5,592 11,388]120 8,600 13,352} -1,877 0,062
Karhunsammal 120 2,188 6,690]1120 2,509 6,441]-0,378 0,705
Muut sammalet 120 0,597 2,433]120 0,463 3,175] 0,367 0,714
Sammalet 120 32,975 23,407]120 47,574 28,705} -4,318 0,000
Juolukka 120 0,417 1,943]120 2,018 4,526]-3,563 0,000
Kanerva 120 1,079 5,921]1120 1,919 5,184]-1,169 0,243
Lieot 120 0,087 0,495]1120 0,005 0,022] 1,806 0,073
Mustikka 120 3,777 8,652)120 2,497 3,927] 1,476 0,142
Puolukka 120 5,170 7,302]120 3,089 3,788 2,771 0,006
Suopursu 120 0,385 1,945]1120 0,434 1,442]-0,222 0,824
Vaivaiskoivu 120 1,242 4,667]120 1,008 3,058] 0,458 0,647
Variksenmarja 120 14,005 14,273]120 15,495 16,955]-0,736 0,462
Varvut 120 24,447 17,687]120 25,018 18,977]-0,241 0,810
Kevatpiippo 120 0,000 120 0,000

Kultapiisku 120 0,001 0,009]120 0,001 0,009} 0,000 1,000
Maitikat 120 0,000 120 0,000

Metsékorte 120 0,000 120 0,009 0,092

Metsélauha 120 0,624 1,162]120 0,649 1,080]-0,173 0,863
Muut heinat 120 0,016 0,094]120 0,211 1,639}-1,301 0,196
Muut ruohomaiset kasvit | 120 0,203 0,8951120 0,047 0,201] 1,871 0,064
Ruohomaiset kasvit 120 0,204 0,895]1120 0,047 0,201} 1,872 0,063
Sarat 120 0,018 0,129]120 0,068 0,404]-1,269 0,207
Riekonmarja 120 0,000 120 0,208 1,860

Suokukka 120 0,000 120 0,001 0,009

Karike 120 56,533 21,103] 120 39,500 22,390} 6,064 0,000
Mineraalimaa 120 3,917 14,339]120 0,875 5,858] 2,151 0,033




Liite 38. Kesi- ja talvilaidunalueen viliset tilastolliset erot eri kasvilajien pituudessa
kasvillisuusruuduissa (0,25 m?) heindkuussa 2003 kuivahkoilla tunturikoivu- ja
tunturikoivu/méntykankailla Muddusjirven tutkimusalueella (t-testi). Talvilaidunta edustavista
kuudesta koealueesta kaksi sijaitsi sellaisella Kaldoaivin paliskunnan alueella, jossa porot eivit
laidunna kesilld. Seka kesi- ettd talvilaitumella koealueita oli yhteensi 6 kpl.

Muddusijarvi, kaikki koealat 2003, pituus (cm)

Kesalaidun Talvilaidun

N Ka. SD N Ka. SD t P
Jakalat 80 2,556 1,156] 81 2,765 0,898]-1,281 0,202
Torvijakalat 37 1,784 0,917] 22 1,818 1,053|-0,127 0,899
Muut jakalat 25 1,524 1,266] 26 1,442 1,374 0,221 0,826
Seindsammal 85 3,882 1,096] 92 3,837 1,082 0,277 0,782
Kerrossammal 29 4,103 1,145] 26 3,769 1,107] 1,100 0,276
Kynsisammal 60 2,018 1,098] 57 1,807 0,870| 1,157 0,250
Karhunsammal 39 2,436 1,113] 43 2,037 0,884] 1,784 0,079
Muut sammalet 15 1,400 0,632] 8 2,938 3,029]-1,419 0,197
Sammalet 116 2,922 1,652]1119 3,167 1,491]-1,192 0,234
Juolukka 8 15,375 4,596] 38 11,526 4,416| 2,167 0,056
Kanerva 18 5,944 2,014] 26 7,808 2,498]-2,731 0,009
Lieot 10 6,100 2,283] 6 4,167 2,563] 1,521 0,160
Mustikka 87 8,885 3,104] 98 7,745 2,668| 2,662 0,009
Puolukka 117 6,675 2,549]116 6,345 2,651] 0,970 0,333
Suopursu 15 18,933 6,871] 16 16,625 4,870] 1,073 0,294
Vaivaiskoivu 12 23,000 8,399] 23 26,174 10,676]-0,964 0,343
Variksenmatrja 114 8,105 2,588]110 7,364 2,399] 2,225 0,027
Varvut 115 8,382 2,718]119 8,076 2,332] 0,924 0,357
Kevatpiippo 0 0
Kultapiisku 1 4,000 1 3,000
Maitikat 0 0
Metsékorte 0 2 14,500 3,536
Metsélauha 73 9,329 2,334] 73 8,315 2,094| 2,762 0,006
Muut heinat 9 8,444 1,667] 5 10,000 2,915|-1,098 0,318
Muut ruohomaiset kasvit | 32 1,891 1,908] 11 1,864 1,885] 0,041 0,968
Sarat 4 4500 0,577] 5 12,200 6,140]-2,789 0,048
Riekonmarija 0 3 3,000
Suokukka 0 1 7,000




Liite 39. Kesi- ja talvilaidunalueen viliset tilastolliset erot eri kasvilajien biomassoissa
kasvillisuusruuduissa (0,25 m?) heindkuussa 2003 kuivahkoilla tunturikoivu- ja
tunturikoivu/méntykankailla Muddusjirven tutkimusalueella (t-testi). Talvilaidunta edustavista
kuudesta koealueesta kaksi sijaitsi sellaisella Kaldoaivin paliskunnan alueella, jossa porot eivit
laidunna kesilld. Seka kesi- ettd talvilaitumella koealueita oli yhteensi 6 kpl.

Muddusjarvi, kaikki koealat 2003, biomassa (g/0,25m?)

Kesalaidun Talvilaidun
N Ka. SD N Ka. SD t P

Jakalat 120 0,945 1,852|120 11,070 16,403]-6,719 0,000
Juolukka 120 0,110 0,451|120 0,546 1,126]-3,936 0,000
Kanerva 120 0,892 3,518]120 1,826 4,576]-1,773 0,078
Mustikka 119 3,200 4,597|120 1,738 2,196] 3,133 0,002
Puolukka 118 5,838 6,489]120 3,658 5,293] 2,837 0,005
Vaivaiskoivu 120 0,227 0,842]118 0,285 0,819]-0,546 0,586
Variksenmarja 119 12,345 10,4971119 12,845 12,133]-0,339 0,735
Kevétpiippo 120 0,000 120 0,000

Kultapiisku 120 0,001 0,005f120 0,000 0,001} 0,822 0,413
Maitikat 120 0,000 120 0,000

Metsékorte 120 0,000 120 0,002 0,012

Metsalauha 120 0,403 1,182|119 0,360 0,570] 0,361 0,718
Muut heinat 120 0,005 0,029{120 0,029 0,230]-1,109 0,269
Muut ruohomaiset kasvit | 120 0,119 0,540}120 0,024 0,104] 1,883 0,062
Ruohomaiset kasvit 120 0,119 0,5401120 0,024 0,103] 1,891 0,061
Sarat 120 0,006 0,039}120 0,015 0,085]-1,051 0,295
Riekonmarja 120 0,000 120 0,070 0,623

Suokukka 120 0,000 120 0,001 0,015




Liite 40. Kesi- ja talvilaidunalueen viliset tilastolliset erot eri kasvilajien peittivyydessa
kasvillisuusruuduissa (0,25 m?) heindkuussa 2003 kuivahkoilla tunturikoivukankailla Sallivaaran
paliskunnan alueella (t-testi). Seki kesi- etti talvilaitumella koealueita oli 6 kpl.

Sallivaara, kaikki koealat 2003, peittavyys (%)

Kesélaidun Talvilaidun
N Ka. SD N Ka. SD t P

Jakalat 119 5,039 12,240]1120 11,350 15,780} -3,456 0,001
Torvijakalat 119 0,187 0,507]120 0,195 0,533]-0,126 0,900
Muut jakalat 119 1,103 5,802]120 0,509 1,244] 1,093 0,277
Seindsammal 119 9,817 14,862]120 13,220 19,458]-1,520 0,130
Kerrossammal 119 3,874 11,433]120 1,392 5,787] 2,115 0,036
Kynsisammal 119 17,000 17,956] 120 14,127 16,254] 1,297 0,196
Karhunsammal 119 1,387 3,351]120 0,413 1,880] 2,768 0,006
Muut sammalet 119 1,691 4,605]1120 1,440 4,434] 0,429 0,668
Sammalet 119 33,768 21,840]120 30,591 22,013] 1,120 0,264
Juolukka 119 1,692 5,205]1120 1,235 3,549] 0,792 0,429
Kanerva 119 2,572 6,957]120 7,502 12,957]-3,668 0,000
Lieot 119 0,219 0,913]120 0,305 1,611]-0,506 0,613
Mustikka 119 3,001 3,567]120 2,901 4,026] 0,203 0,839
Puolukka 119 1,966 1,793]120 2,067 2,739]-0,338 0,736
Suopursu 119 0,000 120 0,042 0,376

Vaivaiskoivu 119 0,455 3,326]120 1,551 4,665]-2,093 0,038
Variksenmarja 119 15,465 12,722] 120 14,033 14,344] 0,816 0,415
Varvut 119 24,695 14,314]120 27,737 17,485]-1,472 0,142
Kevatpiippo 119 0,009 0,092]1120 0,010 0,092]-0,064 0,949
Kultapiisku 119 0,247 0,747]120 0,053 0,314] 2,623 0,010
Maitikat 119 0,613 1,357]120 0,136 0,399] 3,677 0,000
Metsékorte 119 0,000 120 0,000

Metséalauha 119 1,381 1,767]120 0,577 0,924] 4,403 0,000
Muut heinat 119 0,018 0,184]120 0,010 0,092] 0,451 0,652
Muut ruohomaiset kasvit {119 0,320 0,618]120 0,096 0,331] 3,495 0,001
Ruohomaiset kasvit 119 1,189 2,233]120 0,294 0,684] 4,183 0,000
Sarat 119 0,009 0,092]120 0,001 0,009] 0,992 0,323
Riekonmarija 119 0,514 1,868]120 0,625 2,695]-0,369 0,712
Suokukka 119 0,000 120 0,036 0,222

Karike 118 53,610 22,792] 120 53,292 21,415] 0,111 0,912
Mineraalimaa 119 1,857 8,721]1120 0,200 1,001} 2,059 0,042




Liite 41. Kesi- ja talvilaidunalueen viliset tilastolliset erot eri kasvilajien pituudessa
kasvillisuusruuduissa (0,25 m?2) heindkuussa 2003 kuivahkoilla tunturikoivukankailla Sallivaaran
paliskunnan alueella (t-testi). Seki kesd- ettd talvilaitumella koealueita oli 6 kpl.

Sallivaara, kaikki koealat 2003, pituus (cm)

Kesalaidun Talvilaidun

N Ka. SD N Ka. SD t P
Jakalat 90 2,002 0,739]113 2,939 1,817]-4,988 0,000
Torvijakalat 53 1,740 1,200] 48 2,442 1,521]-2,556 0,012
Muut jakalat 44 2,036 1,210] 46 2,774 1,110]-3,010 0,003
Seindsammal 60 3,183 0,878] 72 3,132 0,993] 0,315 0,753
Kerrossammal 16 3,688 0,793] 12 3,500 1,000} 0,535 0,598
Kynsisammal 91 1,709 0,969] 91 1,659 0,974] 0,343 0,732
Karhunsammal 41 1,927 0,939] 13 1,808 1,0382] 0,371 0,715
Muut sammalet 18 2,028 1,036] 23 1,709 1,075] 0,963 0,342
Sammalet 114 2,098 1,211]118 2,181 1,240]-0,521 0,603
Juolukka 23 14,348 7,450] 21 12,476 5,972| 0,923 0,361
Kanerva 21 10,607 4,303] 50 9,360 4,154] 1,126 0,268
Lieot 12 4583 2,392] 15 3,667 2,059] 1,052 0,304
Mustikka 101 7,891 3,124] 99 7,667 3,133] 0,507 0,613
Puolukka 112 5,107 2,153]112 5,214 1,933]-0,392 0,696
Suopursu 0 2 11,000 4,243
Vaivaiskoivu 6 13,667 8,710] 22 19,864 10,678]-1,468 0,174
Variksenmarija 113 7,912 3,302]112 6,991 3,089] 2,160 0,032
Varvut 116 8,683 3,702|117 7,976 2,929] 1,614 0,108
Kevatpiippo 2 3,000 1,414]f 3 4,000 1,732]-0,707 0,536
Kultapiisku 20 5,200 2,191 7 5,429 2,370]-0,224 0,827
Maitikat 40 13,125 4,570] 25 11,080 3,883] 1,928 0,059
Metsékorte 0 0
Metsélauha 102 9,402 3,588] 78 9,051 3,074] 0,705 0,482
Muut heinat 3 9,000 3,0000 3 21,667 2,887]-5,270 0,006
Muut ruohomaiset kasvit 47 2,388 2,339] 23 1,870 1,227] 1,216 0,228
Sarat 2 11,000 1,414] 1 12,000
Riekonmarja 15 3,200 0,676] 11 3,091 0,302] 0,554 0,585
Suokukka 0 5 4600 1,517




Liite 42. Kesi- ja talvilaidunalueen viliset tilastolliset erot eri kasvilajien biomassassa
kasvillisuusruuduissa (0,25 m?2) heindkuussa 2003 kuivahkoilla tunturikoivukankailla Sallivaaran
paliskunnan alueella (t-testi). Seki kesd- ettd talvilaitumella koealueita oli 6 kpl.

Sallivaara, kaikki koealat 2003, biomassa (g/0,25m?)

Kesalaidun Talvilaidun
N Ka. SD N Ka. SD t P

Jakalat 119 5,794 13,162]120 18,927 27,013} -4,784 0,000
Juolukka 119 0,323 0,870]120 0,344 1,017}-0,173 0,863
Kanerva 119 3,205 8,249]1120 9,017 14,268} -3,859 0,000
Mustikka 119 3,069 3,5911119 3,320 4,354]-0,485 0,628
Puolukka 119 1,805 1,714]120 1,974 2,241]1-0,655 0,513
Vaivaiskoivu 119 0,064 0,311]120 0,465 1,354]-3,167 0,002
Variksenmarija 119 16,572 13,662]118 15,802 14,963] 0,413 0,680
Kevatpiippo 119 0,004 0,033]120 0,002 0,017} 0,427 0,670
Kultapiisku 118 0,035 0,107]120 0,008 0,043] 2,513 0,013
Maitikat 118 0,336 0,770]120 0,094 0,285] 3,204 0,002
Metsakorte 119 0,000 120 0,000

Metsélauha 119 0,825 1,163]119 0,354 0,590] 3,936 0,000
Muut heinat 119 0,011 0,086]120 0,008 0,059] 0,262 0,794
Muut ruohomaiset kasvit | 119 0,109 0,265]120 0,044 0,180] 2,227 0,027
Ruohomaiset kasvit 117 0,476 0,91001120 0,148 0,358] 3,636 0,000
Sarat 119 0,006 0,056]120 0,000 0,004} 1,070 0,287
Riekonmarja 119 0,234 0,906]120 0,272 1,033]-0,303 0,762
Suokukka 119 0,000 120 0,053 0,260






