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Alkusanat

Tdma tutkimuksen suunnittelu kdynnistyi kevéttalvella 1997, kun Metsédhallituksen
Itd-Lapin alueen aluejohtajan Tapio Pouta otti yhteyttd allekirjoittaneeseen ja esitti
Metséhallituksen toiveen kédynnistdad yhteistydssd Riista- ja kalatalouden tutkimuslai-
toksen porontutkimuksen kanssa seurantatutkimus, jossa selvitettdisiin eri metsidnka-
sittelymenetelmien vaikutuksia porolaidunten ravintokasveihin ja laiduntamiseen.
Metsétaloustoiminnan aiheuttamat vaikutukset poronhoidolle ja porolaitumille ovat-
kin nousseet toistuvasti esille metsitalouden ja porotalouden vilisisséd keskusteluissa
ja kyseiseen ongelmakenttéén liittyviin tutkimustarpeeseen on myds usein tormaitty.

Tapio Poudan lisdksi Yla-Lapin luonnonhoitoalueen metsitaloudesta vastaava péal-
likkoé Ari Siekkinen ja nykyisin Itd-Lapin ympéristopdillikkond toimiva Esa Hirko-
nen. Jo suunnittelun alkuvaiheessa sovittiin, ettd Metsdhallitus osallistuu koealueiden
perustamiseen, inventointiin ja seurantaan vaadittaviin kenttitdihin, silli RKTL:n po-
rotutkimuksen resurssit kyseisen tyyppisen seurantatutkimuksen toteuttamiseksi olivat
ndiltd osin hyvin rajalliset.

Suunnittelun edetessd valittiin Metsédhallituksen metsitalousalueelta Itd- ja Yla-
Lapista koealueiksi talvella 1996-97 kisitellyt metsdnkésittelyalueet, joille 16ytyi vas-
taavan tyyppinen késittelemiton koealue laheisyydesti. Kasiteltyjen koealueiden tuli
edustaa kiytossd olevia eri tyyppisid hakkuutapoja. Koealueiden valintaan ja tutki-
muksessa huomioitavien tekijoiden kartoittamiseen osallistuivat edelld mainittujen
henkildiden lisdksi Itd-Lapin metsitalousalueelta tiimiesimies Paulus Valle sekd Yla-
Lapin luonnonhoitoalueelta ympéristopdillikkd Pertti Heikkuri ja tiimiesimies Jari
Liimatainen.

Allekirjoittanut teki kdytyjen keskustelujen pohjalta tutkimuksesta tarkemman tutki-
mussuunnitelman, jota Metsdhallituksen edustajat kommentoivat. Tutkimussuunni-
telman valmistuttua Metsédhallituksesta valittiin kenttdtoitd suorittamaan Itd-Lapin
alueella metsurit Marko Mokkonen ja Alpo Neitola, sekd mydhemmin metsuri Arvo
Kangas. Yld-Lapin alueella kenttédt6ihin valittiin metsurit Pertti Vikevikorva ja Tapa-
ni Silventoinen. Ennen kenttétoitd allekirjoittanut antoi kyseisille henkil6ille koulu-
tuksen maastotdiden suorittamiseksi. Kenttdtéiden suorittamista kerrattiin osin myos
ennen myodhempid inventointeja allekirjoittaneen kanssa. Maastoaineiston késittelyn
osalta sovittiin, ettd aineisto syotetdin tietokoneelle ja kisitellddn allekirjoittaneen oh-
jaamana Metsdhallituksen Lénsi-Lapin alueen toimistossa Rovaniemelld. jossa tutki-
jana tyoskentelevd Antti Mustonen onkin suorittanut yhteistyossd allekirjoittaneen
kanssa koko tutkimusaineiston kisittelyn ja analysoinnin seki kaikkien analyyseihin
liittyvien kuvien tekemisen. Tdmén tutkimusraportin luonnokseen ovat kommentteja
antaneet Itd-Lapin alueelta aluejohtaja Tapio Pouta ja vs. ympiristopadllikko Juhani
Niemeld sekd Yld-Lapin alueelta vs. metsitalouspdillikko Pertti Heikkuri ja erdmaa-
suunnittelija Elina Stolt.

Allekirjoittanut haluaa esittdd parhaimmat kiitokset omasta ja Riista- ja kalatalouden
tutkimuslaitoksen puolesta kaikille edelld mainituille henkilGille ja organisaatioille
Metsihallituksessa. Kokonaisuutena Metsdhallituksen resurssointi tdhén tutkimukseen
on ollut tutkimuksen kdynnistdmisvaiheesta aina sen julkaisuvaiheeseen asti mittava.

Kaamasessa 23.5.2003 Jouko Kumpula
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Tiivistelma

Tdmén tutkimuksen tarkoitus oli aluksi selvittidd eri metsidnkisittelymenetelmien ly-
hytaikaisia vaikutuksia porolaidunten ravintokasveihin ja laidunnukseen. Tutkimus
tehtiin perustamalla yhteensd kahdeksan koealueparia Metsidhallituksen metsitalous-
alueille Itd- ja Yld-Lappiin. Koealueparista toinen oli késitelty tietylld hakkuumene-
telmilld, toisen ollessa kisittelemiton, luonnontilainen kontrollialue. Metsdnkésittely-
tavoista olivat edustettuna seuraavat hakkuumenetelmit: kasvatus-, véljennys- ja eri-
rakenteisen metsidn hakkuu sekd avo- ja siemenpuuhakkuu. Koealueet inventoitiin
kasvillisuuden ja puuston osalta heti hakkuiden jilkeen kesidlld 1997. Tdmin jilkeen
kasvillisuuden inventointi toistettiin kesind 1999 ja 2001. Porojen laiduntamista ja
lumiolosuhteita koealueilla seurattiin kuukausittain talvina 1997-98, 1999-2000 ja
2001-2002. Tutkimusta on kuitenkin tarkoitus mydhemmin jatkaa seuraamalla koe-
alueiden kasvillisuutta myds pitemmalld aikajénteelld.

Kisiteltyjen koealueiden puustotiheys yli 7 cm ldpimittaisten puiden osalta vaihteli
vililld 12,4-95,9 % ja puukuutiomddri vililld 17,9-93,0 % késittelemédttomien koealu-
eiden vastaavista madristd. Luppojikilien runsaus- ja pituusindeksi putosi hakkuita
seuraavina vuosina osassa kisiteltyjd koealueita, poikkeuksena kuitenkin Yld-Lapin
alueelle sijoittuneet, varovasti kisitellyt koealueet, joissa ko. indeksiluvut kisiteltyjen
koealueiden puustossa nousivat. Poronjikilien peittdvyys ja pituus sekd muiden jiki-
lien, varpujen ja sammalten peittivyydet olivat hakkuun jilkeen yleensd pienempid
kisitellyilld koealueilla kuin kisitteleméttomilld koealueilla. Hakkuita seuranneina
vuosina tapahtuneissa muutoksissa poronjékilien ja varpujen peittidvyys yleensd hie-
man nousi kisitellyilld koealueilla verrattuna kisitteleméttomiin koealueisiin. Vield
selvempi nousu tapahtui tuoreiden ja kuivahkojen kankaiden kisitellyilld koealueilla
heinien ja ruohojen peittdvyydessd, joka nousi neljdssid vuodessa noin prosentista 11-
13 %:iin. Hakkuutdhdetti syntyi hakkuissa keskimiérin 23,9 % (vaihtelu 15,8-39,0 %)
peittivyydestd. Runsaan kahden vuoden kuluttua hakkuusta hakkuutihteen miird oli
pudonnut reilulla kolmanneksella pienentyen tédstd edelleen seuraavassa inventoinnis-
sa. Lumiolosuhteet eivit poikenneet oleellisesti késiteltyjen ja kisittelemittomien
koealueiden vililld, vaikka lumi oli jonkin verran ohuempaa, tiiviimpdi ja kovempaa
kisitellyilld koealueilla kuin késitteleméattomilld koealueilla. Porot laidunsivat (kai-
voivat ja hakivat luppoa) kisitellyilld koealueilla kaikkina tutkimustalvina, mutta vi-
hemmin kuin kisitteleméttomilli koealueilla.

Valaistus-, siteily- ja tuuliolosuhteiden muutos aiheuttaa todennikdisesti lupon méié-
rin vihenemisen jiljelle jddneessd puustossa voimakkaimmin késitellyilld hakkuualu-
eilla. Yhtdkkisempi ja mittavampi lupon viheneminen tapahtuu kuitenkin hakattavan
puuston mukana poistuvan lupon hidvidmisend. Kidytinnossd voimakkaimmin kisitel-
Iyt hakkuualueet menettivit merkityksensd luppolaitumina. Hakkuutihteen, puuston
korjuun ja kuljetuksen sekd maanmuokkauksen vaikutuksesta my6s muiden ravinto-
Tatd vihenemistd kompensoi vihitellen jdkéldn parantunut kasvu kuivilla ja karuilla
kankailla. My0s varpujen vihittdinen kasvun paraneminen sekd nopea heinien ja ruo-
hojen lisddntyminen tuoreiden ja kuivahkojen kankaiden hakkuualueilla kompensoivat
hakkuiden negatiivisia vaikutuksia. Todennékdisesti padosin hakkuutihteen vaikutuk-
sesta porot kaivavat talvella hakkuualueilla selvisti vihemmin kuin hakkaamattomilla
alueilla. Metsdnkisittelymenetelmid kehitettdessd olisi mietittdvd sitd, miten luppo
saataisiin siirtymidn ns. emopuustosta jo varhaisessa vaiheessa taimikkoon. Myds
harvennus- ja hakkuutédhteen talteenottoa tulisi kehittdd poronhoitoalueella.




1. Johdanto

Metsédnkadsittelyt muokkaavat ja muuttavat metsikuvaa. Muutoksia tapahtuu seké ajal-
lisesti ettd paikallisesti. Metsédnkésittelyjen seurauksena metsien ikdrakenne muuttuu
sitd mukaa kun uusia metsédkohteita kisitelldén. Erityisesti vanhojen metsien maird
vihenee niilld alueilla, joille metsdnhakkuiden painopiste siirtyy. Metsidn uusiutumi-
sen ja kasvun myotd my0s késitellyilld kuvioilla tapahtuu muutoksia. Hakkuualueet
taimettuvat, puuston peitteisyys ja tiheys muuttuvat taimikoissa ja kasvatusmetsissi
joko metsédn kasvun ja sulkeutumisen tai harvennushakkuiden seurauksena. Metséta-
louden toiminta luokin sarjan etenevid muutosprosesseja, joissa metséd- ja maisemaku-
va muuttuu joko dkillisesti tai vihitellen edeten.

Luonnontilaiset metsét poikkeavat oleellisesti talousmetsistd, silld talousmetsissi ei
tavoitteena ole luonnontilan palauttaminen vaan ensisijassa puuntuotannolliset 1dht6-
kohdat. Silti valtion omistamissa talousmetsissi on pyritty kehittiméin kisittelymene-
telmii, joilla voitaisiin vihentdd metsitalouden aiheuttamia negatiivisia vaikutuksia
luonnon ja metsien monimuotoisuudelle. Yhtené keinona tihén on ollut alue-
ekologinen suunnittelu, jossa metsien késittelymenetelmii on kehitetty paremmin
luontaisia uudistumisprosesseja mukaileviksi (Karvonen ym. 2001). Tamén liséaksi
alue-ekologisessa suunnittelussa on varattu metsénkisittelyn ulkopuolelle erilaisia
kohteita, jotka voidaan séilyttdad suhteellisen luonnontilaisina. Tillaisia kohteita ovat
esimerkiksi luontokohteet, ekologiset yhteydet ja maisemakohteet. Tdmin lisdksi alue
ekologisessa suunnittelussa on suojattu metsitalouskdytoltd tietty madra luontaiselin-
keinojen ja vanhojen metsien kohteita (Karvonen ym. 2001).

Poronhoidolle talousmetsien kisittely merkitsee sopeutumista laitumilla tapahtuviin
metsi- ja maisemakuvan muutoksiin, jotka puolestaan voivat vaikuttaa kédytettdvissi
olevien ravintovarojen runsauteen, saatavuuteen ja sijaintiin. Suurimmat yhtékkiset
muutokset aiheuttavat vanhoissa metsissi tehdyt uudistushakkuut, joiden seurauksena
mm. luppolaidunten pinta-alat pienevit. Vaikka alue-ekologinen suunnittelu jattad
metsinkisittelyn ulkopuolelle erilaisia kohteita, voivat poronhoidon tarpeet esim.
vanhojen metsien sdilyttdmisen osalta olla suuremmat kuin alue-ekologisessa suunnit-
telussa on mahdollisuus toteuttaa. Esimerkiksi erillisten suojelualueiden sisilld olevi-
en ja alue-ekologisessa suunnittelussa metsankisittelyn ulkopuolelle jddvien vanhojen
metsien maéré vaihtelee poronhoitoalueellakin huomattavasti, ollen vililld 8-45 %
kaikesta metsdmaan alasta (Karvonen ym. 2001).

Talvilaitumista luppolaidunten maérilld on osoitettu olevan merkitystd mm. vasojen
teuraspainoihin ja vasatuoton vakauteen poronhoitoalueella (Kumpula & Nieminen
1992; Kumpula ym. 1998). Niilld alueilla, joilla on luontaisesti vihin jakélikoitd ja
joilla lumiolosuhteet ovat keskimadréistd vaikeammat, luppolaitumet korvaavat erityi-
sesti kevittalvella jikéldlaitumia luonnonlaitumilla laiduntavien porojen ravitsemuk-
sessa (Kumpula ym. 2003). Poron lisdksi myos erdiden metsdalueella eldvien karibu-
jen on havaittu olevan riippuvaisia luppojékalista ja siten vanhoista metsistd (Terry
ym. 2000). Toisaalta uudistushakkuilla kisitellyt luppolaitumet voivat muuttua hyvik-
si kesi- ja syyslaitumiksi, kun niihin kasvaa hakkuun jédlkeen metsédlauhaa ja muita
heindmadisid ja ruohomaisia kasveja.

Metsienkdsittely voi kuitenkin muuttaa myos laitumen kiytettavyyttd maisema- ja
metsdkuvan muutosten vuoksi. Ainakin villien karibujen tiedetdén vilttavin hakkuu-
alueita ja niiden lihialueita (Smith ym. 2000) mutta my0s 6ljynporauksen vuoksi teh-
tyjd rakennelmia ja teitd (Nelleman & Cameron 1998). Myos porot saattavat valttid
avoimessa tunturimaastossa sellaisia alueita, joissa esiintyy ihmisen toimintaa tai ra-
kennelmia, esimerkiksi loma-asutusta, teitéd ja voimalinjoja (Vistnes & Nelleman
2001). Suomen alueella talviset hakkuutydmaat ovat kuitenkin monesti olleet ja ovat




vieldkin poroille tirkeitd ravintokohteita, ns. luppokaskia, joihin poroja on kerédénty-
nyt tai koottu paljonkin (Helle & Saastamoinen 1979).

Metsdnhakkuiden on my0s sanottu usein muuttavan lumiolosuhteita hakkuualueilla
porojen ravinnonkaivun kannalta vaikeammiksi (lumen kovuus ja tiheys lisddntyvit)
ja siten hankaloittavan porojen ravinnonsaantia hakkuualueilta. Lumiolosuhteiden
muodostumisessa on kuitenkin havaittu ensisijaisiksi tekijoiksi vuodesta, korkeudesta
ja alueesta johtuvat seikat (Kumpula ym. 2003). Myos hakkuutihteen on sanottu esté-
vén tai hankaloittavan porojen ravinnonhankintaa, josta syysté porot vilttdisivit tal-
vista ravinnonkaivuuta hakkuualueilla. Kevittalven osalta porot niyttavitkin vilttd-
vin hakkuualueita, silld lumiolosuhteiden ollessa vaikeimmat maalis-huhtikuussa po-
rojen havaittiin Ivalon paliskunnan alueella laiduntavan hakkuualueilla hyvin vihédn
(Kumpula ym. 2003).

Metsdnhakkuut voivat toisaalta parantaa mm. poronjikilien ja metsidlauhan kasvu-
mahdollisuuksia, koska valon méiré lisddntyy hakkuun seurauksena pohjakasvillisuu-
dessa. Toisaalta ylitiheissé taimikoissa ja nuorissa kasvatusmetsissé jakéalét ja metsi-
lauha voivat vihentyd puuston sulkeutuessa ja varjostuksen lisddntyessi. Tillaisissa
ylitiheissd metsissé saattaa kuitenkin olla lupolla paremmat kasvumahdollisuudet kuin
aukeissa metsissa.

Metsienkdsittelyjen vaikutukset ovat siis poronhoidon ja porolaidunten kannalta mo-
nitahoiset. Metsienkisittelyn vaikutuksista porolaitumiin ja poronhoitoon on olemassa
verrattain vihin tutkimustietoa, vaikka aihe on ldhes jatkuvasti esilld poronhoidon ja
metsitalouden vilisissd keskusteluissa. Porojen laiduntamista, lumiolosuhteita ja ra-
vintokasvien madrid jakaldisissd minnikoissd, luppokuusikoissa ja tuoreiden kankai-
den hakkuualueilla on tutkittu jonkin verran aikaisemmin (Helle 1978). Tuolloin ha-
vaittiin porojen siirtyvin lupon kiytt6on Alakitkan paliskunnassa jo varhain talvella
ja lopettavan metsdlauhan kédyton hakkuualueilla jo joulukuussa. Ménnikkoisilla jaka-
lakankailla porot laidunsivat ldpi talven.. Lumiolosuhteiden osalta ei kyseisessé tut-
kimuksessa havaittu selvid eroja eri laiduntyyppien vililla.

Tamén tutkimuksen taustalla on ollut erityisesti valtion metsitaloudessa tyoskentele-
vien tahojen tarve saada entistd enemmaén sellaista tietoa, jonka avulla eri metsdnkisit-
telymenetelmien vaikutuksia porolaitumiin voitaisiin arvioida yhi paremmin ja objek-
titvisemmin. Tutkimuksen tarkoituksena on selvittda sitd, miten metsinkésittelyt vai-
kuttavat porojen ravintokasvien méériin kisitellyilld alueilla, muuttuvatko lumiolo-
suhteet kisitellyilld alueilla ja kéayttidvitko porot késiteltyjd alueita vihemmén kuin
kisittelemittomid alueita. Niihin kysymyksiin on haettu vastauksia seuraamalla tie-
tyilld metsdnkésittelymenetelmilld késiteltyjen koealueiden ja késittelemidttomien
kontrollialueiden kasvillisuutta, lumiolosuhteita ja laiduntamista viiden vuoden ajan
metsidnkisittelystd ldhtien. Tutkimusta on kuitenkin tarkoitus tdminkin jélkeen jatkaa
seuraamalla koealueiden kasvillisuutta my0ds pitemmalléd aikajénteelld.




2. Aineisto ja menetelmat

2.1 Koealojen perustaminen, merkinta ja perustiedot

Keviillda 1997 perustettiin yhteensd kahdeksan koealueparia Metsihallituksen metsi-
talousalueelle Itd-Lapin metsadtalousalueella ja Yld-Lapin luonnonhoitoalueella. Koe-
alueet perustettiin pareittain neljan paliskunnan (Oraniemi, Sattasniemi, Lappi ja Iva-
lo) alueelle siten, ettd maastoltaan, kasvupaikkatyypiltiin ja puustoltaan mahdolli-
simman samankaltaiset késitteleméttomaét ja késitellyt vasikeparit sijaitsivat 1ihekkiin
tai vierekkidin. Koealueen vihimmaiiskoko oli 2 hehtaaria. Kisitellyt koealueet oli ha-
kattu talvella 1996-97. Koealueiden puusto inventoitiin metsénkdsittelyjen jilkeen ke-
sdlld 1997 metsidn inventointiin kdytetylld vakiomenetelmaillda. Koealueiden kasvilli-
suus inventoitiin toistuvasti kesind 1997, 1999 ja 2001.

Koealueiden perustamisessa haluttiin ottaa mukaan kaikki kdytossd olevat metsinka-
sittelymenetelmit, jotka vaihtelevat metsétyypin seki puuston ién ja runsauden mu-
kaan (taulukko 1). Hakkuut kohdistuivat siten kehitysluokkiin 30, 40 ja 60. Kisitelty-
jen koealueiden puustotiheys yli 7 cm ldpimittaisten puiden osalta vaihteli valilld
12,4-95,9 % kisitteleméttomien koealueiden puustotiheydestd. Puuston kuutioméirin

mittomien koealueiden puukuutiomééristi (taulukko 2).

Taulukko 1. Eri paliskunnissa sijaitsevat koealueet kasvupaikan ja késittelyn

mukaan.
Paikka Paliskunta Kasvupaikka Kasittely
Peurapalo Oraniemi kuiva kangas mannikko, ei kasittelya
kuiva kangas kasvatushakkuu
Juolkusselkd Sattasniemi kuiva kangas mannikko, ei kéasittelya
kuiva kangas siemenpuuhakkuu
Ulkuselka Ivalo kuiva/kuivahko kangas ménnikkd, ei kasittelya
kuiva/kuivahko kangas  siemenpuuhakkuu
Juolkusselkd Sattasniemi kuivahko/kuiva kangas sekametsa, ei késittelya
kuivahko/kuiva kangas erirakenteisen metsan hak.
Ulkuselka Ivalo kuivahko/kuiva kangas  ménnikkd, ei kasittelya
kuivahko/kuiva kangas  valjennyshakkuu
Selkdvaara  Ivalo kuivahko/kuiva kangas ménnikkd, ei kasittelya
kuivahko/kuiva kangas erirakenteisen metsan hak.
Ruosselka Lappi kuivahko kangas sekametsa, ei kéasittelya
kuivahko kangas siemenp.hak., laikutusmétastys
Lomavaara Oraniemi tuore kangas kuusikko, ei késittelya

tuore kangas

avohakkuu,laikutusmétastys




Taulukko 2.

Puuston maara koealueilla

Paikka Kasittely Isot puut’ Pienet puut®  Tilavuus
(kpl/ha) (kpl/ha) m3/ha
Peurapalo mannikko, ei kasittelya 685 43 106,7
kasvatushakkuu 328 120 54,2
Juolkusselkd maéannikko, ei kasittelya 208 28 70,2
siemenpuuhakkuu 165 118 39,4
Ulkuselka mannikko, ei kasittelya 443 448 91,3
siemenpuuhakkuu 258 313 44,6
Juolkusselkd sekametsa, ei kasittelya 470 425 84,9
erirakenteisen metsan hak. 310 318 33,8
Ulkuselka mannikko, ei kasittelya 443 448 91,3
véljennyshakkuu 425 66 84,9
Selkavaara mannikko, ei kasittelya 535 1265 94,3
erirakenteisen metsan hak. 523 880 53,8
Ruosselka sekametsd, ei kasittelya 565 678 66,8
siemenpuuhakkuu, laikutus- 70 50 18,5
matastys
Lomavaara kuusikko, ei kasittelya 645 678 73,0
avohakkuu, laikutusmatastys 155 175 13,1

"Isoiksi puiksi laskettiin puut, joiden halkaisija oli 1,3 metrin korkeudella vihintizin 7 cm

*Pieniksi puiksi laskettiin puut, joiden halkaisija oli 1,3 metrin korkeudella alle 7 cm

2.2 Ympyrakoealojen ja koeruutujen sijoittaminen ja merkinta

Jokaiselle koealueelle sijoitettiin satunnaisesti yhteensi 20 ympyrikoealaa (side 7,98
m) suoriin linjoihin, joiden suunta méérédytyi koealueen muodon perusteella joko pai-
tai vili-ilmansuuntaan. Linjat sijaitsivat vihintdéin 50 m koealueen reunasta. Ympyré-
koealojen keskipisteiden etdisyys toisistaan oli linjalla 30 metrid. Samansuuntaisten
linjojen vili oli 50 metrid. Kunkin ympyrikoealan keskipiste merkittiin pysyvélld paa-
lulla. Paalut numeroitiin juoksevassa jéirjestyksessi ja merkittiin peitepiirroksille.

Jokaiselle ympyrikoealalle merkittiin 4 pysyvdd kasvillisuusruutua, jotka olivat kool-
taan 1 m x 1 m. Koeruudut mitattiin ympyréikoealan keskipisteestéd (paalu) jokaiseen
padilmansuuntaan 2 metrin etdisyydelle. Kaksi metrid paalusta sijaitsi aina ruudun 14-
hin nurkkaus. Ruutu sijoittuu aina vinoittain pidilmansuuntaan nihden. Paalusta kat-
soen lihin ja kauimmainen ruudun nurkkaus merkittiin pysyvisti maahan painetuilla

muovitikuilla.




2.3 Porojen talviaikaista laiduntamisen arviointiin kaytettyjen lasken-
talinjojen sijoittaminen ja merkinta

Jokaiselle koealueelle suunniteltiin kartalle porojen talviaikaisen liikkumisen ja lai-
duntamisen seurantaan kéytettdva laskentalinja, joka halkaisi koealueen. Laskentalin-
jaa ei kuitenkaan sijoitettu ympyridkoealojen péélle. Linjassa sai olla kulmia, mutta
kulmasta kulmaan linja vedettiin suoraksi. Linjan pituus mitattiin.

Laskentalinjat merkittiin maastoon maalaamalla puun tai tolpan kylkeen noin 5 cm
ympyri 1,5 metrin korkeudelle maasta. Mikili koealueella ei ollut pystypuita riittdvin
tihedssé taydennettiin linjan merkintdi iskemilld maahan 1,5 metrin korkeudelle ylet-
pisteestd nikyi aina seuraava merkkipiste. Merkkipisteestd merkkipisteeseen linja
kulki suoraan.

Jokaiselle laskentalinjalle merkittiin aluksi kolme ja myohemmin kahdeksan lumimit-
tauspaikkaa. Lumimittauspaikat pyrittiin sijoittamaan tasaisin vilimatkoin koko linjan
pituus hyvéksi kédyttien. Lumimittauspiste merkittiin linjamerkin alapuolelle.

Porojen laiduntamisen arviointi ja lumiolosuhteiden mittaus suoritettiin kuukausittain
marras-toukokuun aikana talvina 1997-98, 1999-2000 ja 2001-2002 lumiolosuhteista
riippuen.

2.4 Ympyrakoealojen arviointi

Ympyrikoealoilta mitattiin puusto Metsédhallituksen antamien ohjeiden mukaan kesil-
1a 1997. Kunkin ympyrikoealan kasvupaikkatyyppi méiritettiin. Kasvupaikkatyypiksi
médritetddn se tyyppi, jota oli suurin osa ympyrikoealan pinta-alasta.

Kultakin ympyrikoealalta valittiin médnnikdissd 3 ja sekametsissd 6 puuta lupon méa-
rén arvioimista varten. Puut valittiin kiertdmilld ympyrin keskipisteestd kompassilla
pohjoisesta myotipdiviin ja valitsemalla ensimmadisend kierrokseen sattuneet puut.
Lupon maéri kyseisissd puissa arvioitiin kolmessa eri korkeusvyohykkeessi: alle 2 m,
2-5m, ja yli 5 m. Luppojen ja naavojen pituuden arvioinnissa kiytettiin arvoja 0-10,
jotka ilmaisevat roikkuvien luppojen ja naavojen keskipituuden senttimetrin tarkkuu-
della luokittain seuraavasti: 0 = ei luppoa, + = 0-1cm, 1 = 1-2cm, 3 =3-4 cm, 4 = 4-5
cm,5=5-6cm,6=6-7cm,7=7-8 cm, 8 =8-9cm, 9=9-10cmja 10 = yli 10 cm.
Téamin lisdksi luppojen ja naavojen runsaus eri korkeusvyohykkeissi arvioitiin as-
teikolla 0-10. Indeksi 10 ilmoittaa, ettd luppoja ja naavaa on kauttaaltaan puussa ja
sen keskipituus on yli 10 cm.

Jokaisen ympyrikoealan keskipisteestd 3,99 metrin siteelti laskettiin poron pa-
kaiset papanakasat. Talviaikainen papanakasa on hajallaan olevista yksittdisistid papa-
noista muodostunut kasa. Papanoiden viri on tumma tai musta. Pelkéstdéin luppoa
syovin poron papanakasa on musta, eivitki yksittiiset papanat ndy kovin hyvin. Ke-
sd- ja syysaikana porolla on kiinted papanakasa, jossa yksittdiset papanat ovat toisis-
saan kiinni. Papanoiden véri on ruskehtava tai vihin vihertivé, syksylld jo tumma.
Erot johtuvat poron vuodenaikaisista eroista ravinnon koostumuksessa. Yli vuoden
ikdisid, selvdsti maatuneita papanakasoja ei laskettu.

Jokaiselta ympyrékoealalta arvioitiin my0s hakkuutéhteen peittimé osuus prosentteina
ympyrin koko alasta. Jos hakkuutihde peitti esim. puolet ympyrédkoealasta, oli hak-
kuutihteen peittivyys 50 %.




2.5 Koeruutujen arviointi

Koeruudun yldpuolelle olevan hakkuutidhteen ja pensaskerroksen peittdmi ala koe-
ruudusta arvioitiin prosentteina. Poron papanakasojen méirit laskettiin koeruudun si-
sdlld (kesd- ja syysaikaiset sekd talviaikaiset erikseen).

Jokaisesta koeruudusta méddritettiin timén jilkeen seuraavien kohteiden peittavyydet
prosentteina koko koeruudun alasta: eldvda runkopuu ja juuret, kuollut runkopuu ja
maapuu, paljas maa ja kivi, karike, humus, poronjdkdldt, torvijdikdldt, tinajdkdld, la-
palumijdkdld, muut jidkdldt, seindsammal, kerrossammal, kynsisammal, karhunsam-
mal, muut sammalet, variksenmarja, puolukka, kanerva, mustikka, juolukka, suopur-
su, muut varvut, metsdlauha, muut heindt ja ruohot. Aineiston kisittelyssi yksittdiset
lajit on kuitenkin osittain yhdistetty lajiryhmiksi

Luokkaan poronjikilien yhteispeittdvyys arvioitiin seuraavat lajit: palleroporonjdikd-
ld, mietoporonjdkdld, harmaaporonjdkdld ja okatorvijdkdld. Okatorvijakala ei ole
varsinainen poronjikald, mutta tissé tutkimuksessa se arvioitiin kuten poronjakalét,
silld se muistuttaa kasvutavaltaan ja kdytoltddn paljon poronjikilid. Poronjakalistid
mitattiin lajeittain eldvin osan pituus.

2.6 Talviaikainen porojen liikkkumisen ja laiduntamisen seuranta

Jokaisella koealueella kéytiin talvina 1997-98, 1999-2000 ja 2001-2002 kuukausittain
marraskuusta toukokuuhun méirittiméssi porojen liikkuminen ja laiduntaminen koe-
alueen sisélla. Titd varten jokaisen koealueen halki on merkitty reitti, jota pitkin ajet-
tiin moottorikelkalla.

Reitin kulkemisen yhteydessi laskettiin porojen tekemit ylitysjéljet reitilld. Sellaisia
lumen alle jdéneiti jilkid, joiden laskeminen ja muu arvioiminen oli hankalaa, ei las-
kettu. Kunkin koealueparin osalta jilkien laskenta tehtiin aina samana p#ivéini. Reitin
pituus merkittiin lomakkeelle. Aineiston kisittelyssa ylitysjdlkien lukumiirad verrat-
tiin reitin kokonaispituuteen, koska jéljet oli laskettu samana paiviand. Koska koealue-
parin reitit olivat eri mittaiset, laskettiin ylitysjilkien mdird lyhemmin reitin koko-
naispituutta kohden. Tdmin vuoksi jdlkien méérd on erdédnlainen indeksi jélkien run-
saudesta koealueparin vililld.

Reitin kummallakin puolella olevalla 10 metrin kaistalla laskettiin kaivukuoppien lu-
kumiiré ja arvioitiin niiden pinta-ala neliometreind. Myds porojen laiduntamien lup-
popuiden lukuméérd 10 metrié reitin kummallakin puolella laskettiin. Porojen laidun-
tamiksi luppopuiksi tulkittiin sellaiset puut joiden ympérilla poro on selvisti liikku-
nut.

Jokaisella koealueella mitattiin aluksi kolmesta, myohemmin kahdeksasta ennalta
merkitystd paikasta reitin varrella lumen syvyys, kovuus ja tiheys sekéd lumikerrosten
maérd. Mittaus tapahtui 2-4 metrin etdisyydelld merkitystid lumimittauspisteesté kai-
vamalla kuoppa maahan. Lumen kokonaissyvyys mitattiin. Lumikerrosten mééri las-
kettiin. Lumen pinta- ja pohjakerroksesta sekid kovimmasta vilikerroksesta mitattiin
lumen kovuus. Lumen tiheys mitattiin koko lumikerroksesta. Lumen kovuus ja ti-
heysmittaukset rehtiin kyseisid mittauksia varten valmistetuilla laitteilla.




2.6 Aineiston tilastollinen kasittely

T-testid kdytettiin verrattaessa ympyrikoealojen siséltd mitattujen ja arvioitujen muut-
tujien poikkeamista késiteltyjen ja kisittelemittomien koealueiden vililld. Naitd
muuttujia olivat luppojikilien runsaus- ja pituusindeksi, hakkuutihteen mééri ja pa-
panakasojen madrd. T-testid kdytettiin myOs kun verrattiin kasvillisuusruutujen sisélta
arvioitujen kasvilajien peittivyyksien ym. muuttujien eroja kisiteltyjen ja kisittele-
mittomien koealueiden vililla.

Talviaikaisista mittauksista lumen syvyyden, tiheyden ja kovuuden eroja kisiteltyjen
ja kisitteleméttomien alueiden vélilld testattiin parittaisella t-testilld. TAdma siitd syys-
td, koska lumen syvyys, tiheys ja kovuus vaihtelevat talvikuukausien vililld huomat-
tavasti. Testid varten jouduttiin muodostamaan keinotekoisia pareja kuukausittain lu-
men syvyyden, tiheyden ja kovuuden mittauksista.

Porojen talviaikaisen laiduntamisen vertailussa laskettiin aluksi yhdistetystd kolmen
talven aineistosta mediaanit eri muuttujille. Tdllaisia muuttujia olivat mittausreitilld
ylitysjdlkien méérd, kaivukuoppien médri ja pinta-ala sekéd luppopuiden miird. Medi-
aanien laskua varten karsittiin aineistosta pois sellaiset kuukaudet, jolloin ei havainto-
ja tehty kummallakaan koealueella (kasitelty ja késitteleméton). Lopuksi verrattiin
merkkitestilld olivatko mediaanit kisitellyilld koealueilla yleensd suuremmat tai pie-
nemmat kuin kisittelemittomilld koealueilla.




3.Tulokset

3.1 Luppojakalien esiintyminen koealueilla

3.1.1 Luppojakaélien runsausindeksin muutokset

Luppojékilien runsausindeksi koko puustossa tai tietyssid korkeusvyohykkeessd puus-
toa pieneni merkitsevasti neljdssi ja kasvoi merkitsevésti kolmessa tapauksessa ksi-
tellyilld koealueilla verrattuna késitteleméttomiin koealueisiin inventointivuosien
1997 ja 2001 vilillda. Lihes yhtendinen luppojikélien runsausindeksin viheneminen
tapahtui Ita-Lapin metsitalousalueen tuoreille ja kuivahkoille kankaille sijoittuneilla
hakkuualueilla. Sen sijaan kaikissa kolmessa tapauksessa Y14-Lapin luonnonhoitoalu-
eella luppojékilien runsausindeksi kasvoi merkitsevésti kisitellyilld koealueilla ver-
rattuna késittelemittomiin koealueisiin. Vain yhdessi tapauksessa Itda-Lapin metsita-
lousalueella luppojékilien runsausindeksissé ei tapahtunut tilastollisesti merkitsevii
muutosta kisitellyn ja késittelemattomén koealueen vélilld seurantajakson aikana (ku-
vat 1-8)

Kuvat 1-8. Luppojakalien runsausindeksi puuston eri korkeusvyéhykkeissa
kasitteleméattomilla ja kasitellyilla koealueilla eri inventointivuosina. Erojen
merkitsevyys merkitty pylvaiden ylapuolelle.

Indeksi R, . . asi At
Jékaélat rungolla ja oksilla Okdsittelematon

4 o ________ W kasitelty

0-2 2-5 >5 Kka. 0-2 25 >5 ka. 0-2 2-5 >5 Kka.
korkeusvyéhyke, m korkeusvydhyke, m korkeusvyéhyke, m
inv. 1997 inv. 1999 inv. 2001

Kuva 1. Peurapalo, kuiva kangas, kasvatushakkuu, méannikké




P=0,143]

02 2-5 >5 Kka.

korkeusvyohyke, m

inv. 1997

Jakaélat rungolla ja oksilla

P=0,743

02 2-5 >5 Kka.

korkeusvydhyke, m

inv. 1999

O kéasitteleméatén

W késitelty

P=0,173 P-0,355

P=0,152

P=0,978

0-2 2-5 >5 Kka.

korkeusvyéhyke, m

inv. 2001

Kuva 2. Juolkusselkd, kuiva kangas, siemenpuuhakkuu, ménnikkd

Indeksi
P=0,188
15 - 1
P=
1,0
P=0,19
0,5 |
0,0
0-2 2-5 >5 ka.
korkeusvyohyke, m
inv. 1997

Jékaélat rungolla ja oksilla

25 o ______

2,0 | - ___________ o

0-2 2-5 >5 ka.
korkeusvydhyke, m
inv. 1999

Okéasitteleméatén

m kéasitelty
P=0,300
P=0,012

P=0,079

0-2 2-5 >5 ka.
korkeusvyohyke, m

inv. 2001

Kuva 3. Ulkuselkd, kuiva/kuivahko kangas, siemenpuuhakkuu, mannikké

Indeksi
3 P=0,703
2 |
P=0,779
1
0
0-2 2-5 >5 Kka.
korkeusvyéhyke, m
inv. 1997

Jakaélat rungolla ja oksilla

4 o ___

0-2 25 >5 ka.
korkeusvydhyke, m
inv. 1999

O kéasitteleméatén

W késitelty

P=0,018

P=0,002
P=0,000

0-2
korkeusvybhyke, m

inv. 2001

2-5 >5 Kka.

Kuva 4. Juolkusselkd, kuivahko/kuiva kangas, erirakenteisen metsédn hak-

kuu, sekametsa
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Indeksi Jikalat rungolla ja oksilla Okdsittelematon
3.5 o ________ W késitelty -
3.0 | P=0,000
2,5
2,0
1,56 4
1,0
0,5 ~-—2-

0,0
0-2 2-5 >5 Kka. 0-2 2-5 >5 Kka. 0-2 2-5 >5 Kka.
korkeusvyohyke, m korkeusvydohyke, m korkeusvyohyke, m
inv. 1997 inv. 1999 inv. 2001

Kuva 5. Ulkuselkd, kuivahko/kuiva kangas, valjennyshakkuu, ménnikkd

Indeksi Jakalat rungolla ja oksilla Okasittelematon
4.0 W késitelty
3,5
3,0
2,5
2,0
1,5
1,0
0,5
0,0
0-2 2-5 >5 Kka. 02 2-5 >5 Kka. 0-2 2-5 >5 Kka.
korkeusvydhyke, m korkeusvydhyke, m korkeusvyéhyke, m
inv. 1997 inv. 1999 inv. 2001

Kuva 6. Selkdvaara, kuivahko/kuiva kangas, erirakenteisen metsédn hakkuu,
mannikko

; s . . kisittelematd
Indeksi Jakalat rungolla ja oksilla Okasittelematon

4 o ___ W kasitelty

0
0-2 25 >5 Kka. 0-2 25 >5 ka. 0-2 25 >5 Kka.
korkeusvyohyke, m korkeusvydohyke, m korkeusvyohyke, m
inv. 1997 inv. 1999 inv. 2001

Kuva 7. Ruosselké, kuivahko kangas, siemenpuuhakkuu, sekametsa

11



i J— . . kasittelematé
Indeksi Jikalat rungolla ja oksilla Okasitielematon
S P=0000- - - — — — — — — — — — _ .ki—isitelty _
3 P=0,030
i P=0,331 P=0,371
P=0,007
2 P=0,907 P=0,320  p_g 409
0-2 2-5 >5 Kka. 0-2 2-5 >5 Kka. 0-2 25 >5 Kka.
korkeusvyéhyke, m korkeusvydhyke, m korkeusvyéhyke, m
inv. 1997 inv. 1999 inv. 2001

Kuva 8. Lomavaara, tuore kangas, avohakkuu, kuusikko

3.1.2 Luppojakalien pituusarvion muutokset

Luppojékilien pituusarvio koko puustossa tai tietyssid korkeusvyohykkeessd puustoa
pieneni merkitsevisti neljdssi ja lisdédntyi kahdessa tapauksessa kisitellyilld koealueil-
sien 1997 ja 2001 vililla.
Kahdessa tapauksessa ei havaittu tilastollisesti merkitsevdd muutosta luppojikilien
pituusarvioissa kisiteltyjen ja kisitteleméttomien koealueiden vélilld seurantajakson
tapahtui Itd-Lapin metsitalo-

la verrattuna kasittelemattomiin alueisiin inventointivuo

aikana. Selvin luppojikilien pituusarvion viheneminen
usalueelle sijoittuneilla koealueilla. (kuvat 9-16)

Kuvat 9-16. Luppojakalien pituusarvio (cm) puuston eri korkeusvyéhykkeis-
sé kasittelemattomilla ja kasitellyilla koealueilla eri inventointivuosina. Ero-

jen merkitsevyys merkitty pylvaiden ylapuolelle.

Pituus, cm A . .
Jékaélat rungolla ja oksilla

4

O kéasittelematén

W késitelty

0-2 25 >5 Kka. 0-2 25 >5 ka. 0-2 25 >5 Kka.
korkeusvyohyke, m korkeusvydohyke, m korkeusvyohyke, m
inv. 1997 inv. 1999 inv. 2001

Kuva 9. Peurapalo, kuiva kangas, kasvatushakkuu, méannikké

12




Pituus, cm

korkeusvyéhyke, m

inv. 1997

02 2-5 >5 Kka.

Jakaélat rungolla ja oksilla

5 oo _____

P=0410 p_g 018

02 2-5 >5 Kka.

korkeusvydhyke, m

inv. 1999

O kéasitteleméatén

W késitelty

P=0,011

P=0,251

0-2 25 >5 Kka.

korkeusvyéhyke, m

inv. 2001

Kuva 10. Juolkusselkd, kuiva kangas, siemenpuuhakkuu, mannikkd

Pituus, cm

o N o ©

N W s O

korkeusvyohyke, m
inv. 1997

0-2 2-5 >5 ka.

Jékaélat rungolla ja oksilla

10 o - - o ___________ m kéasitelty

0-2 2-5 >5 ka.
korkeusvyohyke, m
inv. 1999

O kéasittelematon

0-2 2-5 >5 ka.
korkeusvydhyke, m
inv. 2001

Kuva 11. Ulkuselkd, kuiva/kuivahko kangas, siemenpuuhakkuu, mannikké

Pituus, cm

|P=0,538

korkeusvyéhyke, m

inv. 1997

02 2-5 >5 Kka.

Jakaélat rungolla ja oksilla

4 o ____

P=0,910

02 2-5 >5 Kka.

korkeusvydhyke, m

inv. 1999

O kéasittelematén

W késitelty B
P=0,285
P=0,000
P=0,002
P=0,032

0-2 25 >5 Kka.

korkeusvybhyke, m

inv. 2001

Kuva 12. Juolkusselkd, kuivahko/kuiva kangas, erirakenteisen metséan hak-

kuu, sekametsa

13




Pituus, cm O kasitteleméaton

Jakaélat rungolla ja oksilla
12 W késitelty

04

0-2 2-5 >5 Kka. 0-2 2-5 >5 Kka. 0-2 2-5 >5 Kka.
korkeusvydhyke, m korkeusvyéhyke, m korkeusvydhyke, m
inv. 1997 inv. 1999 inv. 2001

Kuva 13. Ulkuselkd, kuivahko/kuiva kangas, véljennyshakkuu, mannikkd

Pituus, cm Jakilat rungolla ja oksilla Okdsittelematon
6 o _________ W késitelty B
P=0,000
5 | _ _P=0.001_| P=0,103
P=0,701
4 |
3 |
2 _ _
1
0
0-2 25 >5 Kka. 0-2 2-5 >5 Kka. 0-2 25 >5 Kka.
korkeusvyohyke, m korkeusvyohyke, m korkeusvyéhyke, m
inv. 1997 inv. 1999 inv. 2001

Kuva 14. Selkavaara, kuivahko/kuiva kangas, erirakenteisen metsén hakkuu,
mannikko

Pituus, cm J— . . kasittelematé
Jakaélat rungolla ja oksilla Okasitielematon
5 o ____________ W késitelty B
P=0,263 P=0,001
4 |
P=0,017 P=0,027
P=0.001 P=0,002
i P=0,001
3
P=0,077| P=0,990
2 |
1
0
0-2 2-5 >5 Kka. 0-2 2-5 >5 Kka. 0-2 25 >5 Kka.
korkeusvyéhyke, m korkeusvydhyke, m korkeusvyéhyke, m
inv. 1997 inv. 1999 inv. 2001

Kuva 15. Ruosselka, kuivahko kangas, siemenpuuhakkuu, sekametsa
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Pituus, cm Jakalat rungolla ja oksilla Okdsittelematon
B o _________ m késitelty B
4| P=
P=0,038
3 P=0,028 P=0.007
2 7P=0,156
1 4
0 -
0-2 2-5 >5 Kka. 0-2 2-5 >5 Kka. 0-2 25 >5 Kka.
korkeusvyohyke, m korkeusvydohyke, m korkeusvyohyke, m
inv. 1997 inv. 1999 inv. 2001

Kuva 16. Lomavaara, tuore kangas, avohakkuu, kuusikko

3.2. Pohjakasvillisuudessa tapahtuneet muutokset

3.2.1 Muutokset maajakalissa

3.2.1.1 Poronjakalien peittdvyyden muutokset

Luokan poronjikildt (varsinaiset poronjdkildt + okatorvijdkild) peittdvyys oli hak-
kuun jélkeen kesilld 1997 kolmessa tapauksessa merkitsevést pienempi, eikd yhdes-
sdkddn tapauksessa merkitsevisti suurempi kisitellyilld koealueilla verrattuna késitte-
lemittomiin koealueisiin. Inventointivuosien 1997 ja 2001 vililld poronjékélien peit-
tavyys vidheni merkitsevisti yhdessd ja lisdintyi kolmessa tapauksessa kisitellyilld
koealueilla verrattuna késitteleméattomiin koealuesiin. Neljdssid tapauksessa ei havaittu
tilastollisesti merkitsevid muutoksia poronjédkilien peittivyydessid kisiteltyjen ja kisit-
telemittomien koealueiden vililld seurantajakson aikana. Koko seurantajakson aikana
poronjékilien peittdvyys oli merkitsevisti pienempi neljdsséd ja merkitsevasti suurem-
pi yhdessi tapauksessa kisitellyilld koealueilla verrattuna késitteleméttomiin koealu-
eisiin (kuvat 17-24)

Kuvat 17-24. Poronjakalien peittavyys (%) kasittelemattomilla ja kasitellyilla
koealueilla eri inventointivuosina ja keskimaarin koko aikana. Erojen mer-
kitsevyys merkitty pylvédiden ylépuolelle.
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Poronjakalien peittawyys , % Okasittelematon
m késitelty
20 ____F P=0,693 ___P=0454 ___ ——
P=0,202
P=0,235
15 S -
10 | | S -
5 |
0
1997 1999 2001 Kaikki
inv. vuosi

Kuva 17. Peurapalo, kuiva kangas, kasvatushakkuu, ménnikko

Poronjakalien peittawys, % Okasittelematon
mkasitelty
1 e
25 l - _________P=000
20 ___F P=0006 | | P=0,000
P=0,149
15 |
10 |
5 |
0
1997 1999 2001 Kaikki
inv. vuosi

Kuva 18. Juolkusselkd, kuiva kangas, siemenpuuhakkuu, méannikko

Poronjakalien peittavyys , % Okasittelematon
mkasitelty
35 e
P=0,626 P=0,188
30 | P=0,528
25 4 P=0,231
20 I —1. | S -
15 |
10 |
5 | ] S (e |
0
1997 1999 2001 Kaikki
inv. vuosi

Kuva 19. Ulkuselkd, kuiva/kuivahko kangas, siemenpuuhakkuu, mannikké
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Poronjakélien peittawys , % Okdsittelematon
m késitelty
16 . __P=0000 _______________P=0232 - - -
P=0,113 P=0,000
14
12
10 +|  fF-----4 - |- - - - - - - ]
8 |
6
4 | _ o (e ]
2 |
0
1997 1999 2001 Kaikki
inv. vuosi

Kuva 20. Juolkusselkd, kuivahko/kuiva kangas, erirakenteisen metsan hak-
kuu, sekametsa

Poronjakélien peittawys , % Okasittelematon
m késitelty
35
P=0,390 P=0,528
80 - P=0,034 ~
25 -~ po,004 | 1T w0 1 T
20 -
15 - B O —
10 -4 - |- - - - ]
5 |
0
1997 1999 2001 Kaikki
inv. vuosi

Kuva 21. Ulkuselkd, kuivahko/kuiva kangas, véljennyshakkuu, mannikkd

. O késittelemétén
Poronjékélien peittawyys , %
m késitelty

25 _
20 | P=0181 Poog20 P02 P=0,503
15 — - |—— - - - - ]
10 - — - |—— - - - - ]
5 |
0

1997 1999 2001 Kaikki

inv. vuosi

Kuva 22. Selkavaara, kuivahko/kuiva kangas, erirakenteisen metsén hakkuu,
mannikko
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g kéasitteleméatoén
Poronjakalien peittavwyys , % .
mkasitelty
12 oo oo
P=0,512
10 & - - - -
P=0,041 P=0,033
8 |
6
4 |
2 |
0
1997 1999 2001 Kaikki
inv. vuosi

Kuva 23. Ruosselka, kuivahko kangas, siemenpuuhakkuu, sekametsa

e kasitteleméatén
Poronjakalien peittawyys, % o
mkasitelty
5 T
4 |
P=0,000
3 |
P=0,000 P=0,000
2 1 P=0,012
L] —L 777777777777777777
0 ‘
1997 1999 2001 Kaikki
inv. vuosi

Kuva 24. Lomavaara, tuore kangas, avohakkuu, kuusikko

3.2.1.2 Poronjakalien pituuden muutokset

Poronjikilien (varsinaiset poronjikilidt + okatorvijdkdld) keskimdirdinen pituus oli
kesilld 1997 neljdssi tapauksessa merkitsevisti pienempi ja yhdessi tapauksessa mer-
kitsevisti suurempi késitellyilld koealueilla verrattuna késitteleméattomiin koealuei-
siin. Inventointivuosien 1997 ja 2001 vililld poronjikilien keskipituus viaheni merkit-
sevisti kolmessa ja lisddntyi merkitsevasti kahdessa tapauksessa kisitellyilld koealu-
eilla verrattuna kéasittelemattomiin koealueisiin. Yhteensd kolmessa tapauksessa ei
havaittu tilastollisesti merkitsevid muutoksia. poronjikilien pituuksissa késiteltyjen ja
kisittelemittomien koealueiden vililld seurantajakson aikana. Koko seurantajakson
aikana poronjékélit olivat viidessd tapauksessa merkitsevisti lyhyempid eivitkd yh-
dessdkiin tapauksessa merkitsevisti pitempid kisitellyilld koealueilla verrattuna ké-
sittlemattomiin koealueisiin. (kuvat 25-32)
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Kuvat 25-32. Poronjdkalien pituus (mm) kéasitteleméattomilla ja kéasitellyilla
koealueilla eri inventointivuosina ja keskimaarin koko aikana. Erojen mer-
kitsevyys merkitty pylvédiden ylépuolelle.

. kasitteleméaton
Poronjakalien pituus, mm o
P=0,114 W késitelty
20 - P=0,883
P=0,000 - P=0,004
16 {1 - - - |- - - - - -
12 | — - |- - - - - -
8 |
4 | | I o - -
0
1997 1999 2001 Kaikki
inv. vuosi

Kuva 25. Peurapalo, kuiva kangas, kasvatushakkuu, ménnikko

. kasittelemé&ton
Poronjakalien pituus, mm o
kasitelty
20 - o u
P=0,020 P=0,984
P=0,033 P=0,504
16 -
12
8 | | - S /e ,
4 |
0
1997 1999 2001 Kaikki
inv. vuosi

Kuva 26. Juolkusselkd, kuiva kangas, siemenpuuhakkuu, mannikkd
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. kasittelemé&ton
Poronjakalien pituus, mm o
mkésitelty

80 ro T P=0,000 """ " poooo

P=0,017 = P=0,000 P=0,000
25
20 | — - |- - - - - -
15 | | — - |- - - - - -
10
5 1 | o S /e ,
0

1997 1999 2001 Kaikki

inv. vuosi

Kuva 27. Ulkuselkd, kuiva/kuivahko kangas, siemenpuuhakkuu, méannikké

késitteleméaton

Poronjakalien pituus, mm mkasitielemato
késitelty

25 o u

20 | P=0253 p-0018  P=001 P=0370

15

10 -

5 |

0

1997 1999 2001 Kaikki
inv. vuosi

Kuva 28. Juolkusselkd, kuivahko/kuiva kangas, erirakenteisen metséan hak-
kuu, sekametsa

. késitteleméaton
Poronjakalien pituus, mm o
kasitelty

30 - P=0,234 =

P=0,585 = P=0,000 P=0,021
25 |
20 — - (- - - -
15 | — - (- - - -
10 4
5 |
0

1997 1999 2001 Kaikki

inv. vuosi

Kuva 29. Ulkuselkd, kuivahko/kuiva kangas, viljennyshakkuu, méannikkd
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. kéasitteleméatoén
Poronjakalien pituus, mm o
kasitelty
60 - u
P=0,000 P=0,836 P=0,000
50 -
P=0,001
40 -] - —-———0 b-—-————] | -
30 - B B | —_— -
20 -
10 |
0
1997 1999 2001 Kaikki
inv. vuosi

Kuva 30. Selkavaara, kuivahko/kuiva kangas, erirakenteisen metsan hakkuu,
mannikko

késitteleméaton
Poronjakalien pituus, mm mkasitielemato
késitelty
25 o u
P=0,001 P=0,000 P=0,000 P=0,000
20 L _ _ T} e
15
10 -
5 |
0
1997 1999 2001 Kaikki
inv. vuosi

Kuva 31. Ruosselka, kuivahko kangas, siemenpuuhakkuu, sekametsa

késitteleméaton
Poronjakalien pituus, mm mkasitielemato
késitelty
30 - - m
P=0,308
25 oo
P=0,781 P=0,040 P=0,201
20
15
10 - — - (- - - - - - - -
5 | _ B -
0
1997 1999 2001 Kaikki
inv. vuosi

Kuva 32. Lomavaara, tuore kangas, avohakkuu, kuusikko
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3.2.1.3 Muiden jakélien runsauden muutokset

Muiden jédkilien peittdvyys oli kesédllda 1997 viidessd tapauksessa merkitsevisti pie-
nempi, eikd yhdessdkiin tapauksessa merkitsevédsti suurempi késitellyilld koealueilla
verrattuna kisitteleméttomiin koealueisiin. Inventointivuosien 1997 ja 2001 vililld
muiden jadkilien peittdvyys viheni merkitsevisti kahdessa ja niinikéin lisdéntyi mer-
kitsevisti kahdessa tapauksessa késitellyilld koealueilla verrattuna késitteleméattomiin
koealueisiin. Kaikkiaan neljdssd tapauksessa ei tapahtunut tilastollisesti merkitsevid
muutoksia muiden jéakélien peittivyydessd kdsiteltyjen ja kisitteleméttomien koealu-
eiden vililld seurantajakson aikana. Koko seurantajakson aikana muiden jikilien peit-
tdvyys oli seitsemissd tapauksessa merkitsevisti pienempi kisitellyilli koealueilla
kuin kisittelemittomilld koealueilla. Ainoastaan yhdessé tapauksessa ei muiden jaka-
lien peittdvyydessd ollut tilastollisesti merkitsevdid eroa koko inventointijakson aikana
kisiteltyjen ja kisitteleméattomien koealueiden vililld (kuva 33-40)

Kuvat 33-40. Muiden jékélien peittavyys (%) kasitteleméttomilla ja kasitellyil-
la koealueilla eri inventointivuosina ja keskimaarin koko aikana. Erojen
merkitsevyys merkitty pylvaiden ylapuolelle.

Muut jakalat, peittavyys, %

O késitteleméaton

9 _
8 . P=0,000 m késitelty
2 T (O
6
P=0,002
5 |
P=0,244

41— .- |
3 |
2
1 L1 [ | [ ] (.. _
0

1997 1999 2001 Kaikki

inv. vuosi

Kuva 33. Peurapalo, kuiva kangas, kasvatushakkuu, ménnikkd

Muut jakélat, peittavyys, % Okésittelematon
7 - m késitelty

1997 1999 2001 Kaikki
inv. vuosi

Kuva 34. Juolkusselkd, kuiva kangas, siemenpuuhakkuu, mannikkd
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Muut jakalat, peittavyys, % Okésitteleméton

16 - mkésitelty
P=0,695

14 L
12 |
10 |

o N &~ O
|
T

1997 1999 2001 Kaikki
inv. vuosi

Kuva 35. Ulkuselkd, kuiva/kuivahko kangas, siemenpuuhakkuu, mannikké

Muut jakalat, peittavyys, % O kasitteleméatén

4,0 - m kéasitelty

8,5 |
3,0 |

2,5 |
2,0 P=0,876 =%

P=0,012
1,5

1,0 L1 L S -
0,5 |
0,0

1997 1999 2001 Kaikki
inv. vuosi

Kuva 36 Juolkusselkd, kuivahko/kuiva kangas, erirakenteisen metsan hak-
kuu, sekametsa

Muut jakalat, peittavyys, %
16 Okésitteleméatén
P=0,550 kéasitelt
14 | y
2 e T P=0,000
10 -
P=0,061
8 |
6 -4 L-____ 1 - ___| _
4 |
2 | | _ 1 - ___| _
0
1997 1999 2001 Kaikki
inv. vuosi

Kuva 37. Ulkuselkd, kuivahko/kuiva kangas, véljennyshakkuu, mannikkd
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Muut jakalat, peittdwyys, % O kéasitteleméaton

3,0 - m késitelty

P=0,000

1997 1999 2001 Kaikki
inv. vuosi

Kuva 38. Selkavaara, kuivahko/kuiva kangas, erirakenteisen metsan hakkuu,
mannikko

Muut jakalat, peittawyys, % O késittelematén
30 m kasitelty -
2,5 -

2,0 - pomio o
=0, P=0,339

1.5 . P=0,343
1,0 -
0,5 | | ] . -
0,0

1997 1999 2001 Kaikki

inv. vuosi

Kuva 39. Ruosselka, kuivahko kangas, siemenpuuhakkuu, sekametsa

Muut jakalat, peittawyys, %
3,0 O kéasitteleméatoén
m késitelty
2,5 -
2,0 -
P=0,014 P=0,011
1,5
P=0,000
1,0 - P=0,002
05 +4 F---—--4 F------ |; 777777777777777777777
0,0 \
1997 1999 2001 Kaikki
inv. vuosi

Kuva 40. Lomavaara, tuore kangas, avohakkuu, kuusikko
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3.2.2 Muutokset muussa pohjakasvillisuudessa

3.2.2.1 Muutokset varvuissa

Varpujen peittdvyys oli kesélld 1997 kuudessa tapauksessa merkitsevisti pienempi,
eikd yhdessidkiin tapauksessa merkitsevisti suurempi késitellyilld koealueilla verrat-
tuna kisitteleméttomiin koealueisiin. Inventointivuosien 1997 ja 2001 vililld varpujen
peittdvyys lisddntyi merkitsevisti neljdssd ja pysyi tilastollisesti muuttumattomana
neljdssd tapauksessa késitellyilld koealueilla verrattuna kisittelemittomiin koealuei-
siin. Yhdessédkiidn tapauksessa ei varpujen peittdvyys vihentynyt merkitsevisti kisi-
tellyilld koealueilla verrattuna kisittelemittomiin koealueisiin. Koko inventointijak-
son aikana varpujen peittdvyys oli kuudessa tapauksessa merkitsevisti pienempi ja
vain yhdessi tapauksessa merkitsevésti suurempi késitellyilld koealueilla verrattuna
késittelemittomiin koealueisiin. (kuvat 41-48)

Kuvat 41-48. Varpujen peittdvyys (%) kasittelemattémilla ja kasitellyilla koe-
alueilla eri inventointivuosina ja keskiméarin koko aikana. Erojen merkitse-
vyys merkitty pylvaiden ylapuolelle.

Varwt, peittdvwyys, %
35 o kéasitteleméatén
P=0,478 mkésitelty
30 r------- - EEEEEEE e
25 | P=0,090
P=0,302 P=0,150
20 r—F------===-------| |- ------------ -
15 -
10 -
5 | | I [ ] (- -
0
1997 1999 2001 Kaikki
inv. vuosi

Kuva 41. Peurapalo, kuiva kangas, kasvatushakkuu, ménnikkd
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Kuva 42. Juolkusselkd, kuiva kangas, siemenpuuhakkuu, méannikkod
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Varwt, peittavyys, %
70 - O kéasitteleméton
P=0,087 m kédsitelty

60 |

50 P=0,112 P=0,001
P=0,000

40 |

30 |

20 |

10 -

0
1997 1999 2001 Kaikki
inv. vuosi

Kuva 43. Ulkuselkd, kuiva/kuivahko kangas, siemenpuuhakkuu, mannikké
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Kuva 44. Juolkusselkd, kuivahko/kuiva kangas, erirakenteisen metsan hak-
kuu, sekametsa
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Kuva 45. Ulkuselkd, kuivahko/kuiva kangas, viljennyshakkuu, méannikkd
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Kuva 46. Selkavaara, kuivahko/kuiva kangas, erirakenteisen metsén hakkuu,
mannikko
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Kuva 47. Ruosselka, kuivahko kangas, siemenpuuhakkuu, sekametsa
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Kuva 48. Lomavaara, tuore kangas, avohakkuu, kuusikko
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3.2.2.2 Muutokset sammalissa

Sammalten peittdvyys oli kesélld 1997 kolmessa tapauksessa merkitsevésti pienempi,
eikd yhdessikiin tapauksessa merkitsevisti suurempi késitellyilld koealueilla verrat-
tuna kisitteleméttomiin koealueisiin. Inventointivuosien 1997 ja 2001 vililla sammal-
ten peittdvyys lisddntyi merkitsevasti kahdessa ja viheni merkitsevisti yhdessa tapa-
uksessa kisitellyilld koealueilla verrattuna kisitteleméttomiin koealueisiin. Yhteensi
viidessd tapauksessa ei tapahtunut tilastollisesti merkitsevid muutoksia sammalten
peittavyydessd késitellyilld koealueilla verrattuna késitteleméttdmiin koealueisiin.
Koko inventointijakson aikana sammalten peittidvyys oli viidessd tapauksessa merkit-
sevisti pienempi ja yhdessd tapauksessa merkitsevisti suurempi késitellyilld koealu-
eilla verrattuna kéasittelemittomiin koealueisiin. (kuvat 49-56)

Kuvat 49-56. Sammalten peittdvyys (%) késittelemattomilla ja kéasitellyilla
koealueilla eri inventointivuosina ja keskimaéarin koko aikana. Erojen mer-
kitsevyys merkitty pylvédiden ylépuolelle.
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Kuva 49. Peurapalo, kuiva kangas, kasvatushakkuu, ménnikko
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Kuva 50. Juolkusselkd, kuiva kangas, siemenpuuhakkuu, mannikkd
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Kuva 51. Ulkuselkd, kuiva/kuivahko kangas, siemenpuuhakkuu, méannikké
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Kuva 52. Juolkusselkd, kuivahko/kuiva kangas, erirakenteisen metsan hak-
kuu, sekametsa
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Kuva 53. Ulkuselkd, kuivahko/kuiva kangas, viljennyshakkuu, méannikkd
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Sammalet, peittawys, % O késitteleméatén

35 o _____ mkasitelty |
P=0,182 P=0,118 P=0,035 P=0,003

30

25 |

20 -

15

10

5 |

0
1997 1999 2001 Kaikki

inv. vuosi

Kuva 54. Selkavaara, kuivahko/kuiva kangas, erirakenteisen metsén hakkuu,
mannikko
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Kuva 55. Ruosselka, kuivahko kangas, siemenpuuhakkuu, sekametsa
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Kuva 56. Lomavaara, tuore kangas, avohakkuu, kuusikko
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3.2.2.3 Muutokset heinissa ja ruohoissa

Heinien ja ruohojen peittivyys oli kesidlld 1997 kolmessa tapauksessa merkitsevasti
pienempi ja kahdessa tapauksessa merkitsevésti suurempi késitellyilld koealueilla ver-
rattuna kisitteleméttomiin koealueisiin. Inventointivuosien 1997 ja 2001 vililld heini-
en ja ruohojen peittivyys lisddntyi merkitsevasti kolmessa ja pysyi tilastollisesti muut-
tumattomana viidessi tapauksessa kisitellyilld koealueilla verrattuna késittelemétto-
miin koealueisiin. Yhdessikédin tapauksessa ei heinien ja ruohojen peittivyys vihen-
tynyt merkitsevisti kisitellyilld koealueilla verrattuna kisitteleméttomiin koealueisiin.
Erityisen voimakkaasti heinien ja ruohojen peittivyys lisdintyi Itd-Lapin metsitalous-
alueen tuoreilla ja kuivahkoilla hakkuualueilla. Koko seurantajakson aikana heinien ja
ruohojen peittivyys oli merkitsevisti suurempi kuudessa ja merkitsevésti pienempi
yhdessd tapauksessa kisitellyilld koealueilla verrattuna kisitteleméttomiin koealuei-
siin. Vain yhdessi tapauksessa ei heinien ja ruohojen peittivyydessi ollut tilastollista
eroa kisiteltyjen ja késittelemittomien koealueiden vililld koko seurantajakson aika-
na. (kuvat 57-64)

Kuvat 57-64. Heinien ja ruohojen peittivyys (%) kasittelemattéomilla ja kési-
tellyilld koealueilla eri inventointivuosina ja keskiméaérin koko aikana. Erojen
merkitsevyys merkitty pylvaiden ylapuolelle.
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Kuva 57. Peurapalo, kuiva kangas, kasvatushakkuu, ménnikko
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Kuva 58. Juolkusselkd, kuiva kangas, siemenpuuhakkuu, méannikkod
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Kuva 59. Ulkuselkd, kuiva/kuivahko kangas, siemenpuuhakkuu, mannikké
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Kuva 60. Juolkusselkd, kuivahko/kuiva kangas, erirakenteisen metsan hak-

kuu, sekametsa
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Kuva 61. Ulkuselkd, kuivahko/kuiva kangas, véljennyshakkuu, mannikkd
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Heinéat ja ruohot, peittavyys, %
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Kuva 62. Selkavaara, kuivahko/kuiva kangas, erirakenteisen metsan hakkuu,
mannikko
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Kuva 63. Ruosselka, kuivahko kangas, siemenpuuhakkuu, sekametsa
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Kuva 64. Lomavaara, tuore kangas, avohakkuu, kuusikko
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3.2.2.3 Muutokset karikkeessa

Karikkeen peittavyys oli kesdlld 1997 yhdessid tapauksessa merkitsevisti pienempi ja
viidessi tapauksessa merkitsevisti suurempi kisitellyilld koealueilla verrattuna kisit-
teleméttomiin koealueisiin. Inventointivuosien 1997 ja 2001 vililld karikkeen peitta-
vyys kasvoi merkitsevésti kahdessa ja vdheni merkitsevisti yhdessi tapauksessa kisi-
tellyilld koealueilla verrattuna késitteleméttomiin koealueisiin. Viidessd tapauksessa
karikkeen peittivyydessd ei tapahtunut tilastollista muutosta kisitellyillda koealueilla
verrattuna kisitteleméttomiin koealueisiin. Koko seurantajakson aikana karikkeen
peittavyys oli kuudessa tapauksessa merkitsevasti suurempi késitellyilld koealueilla
verrattuna kisitteleméttomiin koealueisiin. Yhdessidkéddn tapauksessa karikkeen peit-
tavyys ei ollut késitellyilld koealueilla merkitsevisti pienempi kuin késitteleméattomil-
la alueilla. Kahdessa tapauksessa karikkeen peittivyydessd ei ollut kdsiteltyjen ja ki-
sittelemittomien koealueiden vililld tilastollista eroa koko seurantajakson aikana (ku-
vat 65-72).

Kuvat 65-72. Karikkeen peittdvyys (%) kasitteleméttomilla ja kasitellyilla
koealueilla eri inventointivuosina ja keskimaéarin koko aikana. Erojen mer-
kitsevyys merkitty pylvédiden ylépuolelle.
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Kuva 65. Peurapalo, kuiva kangas, kasvatushakkuu, ménnikkd
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Kuva 66. Juolkusselkd, kuiva kangas, siemenpuuhakkuu, mannikkd
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Kuva 67. Ulkuselkd, kuiva/kuivahko kangas, siemenpuuhakkuu, mannikké
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Kuva 68. Juolkusselkd, kuivahko/kuiva kangas, erirakenteisen metsan hak-
kuu, sekametsa
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Kuva 69. Ulkuselkd, kuivahko/kuiva kangas, viljennyshakkuu, méannikkd
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Kuva 70. Selkavaara, kuivahko/kuiva kangas, erirakenteisen metsan hakkuu,
mannikko
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Kuva 71. Ruosselka, kuivahko kangas, siemenpuuhakkuu, sekametsa
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Kuva 72. Lomavaara, tuore kangas, avohakkuu, kuusikko
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3.3 Hakkuutahde

Hakkuutidhteen peittivyys vaihteli koealueilla hakkuutavasta sekd metsin tiheydestd ja
rakenteesta johtuen hakkuun jilkeisend kesdni (1997) vililla 15,8-39,0 % (taulukko
3). Keskimiirin hakkuutéhdettd oli hakkuun jéilkeisend kesidnd koealueilla noin 24 %
peittavyydestd. Kahden vuoden kuluttua, kesélld 1999, hakkuutdhteen peittdvyys oli
pudonnut keskiméérin noin 14 %:iin. Tétd seuraavassa arvioinnissa tapahtui Ivalon
paliskunnan alueella todennékdisesti arviointimenetelméén liittyvi heitto, jossa hak-
kuutidhteen peittdvyysarviot kasvoivat yllittden kolmella koealueella. Tdmé johtui to-
dennikoisesti siitd, ettd arvioijat arvioivat systemaattisesti kKyseisenid vuonna karik-
keen peittdvyyden yldkanttiin. Jos nimé koealueet jdtetddn huomioimatta oli hakkuu-
tahteen madrid pudonnut neljin vuoden kuluttua hakkuusta, kesilld 2001, keskiméirin
7,2 %:iin. Mikdli kaikki koealueet huomioidaan oli hakkuutéhteen peittivyys kesalld
2001 keskimiirin noin 13 %.(taulukko 3 ja kuva 73)

Taulukko 3. Hakkuutdhteen keskimaardinen peittdvyys (%) koealueilla eri
inventointivuosina.

Alue ja hakkuutapa Hakkuutéhde, peittavyys, %

1997 1999 2001
Peurapalo, kasvatushakkuu 18,6 7,2 42
Juolkusselkd, siemenpuuhakkuu 39,0 221 12,2
Ulkuselka, siemenpuuhakkuu 16,4 16,0 28,8
Juolkusselka, erirak. metsan hakkuu 19,4 12,2 6,7
Ulkuselka, valjennyshakkuu 15,8 10,6 20,1
Selkavaara, erirak. metsan hakkuu 21,5 14,8 18,2
Ruosselka, siemenpuuhakkuu 34,3 21,0 11,5
Lomavaara, avohakkuu 26,4 11,5 4,0
Keskiméaarin 23,9 14,4 13,2 (7,2)*

*keskiarvo ilman lvalon paliskunnan kolmea koealuetta

Peittivyys, % Hakkuutédhde inventointivuosittain
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Kuva 73. Hakkutahteen maara peittavyysprosentteina (%) kasitellyilld koe-
alueilla eri inventointivuosina.
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3.4 Lumiolosuhteet koealueilla

3.4.1 Lumen paksuus

Lumi oli jonain kolmesta tutkimustalvesta (talvet 1997-98, 1999-2000 ja 2001-2002)
eri koealueilla merkitsevésti ohuempaa 11:sta ja merkitsevisti paksumpaa viidessa ta-
pauksessa kisitellyilld koealueilla verrattuna kisittelemittomiin koealueisiin. Niin-
ikddn kahdeksassa tapauksessa ei kisiteltyjen ja kisittelemittomien koealueiden lu-
men paksuudessa ollut merkitsevid eroja yhdenk&én tutkimustalven aikana. Koko seu-
rantajakson yhdistetyssd aineistossa lumi oli merkitsevésti ohuempaa kolmessa ja
merkitsevésti paksumpaa kahdessa tapauksessa kisitellyilld koealueilla verrattuna ka-
sittelemittomiin koealueisiin. Kolmessa tapauksessa ei kisiteltyjen ja kisittelemitto-
mien koealueiden lumen paksuudessa ollut minkiinlaisia eroja koko seurantajakson
aineistossa. (kuvat 74-81)

Kuvat 74-81. Lumen paksuus (cm) kéasitteleméattémilla ja kasitellyilléd koealu-
eilla eri tutkimustalvina ja keskimaarin koko aikana. Erojen merkitsevyys
merkitty pylvaiden ylapuolelle.
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Kuva 74. Peurapalo, kuiva kangas, harvennushakkuu, mannikké
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Kuva 75. Juolkusselkd, kuiva kangas, siemenpuuhakkuu, mannikkd
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Kuva 76. Ulkuselkd, kuiva/kuivahko kangas, siemenpuuhakkuu,

mannikko
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Kuva 77. Juolkusselkd, kuivahko/kuiva kangas, erirakenteisen

kuu,

sekametsa
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Kuva 78. Ulkuselkd, kuivahko/kuiva kangas, véljennyshakkuu, mannikkd
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Kuva 79. Selkavaara, kuivahko/kuiva kangas, erirakenteisen metsén hakkuu,
mannikko
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Kuva 80. Ruosselka, kuivahko kangas, siemenpuuhakkuu, sekametsa
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Lumen paksuus, cm kasittelematén
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Kuva 81. Lomavaara, tuore kangas, avohakkuu, avohakkuu

3.4.2 Lumen tiheys

Lumi oli kolmena tutkimustalvena (talvet 1997-98, 1999-2000 ja 2001-2002) eri koe-
alueilla merkitsevisti tihedmpéé kolmessa tapauksessa késitellyilld koealueilla verrat-
tuna késitteleméttomiin koealueisiin. Yhdessédkiin tapauksessa yksittdisiné tutkimus-
talvina lumi ei ollut késitellyilld koealueilla merkitsevisti kevedmpii kuin késittele-
mittomilld koealueilla. Yhteensd 21:sséd tapauksessa lumen tiheydessa ei ollut tilastol-
lisesti merkitsevia eroja késiteltyjen ja kasitteleméttomien koealueiden vililld. Yhdis-
tetyssd aineistossa lumi oli merkitsevisti tihedmpéé kahdessa ja merkitsevisti ke-
vedmpéd yhdessd tapauksessa kisitellyilld koealueilla verrattuna kisitteleméttomiin
koealueisiin. Viidessi tapauksessa ei yhdistetyssa aineistossa ollut lumen tiheydessa
merkitsevid eroja kisiteltyjen ja késitteleméttomien koealueiden vililld (kuvat 82-89).

Kuvat 82-89. Lumen tiheys (kg/m’) kasittelemattémilla ja kasitellyilla koealu-
eilla eri tutkimustalvina ja keskimaarin koko aikana. Erojen merkitsevyys
merkitty pylvaiden ylapuolelle.

Lumen tiheys, kg/m? Okéasittelematon

350 - - m kisitelty --

300 | - oo ____________._

250 - e ____________ """ -

200 -

150 L | _ ] . __ -

100 |

50 -

0 T T T
talvi 97-98 talvi 99-00 talvi 01-02 Kaikki

Kuva 82. Peurapalo, kuiva kangas, harvennushakkuu, méannikké
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350

300

250

200
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P=0,866

P=0,956

O kasittele
m kasitelty

maton

P=0,579

talvi 97-98

talvi 99-00

talvi 01-02

Kaikki

Kuva 83. Juolkusselkd, kuiva kangas, siemenpuuhakkuu, méannikkod

300

250
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100

50

Lumen tiheys, kg/m?3

O késitteleméatén

m késitelty

talvi 97-98

talvi 99-00

talvi 01-02

Kaikki

Kuva 84. Ulkuselkd, kuiva/kuivahko kangas, siemenpuuhakkuu, méannikké
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talvi 01-02
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Kuva 85. Juolkusselkd, kuivahko/kuiva kangas, erirakenteisen

kuu, sekametsa

metsan hak-
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Lumen tiheys, kg/m? O kasitteleméaton

300 - - m késitelty o

P=0,784 P=0,497 P=0,161
250 L —

200 .| — ] . __ -

150 |

100 |

50 -

talvi 97-98 talvi 99-00 talvi 01-02 Kaikki

Kuva 86. Ulkuselkd, kuivahko/kuiva kangas, viljennyshakkuu, méannikkd

Lumen tiheys, kg/m? O kasitteleméaton

300 mkisitelty --

250 L o ________

200 - —— — [ ] [ | [

150 |

100 |

50 -

talvi 97-98 talvi 99-00 talvi 01-02 Kaikki

Kuva 87. Selkavaara, kuivahko/kuiva kangas, erirakenteisen metséan hakkuu,
mannikko

Lumen tiheys, kg/m?3 gkésitteleméaton

300 - - - P=0;766" "~~~ "~~~ "~~~ ~——~———- mkasitelty |- -—-—-—-----
P=0,054

250

200 L -1 - ——mm - - -

150 -

100 L | ] ] . __ -

50 -

talvi 97-98 talvi 99-00 talvi 01-02 Kaikki

Kuva 88. Ruosselka, kuivahko kangas, siemenpuuhakkuu, sekametsa
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3.4.3 Lumen

Lumen tiheys, kg/m? O kasitteleméaton

400 - - - - - - - - m késitelty --

200 -

150 L | — ] . __ -

100 -

50 L | I ] . -

talvi 97-98 talvi 99-00 talvi 01-02 Kaikki

Kuva 89. Lomavaara, tuore kangas, avohakkuu, kuusikko

kovuus

Lumi oli jonain kolmesta tutkimustalvesta (talvet 1997-98, 1999-2000 ja 2001-2002)
eri koealueilla pintakerroksessa merkitsevisti kovempaa kahdessa ja merkitsevisti
pehmeidmpii kahdessa tapauksessa késitellyilld koealueilla verrattuna késittelematto-
miin koealueisiin. Yhteensd 20:ssa tapauksessa ei tutkimustalvina ollut tilastollisesti
merkitsevid eroja pintakerroksen lumen kovuudessa kisiteltyjen ja késitteleméttomien
koealueiden vililld. (kuvat 90-98)

Kovimmassa vilikerroksessa lumi oli jonain tutkimustalvista eri koealueilla merkitse-
visti kovempaa viidessd tapauksessa, eikd yhdessikdin tapauksessa merkitsevasti
pehmeidmpii kisitellyilld koealueilla verrattuna kisittelemittomiin koealueisiin. Yh-
teensd 19:ssd tapauksessa eri tutkimustalvina ei lumen kovuus poikennut tilastollisesti
merkitsevisti kovimmassa vilikerroksessa késiteltyjen ja késitteleméttomien koealu-
eiden vilillad. (kuvat 90-98)

Pohjakerroksessa lumi oli jonain tutkimustalvena eri koealueilla merkitsevésti ko-
vempaa yhdessd ja merkitsevisti pehmedmpai yhdessi tapauksessa kisitellyillda koe-
alueilla verrattuna késitteleméattomiin koealueisiin. Yhteensd 22:ssa tapauksessa eri
tutkimustalvina ei lumen kovuus poikennut tilastollisesti merkitsevéasti pohjakerrok-
sessa kisiteltyjen ja késitteleméttomien koealueiden vilill4. (kuvat 90-98)

Yhdistetyssi aineistossa lumi oli merkitsevésti kovempaa kahdessa ja merkitsevisti
pehmeidmpii yhdessa tapauksessa kasitellyilld koealueilla verrattuna késitteleméatto-
miin koealueisiin. Viidessd tapauksessa ei yhdistetyssd aineistossa tullut tilastollisesti
merkitsevid eroja késiteltyjen ja kasitteleméattomien koealueiden vililld. (kuvat 90-97)

Kuvat 90-97. Lumen kovuus eri lumikerroksissa (g/cm®) késittelemattomilla
ja kasitellyilla koealueilla eri tutkimustalvina ja keskimaarin koko aikana.
Erojen merkitsevyys merkitty pylvédiden ylapuolelle.
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Kerroksien kovuus, g/cm?2

16000

14000

12000

10000

8000
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0
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97-98 99-00 01-02
pintakerros

P=
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O késitteleméaton

0,327

m késitelty

talvi talvi talvi kaikki
97-98 99-00 01-02

pohjakerros

talvi  talvi
99-00 01-02

Kuva 90. Peurapalo, kuiva kangas, harvennushakkuu, méannikké

Kerroksien kovuus, g/cm?2 O kéasitteleméaton
14000 - — - - - — - - - — - - - -~ P=0080- — -~~~ —~———-——— m kéasitelty -
12000 -

10000 - - — — — —— — ]
8000 - - - - - - — — — - — | -
6000 -

P=0,434

4000 -

P=0,066 p_ 068 P=0,804 P=0,528 P=0,008

2000 4 P=0,087

P=0,005
P=0,100
0 T T T T
talvi  talvi talvi talvi talvi talvi talvi talvi talvi kaikki
97-98 99-00 01-02 97-98 99-00 01-02 97-98 99-00 01-02
pintakerros vélikerros pohjakerros

Kuva 91. Juolkusselkd, kuiva kangas, siemenpuuhakkuu, méannikkod

Kerroksien kovuus, g/cm?2

4500 -
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3500 -
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talvi talvi talvi talvi
97-98 99-00 01-02
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5000 « — — — — -~~~ __
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vélikerros

O kéasitteleméatén

| késitelty

talvi  talvi kaikki

talvi
97-98 99-00 01-02
pohjakerros

talvi  talvi

Kuva 92. Ulkuselkd, kuiva/kuivahko kangas, siemenpuuhakkuu, méannikké
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Kerroksien kovuus, g/cm? [ kasitteleméaton

12000 - - — — - — - - — - - - - m késitelty -
P=0,821
10000 - - — — — - — — — — — — —
8000 - — - — — - — - —
P=0,326
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4000 | - - - - - - - —— —— —
2000 | ____P=00%
0
talvi  talvi talvi talvi talvi talvi talvi talvi talvi kaikki
97-98 99-00 01-02 97-98 99-00 01-02 97-98 99-00 01-02
pintakerros vélikerros pohjakerros

Kuva 93. Juolkusselkd, kuivahko/kuiva kangas, erirakenteisen metséan hak-
kuu, sekametsa

Kerroksien kovuus, g/cm? O kéasitteleméatén

5000 — — — — - - -y m késitelty F-
4500 |
4000 -
3500 |
3000 + — - — — - - - — - — -
2500 L - — - - - —— [} —————————
2000 |
1500 |
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97-98 99-00 01-02 97-98 99-00 01-02 97-98 99-00 01-02
pintakerros vélikerros pohjakerros

Kuva 94. Ulkuselkd, kuivahko/kuiva kangas, véljennyshakkuu, mannikkd

Kerroksien kovuus, g/cm?2 O kéasitteleméatén

6000 — — P=0009 _ ________| m kasitelty Lo

5000 -

4000 -

P=0,015
3000 - - - — - —— —_ _gm________ """ _| W ________________________

P=0,052

2000 -

P=0,050

1000 -
0
talvi talvi talvi talvi talvi talvi talvi talvi talvi kaikki
97-98 99-00 01-02 97-98 99-00 01-02 97-98 99-00 01-02
pintakerros vélikerros pohjakerros

Kuva 95. Selkavaara, kuivahko/kuiva kangas, erirakenteisen metsan hakkuu,
mannikko
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Kerroksien kovuus g/cm? O késitteleméatén

7000 - - - - - - - - - - ——— - —— P=0524— ————— -~~~ —~——-—-—-—-—-—--1 W késitelty F-
P=0,279
6000 -
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pintakerros vélikerros pohjakerros

Kuva 96. Ruosselka, kuivahko kangas, siemenpuuhakkuu, sekametsa

Kerroksien kovuus, g/cm?2 O kéasitteleméaton
16000 ~ — - — — — —— — -~ P=00gs ~ "~~~ m késitelty -1
14000 -

12000 & - - - ______
10000 -
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4000 - P=0,060
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pintakerros vélikerros pohjakerros

Kuva 97. Lomavaara, tuore kangas, avohakkuu, kuusikko

3.5 Porojen laidunnus koealueilla

3.5.1 Poron papanakasojen runsaus

Poron kes#aikaisten papanakasojen méiré oli jonakin inventointikesistd (1997, 1999
tai 2001) eri koealueilla merkitsevisti pienempi kahdessa ja merkitsevisti suurempi
yhdessia tapauksessa késitellyilld koealueilla verrattuna kisittelemittomiin koealuei-
siin. Yhteensi 21:ssa tapauksessa késiteltyjen ja kisittelemittomien koealueiden vilil-
14 ei ollut tilastollisesti merkitsevid eroja kesdaikaisten papanakasojen méaarissé yh-
tendkddn inventointivuotena (kuvat 98-105).

Poron talviaikaisten papanakasojen méiré oli jonakin inventointikesistd (1997, 1999
tai 2001) eri koealueilla merkitsevisti pienempi kolmessa ja merkitsevisti suurempi
kahdessa tapauksessa késitellyilld koealueilla verrattuna kisittelemattomiin koealuei-
siin. Yhteensd 19:ssé tapauksessa késiteltyjen ja kisittelemittomien koealueiden vilil-

47



14 ei ollut tilastollisesti merkitsevid eroja talviaikaisten papanakasojen méarissé yh-
tendkddn inventointikesianad (kuvat 98-105).

Yhdistetyssi aineistossa porojen kesdaikaisten papanakasojen médri oli yhdessi tapa-
uksessa merkitsevisti suurempi, eikéd yhdessikédidn tapauksessa merkitsevisti pienempi
kisitellylld koealueella verrattuna kisittelemittomiin koealueeseen. Kaikkiaan seit-
semissd tapauksessa ei yhdistetyssd aineistossa ollut kesdaikaisten papanakasojen
maérdssi tilastollisesti merkitsevid eroa kisitellyn ja késittelemittomén koealueen va-
lilld (kuvat 98-105).

Yhdistetyssi aineistossa porojen talviaikaisten papanakasojen méari oli yhdessi tapa-
uksessa merkitsevisti suurempi ja yhdessi tapauksessa merkitsevisti pienempi kési-
tellylld koealueella verrattuna kisittelemittomiin koealueeseen. Kaikkiaan kuudessa
tapauksessa ei yhdistetyssid aineistossa ollut talviaikaisten papanakasojen miéréssi ti-
lastollisesti merkitsevéd eroa kisitellyn ja kisitteleméttomin koealueen vililld (kuvat
98-105).

Kuvat 98-105. Kesé- ja talviaikaisten poron papanakasojen méara késittele-
méattémilla ja kasitellyilla koealueilla eri inventointikesina ja keskiméarin ko-
ko aikana. Erojen merkitsevyys merkitty pylvdiden ylépuolelle.

Papanakasoja, kpl / ha [ kasitte le maton
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W kasitelty

1000 L - ___________ P-0544 ________P

800 -

P=10,410
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400

200 P=0,583
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kesa talvi kesa talvi kesa talvi kesa talvi
inv. 1997 inv. 1999 inv. 2001 keskimaarin

Kuva 98. Peurapalo, kuiva kangas, kasvatushakkuu, ménnikkd

Papanakasoja, kpl/ ha O késittelematon
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500 TS
P= 0,000
400
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P=0,084
200
100
0
kesa talvi kesa talvi kesa talvi kesa talvi
inv. 1997 inv. 1999 inv. 2001 keskimaarin

Kuva 99. Juolkusselkd, kuiva kangas, siemenpuuhakkuu, mannikkd
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Papanakasoja, kpl/ ha
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Kuva 100. Ulkuselké, kuiva/kuivahko kangas, siemenpuuhakkuu, mannikké

Papanakasoja, kpl/ ha
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400
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350
300
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200 +
150
100
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0
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kesa talvi
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Kuva 101. Juolkusselkd, kuivahko/kuiva kangas, erirakenteisen metsan

hakkuu, sekametsa

Papanakasoja, kpl / ha
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160

O kasitteleméton
W kasitelty

140
120
100
80
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Kuva 102. Ulkuselkd, kuivahko/kuiva kangas, véljennyshakkuu, mannikko
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Papanakasoja, kpl/ ha
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200
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Kuva 103. Selkdvaara, kuivahko/kuiva kangas, erirakenteisen metsidn hak-
kuu, médnnikké

Papanakasoja, kpl / ha . i n
O kasittelematon
300 - - -

W kasitelty
250
200
150
100 -
50
0
kesa talvi kesa talvi kesa talvi kesa talvi
inv. 1997 inv. 1999 inv. 2001 keskimaarin

Kuva 104. Ruosselka, kuivahko kangas, siemenpuuhakkuu, sekametsa

Papanakasoja, kpl / ha
140 [ kéasitteleméatén |

kasitelt
120 u y

100
80
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Kuva 105. Lomavaara, tuore kangas, avohakkuu, kuusikko
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3.5.2 Talviaikaiset mittaukset laidunnuksesta

Kolmen talven (talvet 1997-98, 1999-2000 ja 2001-2002) yhdistetyn aineiston perus-
teella porot laidunsivat sekd kisitellyilld ettd késitteleméattomilld koealueilla talviaika-
na (taulukko 4). Kuitenkin késiteltyjen koealueiden laidunnus oli mediaaniarvojen pe-
rusteella selvésti pienempdd kuin késitteleméattomien koealueiden laidunnus. Porot
liikkuivat ja kaivoivat ravintoa késitellyilld koealueilla tilastollisesti selvisti vihem-
min kuin kisitteleméttomilld koealueilla. Vaikka luppopuiden laidunnus oli koko ai-
neiston mediaaniarvon perusteella kisitellyilld koealueilla pienempid kuin kisittele-
mittomilld koealueilla, ei tilastollisesti merkitsevdd eroa luppopuiden laidunnuksessa
kuitenkaan ilmennyt kisiteltyjen ja késitteleméattomien koealueiden vililla. Tdma joh-
tui siité, ettd kolmessa tapauksessa luppopuiden laidunnus oli kisitellyilld koealueilla
selvdsti suurempaa kuin luppopuiden laidunnus kisitteleméttomilld koealueilla. Toi-
saalta esimerkiksi Itd-Lapin metsétalousalueella kuusikkoon ja sekametsdédn sijoittu-
villa koealueilla (Lomavaara ja Ruosselkd) porot laidunsivat hyvin vihén tai ei ollen-
kaan kisiteltyjen alueiden luppopuita, mutta sen sijaan verrattain runsaasti késittele-
méttomien alueiden luppopuita.

Taulukko 4. Porojen laiduntamisesta tehdyt talviaikaiset mittaukset késitel-
tyjen ja kasitteleméattdmien koealueiden mittauslinjoilla keskimééarin kolmen
talven aikana (talvet 1997-98, 1999-2000, 2001-2002). Muuttujien keskiméaa-
raiset arvot on laskettu mediaaneina mittauslinjojen kokonaispituutta kohti
siten, ettd mittauslinjat on muunnettu laskelmissa kunkin koealueparin osal-
ta saman pituisiksi. Tilastolliset erot kéasiteltyjen ja késitteleméattémien koe-
alueiden valilla on testattu merkkitestilla.

Ylitysjalkien Kaivukuoppien [Kaivukuoppien (Luppopuiden
maéara (Md) maara (Md) pinta-ala (Md) |m&ara (Md)

hak eihak| hak eihak| hak eihak| hak eihak

Peurapalo, kas.hak. 339 40,0 | 342 1040 | 62,8 66,0 0,8 6,5
Juolkusselkd, s.p.hak.| 3,0 11,5 | 10,0 10,5 10,0 125 0 7,0
Ulkuselka, s.p.hak. 3,0 8,0 3,0 11,5 4,0 8,5 2,0 0

Juolkusselka, e.m.hak| 7,0 8,0 3,0 17,5 2,5 18,0 | 42,0 12,0
Ulkuselka, valj.hak. 8,0 13,0 0 34,0 0 26,0 | 15,0 8,0
Selkéavaara, e.m.hak. | 6,0 14,0 | 10,5 38,0 50 20,5 0,5 9,5

Ruosselkd, s.p.hak. 4,5 24,5 | 20,0 4,0 21,0 12,0 3,0 49,0

Lomavaara, avohak. 0 10,5 0 4,5 0 8,0 0 19,0
Keskimaéarin (Md) 5,3 11,0 6,5 14,5 3,3 15,3 1,4 8,8
P=0,004 P=0,035 P=0,035 P<0,145

Selitykset: kas.hak=kasvatushakkuu; s.p.hak.=siemenpuuhakkuu;
e.m.hak.=erirakenteisen metsan hakkuu; valj.hak.=valjennyshakkuu ja avo-
hak.=avohakkuu
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4. Pohd

4.1 Yleista

4.2 Luppoj

inta

Koealueiden inventointi eri vuosina perustuu hyvin pitkélle indeksi- ja peittdvyysar-
vioihin, joita voidaan pitdd osin subjektiivisina havaintoina, koska ne eiviit ole samal-
eri vuosien viliset arviot voivat olla systemaattisesti pienempii tai suurempia, mikili
arvioijien arviointitapa on muuttunut vuosien vililld. Arviointitavan muutoksia on
kuitenkin 1dhes mahdotonta jilkikéteen eliminoida aineistosta. Selvissd tapauksissa,
kuten hakkuutihteen arvioinnissa vuonna 2001, voidaan peittivyyden muutosten var-
masti sanoa johtuneen arvioijien muuttuneesta arviointitavasta.

Tutkimuksessa pyrittiin kuitenkin yhtendistdméin arvioita mahdollisimman paljon ja
siten varmistamaan tulosten vertailukelpoisuus Pddosin samat henkil6t suorittivat ar-
vioinnit kaikkina inventointikertoina. Arvioijia koulutettiin myds ennen kenttitoitd
arvioiden suorittamiseen. Varsinaisissa kenttéitoissi koealueparit arvioitiin liséksi aina
perdkkdin, jolloin arviointitapa on todenndkoisesti sdilyivdt verrattain muuttumatto-
mana ainakin koealueparin arvioinnin ajan. Arviointimenetelméén liittyvistd puutteis-
ta johtuen tédssd tydssid on kuitenkin keskitytty eri muuttujien runsaussuhteiden muu-
tosten vertailuun ldhinni koealueparien vililli eri vuosina, eikéd niinkd#in vuosien vi-
lill4 tapahtuneisiin muutoksiin. Oletuksena on ollut, ettd eri muuttujien runsaussuhtei-
den muutokset koealueparin vililld eri vuosina kertovat luotettavimmin metsidnkisitte-
lyn aiheuttamista suorista tai vilillisistd vaikutuksista porolaitumien ravintokasveihin
ja kayttoon.

akalien runsauden muutoksista

Luppojékilien, samoin kuin poronjikilien, kasvu on hidasta ja saattaa kulua melkein
puusukupolven ikd, ennen kuin luppojikilida on runsaasti puustossa (Ahti 1957; Matti-
la & Helle 1978; Mattila 1979; Kautto ym. 1986; Kérenlampi & Kytoviita 1988;
Kumpula ym. 1997). Valo- ja kosteusolosuhteet vaikuttavat luppojékilien esiintymi-
seen (Lehtonen ym. 1985) ja metsdnkdsittelyilld nditd olosuhteita voidaan muuttaa
merkittdvasti. Hakkuualueilla suoran auringonsiteilyn miéréd yleensd lisdédntyy ja tuu-
len vaikutus voimistuu, jotka tekijét voivat vaikuttaa myos kosteusolosuhteisiin kisi-
tellyssd metsdssd. Suora auringonsiteily ja tuuli voivat tehostaa kuivumisvaikutusta
hakkuualueilla, jolloin lupot ja naavat kuivuvat sateen tai yokasteen jdlkeen nopeam-
min kuin varjoisessa, tihedssid metsissd kasvavat lupot ja naavat. Viileit, kosteat olo-
suhteet ovat niin luppojen kuin poronjikilienkin kasvulle kuitenkin kaikkein otolli-
simmat (Lehtonen ym. 1985).

My®6s tuulen suora vaikutus voi kohdistua hakkuualueilla luppojikiliin selvemmin
kuin sulkeutuneissa metsissd. Esimerkiksi talvimyrskyjen aikana hakkuualueiden
puustossa kasvava luppo voi irrota herkemmin myrskyn vaikutuksesta kuin hakkaa-
mattomien metsien puustossa kasvava luppo. Saattaa olla myos, ettd kesdaikana lup-
pojen ja naavojen kuivuessa, jo tavallista kovempi tuuli voi katkoa ja murtaa pisimmiit
lupot ja naavat herkemmin hakkuualueen puustosta kuin sulkeutuneen metsdn puus-
tosta. Toisaalta taas mikéli lupot ja naavat hy6tyvit valon lisdéntymisestd, eivitkd
kosteus- ja tuuliolosuhteet muutu hakkuualueilla, lupot ja naavat voivat hyotyédkin
metséin harvennuksista.
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Tidssd tyossd tapahtui luppojen ja naavojen runsaus- ja pituussuhteissa muutoksia
kumpaankin suuntaan kisitellyilld koealueilla verrattuna késitteleméttomiin koealuei-
siin. Suurimmassa osassa muutoksia késitellyilld koealueilla luppo kuitenkin viheni ja
sen pituus putosi. Erityisen selvd luppojékilien runsauden viheneminen ja pituuden
Iyheneminen havaittiin Itd-Lapin metsétalousalueen voimakkaimmin késitellyilld koe-
alueilla. On todennékdisti, ettd kosteus- ja tuuliolosuhteiden muutokset ovat vihentd-
neet luppojen méérdi ja pituutta juuri niilld koealueilla. Sen sijaan Inarin alueella lu-
pot saattoivat jopa hyotyd varovaisista hakkuista, silld kaikilla kolmella tutkimusalu-
eella Inarin alueella luppojen méaéri runsastui ja niiden pituus kasvoi késitellylld koe-
alueella verrattuna kisittelemittomiin koealueeseen. Sitd, kuinka paljon arvioijien
tekemilld arviointivirheilld on ollut vaikutusta luppojen ja naavojen runsaussuhteiden
muutoksiin, on vaikea sanoa. Kuitenkin voidaan sanoa, ettd runsas neljd vuotta on
suhteellisen lyhyt jakso luppojen ja naavojen kehityksessd, jona aikana luppojen ja
naavojen todellinen kasvu ei ole voinut olla kovin suurta.

4.3 Maajakalien runsauden muutoksista

My®os poronjéakildt kasvavat parhaiten viileissd ja kosteissa olosuhteissa (Lehtonen
ym. 1985). On my0s havaittu, ettd valon méirdn lisddntyminen parantaa poronjikélien
kasvua ja runsaimmat jakalikot tavataan yleensd valoisilta méntykankailta. Kysymys
saattaa olla myos lajien vilisestd kilpailusta, jossa sammalet ja varvut ovat poronjiké-
lid vahvempia kilpailijoita varjoisissa olosuhteissa. Kun valaistusolosuhteet parane-
vat, poronjakéldt hyotyvit kilpailussa. Toisaalta valo sinénséd voi vauhdittaa poronja-
kélien kasvua, mikéli kosteutta on riittdviasti. Tamaén lisdksi runsaalla neulaskarikkeen
varisemisella voi tiheissd metsisséd olla poronjéikilien kasvua tukahduttava ja toisaalta
sammalten kasvua parantava vaikutus.

Téssd tyodssd tdrkeimpien jikilien (varsinaiset poronjikildt+okatorvijakald) peittd-
vyydet ja pituudet olivat huomattavassa osassa késiteltyjd koealueita heti hakkuun jil-
keen pienemmit kuin kisittelemittomilld koealueilla. Tdmén jédlkeen poronjiakilit
runsastuivat peittivyyden osalta useammin kuin véhenivit késitellyilli koealueilla
verrattuna kisittelemittomiin koealueisiin. Sen sijaan pituuden osalta poronjikilien
lyheneminen tapahtui kisitellyilld koealueilla useammin kuin poronjikélien pitenemi-
nen. Huomattavassa osassa tapauksia poronjédkélien peittdvyyden ja pituuden suhteis-
sa kisiteltyjen ja kisitteleméttomien koealueiden vililld ei kuitenkaan tapahtunut sel-
vid tilastollisia muutoksia ensimméisen inventointikerran jalkeen.

Poronjikilien peittivyyteen ja pituuteen sekd niiden muutoksiin ovat todennékdisesti
vaikuttaneet puiden hakkuu ja korjuu sinédnséd sekéd niiden liséksi valaistusolosuhtei-
den muutokset. Myds porojen laidunnuksella ja kesdaikaisella tallauksella on toden-
nikoisesti vaikutusta. Aluksi poronjikidlien m#drd hakkuun seurauksena véhenee,
koska hakkuutihde peittdd alleen osan jékilistd ja puiden korjuussa ja kuljetuksessa
kaytettdvit koneet rikkovat maapohjaa ja kasvillisuutta. Myds osassa hakkuualueita
hakkuun jilkeen suoritettu maanmuokkaus vihentdd poronjikilien midraa. Ndiden
vaiheiden jidlkeen poronjikélit alkavat todennédkoisesti hitaasti runsastua mm. lisdén-
tyneen valon vaikutuksesta. Koska poronjikilien peittivyys yleensd lisdédntyy eli uut-
ta, lyhyttd poronjédkilda tulee hakkuualueelle, saattaa mitattaessa tapahtua koko po-
ronjikélikasvuston keskipituuden laskua. Myds porojen laidunnus ja kesdaikainen tal-
laus vihentédd poronjikildn peittdvyyttd ja pituutta. Hakkuutédhteesti variseva neulas-
karike todenniikoisesti tukahduttaa jikildkasvustoa aluksi, mutta kun neulaskarike on
riittdvasti maatunut, saattaa latvus suojata jakildkasvustoa porojen laidunnukselta.

Myds muiden maajikilien (erityisesti torvi- ja pikarijikélien) midrd todennédkoisesti
vihenee aluksi metsédnkdsittelyn jdalkeen hakkuualueilla hakkuutédhteen peittdaessi kas-
villisuutta alleen ja maanpinnan muokkaantuessa puiden korjuun ja kuljetuksen seki
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maanmuokkauksen seurauksena. T#std todennikoisesti johtuu se, etti suurimmalla
osalla kisiteltyjd koealueita mitattiin hakkuun jilkeen selvésti vihemmin muita jaka-
lid kuin kisittelemittomilld koealueilla. Hakkuita seuraavina vuosina muiden jikélien
peittdvyys voi jélleen alkaa lisdiintyi, koska valoisuuden lisddntyminen suosii toden-
nikoisesti myos torvi- ja pikarijékilien kasvua. Tidssd tutkimuksessa ei saatu selvdd
kuvaa muiden jikidlien muutoksista hakkuita seuraavina vuosina, silld kyseisten jaki-
lien peittdvyydessid havaitut muutokset tapahtuivat tasaisesti kumpaankin suuntaan.

4.4 Muista pohjakasvillisuuden muutoksista

Samalla tavalla kuin jikilien peittdvyys, myOs varpujen ja sammalten peittdvyys oli
huomattavassa osassa tapauksia hakkuun jilkeen pienempi késitellyilld koealueilla
kuin kisitteleméttomilld koealueilla. Niissédkin tapauksissa todennédkdinen selitys 10y-
tyy hakkuutdhteen, puun korjuun ja kuljetuksen sekd maanmuokkauksen aiheuttamista
vaikutuksista varpujen ja sammalten runsauteen késitellyilld koealueilla. Ndma tekijit
yhdessd pienentdvit varpujen ja sammalten peittdvyyttd hakkuualueilla heti hakkuun
jalkeen. Tulosten perusteella nidyttdd siltd, ettd varvut alkaisivat tdmén ensivaiheen
jalkeen kuitenkin vihitellen lisdéntyd erityisesti tuoreiden ja kuivahkojen kankaiden
hakkuualueilla. Sen sijaan tulosten perusteella ei ndy selvisti, alkaako sammalten
peittdvyys ensivaiheen jilkeen vdhentyd vai lisddntyd hakkualueilla hakkuuta seuraa-
vina vuosina.

Heinien ja ruohojen peittidvyys oli niin késitellyilld kuin kdsittelemittomilld koealueil-
la verrattain pieni heti hakkuun jédlkeen. Kuivilla kankailla heinid esiintyi niukasti.
Hakkuuta seuranneina vuosina tapahtui kuitenkin heinien ja ruohojen voimakas run-
sastuminen erityisesti kuivahkojen ja tuoreiden kankaiden kisitellyilld koealueilla.
Niilld koealueilla heinien ja ruohojen peittdvyys nousi noin prosentista lhelle 11-13
%:iin runsaan neljan vuoden seurantajakson aikana hakkuusta ldhtien. Myds aikai-
simmissa tutkimuksissa tuoreiden ja kuivahkojen kankaiden hakkuualueiden on ha-
vaittu olevan hyvii kasvupaikkoja heinimdisille ja ruohomaisille kasveille (Mattila &
Helle 1978; Mattila 1981; Kumpula ym. 1997). Tdmai tutkimus osoitti ndiden kasvila-
jien runsastuvan kyseisilld kasvupaikkatyypeilld verrattain nopeasti hakkuusta.

Hakkuun jélkeen karikkeen peittidvyys oli valtaosassa késiteltyjd koealueita suurempi
kuin késitteleméttomilld koealueilla. Todennikoisesti hakkuutidhteestd varisseet neu-
laset nostivat karikkeen peittavyyttd kasitellyilld alueilla. Hakkuun jilkeisind vuosina
ei kovin selvid muutoksia enédd tapahtunut karikkeen maérissé, silld neulasten varsis-
tua hakkuutihteesti, loppuosa hakkuutéhteestd maatuu hitaasti.

4.5 Hakkuutiahteen maara

Hakkuutidhdettd syntyi kaikista eniten siemenpuu- ja avohakkuissa, joissa hakkuutih-
teen maard vaihteli vililld 26-39 % peittivyydestd. Myos metsikon alkuperdinen tihe-
ys ja poistettu puuméérd vaikuttivat luonnollisesti hakkuutdhteen midraan. Keskimaé-
kahden vuoden kuluttua hakkuusta noin 14 %:iin peittdvyydestd. Tamin jilkeen hak-
kuutdhteen méérissd tapahtui edelleen pienenemistd, mutta selvidd kuvaa todellisesta
prosenttipudotuksesta ei saatu.

Ensimmadisend kesdnd hakkuutidhteessd on kiinni suurin osa neulasista, jotka putoavat
todennékoisesti ldhes kokonaan toisen ja kolmannen kesdn aikana. Neulasten putoa-
misen vuoksi hakkuutihteen peittdvyydessd tapahtuu aluksi selvd putoaminen, mutta
muutamien vuosien jilkeen hakkuutihteen maatuminen hidastuu, koska oksat ja run-
kopuu vaativat verrattain pitkdn ajan lahotakseen. Samalla kun hakkuutéhde peittdd
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poron ravintokasveja alleen, se myds hankaloittaa porojen ravinnonkaivua. Todenné-
koisesti hakkuutihteen aiheuttaakin suurimman haitan porojen kaivulle, josta syystd
porot kiyttavit hakattuja alueita erityisesti kevittalven aikana vdhdn hyvikseen
(Kumpula ym. 2003).

4.6 Lumiolosuhteiden eroista

Kovin selvid eroja lumiolosuhteissa ei havaittu kisiteltyjen ja kisitteleméttomien koe-
alueiden vililla. Tdmé tulos tukee aiemmin saatuja tuloksia (Kumpula ym. 2003).
Valtaosassa mittauksia lumen paksuus, tiheys tai kovuus eivét siten poikenneet tilas-
tollisesti merkitsevisti kisiteltyjen ja kasitteleméattomien koealueiden vililld. Sellais-
ten tapausten miird, joissa lumi oli késitellyilld koealueilla ohuempaa, tihedmpidi ja
kovempaa kuin késitteleméattomilld koealueilla, oli kuitenkin suurempi kuin péinvas-
taiset tilanteet, joten hakkuiden vaikutuksia lumiolosuhteisiin ei voida pitdd tdysin
merkityksettomina.

Hakkuualueiden aukeammissa olosuhteissa tuuli pidisee vaikuttamaan lumeen enem-
min kuin hakkaamattomilla alueilla. Téstd syystd hakkuualueiden lumi on toisinaan
ohuempaa, mutta samalla my0s tiheimpii ja kovempaa kuin hakkaamattomien aluei-
den lumi. Aikaisemmin, jolloin yhtendisten hakkuualueiden koko oli huomattavasti
nykyistd suurempi, lumiolosuhteet todennikoisesti erosivat selvemmin hakattujen ja
hakkaamattomien alueiden vililld. Hakkuutéhteen aiheuttaman haitan ohella hakkuu-
alueiden vaikeammat lumiolosuhteet saattavat joissain tapauksissa edelleen olla yksi
syy siithen, miksi porot eivit erityisesti kevdttalvella laidunna mielelldsin hakkuualu-
eilla (Kumpula ym. 2003). Toisaalta tiettyind, poikkeuksellisina talvina hakkuualueil-
la voi olla paremmat kaivuolosuhteet kuin sulkeutuneissa metsissd. Tillaisia poikke-
uksellisia talvia ovat mm. sellaiset, jolloin puista putoava mérk4 lumi jddtyy maanpin-
taan syystalvella muodostaen kovan lumikerroksen kasvillisuuden piille erityisesti
sulkeutuneissa metsissd. Hakkuualueille syntyvit yleensd myods ensimmadiset pélvet
keviilld, jolloin porot péadsevit laiduntamaan niiden kasvillisuutta.

4.7 Porojen laidunnuksen eroista

Poron papanakasojen tiheyksissd ei havaittu selvid eroja kisiteltyjen ja késittelemat-
tomien koealueiden vililld. Sen sijaan porojen talviaikaisesta laidunnuksesta tehdyt
mittaukset osoittivat, ettd porot kylld laidunsivat kisitellyilld alueilla hakkuiden jal-
keen, mutta laidunnus oli vidhdisempidd kuin késitteleméttomien alueiden laidunnus.
My®6s porojen GPS-seurannan perusteella on havaittu, ettd porot kéyttdavit hakkuualu-
eita erityisesti kevittalven aikana vihidn hyvikseen (Kumpula ym. 2003). Selvin syy
tahin voi 16ytyd jo edelld todetuista hakkuutidhteen vaikutuksesta, mutta joiltain osin
my0s lumiolosuhteiden eroista hakattujen ja hakkaamattomien alueiden vililla. Ta-
min lisdksi hakkuu voi vaikuttaa porojen kéyttdytymiseen siten, ettd metsdalueella
eldvit porot suosivat mieluummin hieman peitteistd maastoa kuin liian aukeata maas-
toa. Tésti ei kuitenkaan ole olemassa mitéén tutkimustietoa.

Ravinnon etsiminen kaivamalla hakkuualueilta on yleisti erityisesti alkutalvesta, mut-
ta voi jatkua lumiolosuhteista riippuen myds keskitalvella, osin jopa kevittalvella
(Kumpula ym. 2003). Hakkuualueilla hakkuutihde peittdd kuitenkin osan ravinnosta
alleen niin, ettd porojen on vaikea péésti sithen kisiksi etenkdin talven aikana. Ohu-
essa lumessa poron on helpompi vilttdd kaivamista hakkuualueilla paikoissa, joissa on
hakkuutdhdettd, mutta kun lumi paksunee, poron kaivupaikka saattaa osua yhi use-
ammin hakkuutihteen sekaan. Tdmai voi olla yksi syy siihen, miksi porot eivit mielel-
ladn kaiva hakkuualueilla kevittalven vaikeissa lumiolosuhteissa.
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Tulosten perusteella havaittiin, ettd porot hakevat luppoa myos késitellyiltd alueilta.
Nykyisissd hakkuutavoissa jdtetddn hakkuualueille merkittdvd miédrd puustoa. Esi-
merkiksi kasvatus-, viljennys- ja erirakenteisen metsin hakkuissa hakkuualueelle jd&-
vé puustotiheys on yleensi verrattain korkea ja vastasi esimerkiksi tdsséd tutkimukses-
sa isojen puiden (ldpimitta 1,3 metrin korkeudelta vihintdin 7 cm) osalta keskiméérin
noin 75:ttd %:a kisittelemattomien koealueiden puustosta. Siemenpuu- ja avohakkuis-
sa sen sijaan puustoa jad hakkuualueille huomattavasti vihemmin, pienimmilldén tis-
sé tutkimuksessa noin 12 %:a kisittelemittomin koealueen puustotiheydesti. Toisaal-
ta Pohjois-Lapissa hakataan varovaisemmin, jolloin esimerkiksi siemenpuuhakkuissa
puustoa voi jadda hakkuualueelle yli puolet kidsittelemidttomien metsien puustomié-
rastd. On todennakoistd, ettd tdssd tutkimuksessa eivit kaikki kisitteleméattomét koe-
alueet vastaa puustotiheydeltdidn keskimadriisia puustotiheyksid vastaavilla metsétyy-
peilld, joten kovin pitkélle vietyjd pddtelmii ei késiteltyjen ja kisitteleméttomien koe-
alueiden puustotiheyksien eroista voida tehda.

Koska lupon miiréd todennikoisesti vihenee vihitellen voimakkaimmin kisiteltyjen
hakkuualueiden puustossa ja hakkuualueelle jitetyn puuston méérd on verrattain pie-
ni, katoaa ndiden hakkuualueiden merkitys varsinaisina luppolaitumina kokonaan.
Kumpulan ym:n (2003) tutkimuksen perusteella havaittiin, ettei Ivalon paliskunnan
alueen vanhemmilla uudistushakkuualueilla ollut luppoa alle kahden metrin korkeu-
della puustossa ollenkaan ja yli kahden metrin korkeusvydhykkeessékin sitd oli vain
25 % vastaavasta midréstd vanhoissa metsissd. Tdmin liséksi kyseisten hakkuualuei-
den keskiméérdinen puustotiheys oli vain noin 8,5 % vanhojen metsien puustotihey-
destd. Nididen lukujen perusteella on selvad, etteivit voimakkaimmin késitellyt hak-
kuualueet voi tarjota poroille luppoa merkittdvid maéria.
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5. Johtopaatokset

Metsénkasittelyilld on monia vaikutuksia porolaidunten ravintokasveihin ja kidytt6on.
Osa niistd vaikutuksista on nopeita, mutta osa tulee nékyville vasta pidemmén ajan
kuluessa hakkuusta. Nopeasti tapahtuvista muutoksista yksi merkittdavimpié on erityi-
sesti uudistushakkuualueiden valaistus-, séteily- ja tuuliolosuhteiden muutos, joka to-
dennikoisesti vaikuttaa myds kosteusolosuhteisiin. Ndiden muutosten my6td luppojen
ja naavojen madrd alkaa vihitellen vihentyd hakkuualueille jadvassd puustossa. Yht-
dkkisempi ja mittavampi lupon viheneminen tapahtuu kuitenkin hakattavan puuston
mukana poistuvan lupon hdvidmisend. Kéaytinnossd tdmi tarkoittaa sitd, ettd voimak-
kaimmin kisitellyt hakkuualueet menettdavit merkityksensd luppolaitumina. Sen sijaan
harvennus-, kasvatus- ja erirakenteisen metsidn hakkuissa puustoa jdd hakkuualueelle
niin paljon, ettd luppo todennékdisesti sdilyy verrattain hyvin jéljelle jafivdssd puus-
tossa ja porot myos kdyttivit titid luppovarantoa.

Metsédnkésittelymenetelmid kehitettdessd, tulisi lupon siirtyminen ns. emopuustosta
taimikkovaiheessa olevaan puustoon varmistaa, jotta myds nuoret metsit sisdltdisivit
luppoa kohtuullisia mdirid. Ilmeisesti tdimé kyetdidn ottamaan Yld-Lapin alueen hak-
kuissa jo melko hyvin huomioon, silld kyseiselld alueella esimerkiksi siemenpuuhak-
kuissa hakkuualueelle jddvidn puuston miird on verrattain suuri. Se, pystytdanko myos
muualla poronhoitoalueella tehtdvissd hakkuissa meneméddn metsénkésittelyissd sa-
maan suuntaan kuin Yli-Lapissa on menty, riippuu metsidnkisittelyiden tavoitteista ja
niissd ennen kaikkea siitd, miten hyvin poronhoidon tarpeet voidaan puuntuotannollis-
ten tarpeiden ohella hakkuissa huomioida.

Edelleen yksi merkittivistd metsidnkisittelyjen aiheuttamista muutoksista on hakkuu-
tahteen syntyminen mikd aiheuttaa muutoksia pohjakasvillisuudessa ja porojen lai-
dunnuksessa. Hakkuutihteen ohella puun korjuu ja kuljetus sekéd varsinainen maan-
muokkaus vaikuttavat pohjakasvillisuuteen. Hakkuutéhdettd syntyi timén tutkimuksen
perusteella eri tyyppisissd hakkuissa keskimiirin 24 % peittdvyydestd. Hakkuutihde
peittdd osan kasvillisuutta alleen ja estid siten timin osan kidyton. Hakkuutihde myos
hankaloittaa porojen talviaikaista ravinnonkaivuuta ja todennikoisesti tistd syystd po-
rot erityisesti kevéttalvella vilttavit hakkuualueiden laidunnusta. Osin myds hakkuu-
alueiden vaikeammat lumiolosuhteet saattavat vaikuttaa laidunnukseen.

Koska harvennus- ja hakkuutihde muodostaa selvin haitan porojen laidunnukselle,
olisi sen talteenottoa kehitettdva. Toisaalta hakkuutdhteelld on lannoittava vaikutus,
joka saattaa myos olla tirked tekijd metsédn kasvulle. Siksi olisikin selvitettivd miten
hakkuutihde vaikuttaa maaperidn ravinnetalouteen ja missd miirin sitd kannattaa ja
voidaan hyddyntdd. Mikili esim. lannoitusvaikutus on olennaisen tédrked, olisi selvitet-
tavd voidaanko hakkuutihde korjata vasta neulasten varistua siitd, jolloin kierrosta
poistuvien ravinteiden midira olisi ilmeisesti olennaisesti pienempi.

Hakkuutidhde, puuston korjuu ja kuljetus sekd varsinainen maanmuokkaus aiheuttavat
ravintokasvien vidhentymisen pohjakasvillisuudessa heti hakkuun jidlkeen. hakkualu-
eilla. Todennikoisesti titd ravintokasvien vihenemistda kompensoi véhitellen kuivilla
ja karuilla kankailla lisdéntynyt jdkélien kasvunopeus valon lisdédntyessid pohjakasvil-
lisuudessa. Tuoreiden ja kuivahkojen kankaiden hakkuualueilla tapahtuu nopea hei-
ndmdisten ja ruohomaisten kasvien lisddntyminen, joka luonnollisesti parantaa poro-
jen kesi- ja syysravintotilannetta. Todennédkdisesti myds varpujen kasvu paranee tuo-
reilla ja kuivahkoilla kankailla hakkuiden seurauksena.

Kaikenkaikkiaan metsénkésittelyjen aiheuttamat vaikutuksen porolaitumilla ovat po-
ronhoidon kannalta sekd negatiivisia ettd positiivisia. Tdrkeimpien talviravintovaro-
jen, jékildn ja lupon osalta ovat metsidnkisittelyjen lyhytaikaiset vaikutukset porolai-
tumilla kuitenkin negatiivisia. Jdkéldn ja lupon viheneminen sekd hakkuutihteen ai-
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heuttamat haitat vihentivit selvésti hakkuualueiden talviaikaista laidunnusta. Kesé- ja
syysravinnon méiérd sen sijaan runsastuu metsidnkisittelyjen myotd ja porot myos
osaavat hyodyntdd nditd runsastuneita ravintoresursseja. Ongelmalliseksi asian kui-
tenkin tekee se tosiseikka, ettd nimenomaan varsinaisista talvilaidunvaroista on nyky-
poronhoidossa suurin puute (Kumpula 2001). Kyseinen talviravintovarojen puute nos-
taa siksi edelleen esiin tarpeen tarkastella sekd porotalouden ettd metsédtalouden har-
joittamaa toimintaa entistid kokonaisvaltaisemmin.
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Liite 33. Peurapalo, kasvatushakkuu, porojen liikkuminen ja laiduntaminen

Késitelty Kéasitteleméatén
Kaivu- Kaivu- Luppo- Kaivu- Kaivu- Luppo-
Linjan Ylitys- kuop kuoppien puiden Linjan Ylitys- kuop-  |kuoppien puiden
pituus ten pien p-ala maara pituus ten pien p-ala maara
Pvm m lkm lkm m? kpl m lkm lkm m? kpl
16,12,97 240 3 7 5 0 350 41 109 83 0
19,01,98 240 29 107 69 0 350 39 104 66 0
23,02,98 240 0 0 0 0 350 0 0 0 0
20,03,98 240 0 0 0 0 350 0 0 0 0
23,04,98 440 0 0 0 0 350 0 0 0 0
19,05,98 440 3 0 0 0 350 12 0 0 0
17,12,99 440 103 148 155 1 350 68 61 85 0
24,01,00 440 1 0 0 0 350 5 0 0 0
18,02,00 440 59 38 79 0 350 14 18 29 13
21,03,00 440 0 0 0 0 350 0 0 0 0
20,04,00 440 0 0 0 0 350 0 0 0 0
27,11,01 440 6 10 11 0 350 91 130 59 0
21,12,01 440 82 220 311 0 350 66 221 134 0
24,01,02 440 32 43 37 0 350 19 11 6 0
26,02,02 440 0 0 0 0 350 0 0 0 0
22,03,02 440 0 0 0 0 350 0 0 0 0
23,04,02 440 0 0 0 0 350 0 0 0 0
Taulukko tilastolliseen vertailuun
Kisitelty Kéasitteleméaton
m Ikm Ikm m2 kpl m | Ikm Ikm m?2 kpl
16,12,97 350 4,4 10,2 7,3 350 41,0 109,0 83,0
19,01,98 350 42,3 156,0 100,6 350 39,0 104,0 66,0
23,02,98 350 350
20,03,98 350 350
23,04,98 350 350
19,05,98 350 2,4 350 12,0
17,12,99 350 81,9 117,7 123,3 2 350 68,0 61,0 85,0 0
24,01,00 350 350
18,02,00 350 46,9 30,2 62,8 0 350 14,0 18,0 29,0 13
21,03,00 350 350
20,04,00 350 350
27,11,01 350 4,8 8,0 8,8 350 91,0 130,0 59,0
21,12,01 350 65,2 175,0 247.,4 350 66,0 221,0 134,0
24,01,02 350 25,5 34,2 29,4 350 19,0 11,0 6,0
26,02,02 350 350
22,03,02 350 350
23,04,02 350 350




Liite 34. Juolkusselka, siemenpuuhakkuu, porojen liikkuminen ja laiduntaminen

Kasitelty Késitteleméatén
Kaivu- Kaivu- Luppo- Kaivu- Kaivu- Luppo-
Linjan Ylitys- kuop-  |kuoppien puiden Linjan Ylitys- kuop-  |kuoppien puiden
pituus ten pien p-ala maara pituus ten pien p-ala maara
Pvm m lkm lkm m? kpl m lkm lkm m? kpl
17,12,97 220 0 0 0 0 240 0 0 0 0
23,01,98 220 0 0 0 0 240 0 0 0 0
16,02,98 220 0 0 0 0 240 73 19 24 120
27,03,98 220 4 0 0 0 240 9 0 0 7
22,04,98 220 0 0 0 0 240 3 0 0 4
20,05,98 220 0 0 0 0 240 0 0 0 0
23,12,99 220 28 67 100 0 240 1 0 0 0
21,01,00 240 11 23 20 0 220 0 0 0 0
17,02,00 240 0 0 0 0 220 0 0 0 0
22,03,00 240 0 0 0 0 220 0 0 0 0
19,04,00 240 2 0 0 14 230 0 0 0 0
26,11,01 220 0 0 0 0 240 22 54 39 0
20,12,01 220 13 18 20 0 240 38 33 27 0
30,01,02 220 0 0 0 0 240 4 2 1 0
19,02,02 220 0 0 0 0 240 0 0 0 0
19,03,02 220 0 0 0 0 240 14 0 0 7
22,04,02 220 0 0 0 0 240 0 0 0 0
Taulukko tilastolliseen vertailuun
Kasitelty Késitteleméatén
m lkm lkm m? kpl m | lkm lkm m? kpl
17,12,97 240 240
23,01,98 240 240
16,02,98 240 0 0 0 0 240 73 19 24 120
27,03,98 240 4 0 240 9 7
22,04,98 240 0 0 240 3 4
20,05,98 240 240
23,12,99 240 31 73 109 240 1 0 0
21,01,00 240 11 23 20 240 0 0 0
17,02,00 240 240
22,03,00 240 240
19,04,00 240 2 14 240 0 0
26,11,01 240 0 0 0 240 22 54 39
20,12,01 240 14 20 22 240 38 33 27
30,01,02 240 0 0 0 240 4 2 1
19,02,02 240 240
19,03,02 240 0 0 240 14 7
22,04,02 240 240




Liite 35. Ulkuselkd, siemenpuuhakkuu, porojen liikkkuminen ja laiduntaminen

Kasitelty Kéasitteleméatén
Kaivu- Kaivu- Luppo- Kaivu- Kaivu- Luppo-
Linjan Ylitys- kuop-  |kuoppien puiden Linjan Ylitys- kuop-  |kuoppien puiden
pituus ten pien p-ala maara pituus ten pien p-ala maara
Pvm m lkm lkm m? kpl m lkm lkm m? kpl
10,12,97 422 6 7 8 0 412 0 0 0 0
22,01,98 422 0 0 0 0 412 0 0 0 0
27,02,98 422 0 0 0 0 412 0 0 0 0
16,03,98 422 9 13 21 2 412 0 0 0 0
14,04,98 422 0 0 0 0 412 0 0 0 0
18,05,98 422 0 0 0 0 412 0 0 0 0
26,11,99 422 26 128 104 0 412 9 54 51 0
28,12,99 422 3 0 0 0 412 8 43 47 0
27,01,00 422 0 0 0 0 412 0 0 0 0
22,02,00 422 0 0 0 0 412 0 0 0 0
27,03,00 422 0 0 0 0 412 0 0 0 0
25,04,00 422 0 0 0 0 412 11 1 1 10
22,12,01 422 3 2 2 0 412 8 21 16 0
28,01,02 422 0 0 0 0 412 0 0 0 0
26,02,02 422 0 0 0 0 412 14 35 30 0
27,03,02 422 3 4 6 11 412 0 0 0 0
25,04,02 422 0 0 0 0 412 0 0 0 0
Taulukko tilastolliseen vertailuun
Kasitelty Kéasitteleméatén
m Ikm Ikm m? kpl m | km | Ikm m? kpl
10,12,97 422 6 7 8 422 0 0 0
22,01,98 422 422
27,02,98 422 422
16,03,98 422 9 13 21 2 422 0 0 0 0
14,04,98 422 422
18,05,98 422 422
26,11,99 422 26 128 104 422 9 55 52
28,12,99 422 3 0 0 422 8 44 48
27,01,00 422 422
22,02,00 422 422
27,03,00 422 422
25,04,00 422 0 0 0 0 422 11 1 1 10
22,12,01 422 3 2 2 422 8 22 16
28,01,02 422 422
26,02,02 422 0 0 0 422 14 36 31
27,03,02 422 3 4 6 11 422 0 0 0 0
25,04,02 422 422




Liite 36. Juolkusselkd, erirakenteisen metsan hakkuu, porojen liikkuminen ja laiduntaminen

Kasitelty Kéasitteleméatén
Kaivu- Kaivu- Luppo- Kaivu- Kaivu- Luppo-
Linjan Ylitys- kuop-  |kuoppien puiden Linjan Ylitys- kuop-  |kuoppien puiden
pituus ten pien p-ala maara pituus ten pien p-ala maara
Pvm m lkm lkm m? kpl m lkm lkm m? kpl
17,12,97 230 0 0 0 0 230 0 0 0 0
22,01,98 230 0 0 0 0 230 0 0 0 0
18,02,98 230 2 3 2 19 230 23 45 49 8
26,03,98 230 31 0 0 53 230 55 0 0 81
22,04,98 230 18 0 0 49 230 25 0 0 39
20,05,98 230 4 0 0 0 230 8 0 0 0
22,12,99 230 7 15 19 0 230 14 30 34 0
20,01,00 230 0 0 0 0 230 2 0 0 0
16,02,00 230 0 0 0 0 230 0 0 0 0
20,03,00 230 23 0 0 35 230 0 0 0 0
19,04,00 230 0 0 0 0 230 0 0 0 0
21,11,01 230 0 0 0 0 230 0 0 0 0
19,12,01 230 8 3 3 0 230 9 5 2 0
28,01,02 230 0 0 0 0 230 0 0 0 0
18,02,02 230 0 0 0 0 230 7 0 0 3
18,03,02 230 27 0 0 58 230 7 1 1 16
22,04,02 230 4 0 0 0 230 0 0 0 0
Taulukko tilastolliseen vertailuun
Kasitelty Kéasitteleméaton
m Ikm Ikm m? kpl m | km | km | m2 | kpl
17,12,97 230 230
22,01,98 230 230
18,02,98 230 2 3 2 19 230 23 45 49 8
26,03,98 230 31 53 230 55 81
22,04,98 230 18 49 230 25 39
20,05,98 230 4 230 8
22,12,99 230 7 15 19 230 14 30 34
20,01,00 230 0 230 2
16,02,00 230 230
20,03,00 230 23 35 230 0 0
19,04,00 230 230
21,11,01 230 230
19,12,01 230 8 3 3 230 9 5 2
28,01,02 230 230
18,02,02 230 0 0 230 7 3
18,03,02 230 27 0 0 58 230 7 1 1 16
22,04,02 230 4 230 0




Liite 37. Ulkuselkd, véljennyshakkuu, porojen liikkuminen ja laiduntaminen

Kasitelty Kéasitteleméatén
Kaivu- Kaivu- Luppo- Kaivu- Kaivu- Luppo-
Linjan Ylitys- kuop-  |kuoppien puiden Linjan Ylitys- kuop-  |kuoppien puiden
pituus ten pien p-ala maara pituus ten pien p-ala maara
Pvm m lkm lkm m? kpl m lkm lkm m? kpl
10,12,97 664 51 11 19 0 412 0 0 0 0
22,01,98 664 0 0 0 0 412 0 0 0 0
27,02,98 664 0 0 0 0 412 0 0 0 0
16,03,98 664 176 64 88 30 412 0 0 0 0
14,04,98 664 0 0 0 0 412 0 0 0 0
18,05,98 664 0 0 0 0 412 0 0 0 0
26,11,99 664 8 18 14 0 412 9 54 51 0
28,12,99 664 2 0 0 0 412 8 43 47 0
27,01,00 664 0 0 0 0 412 0 0 0 0
22,02,00 664 0 0 0 0 412 0 0 0 0
27,03,00 664 0 0 0 0 412 0 0 0 0
25,04,00 644 0 0 0 0 412 11 1 1 10
22,12,01 664 12 0 0 0 412 8 21 16 0
28,01,02 664 0 0 0 0 412 0 0 0 0
26,02,02 664 0 0 0 0 412 14 35 30 0
27,03,02 664 0 0 0 0 412 0 0 0 0
25,04,02 644 0 0 0 0 412 0 0 0 0
Taulukko tilastolliseen vertailuun
Kasitelty Kéasitteleméaton
m Ikm Ikm m? kpl m | Ikm | Ikm m? kpl
10,12,97 664 51 11 19 664 0 0 0
22,01,98 664 664
27,02,98 664 664
16,03,98 664 176 64 88 30 664 0 0 0 0
14,04,98 664 664
18,05,98 664 664
26,11,99 664 8 18 14 664 15 87 82
28,12,99 664 2 0 0 664 13 69 76
27,01,00 664 664
22,02,00 664 664
27,03,00 664 664
25,04,00 644 0 0 0 0 644 17 2 2 16
22,12,01 664 12 0 0 664 13 34 26
28,01,02 664 664
26,02,02 664 0 0 0 664 23 56 48
27,03,02 664 664
25,04,02 644 644




Liite 38. Selkédvaara, erirakenteisen metsén hakkuu, porojen liikkuminen ja laiduntaminen

Kasitelty Kéasitteleméatén
Kaivu- Kaivu- Luppo- Kaivu- Kaivu- Luppo-
Linjan Ylitys- kuop-  |kuoppien puiden Linjan Ylitys- kuop-  |kuoppien puiden
pituus ten pien p-ala maara pituus ten pien p-ala maara
Pvm m lkm lkm m? kpl m lkm lkm m? kpl
9,12,97 541 41 20 8 1 348 7 6 3 3
28,01,98 541 0 0 0 0 348 0 0 0 0
26,02,98 541 0 0 0 0 348 0 0 0 0
17,03,98 541 0 0 0 0 348 0 0 0 0
15,04,98 541 0 0 0 0 348 0 0 0 0
19,05,98 541 0 0 0 0 348 0 0 0 0
25,11,99 541 6 1 1 0 348 12 204 65 1
29,12,99 541 0 0 0 0 348 0 0 0 0
28,01,00 541 0 0 0 0 348 0 0 0 0
23,02,00 541 0 0 0 0 348 0 0 0 0
28,03,00 541 24 28 11 26 348 62 43 23 66
26,04,00 541 0 0 0 0 348 0 0 0 0
21,12,01 541 6 4 2 0 348 0 0 0 0
30,01,02 541 0 0 0 0 348 0 0 0 0
27,02,02 541 0 0 0 0 348 4 0 0 0
28,03,02 541 0 0 0 0 348 11 0 0 11
26,04,02 541 0 0 0 0 348 0 0 0 0
Taulukko tilastolliseen vertailuun
Kasitelty Kasitteleméaton
m | km | Ikm mz2 | kpl m | km | km | m2 | kpl
9,12,97 541 41 20 8 1 541 11 9 5 5
28,01,98 541 541
26,02,98 541 541
17,03,98 541 541
15,04,98 541 541
19,05,98 541 541
25,11,99 541 6 1 1 0 541 19 317 101 2
29,12,99 541 541
28,01,00 541 541
23,02,00 541 541
28,03,00 541 24 28 11 26 541 96 67 36 103
26,04,00 541 541
21,12,01 541 6 4 2 541 0 0 0
30,01,02 541 541
27,02,02 541 0 541 6
28,03,02 541 0 0 541 17 17
26,04,02 541 541




Liite 39. Ruosselka, siemenpuuhakkuu, porojen liikkuminen ja laiduntaminen

Kasitelty Kéasitteleméatén
Kaivu- Kaivu- Luppo- Kaivu- Kaivu- Luppo-
Linjan Ylitys- kuop-  |kuoppien puiden Linjan Ylitys- kuop-  |kuoppien puiden
pituus ten pien p-ala maara pituus ten pien p-ala maara
Pvm m lkm lkm m? kpl m lkm lkm m? kpl
15,12,97 326 11 20 29 5 298 34 18 14 2
21,01,98 326 0 0 0 0 298 0 0 0
20,02,98 326 14 2 1 27 298 0 0 0 0
25,03,98 326 18 0 0 28 298 74 0 0 219
20,04,98 326 0 0 0 0 298 0 0 0 0
18,05,98 326 4 0 0 0 298 4 0 0 0
16,12,99 326 4 0 0 0 298 0 0 0 0
18,01,00 326 0 0 0 0 296 0 0 0 0
14,02,00 326 0 0 0 0 298 0 0 0 0
24,03,00 326 0 0 0 0 298 53 0 0 111
18,04,00 326 0 0 0 0 298 14 0 0 77
19,11,01 326 83 146 67 1 298 19 4 2 0
17,12,01 326 5 24 21 3 298 13 7 11 1
14,01,02 326 0 0 0 0 298 0 0 0 0
25,02,02 326 0 0 0 0 298 1 0 0 0
20,03,02 326 8 4 9 8 298 36 2 14 57
23,04,02 326 0 0 0 0 298 26 0 0 45
Taulukko tilastolliseen vertailuun
Kasitelty Kéasitteleméaton
m | Ikm Ikm m? kpl m | km | lkm | m? kpl
15,12,97 326 11 20 29 5 326 37 20 15 2
21,01,98 326 326
20,02,98 326 14 2 1 27 326 0 0 0 0
25,03,98 326 18 28 326 81 240
20,04,98 326 326
18,05,98 326 4 326 4
16,12,99 326 4 326 0
18,01,00 326 326
14,02,00 326 326
24,03,00 326 0 0 326 58 121
18,04,00 326 0 0 326 15 84
19,11,01 326 83 146 67 1 326 21 4 2 0
17,12,01 326 5 24 21 3 326 14 8 12 1
14,01,02 326 326
25,02,02 326 0 326 1
20,03,02 326 8 4 9 8 326 39 2 15 62
23,04,02 326 0 0 326 28 49




Liite 40. Lomavaara, avohakkuu, porojen liikkuminen ja laidunnus

Kasitelty Kéasitteleméatén
Kaivu- Kaivu- Luppo- Kaivu- Kaivu- Luppo-
Linjan Ylitys- kuop-  |kuoppien puiden Linjan Ylitys- kuop-  |kuoppien puiden
pituus ten pien p-ala maara pituus ten pien p-ala maara
Pvm m lkm lkm m? kpl m lkm lkm m? kpl
16,12,97 300 0 0 0 0 300 0 0 0 0
20,01,98 300 0 0 0 0 300 0 0 0 0
19,02,98 300 0 0 0 0 300 0 0 0 0
23,03,98 300 0 0 0 0 300 6 0 0 19
21,04,98 300 0 0 0 0 300 0 0 0 0
25,05,98 300 0 0 0 0 300 0 0 0 0
21,12,99 300 0 0 0 0 300 0 0 0 0
19,01,00 300 0 0 0 0 300 0 0 0 0
15,02,00 300 0 0 0 0 300 0 0 0 0
23,03,00 300 0 0 0 0 300 0 0 0 0
17,04,00 300 0 0 0 0 300 0 0 0 0
20,11,01 300 0 0 0 0 300 0 0 0 0
18,12,01 300 0 0 0 0 300 3 0 0 0
31,01,02 300 0 0 0 0 300 41 7 11 12
22,02,02 300 0 0 0 0 300 15 2 5 0
21,03,02 300 0 0 0 0 300 19 0 0 19
24,04,02 300 0 0 0 0 300 0 0 0 0
Taulukko tilastolliseen vertailuun
Kasitelty Kasitteleméaton
Ikm Ikm m? kpl | km | km | m2 | kpl
16,12,97 300 300
20,01,98 300 300
19,02,98 300 300
23,03,98 300 0 0 300 6 19
21,04,98 300 300
25,05,98 300 300
21,12,99 300 300
19,01,00 300 300
15,02,00 300 300
23,03,00 300 300
17,04,00 300 300
20,11,01 300 300
18,12,01 300 0 300 3
31,01,02 300 0 0 0 0 300 41 7 11 12
22,02,02 300 0 0 0 300 15 2 5
21,03,02 300 0 0 300 19 19
24,04,02 300 300






