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1. Johdanto

Inarijdrveen ja siihen laskeviin vesistdihin on istutettu siian vastakuoriutuneita poi-
kasia jo vuodesta 1952 alkaen, Inarin kalanviljelylaitoksen valmistumisen jélkeen.
Jarven sddnnostelyn aiheuttamien haittojen kompensoimiseksi aloitettiin vuonna 1976
kesidnvanhojen, luonnonravintolammikossa kasvatettujen poikasten velvoiteistutukset
Vuoden 1989 jilkeen on istutettu pelkéstddn pohjasiikaa. Inarijdrvessd ja siithen laske-
vissa joissa, erityisesti Ivalojoessa, on melko vahva, luontaisesti lisdédntyvi pohjasiika-
kanta. My0s useita muita siikamuotoja kuin pohjasiikaa esiintyy jirvessd (Toivonen
1966).

Inarijdrven vuotuinen siikavelvoite on KHO:n péitdksen (v.1975) mukaan 1 miljoona
kesidnvanhaa siian poikasta. Jarven kalayhteisossa ja siikakannoissa on tapahtunut suu-
ria muutoksia velvoitteenhoidon noin 25 vuotisen historian aikana. Pohjasiian seki is-
makkaasti. Pohjasiikaistutusten osuutta saaliista ja istutusten tuloksellisuutta selvitet-
tiin laajalla kuonomerkintihankkeella (Ahonen ym. 1996). Pohjasiikakannan kehitys-
td, rekrytointia ja istukkaiden vaikutusta rekrytointiin ovat tarkastelleet Salojérvi ja
Mutenia (1994) sekd Salonen ym. (1996). Niissi tutkimuksissa ilmeni mm. ettd luon-
taisesti lisdédntyvien pohjasiikojen osuus saaliista oli selvisti suurempi kuin istukkai-
den osuus, mutta eri vuosiluokkien vélilld oli huomattaviakin eroja. Pohjasiikakanta
oli tihentynyt 1980-luvulla vihdisen kalastuksen ja jatkuvien istutusten johdosta niin,
ettd kalojen kasvu oli hidasta ja istutusten tuotto jdi huonoksi. Tutkimuksissa suositet-
tiin siikaistutusméddridn pienentimistd, mikd on kidytdnnossd toteutunutkin 1990-
luvulla. Keskustelua kuitenkin kdydéédn jatkuvasti sopivasta siikaistutusten tasosta.

T#hén raporttiin on koottu uusimmat tiedot pohjasiian kalastuksesta, saaliista, kannan
koon kehityksestd, rekrytoinnista, kasvusta jne. vuoteen 2000 asti kerittyjen pitk&ai-
kaisten aikasarjojen pohjalta. Pohjasiikakannan nykytilaselvityksen pohjalta arvioi-
daan my®os istutusten mitoittamista velvoitehoidon meneillddn olevalla viisivuotisjak-
solla 2001-2005.

Lopuksi arvioidaan myds sitd, voidaanko ja onko tarkoituksenmukaista kdyttdd ni-
menomaan pohjasiikaa ja sitd koskevia seurantatutkimuksia jatkossa kalakantojen hoi-
don ohjauksen lisdksi ympéristossd ja kalayhteisossd tapahtuvien muutosten seuran-
nassa mm. EU:n vesipuitedirektiivin tietotarpeita varten.

Raportin aineistot on keritty Inarijarven kalataloudelliseen velvoitetarkkailuun liitty-
en. Raportti on tehty pddasiassa Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen “Inarijdrven
kalakantojen seurantamenetelmien kehittiminen” —nimisen hankkeen puitteissa. Han-
ke on osa Paatsjoen Barents-Interreg II-ohjelmaan kuuluvaa Suomen ja Norjan yhteis-
tyohanketta johon on saatu myds EU-rahoitusta ja jonka koordinaattorina Suomen
puolella on toiminut Lapin Ympéristokeskus.




2. Aineisto ja menetelmat

2.1. Istutukset

Kesédnvanhojen poikasten tuotannon piistyd kunnolla kdyntiin, vuotuinen kesdnvan-
hojen pohjasiikojen (Ivalojoen kanta) istutusmiird Inarijdrveen on vaihdellut vélilld
0,5 — 1,9 miljoonaa Vuosina 1976-1989 istutettiin pohjasiikojen ohella planktonsiikoja
(Kuva 1).

Inarijdrven istutustilastot on esitetty Inarijirven kalataloudellisen velvoitetarkkailun
vuotuisissa toimintakertomuksissa, joista viimeisimpina (Salonen ym. 2001).

Inarijdrven kesédnvanhojen poikasten lisdksi kesdnvanhoja poikasia istutetaan Ivalo- ja
Juutuanjoen vesistoihin. Ivalojokeen on istutettu myos vastakuoriutuneita pohjasiian
poikasia vuosittaisten istutusméirien vaihdellessa vililld O — 2 miljoonaa.
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Kuva 1. Inarijérven siikaistutukset (1-kes.) vuosina 1975-2000 (RKTL, Inarin
kalantutkimus ja vesiviljely, Petri Heinimaa).




2.2. Kalastus- ja saalistilastot

Inarijirven kalastus- ja saalistiedot on koottu sekd kalastustiedustelujen (postikyselyt ja
haastattelut) ettd saaliskirjanpitojen perusteella. Isorysi- ja troolikalastuslupaan liittyy
pakollinen kirjanpito. Verkko- ja vapakalastuskirjanpito taas on sopimusperusteista.
Kirjanpidoista laskettujen tietojen tarkkuus on hyvi. Otoksiin perustuvista kalastus-
tiedusteluista lasketut saaliit sensijaan ovat arvioita eli estimaatteja (Salonen ym. 2001).

2.3. Saalisnaytteiden kerays ja kasittely

Inarijédrven siikasaaliista keréttyjen ndytteiden keruu ja kisittely vuoteen 1994 asti on
esitetty Salosen ym. (1996) raportissa. Néytteenottoa on sen jilkeen jatkettu 1dhinnd
ammattimaisen pyynnin saaliista. Nidytteenottoa on viime vuosina painotettu enemméin
verkkopyyntiin, koska isorysé- ja myds nuottapyynti ovat vihentyneet.

Pohjasiikojen osuus siikanéytteistd on médritetty paisddntoisesti siivildhammaslukuun
perustuen. Siiat, joilla on enintddn 27 siivilihammasta on luettu pohjasiioiksi ja kas-
vunopeuden perusteella on erotettu harvasiivilihampaiset, erittdin hidaskasvuiset rdé-
pykset (yksittdisid kappaleita) pois aineistosta. Pohjasiikojen keskipainon/ kaikkien
siikojen aineiston keskipainon, ndyteméérien ja pyydyksittdisten saaliiden perusteella
laskettiin pohjasiikojen kiloméddrdinen osuus siikasaaliista (kts. Salojdrvi ja Mutenia
1991, Salonen ym. 1996) (Taulukko 1).

Taulukko 1. Inarijarvelta kerétyt siikandytteet pyydyksittain ja pohjasiian osuus (%, kg)
siikasaaliista vuosina 1980-2000.

VUosI KAIKKI SIKANAYTTEET POHJASIIKANAYTTEET POHJASIIAN
Verkot Isorysd Nuotta Yhteensi Verkot Isorysd Nuotta Yhteensd osuus (%) KG

1980 1547 365 1912 1193 261 1454 80,4
81 1339 448 1787 1072 311 1383 79,3
82 1595 224 1819 1215 187 1402 81,6
83 1037 496 1533 843 372 1215 82,2
84 784 635 1419 450 422 872 63,1
85 730 95 825 460 84 544 67,6
86 411 958 0 1369 310 510 0 820 78,5
87 824 603 0 1427 576 435 0 1011 76,0
88 602 1035 427 2064 397 683 269 1349 72,2
89 353 691 654 1698 266 472 438 1176 73,2
90 134 832 234 1200 114 508 183 805 67,9
91 1616 1123 232 2971 1191 895 146 2232 79,2
92 1547 957 180 2684 1212 686 121 2019 78,5
93 394 973 180 1547 292 673 164 1129 73,7
94 105 970 263 1338 82 731 200 1013 77,1
95 303 713 463 1479 241 589 405 1235 80,7
96 684 575 108 1367 561 450 98 1109 86,4
97 355 714 142 1211 332 619 127 1078 92,4
98 292 484 6 782 265 380 4 649 88,2
99 397 309 0 706 342 257 0 599 85,6
2000 818 450 70 1338 738 343 48 1129 87,2




Pohjasiika-aineiston jatkokésittely ikdjakaumien ja vuosiluokkakohtaisten saaliiden las-
kemiseksi sekéd edelleen kannan koon ja rekryyttiméérien arvioimiseksi tehtiin Salosen
ym. (1996) raportissa esitettyjen periaatteiden mukaan. Populaatioanalyysissi (VPA)
(Pope 1972) sovellettiin Rahikaisen (1999) uudessa kalataloustarkkailuoppaassa esitté-
mii periaatteita ja menetelmid.

Pohjasiian kasvun muutoksia selvitettiin eri pyydysten saaliskalojen ikdryhmékohtais-
ten pituuksien ja —painojen kehityksen perusteella. Inarijdrven eri osa-alueilta kerittyjen
niytteiden vilisid eroavuuksia kasvun suhteen tarkasteltiin myds suppeasti (velvoite-
tarkkailussa 5 osa-aluetta) (Liite 1).

2.4. Kalamerkinnéat

Kalamerkint6ji erottamaan istutettujen pohjasiikojen erottamiseksi luonnonvaraisesti
lisdéntyneistd pohjasiioista, tehtiin vuosina 1980-1986. Niitd kuonomerkilld merkitty-
ja, istutettuja pohjasiikoja detektoitiin Inarijdrven siikasaaliista vuosina 1987-1993 ja
Ivalojoesta vield vuonna 1995 (Ahonen ym. 1996, Salonen ym. 1996b). Tissd rapor-
tissa hyddynnetédin jossain midrin kuonomerkintdtutkimuksista saatuja tuloksia.

Vuoden 1986 jilkeen siikaistukkaita ei ole merkitty. Vuonna 2000 alkaneen uuden ka-
lamerkintdohjelman puitteissa suurin osa kesidnvanhoista pohjasiikaistukkaista (tavoite
70 %, 0,5 miljoonaa poikasta) merkitddn ruiskuvirjdysmenetelméilld (Leskeld 1999).
Istukkaat (tai huomattava osa niistd) merkitdén kolmen vuoden ajan (2000-2002) ja
niitd on tarkoitus seurata siikasaaliissa vuoteen 2010 asti.

Vuonna 2000 ruiskuvirjéttyjd pohjasiikoja istutettiin Inarijarveen ja Ivalojokeen yh-
teensd 557 762 kpl, miki oli 69,3 % jarven ja Ivalojoen kokonaisistutusméiréstd (805
140 kpl).

2.5. Ymparistotekijat

Inarijdrven vedenldmpétilatiedot saatiin Ympéristokeskuksen Nellimin hydrologiselta
havaintoasemalta. Aseman rannasta mitataan jarven pintaveden ldmpétila joka péivi
avovesikauden aikana (Nellimvuonon jddnldhdostd jddtymiseen). Mittauspaikka on
suojaisa, hiekka/sorapohjainen matala lahti, joten se edustaa alkukeséstd nopeasti lam-
penevii ja syksylld taas nopeasti jadhtyvédd aluetta. Se edustaa tyypillistd siikojen ja
muikun poikasten elin- ja kasvualuetta Inarijarvelld. Pidivittdisistd lampotilan mittauk-
sista laskettiin yksinkertaisesti summaamalla avovesikauden ldmpésumma ja avovesi-
kauden pituus. Veden limpdsummaa kiytettiin selittivind muuttujana pohjasiian rek-
ryyttimédérien vaihteluiden tarkastelussa. Oletettiin, ettd veden ldmpdétilalla on merki-
tystd sekd pohjasiian (luonnon)vuosiluokkien vahvuuden méérdytymisessa ja alkuvai-
heen kasvuunldhdossd. Inarijdrven sdénndstelyn ja sen aiheuttaman, suhteellisen lie-
vin vedenkorkeuden vaihtelun (Marttunen ym. 1997) vaikutuksia ei arvioitu tidssi
tyOssa.




3. Tulokset ja tulosten tarkastelu

3.1. Siikasaaliit

Inarijdrven siikasaaliista on tehty arvioita ja tilastoja jo yli 60 vuoden ajan. Ensimmdi-
sen jakson 1935-1940 keskimédrdinen vuosisaalisarvio on ajalta ennen jérven sdén-
nostelyn aloittamista (Toivonen 1966). Inarin velvoitetarkkailun puitteissa saalistiedot
on keritty paria poikkeusta lukuunottamatta joka vuosi vuodesta 1977 ldhtien (Salo-
nen ym. 2001) (Kuva 2).

Siikasaaliit on saatu pidfosin verkoilla. Isorysdpyynnin kdynnistymisen jilkeen iso-
rysien osuus siikasaaliista oli merkittivd, mutta vain lyhyen ajan, vuosina 1988-1990
(Kuva 3). Noina vuosina rysilld otettiin kuitenkin kappalemiiriisesti paljon siikoja
jarvestd, koska isorysien saaliskalat ovat verkkopyynnin saaliskaloja pienempid (Salo-
nen ym. 1996). Vuonna 1999 siikasaalis notkahti hieman alaspédin 1990-luvulla ylei-
sesti vallinneelta 80-90 tonnin tasolta, mutta nousi taas 70,5 tonniin vuonna 2000 (Ku-
vat 2 ja 3).
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Kuva 2. Inarijarven siikasaalis vuosijaksosta 1935-1940 alkaen ja vuosina
1977-2000.
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Kuva 3. Inarijarven siikasaalis pyydyksittédin vuosina 1980-2000.

3.2. Pyyntiponnistus

Isorysikalastuksessa pyyntiponnistus on tasaisesti vidhentynyt rysdpyynnin huippu-
vuosista 1989-1990 vuoteen 2000 rysikalastajien ja pyynnissi olleiden rysien méirén
vihenemisen myoti (89 rysdd vuonna 1990 ja 34 rysdd vuonna 2000). Verkkokalas-
tuksen kokonaispyyntiponnistus vuoteen 2000 mennessid on vihentynyt vain lievisti
(Kuva 4), vaikkakin ammattimaisessa verkkopyynnnissd on tapahtunut selvéé laskua.
Kotitarvekalastajien ja ulkopaikkakuntalaisten mokkildisten kalastus Inarijarvelld on
pysynyt lihes ennallaan (Salonen ym. 2001).
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Kuva 4. Pyyntiponnistus siiankalastukseen soveltuvilla verkoilla (30-60 mm)
kalastustiedustelujen perusteella ja isorysilla kirjanpitojen perusteella pyyn-
tivuorokausina Inarijérvella vuosina 1987-2000.




3.3. Yksikkosaaliit

Verkkokalastuksessa siian yksikkdsaalis kalastuskirjanpidon perusteella oli alkuvuosi-
na 200-300 grammaa, laski 1980-luvulla alle 200 gramman tasonkin, mutta oli 1990-
luvulla yli 300 gramman tasolla verkkoa ja kokemiskertaa kohti ja 250 gramman tun-
tumassa pyyntivuorokautta kohti. Vuonna 2000 siian yksikkosaalis notkahti alaspdin
(Kuva 5). Kalastustiedustelujen perusteella lasketut siian yksikkosaaliit pyyntivuoro-
kautta kohti ovat vaihdelleet 40-45 mm:n verkoilla (eniten kdytetyt) 150 gramman ta-
son molemmin puolin. Yksikkdsaaliin taso 50-60 mm:n verkoilla on noussut 1980-
luvun loppuvuosista (Kuva 6).
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Kuva 5. Siian yksikkodsaalis (g) =5-26) verkkokalastuksessa seka pyyntivuo-
rokautta ettd kokemiskertaa kohti Inarijarvelld vuosina 1987-2000.
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Kuva 6. Siian yksikkdsaalis (g) kotitarvekalastajien verkkokalastuksessa ka-
lastustiedustelujen perusteella pyyntivuorokautta kohti eri harvuisilla ver-
koilla Inarijérvelld vuosina 1987-2000. Eniten kaytetyistd 40-45 mm:n ver-
koista on esitetty myds yksikkésaaliin keskivirhe janoina.




Siian yksikkosaalis isorysidkalastuksessa ndyttdd vakiintuneen tietylle tasolle (5-10
kg/pyyntivuorokausi ja likimain 15 kg/kokemiskerta) alkuvuosien korkeampien yk-
sikkosaaliiden jidlkeen (Kuva 7). Isorysidkalastajat ovat viime vuosina siirtyneet pyy-
tdmédn enenevissd médrin jirven pohjoisosiin, jossa saaliit ovat olleet jirven eteld- ja
keskiosia paremmat.
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Kuva 7. Siian yksikkdsaalis rysan kokemiskertaa (cpue/koku) ja pyyntivuo-
rokautta kohti (cpue/vrk) isorysékalastuksessa Inarijarvella vuosina 1987-
2000. Vuosien alla ilmoitettu myds pyynnissé olleiden isorysien lukumaara.

3.4. Siikojen siivilAhammasluku ja pohjasiikojen osuus saaliista

Koko siika-aineiston siivilihammasjakaumissa on selked huippu 20-23 siivildhampais-
ten siikojen kohdalla, jotka ovat tyypillisid pohjasiikoja. Tédssé raportissa koko siika-
aineistolla ja koko siikasaaliilla tarkoitetaan “normaalin™ siiankalastuksen saaliista ja
saalisndytteitd eikd aineistossa ole mukana kiddpiosiikamuotoja, reeskaa ja rddpysti.
Muuten jakaumat ovat vinoja eivitkd jakaumien huipun oikealla puolella, 27 siivila-
hampaan tienoilla olevat pohjasiiat, lehtikutusiiat ja riikasiiat erotu selvésti toisistaan
(Kuva 8) (Salonen ym. 1996).

Tihedsiivildhampainen, istutusperdinen planktonsiika (siivilihammasluku yleensd >
50) sensijaan erottui kaikista muista Inarijdrven sitkamuodoista. Vuoteen 1989 lopetet-
tujen istutusten jdlkeen niitd oli endd hyvin pienid miirid vuosien 1990-1994 aineis-
tossa, muttei endd ainuttakaan vuosien 1995-1999 mittavassa siikandyteaineistossa
(n=5 631) (Kuva 8).

Pohjasiikojen (siivilihammasluku enintddn 27) osuus Inarijirven koko siikasaaliista
on vaihdellut yleensd vililld 65-90 %. Pohjasiian osuus saaliista oli tarkastelujakson
alussa noin 80 %. Siikasaaliiden noustua 1980-1990-luvun taitteessa pohjasiikojen
osuus vaihteli 70 %:n molemmin puolin. Viime vuosina taas pohjasiikojen osuus on
ollut yli 85 % kilomiirdisestd saaliista. (Taulukko 1, Kuva 9). Kappalemiiriisesti
pohjasiikojen osuus on ollut vain hieman pienempi, viime vuosina vajaa 85 %.
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Kuva 8. Inarijarven siikojen siivilhlhammasjakaumat (%) vuosien 1980-1989 ,
1990-1994 ja 1995-1999 saalisnédytteiden perusteella.
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Kuva 9. Inarijarven siikasaalis jaoteltuna harvasiivilihampaisiin pohjasiikoi-
hin (sh-luku enintdén 27) ja muihin siikamuotoihin (l&dhinna riikasiika) vuosi-
na 1980-2000. Saalis ei sisélld kaapiésiikamuotoja, reeskaa ja raapysta.

Siikandyte-aineiston vertailukelpoisuutta koko 21 vuoden tarkastelujakson eri vuosina
heikentid siikandytteenoton painottuminen eri lailla eri pyydysten kesken. Nuottandyt-
teitd kerittiin verkkoniytteiden ohella runsaasti 1980-luvun alkupuolella. Iso-
rysdpyynnin alettua ndytteenotto painottui suhteettoman voimakkaasti isorysiin. Parina
viime vuotena verkkonéytteiden osuutta on nostettu saalisosuutta vastaavasti, kun taas
nuottandytteiden osuus on ollut vaatimaton nuottasaaliiden tavoin  (Taulukko 1, Ku-
va 9). My0s ndytteenoton alueellinen jakaantuminen on vaihdellut vuosien saatossa.

3.5. Pohjasiikasaaliiden ikdrakenne ja saalistuotto vuosiluokittain

Inarijdrven pohjasiika on hyvin pitkdikdinen, ja vanhin siika aineistossa on ollut 19-
vuotias suomuista tehtyjen ikdmaédritysten perusteella. Merkittdvdssd midrin pohjasii-
kaa on saaliissa noin 10-vuotiaaksi asti. Pohjasiian kasvu jatkuu koko elinién, ja isoim-
mat kalat eri vuosien aineistoissa ovat tavallisesti painoltaan 1,5 - 3,5 kiloa.

Isorysidsaaliissa keskeiset pohjasiikaikdryhmit ovat 4-8-vuotiaat, verkkosaaliissa taas
yleensd 5-10-vuotiaat (Kuva 10). Aiempien vuosien 1980-1994 aineistossa tilanne oli
samankaltainen (Salonen ym. 1996). Vahvojen vuosiluokkien (mm. vuosiluokka 1989)
tullessa pyynnin kohteeksi isorysilld on saatu melko paljon jo 3-vuotiaita, kuten vuonna
1992. Nuottasaaliissa on jonkin verran jo 2-vuotiaitakin. Ensimmadiseni rekrytoituva-
na ikdryhmind voidaan pitad 3-vuotiaita.

Ikédjakaumissa erottuu vahvana vuosiluokkana myos 1991 (9-vuotiaina vuonna 2000).
Muita heikompana taas erottuu viimeisten vuosien ikdjakaumiin erikseen merkittyni
vuosiluokka 1993 (Kuva 10).

Pyydyksittédisten ikdjakauma-, ikiryhmien keskipaino- ja saalistietojen perusteella las-
kettiin pohjasiian ikdryhmikohtaiset saaliit kappaleina ja kiloina jatkaen aiemmin esi-
tettyd vuosien 1980-1994 aikasarjaa (Salonen ym. 1996) vuoteen 2000 asti.
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Kuva 10. Pohjasiikasaaliiden ikadrakenne verkko- ja isorysanéytteiden perus-
teella Inarijérvelld vuosina 1995-2000. Vuosiluokkaa 1993 (VL93) edustavat
ikdryhmat merkitty erikseen vuosina 1999-2000.
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Ikdaryhmékohtaisten kappaleméérdisten saaliiden ja keskipainotietojen perusteella voi-
tiin laskea kunkin vuosiluokan saalistuotto (saaliskertymi 3-10-vuotiaista kaloista, vuo-
siluokista 1977-1990) vuoteen 2000 asti.

Saaliskertyma katkaistiin 10 ikdvuoteen, paitsi vahvasta vuosiluokasta 1989, josta otet-
tiin mukaan vield 11-vuotiaiden kalojen tuottama saalis (n. 2 000 kg ja 3 000 kpl)
vuonna 2000.

Kappalemaéiriisesti eniten pohjasiikoja on saatu saaliiksi vuosiluokista 1983 ja 1984
(yli 300 000 kpl) ja vdhiten vuosiluokasta 1978, alle 80 000 kpl.

Kiloméirdistd saalista on saatu selvisti eniten vuosiluokasta 1989, saalistuoton ylitties-
sd 90 tonnia vuonna 1999 ja yltden 92,5 tonniin vuonna 2000. Melko vahvoja, korkean
saalistuoton kiloissa antaneita vuosiluokkia ovat olleet myds 1980, 1983, 1986 ja 1988
(Kuva 11).

Nuoremmista vuosiluokista, joiden saalistuotto ei ole vield lopullinen, vuosiluokka
1991 on jo tuottanut runsaasti saaliista (1ihes 84 tonnia / 240 000 kpl). Sen lopullinen
tulos noussee lihelle vuosiluokan 1989 tuottoa. My6s vuosiluokan 1992 saalistuotto on
nousemassa melko korkealle, ehkd vuosiluokan 1988 tasolle. Vuosiluokan 1993 tuotto
sensijaan on jadméissd hyvin heikoksi kuten ik#jakaumista jo pditeltiin. Vuosiluokka
1994 ohittikin jo vuonna 2000 saalistuotoltaan vuosiluokan 1993 (Kuva 11).

Heikkoja vuosiluokkia ovat olleet tarkastelujakson alkupiisséd vuosiluokat 1977 ja 1978
(saalistuotto 25 tonnin tasoa) (Kuva 11). Vuonna 1977 kesidnvanhoja pohjasiikoja ei is-
tutettu lainkaan, joten saalis kokonaisuudessaan muodostui luonnonkaloista ja/tai vasta-
kuoriutuneista istukkaista. Vuonna 1978 sensijaan istutettiin jo 0,5 miljoonaa (1-kes.)
poikasta (Kuva 1). Muita 1980-luvun vuosiluokkia heikommaksi jii vuosiluokka 1987
(saalistuotto noin 50 tonnia).
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Kuva 11. Inarijarven pohjasiikavuosiluokkien 1975-1997 saalistuotto kiloina
(pylvaat) ja kappaleina (viiva) vuoteen 2000 mennessé. Tuottolaskennassa
ovat mukana 3-10-vuotiaat kalat. Vuosiluokan 1991 ja sitd nuorempien saa-

liin kertyma eli tuotto on vield keskenerainen.

On huomattava, ettd laskettuihin vuosiluokkien kokonaistuottoihin siséltyy tuntematto-
massa suhteessa luonnonkalaa ja istukasta. Ainoastaan kuonomerkityistd vuosiluokista
1980-1986 on saatu tietoa istukkaiden ja luonnonkalojen saalistuottojen suhteista. Is-

tukkaiden osuus vuosiluokkien 1981-1986 kokonaistuotosta vaihteli valilld 12-55

%

(v.1980 koevuosi). Vuosiluokan 1985 tuotosta istukkaiden osuus oli 55 %, mutta vuosi-
luokan 1984 tuotosta vain 12 % (Ahonen ym. 1996, Salonen ym. 1996, Salonen & Mu-

tenia 2001).

Pohjasiikojen ruiskuvirjdysohjelmalla (merkinnét v.2000-2002, seuranta vuoteen 201

0)

tullaan saamaan uutta tietoa istukkaiden ja luonnonkalojen saalisosuuksista ja siten istu-

tusten tuloksellisuudesta ainakin kolmen vuosiluokan (2000-2002) osalta.
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3.6. Pohjasiikakannan kehitys ja rekrytointi

Pohjasiikojen kuolevuuksien ja kannan koon laskennan perusteet on selvitetty (Salo-
sen ym. 1996) raportissa. Silloinen analyysi tehtiin vuoteen 1994 asti. Analyysii jat-
kettiin samoja laskentaperiaatteita noudattaen ja osin tarkentaen (mm. Rahikainen
1999) vuoteen 2000 asti.

Kappaleméirdinen pohjasiikasaalis (3-10-vuotiaat) oli siian kalastuksen huippuvuonna
1989 yli 550 000 kpl. Vuoteen 1997 asti saalis oli 200 000:n kappaleen tasolla, ja on
edelleen laskenut vuosina 1999-2000 suuruusluokaltaan 130 000 — 150 000:n poh-
jasiian tasolle.

Pohjasiikakannan koko oli huipussaan 1980-luvun lopulla, yli 2 miljoonaa kappaletta.
Tihei ja hidaskasvuinen kanta harventui osin voimakkaan isorysikalastuksen ansiosta,
jonka jédlkeen kannan koko kappalemadiriisesti on ollut ldhestulkoon puolta pienempi
kuin huippuvuonna 1987. Kanta-arvion viimeisind vuosina 1999 ja 2000 (joiden VPA-
arvioissa on vield eniten epdvarmuutta) pohjasiikakannan tiheys néyttiisi olevan sa-
malla tasolla kuin 1980-luvun alkuvuosina (Kuva 12).

Lukumiirdisesti melko vahvoja vuosiluokkia rekrytoitui 3-vuotiaana kalastukseen
1980-luvun alkupuolella useitakin peridkkéin, jotka nikyvit levedhkdind juovina ku-
vassa 12 useiden vuosien ajan ja nostivat nopeasti kannan kokoa. Heikot vuosiluokat:
1977, 1978, 1987 ja 1993 erottuvat hieman muita vuosiluokkia kapeampina juovina
(Kuva 12). Selkeimmin VPA:n mukaan lasketut 3-vuotiaiden pohjasiikojen rekryyt-
timddrat ilmenevit Kuvasta 13. Kokonaisuudessaan rekrytointi on ollut silti melko
vakaata vuosiluokasta 1979 ldhtien, silli heikoimpien ja vahvimpien vuosiluokkien
runsauserot ovat ainoastaan noin kaksinkertaisia. Heikompia vuosiluokkia nayttiisi
syntyneen keskimiirdistd kylmempini vuosina ainakin em. neljdn vuosiluokan tapa-
uksessa. My6s “kylmédni vuotena” syntynyt vuosiluokka 1996 néyttiisi jddvin hei-
kohkoksi (Kuva 13) (luku 3.7).

Kappaleméirdiseltd rekryyttimadriltdin “hyvdda keskitasoa” edustava vuosiluokka
1989 on tuottanut kilomiirdisesti tihdn mennessd eniten saalista (luku 3.5). Sensijaan
1980-luvun alkupuolen lukuméariisesti runsaat vuosiluokat eivit nykyistd tihedmmin
kannan ja hitaamman kasvun vuoksi tuottaneet yhté paljoa saaliskiloja.
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Kuva 12. Inarijarven pohjasiikakannan koon kehitys (kpl) vuosiluokittain po-
pulaatioanalyysin (VPA) mukaan vuosina 1980-2000. Analyysissa ovat mu-
kana 3-10-vuotiaat kalat.
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Kuva 13. Kalastukseen rekrytoituvien 3-vuotiaiden pohjasiikojen lukuméaéara
vuosiluokittain (VL 1976-1997) populaatioanalyysin (VPA) mukaan Inarijér-
velld vuosina 1980-2000. Harmaasévylld osoitettujen viimeisten vuosiluok-
kien arviot ovat hyvin epévarmat VPA:n ominaisuuksista johtuen.
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3.7. Istutusten ja ymparistotekijoiden vaikutukset pohjasiian rekry-
tointiin ja saaliisiin

Pohjasiikaistutusmadrit on jo esitetty luvussa 2.1 (Kuva 1). Ympiristotekijoistd mah-
dollisina rekrytointiin vaikuttavina tekijoind tarkastellaan tdssd yhteydessd vain Inari-
jarven veden ldmpdétilaa avovesikauden pintaveden ldamposummalla mitattuna (luku
2.5) (Kuva 14).

Vuodet 1970 ja 1989 edustavat ldmpimimpid, vuosi 1987 taas on ollut kaikkein kyl-
min avovesikausi jaksolla 1970-2000. Ajallisesti kaikkein lyhyimmaéksi avovesikausi
on jadnyt lamposummaltaankin kylméni vuotena 1996 (reilu 4 kk). Myos avovesikau-
si 1993 oli sekd kylmad ettd lyhyt. Pisimmét avovesikaudet 1990 ja 1989 taas yltiviit
reiluun 5 ¥2 kuukauteen Nellimvuonosta mitattuna (Kuva 14).

Inarijarven pintaveden lampdsumma (C) avovesikaudella Nellimissa

2000
. + 215
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—o— Pituus (vrk) T 205
1800 + + 195
Keskiarvo (30v.)
1700 + A 1970-1999 A A ; 1 185
1600 + + 175
+ 165
1500 +
+ 155
1400 +
+ 145
1300 + + 135
1200 ‘ —t —t L 195
EEQEEEEREE%SSS%%SBS%%S%SE&gsggg
- N

Kuva 14. Inarijarven pintaveden lampésumma avovesikaudella (jaanlahté-
jaétymispaiva) Nellimin hydrologisen havaintoaseman rannasta mitattuna
vuosina 1970-2000. Myoés avovesikausien pituudet (vrk) Nellimvuonossa
merKkitty kuvaan.

pohjasiikasaaliin (kg) tasoa jossain miirin, mutta toisaalta noin 0,75 miljoonan istu-
tusméérilld on saatu aivan samantasoisia saalistuottoja kuin jopa yli 1,5 miljoonan
poikasen istutusmaédrilldkin (Kuva 15).

Toistaiseksi korkein kiloméardinen saalistuotto on saatu siis vuosiluokasta 1989 (jol-
loin istutusmiird oli yli 1,1 miljoonaa) (Kuva 15), vaikkakaan istukkaiden ja luon-
nonkalojen osuuksia saaliista ei tunneta timén vuosiluokan osalta (kts. luku 3.5).

Istutusmiirdd parempi korrelaatio néyttiisi olevan poikasten ensimmadisen kesidn lam-
posummalla ja lopullisella pohjasiikasaaliilla. Veden lamposummaltaan korkein, avo-
vesikausi 1989, erottuu hieman muista vuosista/vuosiluokista (Kuva 16). Toisaalta
kuvan 16 “kylméssd pddssda” huonompituottoisten vuosiluokkien ryhmi erottuu ”1am-
pimassi pidssd” olevasta parempituottoisten vuosiluokkien ryhmésti.
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Kuva 15. Pohjasiikojen istutusmaérén ja ko. vuosiluokasta saadun pohjasii-
kasaaliin (kg) (3-10-vuotiaat) suhde vuosiluokkien 1976-1990 osalta.
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Kuva 16. Inarijarven avovesikauden pintaveden lampdsumman ja samana
vuonna kuoriutuneesta vuosiluokasta saadun pohjasiikasaaliin (kg) (3-10-
vuotiaat) suhde vuosiluokkien 1976-1990 osalta.

Pohjasiikatarkastelussa Salonen ym. (1996) totesivat kohtuullisten istutusten nostavan

700 000:n ei enda valttdmaittd lisdd rekryyttimdaraa.

Pidivitetty aineisto, jossa viimeisen vuosiluokan 1995 maéérin arvio on vield epidvarma,
osoittaa edelleen samaa suuntausta. Alle 0,6 - 0,7 miljoonan tason istutusméirilld ei
ole rekrytoitunut vahvoja vuosiluokkia. Useita hyvid vuosiluokkia on rekrytoitunut,
kun istutusmiiré on ollut vililld 0,7 — 1,3 miljoonaa. Toisaalta my6s yli 1,5 miljoonan
istutusmédrilld on tullut kalastuksen kohteeksi keskimiirdistd heikompi vuosiluokka
(VL90) (Kuva 17).
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Lukumiirdisesti vahvoja pohjasiikavuosiluokkia néyttdid syntyneen mieluummin lam-
pimini kuin kylmind vuosina (poikasten kuoriutumisvuosi) vaikka hajontaa aineistos-
sa onkin (Kuva 18). Kylmini erottuvat avovesikaudet (VL77, 78, 87, 93) kuvan va-
semmassa pédssd ovat joka tapauksessa tuottaneet niukasti rekryytteji (Kuva 18).
Edelleen nédiden vuosiluokkien lopullisten saalistuottojen on jo todettu jddneen tai jda-
vin (VL93) heikoiksi (Kuva 11 ja 16).

Rekryyttiméara (*1000 kpl)

800
y = 202.87x + 298.5
2
M RVEY . "VL91 VL80
600 vLs2 VL88  VL89

VL79
500 - *
¢ VL9O

400 -
300 - . * ylos
200 4 VL77 JLs

VL93
100 -

0 ‘ : :
0 0.25 0.5 0.75 1 1.25 1.5 1.75 2

Istutusmaéri milj. kpl

Kuva 17 Pohjasiikojen istutusmaérén ja vastaavan vuosiluokan kalastuk-
seen rekrytoituvien 3-vuotiaiden méardn suhde vuosiluokkien 1976-1995
osalta.
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Kuva 18. Inarijarven avovesikauden pintaveden lampésumman ja vastaavan
vuosiluokan kalastukseen rekrytoituvien 3-vuotiaiden maaran suhde vuosi-
luokkien 1976-1995 osalta.

3.8 Pohjasiikojen kasvutarkastelu

Aiemmin on jo todettu Inarijdrven pohjasiikojen kasvun heikentyneen kannan tihenty-
essd 1980-luvun lopulla ja nopeutuneen taas 1990-luvun alkupuolella kannan koon
pienentyessé (Salonen ym. 1996).

Téssd raportissa vertailtiin pohjasiikojen kasvuja vuosina 1991 ja 2000. Kyseisten
vuosien ndyteaineistot olivat kokonaisuutena varsin kattavat sekd verkko- ettd isorysa-
aineistojen osalta (Taulukko 1). Vuoden 2000 aineistosta tarkasteltiin liséksi pohjasii-
an kasvuja Inarijirven eri osa-alueilla.

Vuoteen 2000 yltdvédn viimeisen 10-vuotisjakson aikana pohjasiikojen kasvu on no-
peutunut kaikkien tarkastelussa mukana olevien ikdryhmien osalta sekd verkko- ettd
isorysdaineistossa (Kuva 19). Kasvu ei kuitenkaan enédid 1990-luvun puolivilin jilkeen
ole nopeutunut. Ainakin 4-7-vuotiaiden siikojen keskipainot ovat jaksolla 1994-2000
pysyneet vuosittaisista vaihteluista huolimatta saman tason tuntumassa (Kuva 20).

Verkko- ja isorysidndytteiden viliset pohjasiikojen kasvuerot pyydysten erilaisen vali-
koivuuden vuoksi ovat sdilyneet samankaltaisina vuosina 1991 ja 2000. Isorysiniyt-
teet keritidin péddasiassa kesd-heindkuussa ja verkkondytteet enemmiin syyspuolella.
Niytteenottoajankohdan vaikutus aineiston kasvueroihin on kuitenkin hyvin vihdinen.
Esimerkiksi 6-vuotiaina verkkosiiat saavuttivat 35 cm:n keskipituuden ja 400 gram-
man keskipainon kun taas isorysisiiat ylsivit samaan kokoon vasta 9-vuotiaina vuon-

na 2000 (Kuva 19).

Verkkopyynti valikoi nopeakasvuisinta pohjasiikaa saaliiksi; ja sitd korostetummin
mitd harvempia verkkoja kéytetddn. Inarijdrven kalastuksessa suuntausta on viime
vuosina tapahtunut aiempaa harvempien, 45-55 mm:n verkkojen kiytt6on kookkaan
pohjasiian pyynnissa.
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Kuva 19. Inarijarven pohjasiikojen keskipituudet ja keskipainot ikaryhmittédin
erikseen verkko- ja isorysaaineistoissa vuosina 1991 ja 2000.

Inarijdrven siikojen kasvussa (kuten my®s monissa muissa ominaisuuksissa) on alueel-
lisia eroja jo pelkéstdin jdrven suuren koon ja erityyppisten osa-alueiden vuoksi. Eri
sitkamuotojen runsaussuhteet vaihtelevat eri osa-alueilla mm. siten etti tihedmpisiivi-
lahampaista riikasiikaa on enemmin jirven keski- ja pohjoisosissa kuin eteld-osissa.
Harvasiivildhampaisempi pohjasiika, josta on Ivalojoen jokikuituisen kannan liséksi
muitakin jokikutuisia sekid myos jarvikutuisia muotoja, on kuitenkin nykyién hallitse-
vana niyteaineistoissa jirven kaikilla viidelld osa-alueella.

Tidssd raportissa tarkasteltiin viimeisen aineistovuoden 2000 pohjasiika-aineistoja
my0s osa-alueittain.

Vuoden 2000 verkkoaineistoissa ei ollut sdinndnmukaista linjaa eri osa-alueiden kas-
vujen suhteen. Nuorempien ikdryhmien pienemmiét keskipituudet osa-alueilla 2 ja 4
tasoittuivat vanhemmissa ikdryhmissid kaikkien muiden osa-alueiden kanssa (Kuva
21). Isorysilld taas alueen 4 hitain kasvu kahdessa nuorimmassa ikdryhmaésséd vaihtui
vanhimmissa ikdryhmissid nopeimmaksi kolmesta tarkastellusta alueesta, kun alueilta
1 ja 2 ei saatu niytteitd (rysidkalastus olematonta). Jarven pohjoisimman, ja samalla
my0s karuimman ja limpdolosuhteiltaan kylmimmén osa-alueen 5 pohjasiikojen kas-
vu el erityisemmin poikennut muista alueista ainakaan vuoden 2000 verkko- ja iso-
rysdaineistojen perusteella (Kuva 21).
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Kuva 20. Inarijérven pohjasiikojen 4-7-vuotiaiden kalojen keskipituus ja kes-
kipaino erikseen verkko- ja isorysaaineistoissa vuosina 1994-2000.
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Kuva 21. Pohjasiikojen keskipituus ja keskipaino ikaryhmittdin erikseen
verkko- ja isorysaaineistoissa Inarijarven eri osa-alueilla vuonna 2000. Alu-
eilta 1 ja 2 ei saatu isorysénaytteita.
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4. Johtopaatokset ja suositukset

Siikojen ja pohjasiian merkitys Inarijarven kalastossa

Inarijdrven kalayhteisossé ja kalansaaliissa siioilla on ollut jo ennen jidrven sdinndste-
lyd suuri merkitys, silld kokonaissaaliista siikojen saalis (kaikki sitkamuodot mukaan-
lukien) oli noin 60 %. Suurimpien muikkusaaliiden aikaan (v. 1988-1990) siikojen
suhteellinen osuus saaliista pieneni, mutta kasvoi merkittdvasti taas 1990-luvulla.

Vuonna 2000 kaikkien sitkamuotojen (reeska ja rddpyskin mukaan luettuna) osuus ko-
konaissaaliista oli ldhes 50 %. Normaalikokoisten siikojen osuus jirven kokonaissaa-
liista oli 45 % ja tdssd raportissa erityisesti tarkasteltujen pohjasiikojen osuus ldhes 40
%.

Ennen sdidnnostelyd jarven useista sitkamuodoista riika oli todennikoisesti keskeisin
sitkamuoto saalissa, ja sen arvioitiin kirsineen sddnnostelysti kaikkein eniten (Toivo-
nen 1966). Pohjasiika on sen jidlkeen noussut sitkkamuodoista keskeisimmiksi, muo-
dostaen nykyiin yli 85 % normaalikokoisten siikojen kiloméddridisestd saaliista. Poh-
jasiikaistutusten alkaminen velvoitepditoksen (v. 1975) jilkeen on osaltaan nostanut
pohjasiikakannan kokoa ja edelleen saalista 1980-luvulta lidhtien. Jarven kalalajeista
siika ja silkkamuodoista pohjasiika on titd nykyd myos taloudellisesti merkittivin kala-
laji/- muoto kalansaalistilastojen pohjalta arvioituna.

Harvasiivildhampainen pohjasiika poikkeaa monista muista Suomen sisdvesialueella
esiintyvistd siikamuodoista ikdrakenteensa ja kasvunsa puolesta. Pohjasiika eldd van-
haksi, hyvin yleisesti noin 10-vuotiaaksi ja sen kasvu jatkuu koko elinidn, parhaimmil-
laan aina monikiloiseksi asti.

Pohjasiikaistutusten merkitys, rekrytointi, kannan kehitys ja kasvu

Kuonomerkintidtutkimusten mukaan suurempi osa pohjasiikasaaliista on ollut perdisin
luontaisesta lisdéintymisestd kuin kesdnvanhojen poikasten istutuksista. Merkityisti
pohjasiikavuosiluokista 1981-1986 arvioitiin istukkaiden osuudeksi 12-55 %. Vuosi-
luokan 1984 tuotosta istukkaat muodostivat vaatimattoman osan (12 %) kun taas vie-
rekkiisen vuosiluokan 1985 tuotosta istukkaiden osuus oli 55 %. Vuoden 1986 jilkeen
pohjasiikaistukkaita ei merkitty ennen vuotta 2000 (ruiskuvérjdys). On arvioitu, ettd
luonnonravintolammikoista syksylld jarveen tehtdvilld kesdnvanhojen pohjasiian istu-
tuksilla on ollut vuosiluokkien runsautta tasaavaa vaikusta. Erityisesti sellaisina vuosi-
na kun luonnontuotanto on jdimdssd huonoksi, voivat luonnonravintolammikoista
syksylld istutetut poikaset menestyd ja nostaa vuosiluokan kokonaisrekryyttiméérin
aivan normaalitasolle. Néin ilmeisestikin tapahtui juuri vuonna 1985, jolloin avovesi-
kausi oli keskimdardistd kylmempi ja lyhyempi. Vuonna 1984 taas luonnontuotto oli
hyvi ja istukkaiden vaikutus jdi vihdiseksi.

Pohjasiikojen rekrytoinnissa seurantajaksolla oli vaihteluita, mutta moniin muihin sii-
ka- ja muikkukaloihin (Coregonidit) verrattuna vuosiluokkien voimakkuuden vaihtelu
on ollut lievdd heikoimpien ja vahvimpien vuosiluokkien runsauserojen ollessa vain
noin kaksinkertaisia.

Pohjasiikakanta on harventunut 1980-luvun loppuvuosien tiheyksistd huomattavasti ja
ndyttdd vakiintuneen vuoteen 2000 mennessd huippuvuosia noin puolta pienemmille
tasolle (kappalemiiréisesti). Kannan harventumisen seurauksena pohjasiian kasvu on
parantunut 1990-luvulla. Keskimidirdinen pohjasiikojen kasvu ndyttdd kuitenkin vuo-
teen 2000 mennessd vakiintuneen tasolle, jota on jidrven pohjoisen sijainnin huomi-
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oonottaen pidettidvi erinomaisena. Kasvussa on toki pohjasiiallakin suuria vaihteluita.
Inarijdrvessd esiintyy ja kasvaa seki jokiin kudulle nousevaa (joista tirkeimpénd istu-
tuksiin kdytetty Ivalojoen kanta) ettid jirveen kutevaa pohjasiikaa. Harvoilla verkoilla
(45-55 mm) saadaan huomattavasti kookkaampaa ja nopeakasvuisempaa pohjasiikaa
kuin esim. isorysilld ja edelleen ison jirven erityyppisten osa-alueiden vililld saattaa
my0s olla eroavaisuuksia kasvun suhteen.

Kasvun nopeutuminen on vaikuttanut myos eri vuosiluokista laskettujen saalistuotto-
jen paranemiseen ikdryhmékohtaisten keskipainojen noustua. Siten esim. vuosiluokka
1989 on saanut kasvaa jo huomattavasti paremmissa oloissa 1990-luvun puolella kuin
1980-luvun alkupuolen vuosiluokat, jotka kasvoivat hitaasti tiheén kannan aikana ja
olivat juuri kuonomerkintdtutkimuksen kohteena. Vuosiluokan 1989 hyvin saalis-
tuoton (korkein tidhdnastisista) yhtend taustatekijédni on ainakin seurantajakson lampi-
min ja pitkd avovesikausi poikasten ensimméiisend kasvukautena 1989. Myds kesén-
kavuosiluokista 1987-1999 ei kuitenkaan tunneta, ja ndiden vuosien rekryyttimadrin ja
saalistuoton arviot ovat luonnonkalojen ja istukkaiden yhdistelmid. Monina lampina
kasvukausina, kuten esim. 1980 ja 1989 myos luonnonravintolammikoiden tuotannot
ja edelleen istutusmaéirit ovat olleet “tavanomaista” suurempia. Kylmind avovesikau-
sina, kuten vuonna 1993, my6s lammikoiden tuotanto ja istutusmiird jdi pieneksi.
Luonnontuotantokin jii tuolloin pieneksi koska vuosiluokan 1993 on todettu olevan
heikko.

Pohjasiian istutussuositukset

Pohjasiian vuotuista kesdnvanhojen poikasten istutusvelvoitetta (1 milj.kpl) suositet-
tiin pienennettiviksi tutkimusten perusteella 1990-luvulla, kuitenkin siten ettd kalas-
tuksen (pyyntiponnistuksen) kehitys otetaan huomioon. Suosituksissa esitetty 0,5— 0,7
miljoonan poikasen istutusmiird on toteutettu hieman korkeammalla, noin 0,75 mil-
joonan poikasen istutustasolla. Tami taso on myds hyviksytty Inarijdrven sddnnoste-
lyn kalatalousvelvoitteen viljely- ja istutussuunnitelmassa vuosille 2001-2005. Suunni-
telmassa on my0s varaus istutusmédrin nostamisesta tarvittaessa miljoonaan poika-
seen jakson viimeisind vuosina. Ensimmdisistd ruiskuvérjatyistd pohjasiikavuosi-
Iuokista 2000 ja 2001 saadaan alustavaa tietoa istukkaiden ja luonnonkalojen keskindi-
sistd osuuksista vasta parin, kolmen vuoden péasti.

Téssé raportissa esitettyjen, vuoteen 2000 analysoitujen pohjasiika-aineistojen perus-
teella 0,75 miljoonan kesédnvanhan pohjasiian poikasen istutustaso on nykytilanteeseen
sopiva ja suositeltava my0s jatkossa, ainakin vuoteen 2003 asti.

Ivalojoen jokikutuisen pohjasiian lisiksi myos Inarijirven monimuotoisten jarviku-
tuisten sitkamuotojen (esim. riikasiika) talteenottoa viljely- ja istutustarkoituksiin on
esitetty, mutta kiytdannosséd Ivalojoen pohjasiika séilyy vield pitkdin ainoana siikavel-
voitteen istutuskantana ldhitulevaisuudessa.

Jatkoseuranta EU:n vesipolitiikan puitedirektiivin kannalta

EU:n vesipolitiikan puitedirektiivi tuli voimaan vuoden 2000 lopussa. Direktiivin mu-
kaan vesistdjen seurannassa jatkossa painottuvat biologiset tekijit, kuten kalasto. Ka-
lastossa seurattavia biologisia tekijoitd ovat kalaston koostumus, runsaussuhteet ja ika-
rakenne. Kalaston koostumuksen seuranta edellyttds kalayhteison kaikkien lajien seu-
rantaa tavalla tai toisella.

Monia kalalajeja voidaan pitidd sopivina elinympéristonsa tilaa kuvaavina indikaattori-
lajeina. Suomessa esim. happamoitumiselle ja rehevditymiselle herkkid, indikaattori-
lajeiksi sopivia lajeja on arvioitu olevan useita (mm. nierid). Monet kalalajit eivét silti
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Kiitokset

ole kovinkaan herkkii mahdollisille ympéristomuutoksille. Paatsjoen vesistd, keskus-
jarveniin Inarijdrvi on iso, monitahoinen vesistosysteemi, jossa on pienid vesistdjd
enemmaén puskurointikykyd muutoksia vastaan. Lisdksi useimmat Inarijdrven kalalajit,
kuten pohjasiika, ovat hyvin pitkdik&isi.

Runsaussuhteiden seuranta edellyttdd tietoa eri kalalajien kantojen koosta ja niiden
vaihtelusta. Inarijdrvelld kalakantojen runsauden seurantaa on tehty ainakin kolmen
keskeisen Coregonus-suvun lajin/muodon: pohjasiian, muikun ja reeskan osalta, kul-
lekin erikseen. Runsauden/kantojen koon seuranta sisdltdd myos ikdrakenteen seuran-
nan. Pisin seuranta-aineisto on kéytettivissi tissd raportissa esitetystd pohjasiiasta, jo-
ka aineisto sopiikin hyvin kalakantojen hoidon ohjausta varten.

Eri kalalajien runsauksien vaihteluja ja niiden vaikutusmekanismeja suhteessa toisiin-
sa ei vield kovin hyvin tunneta. Nykyiin on opittu tuntemaan Inarijdrven petokaloille
keskeisten ravintokalojen, alkuperdisen reeskan ja vierasperdisen muikun runsauden
suuri merkitys petokalojen menestymiselle. Inarijirvelld reeska, muikku ja my6s poh-
jasiika sekd petokaloista tirkeimpédnd taimen ja ympiristomuutoksille herkimpéni
my0s nierid olisivat todennikoisid, suositeltavia kohteita myos EU:n vesipuitedirektii-
vin kalastossa tapahtuvien muutosten seurantaa varten jatkossa. Koska kalalajien sisil-
14 ja lajien vililld on paljon muutoksia kompensoivia tekijoitd, eivit kalakannat kui-
tenkaan reagoi kovinkaan nopeasti suurissa vesistdissd tapahtuviin ihmisen toiminnan
aiheuttamiin ympéristomuutoksiin, elleivit ne sitten ole darimmaéisen voimakkaita.

Tarja Bergman ja Petri Heinimaa ovat esittineet hyodyllisid tdismennys- ja korjausesi-
tyksid tdhin raporttiin. Kiitokset heille.
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