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Esipuhe

Tdmi tutkimus kdynnistyi kevdilld 1999, ja se on osin jatkoa Hammastunturin ja
Muddusjdrven paliskunnissa sekd Paliskuntain yhdistyksen Kaamasen koetarhalla
(Norberg & Nieminen 2000) sekd Lapin paliskunnassa (Kojola ym. 2000b) tehdyille
poron vasontaa ja vasakuolleisuutta késitteleville tutkimuksille. Tutkimuksessa on
pyritty huomioimaan myos alueellisia eroja, joten tditd on tehty vuosina 1999-2001
Muddusjérven, Ivalon, Oraniemen, Sallan, Poikajirven, Alakitkan, Hossa-Irnin, Kal-
lioluoman ja Oivangin paliskunnissa sekd Paliskuntain yhdistyksen Kaamasen poro-
koetarhalla. Vasojen kuolinsyitéd tutkittiin radiotelemetrian eli ns. kuolevuuslihetti-
mien avulla Ivalon, Oivangin ja Poikajdrven paliskunnissa.

Tutkimuksen tdarkeimmit rahoittajat olivat Maa- ja metsdtalousministerion Maata-
louden kehittamisrahasto (MAKERA) ja Ympéristoministerio. Tutkimusta on rahoit-
tanut myos Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos (RKTL). Tutkimushankkeen valvo-
jakunnan puheenjohtajana toimi metséstysneuvos Seppo Mattila, varapuheenjohtaja-
na metsédstysneuvos Christian Krogell (molemmat Maa- ja metsédtalousministeriostd),
ja jisenind professori Eero Helle (Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos), ylitarkasta-
ja Tuomo Ollila (Metsihallitus) ja poromies Juhani Magga (Hammastunturin palis-
kunta). Valvojakunnan sihteerini ja tutkimuksen johtajana toimi erikoistutkija Mauri
Nieminen. Parhaat kiitokset rahoittajille ja valvojakunnalle.

Tutkimukseen ovat osallistuneet ja sitd avustaneet monet henkil6t. Parhaat kiitokset
Paliskuntain yhdistykselle, ja sen Kaamasen porokoetarhan johtajalle, porotalous-
neuvoja Veijo Tervoselle. Kiitokset Eldinldédkintd- ja elintarviketutkimuslaitoksen
Oulun aluelaboratoriolle seké eldinlddkiri Heikki Sirkkolalle. Kiitokset yhteistydstd
my0s RKTL:n petotutkimukselle ja erikoistutkija Ilpo Kojolalle. Kiitokset tutkimus-
paliskunnille ja niiden poroisdnnille Viljo Hurulle (Ivalo), Juhani Maijalalle (Ora-
niemi), Pertti Askalle ja Timo Jumiskolle (Salla), Kalle Kankaalle ja Veikko Heiska-
rille (Poikajirvi), Osmo Sikkiselle (Alakitka), Juha Paasovaaralle ja Antti Viisiselle
(Hossa-Irni), Heikki Harmaélle (Kallioluoma) ja Sauli Pitkdselle (Oivanki). Parhaat
kiitokset Seija ja Martti Tervaniemelle (Muddusjdrvi), Nellimin vasottajille (Kari
Alatorvinen, Eero Paadar, Kalevi Paadar, Tarja Arttijeff ja Johanna Jalkanen), Mik-
ko Maijalalle ja Pekka Tepsalle (molemmat Oraniemestd) sekid Olavi Aikkilalle per-
heineen (Oivanki). Oivangin paliskunnan radioseurantaan osallistuivat myds Vesa
Pitkidnen, Veikko Veteldinen ja Arto Multas, josta heille kiitokset. Porotutkimusase-
malla tutkimuksen suorittamisessa avustaneista kiitimme Sari ja Jukka Siitaria,
Heikki Tormaéstd, Leena Aikiota, Matti Uusitaloa, Jyrki Nikulaa, Pirjo Pussista, Mat-
ti Pesosta, Helena Tervaniemed ja Anna-Maija Vuoloa. Edelleen kiitimme tutkimus-
apulaisina toimineita Niina Mattilaa, Ari Pesosta ja Eero Viisistd. Myos Rovanie-
men ammattikorkeakoulun agrologiopiskelijat toimivat tutkimusapulaisina tutkimuk-
sen eri vaiheissa. Heisti kiitokset Janne Kankaalle, Harri Karjalaiselle, Hanne Lake-
lalle ja Markku Kalliselle. Helsingin yliopiston elédinldiketieteen opiskelijat Pilvi Pa-
lojdrvi, Elina Moilanen, Sanna Rytky ja Tuomo Nyyssonen avustivat tutkimusta ja
jakoivat osaamistaan tutkimuksen tekijoiden kanssa niin maastossa kuin obduktio-
huoneessa, heille kiitokset. Oulun yliopiston biologian opiskelijat Marja Isomursu,
Mari Murtomaa ja Katja Kangas ansaitsevat myds kiitokset. Kiitokset myds Reino
Huhtamellalle ja Reijo Raumalalle turvallisista lennoista. Kiitokset kaikille, jotka
ovat auttaneet tutkimuksen toteuttamista.

Kaamasessa 25.4.2002

Veikko Maijala Harri Norberg Jouko Kumpula Mauri Nieminen




Tiivistelma

Lisddntyminen, kasvu ja vasojen selviytyminen kesédn yli seuraavan syksyn ja talven
teurastuskauteen on poronhoidon ja porotalouden kannalta tirkedd. Nami tekijit yh-
dessd madrddvit paljolti porotalouden tuoton ja kannattavuuden. Vasatuottoa ja
-kuolleisuutta selvittdvd tutkimus toteutettiin Suomen poronhoitoalueella vuosina
1999-2001. Tutkimuksessa oli eri vuosina mukana yhteensd yhdeksidn paliskuntaa
(Muddus;jirvi, Ivalo, Oraniemi, Salla, Poikajirvi, Alakitka, Hossa-Irni, Kallioluoma
ja Oivanki) ja Paliskuntain yhdistyksen (PY) Kaamasen porokoetarha. Kaikkiaan
tutkimuksessa kisiteltiin kolmen vuoden aikana 5 117 vaatimen lisddntymismenes-
tystd. Tutkimusvaatimille merkittiin eri ryhmiin (pilttavasat/radiovasat/muut) yh-
teensd 3 910 vasaa, joiden kasvua ja selviytymistd seurattiin erotuksiin asti. Tdmin
tutkimuksen tavoitteena olikin selvittdd eri puolilla poronhoitoaluetta tilastojen, koe-
ryhmien ja yksilollisten merkint6jen, monipuolisten tutkimusten ja mittausten avulla
perdkkiisind vuosina vaadinten vasatuottoa, vasakuolemien médridd ja ajoittumista
sekd niiden syitd. Huomiota kiinnitettiin porojen laitumiin, ruokintaan ja kuntoon se-
ki vaadinten tiinehtymiseen ja vasatuottoon (vasaprosenttiin ja teuraspainoon) eri
paliskunnissa sekd erilaisissa poronhoitomenetelmissd. Kolmessa paliskunnassa (Iva-
lo, Oivanki ja Poikajarvi) selvitettiin kuolevuusradioldhettimien avulla kuolleena
loytyneiden vasojen kuolinsyitd. Kuolinsyitd tutkittiin my6s Paliskuntain yhdistyk-
sen Kaamasen koetarhalla vasonta-aikana kuolleena I6ydetyistd vasoista.

Tutkimuksen yhteydessd (tammikuussa 2000) kontrolloitiin ultradédnitutkimuksella
yhteensd 1 401 vaatimen tiineys. Vaatimista 92% todettiin tiineiksi. Vaatimien tii-
nehtymiseen vaikuttivat paino (P<0,001), kunto (P<0,01) ja ikd (P<0,05). Yhden
vuoden otoksen perusteella tutkimusvaadinten tiineysprosenttien ja paliskunnan hir-
vasosuuden vililld ei havaittu yhteyttd (vaadin/hirvas -suhteen vaihteluvili 9-16).
Myoskéddn paliskunnittaisten porotilastojen perusteella vaadin/hirvas -suhde ei vai-
kuttanut seuraavan syksyn vasaprosenttiin Suomen poronhoitoalueella (vaadin/hirvas
-suhteen vaihteluvili 6-31).

Oraniemen ja Oivangin paliskunnissa selvitettiin tarhavasotuksen vaikutus vasapro-
senttiin vasanmerkinnén ja erotusten aikana. Tarhassa vasotettujen vaatimien vasat
sdilyivdt vasanmerkintddn ja erotuksiin asti paremmin kuin maastossa vasoneiden
vaatimien vasat. Oraniemessi tilanne oli tasoittunut syksyyn mentiessd. Tarhavasot-
tamisella ei puolestaan ndyttdnyt olevan merkitystd vasojen syksyiseen elo- tai teu-
raspainoon. Vasojen teuraspainot tutkimuspaliskunnissa olivat vuosina 1999-2001
korkeimmillaan marraskuussa (22,4 kg, S.D.=2,9 kg). Paliskuntien sisdlld néyttiisi
olevan eroja vasojen painohuippujen ajoittumisessa vaihdellen loka-marraskuun
vaihteesta aina joulukuun alkuun.

Emin painolla vasontaa edeltdvind syksynd/talvena oli vaikutusta vasan syntyma-
painoon ja syntyméaaikaan ainoastaan Paliskuntain yhdistyksen Kaamasen koetarhal-
la (P<0,001). Vasan syntymépainon suhde syksyisiin elo- ja teuraspainoihin oli tilas-
tollisesti merkitsevd PY:n koetarhan (P<0,001) lisdksi Oraniemen paliskunnassa
(P<0,001). Oivangin paliskunnassa merkitsevdi suhdetta syntymépainon ja syyspai-
non vélilld ei havaittu, sen sijaan vasan syntymaéajan ja syyspainojen vililld suhde oli
PY:n koetarhan (P<0,001) ja Oraniemen (P<0,05) tavoin myds Oivangissa merkitse-
vi (P<0,02). My6s emin painolla (P<0,001), idlla (P<0,001) ja kunnolla (P<0,01)
edellissyksyné havaittiin tilastollisesti merkitsevi yhteys vasojen syyspainoihin koko
aineistoa tarkasteltaessa.

Vasatuottoon vaikuttavia tekijoitd Ivalon, Oivangin, Oraniemen, Poikajdrven ja Sal-
lan yhdistetyssd aineistossa selvitettiin kovarianssianalyysilli. Emin paino
(P<0,001) ja kunto (P=0,003) edellissyksyn erotuksissa ennustivat tilastollisesti mer-
kitsevésti todennékdisyyttd, ettd vaatimella on vasa seuraavan vuoden erotuksissa.
Vasojen teuraspainoja selittivit tilastollisesti merkitsevésti emidn paino edellisend
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syksynd (P<0,001) ja paliskunta (P<0,001). Paliskunnittaiset teuraskeskipainot vaih-
telivat tutkimusvuosina vililld 18,6-24,7 kg. Vuotuiset teuraspainot erosivat tilastol-
lisesti merkitsevésti toisistaan (P<0,001).

Vasakuolleisuuden suuruus vaihteli tutkimuspaliskunnissa vélilld 1,6-28,1%. Keski-
madairin kaikista tutkimusvasoista kuoli 11,4%. Vuosien viliset erot hdvikissd olivat
huomattavat. Ivalon paliskunnan vasakuolleisuus radioseurantajaksolla kesdkuun al-
kupuolelta erotuksiin oli vuonna 1999 kaikkiaan 7,1% ja vuonna 2000 vastaavasti
6,9%. Vuonna 2001 Ivalon radiovasojen kuolleisuus oli 1,6%. Kuolleisuus ajoittui
Ivalossa tasaisesti merkinnén ja elokuun viliselle ajalle. Oivangin paliskunnassa ra-
diovasojen kuolleisuus oli vuosina 2000-2001 keskiméérin 16,3%, ja sen ajoittumi-
nen painottui touko-kesidkuun vaihteeseen ja kesdkuun ensimmdiselle viikolle. Suu-
rin osa Oivangin tutkimusvasoista sai kuolevuusradioldhettimen kaulaansa 3-5 vuo-
rokauden ikidiseni tarhavasotuksen yhteydessd. Ndiden vasojen kuolleisuus vuosina
2000-2001 oli keskimédrin 17,8%. Poikajarven paliskunnassa radiomerkittyjen va-
sojen kuolleisuus kesdlld 2001 oli 2,9%. Noin kolmasosa Poikajidrven radiovasoista
merkittiin tarhavasotuksen yhteydessd, loput vasanmerkint6jen yhteydessd. PY:n
Kaamasen koetarhalla vasakuolleisuus syntymin ja seuraavan talven vilisend ai-
kana vaihteli vuosina 1999-2001 vililld 2,9-22,1%. Suurin kuolleisuus koetarhalla
oli vuonna 2000, pienin vuonna 2001. Péddosa koetarhan vasakuolleisuudesta vuonna
1999 ajoittui vasonta-aikaan, vuonna 2000 myos myohemmin kesélld hévisi vasoja.

Radiovasojen kuolleisuuden syyt erosivat Ivalon ja Oivangin paliskunnissa. Ivalon
paliskunnassa petoeldinten osuus radiovasojen kuolleisuudesta oli kaikkiaan 51%,
maakotkan osuus oli keskiméadrin 41%. Kaikista Ivalossa merkityistd radiovasoista
kotka tappoi keskimaérin 2,1% (vuosien vilinen vaihtelu 0-3,4%). Oivangin palis-
kunnassa petoeldinten osuus vahvistettujen kuolinsyiden mukaan oli yhteensd 25%,
lisdksi yksi vasa oli koiran tappama. Karhun osuus kuolinsyistd oli 17% (2,3% kai-
kista radiovasoista), kuolinsyiltdédn tuntemattomaksi jdi 56% kuolleista radiovasoista.
Poikajirven radioseurannassa kaksi kesdlld 2001 1oydettyd tapausta jdivit kuolin-
syiltddn tuntemattomiksi, yksi vasa jdi lokakuussa auton alle ja yksi vasa kuoli tam-
mikuussa 2002 nddntymiseen. PY:n Kaamasen koetarhan vasakuolleisuudesta
vuonna 1999 suurimman osan (51%) muodostivat vasan heikko kunto ja patologiset
syyt (mm. tulehdukset). Vuonna 2000 merkittidvin kuolinsyy vasonta-aikana oli edel-
leen vasan heikko kunto, my6s luomisia esiintyi keviilld. Kesdn 2000 aikana hévin-
neiden vasojen kuolinsyyt koetarhalla jdivit tuntemattomiksi.

Vasakuolleisuuteen vaikuttavista tekijoistd vain vasan syntymépaino ja paino va-
sanmerkinnéssi selittivdat merkitsevésti vasan selviytymistd erotuksiin asti. Hidvin-
neiden piltta- ja radiovasojen syntyméipainot olivat keskimiérin 0,4-0,5 kg (PY:n
koetarhalla 0,7 kg) alhaisemmat kuin vastaavien selviytyneiden vasojen syntymépai-
not. Ivalon paliskunnassa kuolleena 16ydettyjen radiovasojen painot vasanmerkin-
nissd olivat keskimddrin 2,6 kg (P<0,001) ja kaikissa tutkimuspaliskunnissa hévin-
neiden vasojen 1,7 kg (P<0,001) alhaisemmat kuin selviytyneiden vasojen painot.
Ivalon paliskunnassa kotkan tappamien vasojen painot vasanmerkinnéssi olivat erit-
tdin merkitseviasti (keskimiddrin 2,7 kg, P<0,001) alhaisemmat kuin selviytyneiden
vasojen painot. Qivangin paliskunnassa karhun tappamien (6,8 kg, n=6)) ja karhun
syomien (kuolinsyy tuntematon; 6,6 kg, n=18) vasojen syntymépainot eivit eronneet
tilastollisesti selviytyneiden vasojen (7,3 kg) syntymipainoista. Sen sijaan karhun
tappamien ja sydmien vasojen painot yhdistettynd (n=24) erosivat tilastollisesti mer-
kitsevisti selvinneiden vasojen syntyméipainoista (P=0,012). Sukupuolella, virilld tai
syntymipdivilld ei havaittu tilastollista vaikutusta vasojen hidvidmisalttiuteen. Va-
sontaa edeltidvind syksynd tutkituista emén ominaisuuksista vasan selviytymistd Iva-
lon paliskunnassa selitti ainoastaan vaatimen sarvien koko (sarvi-indeksi), painolla
oli ldhes tilastollinen merkitsevyys. Vaatimen ikiluokalla, kunnolla tai hampaiden
kuluneisuudella ei havaittu yhteyttd vasan selviytymiseen. Muissa tutkimuspaliskun-
nissa ei havaittu riippuvuuksia emin edellissyksyn ominaisuuksien ja vasan selviy-
tymisen vililld.




1. Johdanto

Porokannan tuottavuus riippuu hyvin paljon vaadinten tiinehtymisesté, vasonnan on-
nistumisesta ja vasojen selviytymisestd hyvékuntoisina syksyn ja talven erotuksiin.
Hyvi ja vakaa vasatuotto onkin yksi nykyporonhoidon jatkuvuuden ja kannattavuu-
den tirkeimmistd edellytyksisti, silld esimerkiksi kaikista teurasporoista yli 70% on
vasoja. Vasatuotto ja vasoihin kohdistuneet menetykset heijastuvat siten suoraan po-
romiesten vuotuisiin ansioihin. Mitd enemmin vasoja on erotuksissa, sitd paremmat
ja vakaammat ovat my0s poromiesten ansiot. Hyvidkuntoisista, runsaista vasoista on
my0s helppo valita parhaimmat yksilot jatkamaan porokantaa.

Vasatuotto ja vasojen kuolleisuus porokannassa riippuu monista tekijoistd (Kuva 1),
jotka vaihtelevat esim. eri alueiden tai paliskuntien vililld (Kuva 2). My0s vuosien
viélilld voi olla suuria eroja vasatuotossa ja vasojen kuolleisuudessa. Useasti on to-
dettu vaadinten kunnon olevan keskeinen tekijd tiinehtymisen ja sikionkehityksen
kannalta. Mitd paremmassa kunnossa vaatimet ovat syksylld, sitd aikaisemmin ja
varmemmin ne myos tiinehtyvéit. Talvesta hyvikuntoisena selviytynyt vaadin syn-
nyttdd hyvikuntoisen ja elinkykyisen vasan, jota se myos kykenee hoitamaan hyvin
(Rognmo ym. 1983, Eloranta & Nieminen 1986).

Lisdruokinta Teurastuskdytinto
Kannan rakenne Supplementary feeding Slaughtering practices
Herd structure +
Kannan tiheys Teurastetut eldimet
Reindeer density v .
Slaughtered animals

* Vasa-% *

Laitumien kunto Calf %
Pasture condition v .
Kuollei Poronlihan
Alue/eldin i tuotto
Area/ animal Meat production
A v /
: Teuraspainot
Lumi ja sai Carcass mass

Snow and weather

Kuva 1. Porotalouden tuottavuuteen vaikuttavien ekologisten ja poronhoi-
dollisten tekijéiden véliset yhteydet. Nuolten suunta ja paksuus kuvaavat
vaikutuksen suuntaa ja voimakkuutta. Piirretty Kumpulan ym. (1998) mu-
kaan.

Fig. 1. Diagrammatic presentation of the connections between ecological and
management factors and productivity resulting from reindeer management. The
direction and thickness of the arrows indicate the direction and strength of the
effects. Redrawn according to Kumpula et al. (1998).
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Kuva 2. Keskimaarainen vasaprosentti poronhoitoalueen paliskunnissa
1990-luvulla. Koko poronhoitoalueen keskiméardinen vasaprosentti oli
61,8.

Fig. 2. The average calf percentage within the Finnish reindeer herding area
during 1990’s. The 10-year-average calf-% of the 56 co-operatives was 61,8.

Talvi- ja kesdlaidunten méaard ja laatu vaikuttavat hyvin paljon vasatuottoon ja sen
vakauteen (Kojola ym. 1995, Kumpula ym. 1998). Niukilla ja kuluneilla laitumilla
vaatimet eivit kuntoudu riittdvéasti kesdlld ja myds selviytyminen talvesta hyvikun-
toisena on epdvarmaa. Nykyporonhoidossa talvilaidunten vihentymisti ja kulumista
on kompensoitu porojen talvisella lisdruokinnalla. Voimakkaalla lisdruokinnalla voi-
daan eliminoida talvilaidunten niukkuuden aiheuttamaa tuottavuuden laskua poro-
kannassa ja nostaa vasatuottoa (Kumpula ym. 2002).

Séi- ja lumiolosuhteet yhdessi laiduntilanteen kanssa vaikuttavat myos porojen va-
satuottoon ja vasojen kuolleisuuteen. Kesin ja syksyn ldmpotilat ja sademidrd vai-
kuttavat mm. hyonteiskiusan eli rikén runsauteen (Helle & Tarvainen 1984) ja poro-
jen kuntoutumisen kannalta tirkediin sienten midrddn. Talven sdd- ja lumiolosuhteet
voivat puolestaan sdddelld talviravinnon saatavuutta ja laatua (Kumpula ym. 2001,
Helle ym. 2001). Poikkeukselliset sdi- ja lumiolosuhteet voivat joko aiheuttaa huo-
mattavia tappioita tai merkittivdi nousua porokannan tuottavuudessa.

Poronhoidon sisdisisté tekijoistd esim. hirvaiden lukumaéirélla ja idlld voi olla vaiku-
tusta vaadinten tiinehtymiseen. Myds poronhoitomenetelmit, esim. vasanmerkinti,
voivat rasittaa vasoja, varsinkin, jos vasanmerkintid joudutaan suorittamaan suurissa
tokissa ja hyvin lampimalla sddlld. Loiset ja sairaudet voivat myds aiheuttaa tappioi-
ta ja tuottavuuden alentumista porokannassa. Loisten osalta niitd tappioita kyetidin
nykyporonhoidossa eliminoimaan loislddkinnin avulla (Oksanen ym. 1992). Erilaiset
sairaudet ja infektiot voivat silti olla yhd poronhoidossa merkittdvid tappioiden aihe-
uttajia.

Eri petoeldinten aiheuttamat tappiot porokannassa ovat aina olleet huomattava riski-
tekijd poronhoidossa. Maapedoista karhu, susi, ahma ja ilves kéyttdvit poroja ravin-
nokseen. Myds ketun tiedetddn silloin télldin ottavan vasoja saaliikseen. Kotkan
osuus vasoihin kohdistuneesta predaatiosta on tutkimusten perusteella aikaisemmin
oletettua suurempi (Nybakk ym. 1999, Kojola ym. 2000b). Vasakuolleisuutta Suo-
messa ovat aiemmissa tutkimuksissa selvittineet mm. Haukioja ja Salovaara (1978),
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Nieminen (1983), Nieminen ja Eloranta (1986), Norberg ja Nieminen (2000) sekd
Kojola ym. (2000b). Ruotsissa suoritettiin vuosina 1982-86 radioldhetinseurantaan
perustuva tutkimus vasakuolleisuuden suuruudesta ja syistd (Bjdrvall ym. 1990).
Myos Norjassa on tutkittu poron vasakuolemia 90-luvulla (Kjelvik 1997, Kvam ym.
1998). Sekd Ruotsissa ettd Norjassa on Suomen tavoin kdynnissd vasatuottoa ja
-kuolleisuutta késittelevia tutkimuksia.

Tamin tutkimuksen tarkoitus oli selvittdd vasatuottoa ja vasojen kuolleisuutta sekd
niihin vaikuttavia tekijoitd Suomen poronhoitoalueella (Kuva 3) vuosina 1999-2001.
Vasatuottoon ja -kuolleisuuteen vaikuttavien tekijoiden tutkiminen on tirkeid, jotta
poronhoidossa voitaisiin kiinnittdd entistdi enemmin huomiota porokannan tuotta-
vuuteen vaikuttaviin tekijoihin ja parantaa siten myos poronhoidon kannattavuutta.
Toisaalta tieto esim. eri petoeldinten aiheuttamien tappioiden ajoittumisesta ja suu-
ruudesta auttaa kehittdméidn korvausjirjestelmié entistd toimivimmiksi.
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10. Muotkatunturi
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11. Nakkild "
ITAKEMUUOEN MERKKIPIIRT

12. Késivarsi Erityisesti poron
34. Narkaus
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. 36. Timisjdrvi
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19, Syviirvi 42. Alakitka

21. Lappi 43. Akanlahti -
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22. Kemin Sompio 45. Kallioluoma
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27. Vanttaus 51. Pudasjirven Livo

28. Poikajirvi 52. Pintamo
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30. Palojirvi 55. Ikonen
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Suomen porotalous
poronhoitovuonna
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(Ldhde: Paliskuntain yhdis-

tys 3.4.2001)
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Kuva 3. Suomen poronhoitoalueen aluejako seka paliskunnittaiset poro-
maéarat poronhoitovuonna 1999-2000. Vasemman puoleinen pylvas esittda
paliskunnan suurimman sallitun eloporomééaran, oikean puoleinen luetun
eloporomaaran.

Fig. 3. The reindeer herding districts in the Finnish reindeer husbandry area and
numbers of reindeer in 1999-2000 (left bar: highest allowed; right bar counted).
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2. Aineisto ja menetelmat

2.1. Tutkimusalueet ja tutkimusten ajoittuminen

Tutkimuksessa oli mukana kaikkiaan yhdeksén paliskuntaa ja Paliskuntain yhdistyk-
sen (PY) Kaamasen koetarha. Tutkimuksia suoritettiin kevadstd 1999 alkaen Mud-
dusjdrven, Ivalon, Oraniemen, Alakitkan, Oivangin ja Kallioluoman paliskunnissa
sekd PY:n koetarhalla, jossa vasakuolleisuutta on seurattu jo vuodesta 1970 lihtien.
Tammikuussa 2000 tutkimukset aloitettiin myds Sallan, Poikajdrven ja Hossa-Irnin
paliskunnissa. Tutkimusalueiden sijoittuminen Suomen poronhoitoalueella on esitet-
ty kuvassa 4.

Oraniemi 1999-2001

Poikajirvi
2000-2001

Salla 2000

Alakitka 1999-2000
Oivanki 1999-2001
Kallioluoma 1999-2000

Hossa-Irni 2000

Kuva 4. Tutkimuspaliskuntien sijoittuminen Suomen poronhoitoalueella
(kartta a). Paliskunnan nimen perdssa on esitetty vasatuotto ja
-kuolleisuus -tutkimuksen ajoittuminen alueella. Tédhdella on merkitty Pa-
liskuntain yhdistyksen Kaamasen koetarha. Kartassa b) on esitetty palis-
kunnat, joissa vasoja varustettiin kuolevuusradioldhettimilla.

Fig. 4. The reindeer herding districts in the study with respective study periods
(map a). The experimental field station marked with star-symbol. The districts
where mortality indicating radio transmitters were used are presented in map b.




2.1.1. Tutkimuspaliskuntien laidunvarat ja erityispiirteet

Eri laiduntyyppien runsaus

Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen porontutkimuksen ja Oulun yliopiston
maantieteen laitoksen suorittamien laiduninventointien (Kumpula ym. 1997 ja 1999)
perusteella tutkimuspaliskuntien maapinta-ala vaihteli vililld 1100 — 4 300 km?
(Taulukko 1). Selvésti eniten kangasmaata maa-alasta oli Ivalon ja véhiten Oranie-
men paliskunnassa. Soiden osalta tilanne oli pdinvastainen. Eniten paljakoita oli
Muddusjarven paliskunnassa, poronhoitoalueen itd- ja kaakkoisosiin sijoittuvissa
tutkimuspaliskunnissa ei ollenkaan. Peltoja, taajamia yms. oli eniten Oivangin palis-
kunnassa.

Taulukko 1. Tutkimuspaliskuntien maa-alat ja eri laidunluokkien prosent-
tiosuudet maa-alasta.

Table 1. Land areas and percentages of different pasture classes in the studied
reindeer herding districts.

Paliskunta Maa-ala  Kangasmaa Suo Paljakka  Pellot, taajamat yms.
km’ % % % %
Muddusjirvi 2095 60,6 37,2 2,1 0,1
Ivalo 2641 84,8 8,6 6,1 0,5
Oraniemi 3955 53,9 44,9 0,7 0,5
Salla 4293 58,2 41,3 0,0 0,5
Poikajérvi 2414 63,4 354 0.4 0,9
Alakitka 1095 67,4 31,9 0,0 0,7
Hossa-Irni 2772 66,5 32,9 0,0 0,6
Kallioluoma 1369 62,7 36,6 0,0 0,7
Oivanki 1361 69,9 28,5 0,0 1,6

Maa-alasta jédkilidlaidunta oli eniten Ivalon paliskunnassa (Taulukko 2). Vihiten ji-
kilikoitd maa-alasta oli Sallan, Kallioluoman ja Oraniemen paliskunnissa. Huolimat-
ta siitd, ettd metsitalous on Ivalon paliskunnan alueella ollut voimakasta, luppolai-
tumia oli Ivalon paliskunnassa vield 1990-luvun puolivilissi suoritetun inventoinnin
mukaan noin kolmannes maa-alasta. Muissa paliskunnissa luppolaidunten osuus
maa-alasta vaihteli vélilld 18-27%. Metsilauhalaidunten osuus maa-alasta oli runsain
Oivangin paliskunnassa ja pienin Oraniemen ja Ivalon paliskunnissa.

Talvi- ja kesédlaidunten kokonaisméirdn vertailussa Ivalon paliskunnassa talvi-
laitumia on selvésti enemmin kuin kesédlaitumia, miké on tiysin pdinvastainen suhde
kuin muissa tutkimuspaliskunnissa. Voidaankin arvioida, ettd Ivalon paliskunnassa
kesilaitumet ovat porokannan tuottavuutta rajoittavampi tekijd kuin talvilaitumet.
Muissa paliskunnissa tilanne on pddosin pdinvastainen (Taulukko 2).




Taulukko 2. Eri laiduntyyppien prosenttiosuudet tutkimuspaliskuntien
maa-alasta.

Table 2. The proportions of different pasture types in the studied districts:
1) lichen, 2) arboreal lichen, 3) hair grass (Deschampsia flexuosa), 4) winter and
5) summer pastures; percentage of the total land area.

Paliskunta 1) Jakala- 2) Luppo- 3) Metsilau- 4) Talvi- 5) Kesi-
laidun laidun halaidun laidun laidun
% % Yo % %
Muddusjérvi 19,3 17,7 23,6 39,2 60,8
Ivalo 33,0 34,0 17,7 73,6 26,4
Oraniemi 11,3 25,1 17,6 37,2 62,8
Salla 9,3 22,2 26,7 31,6 68,4
Poikajérvi 16,3 22,7 24,4 39,5 60,5
Alakitka 14,9 27,0 25,9 42,1 57,9
Hossa-Irni 13,1 28,2 25,1 41,7 58,3
Kallioluoma 11,1 27,5 24,1 38,9 61,1
Oivanki 13,1 23,9 32,9 37,4 62,6

Laidunten kunto ja ravintokasvien maaré laitumilla

Parhaassa kunnossa jikélikot olivat 1990-luvun puolivilissd Muddusjirven ja Ivalon
paliskunnassa (Taulukko 3). Niissd paliskunnissa porot hoidetaan luonnonlaitumilla,
vaikka poroille viedddnkin maastoon jonkin verran lisdrehua. Kuluneimmat jak&likot
olivat Sallan, Alakitkan ja Poikajdrven paliskunnissa. Kyseisissé paliskunnissa poro-
ja ruokitaan pédasiassa talviaikana tarhoissa.

Taulukko 3. Poron ravintokasvien maéarét eri laiduntyypeilla tutkimuspalis-
kunnissa.

Table 3. The amounts of forage for reindeer in different types of pastures in the
studied districts. First column: lichen on lichen pastures; 2nd col: available
arboreal lichen (below 2 m of height); 3rd col: hair grass on the best grass
pastures; 4th col: summer fodder per total land area.

Paliskunta Jakalan Saatavilla olevan Metsilauhan Kesidravinnon
maard lupon miéra midrd parhailla  méédrd maa-alaa
jakala- parhailla luppo- metsilauha- kohti

laitumella laitumilla * laitumilla
kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha

Muddusjérvi 1023 5,0 460 170

Ivalo 652 5,0 460 148

Oraniemi 461 8,2 513 276

Salla 119 8,6 386 256

Poikajérvi 179 6,3 351 196

Alakitka 176 6,5 423 215

Hossa-Irni 455 5,0 347 197

Kallioluoma 386 6,5 423 228

Oivanki 232 6,5 423 217

* alle kahden metrin korkeudella




Parhaat luppolaitumet, varttuneet kuusikot olivat Oraniemen ja Sallan paliskunnissa.
Ivalon ja Muddusjirven paliskuntien alueilla luppokuusikoita oli véhin tai ei ollen-
kaan ja varttuneissa méntymetsissd porojen saatavilla olevan lupon méaard oli pie-
nempi kuin kuusikoissa. Metsdlauhan samoin kuin muun kesdravinnon méiréin osalta
laitumilla Oraniemen paliskunta sijoittuu tutkimuspaliskuntien kdrkeen. Vihiten ke-
sdravintoa laitumilla oli Ivalon ja Muddusjirven paliskunnissa (Taulukko 3).

Porotiheydet tutkimuspaliskunnissa

Keskimiirdiset porotiheydet poronhoitovuosina 1990-2000 vaihtelivat tutkimuspa-
liskunnissa vililld 1,1-2,9 eloporoa/km” maa-alaa (Kuva 5). Koko poronhoitoalueen
keskiméiriinen eloporotiheys oli vastaavasti 1,8 eloporoa/km’.
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2.0 ] ]
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|
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Kuva 5. Keskiméaardiset eloporotiheydet tutkimuspaliskunnissa poron-
hoitovuosina 1990-2000.

Fig. 5. The average reindeer density in the studied districts during 1990-2000
(winter stock/km’ land area).

2.1.2. Poronhoitoty6t

Tutkimuspaliskunnissa tutkimusvuosina poronhoitoty6t aloitettiin vasanmerkinnén
osalta kesidkuun puolivilissd ja ne jatkuivat aina heindkuulle saakka (Taulukko 4,
Kuva 6). Ivalon ja Oraniemen paliskunnissa porot koottiin vasanmerkintdaitauksiin
monkij6illd ja moottoripyorilld. Oraniemessa koottiin poroja myds kévellen ja Sallan
paliskunnassa poroja koottiin pddasiallisesti kidvellen. Poikajirven, Alakitkan, Hos-
sa-Irnin, Kallioluoman ja Oivangin paliskunnissa porot koottiin vasanmerkintiaita-
uksiin kivellen.

Erotukset aloitettiin lokakuun alussa ja niitéd jatkui aina maaliskuulle (Taulukko 4).
Ivalon ja Oraniemen paliskunnissa porot koottiin aitauksiin helikopterilla, moottori-
pyorilld ja monkijoilld. Sallan paliskunnan porot koottiin aitauksiin helikopterilla ja
kidvellen. Poikajdrven, Alakitkan, Hossa-Irnin, Kallioluoman ja Oivangin paliskun-
nissa porot koottiin erotuksiin kdvellen. Alakitkan ja Oivangin paliskunnassa on syk-
sylld kokeiltu my6s helikopterin kdyttod ettotdissd (porojen kokoaminen). Kaikissa
tutkimuspaliskunnissa talvisin kdytettiin poronhoitotdissd moottorikelkkaa.
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Taulukko 4. Vasanmerkinnan ja erotusten vuosittainen ajoittuminen tutki-
musporoilla. Yksittdisid vasoja on teurastettu taulukossa olevien erotuksi-
en loppumispaivamaarien jalkeenkin, etenkin vuoden 2001 osalta.

Table 4. Timing of calf ear-markings and round-ups (start and end date).

Vasanmerkinnét Erotukset
Paliskunta Vuosi Alkoivat Loppuivat Alkoivat Loppuivat
Ivalo 1999 14.6.99 16.6.99 1.10.99 17.2.00
2000 13.6.00 28.6.00 3.10.00 15.3.01
2001 11.6.01 24.6.01 29.9.01 29.1.02
Oraniemi 1999 23.6.99 6.7.99 5.10.99 2.2.00
2000 25.6.00 6.7.00 4.10.00 14.2.01
2001 20.6.01 29.6.01 29.9.01 (13.11.01)
Salla 2000 18.6.00 8.7.00 28.9.00 10.12.00
Poikajarvi 2000 21.6.00 16.7.00 5.10.00 31.1.01
2001 18.6.01 1.7.01 1.10.01 25.1.02
Alakitka 1999 18.6.99 16.7.99 6.10.99 12.11.99
2000 15.6.00 11.7.00 11.10.00 4.11.00
Hossa-Irni 2000 21.6.00 7.7.00 11.10.00 10.1.01
Kallioluoma 1999 22.6.99 25.6.99 9.10.99 3.12.99
2000 21.6.00 6.7.00 31.10.00 4.12.00
Oivanki 1999 18.6.99 2.7.99 8.10.99 10.12.99
2000 21.6.00 10.7.00 24.10.00 9.1.01
2001 19.6.01 25.6.01 23.10.01 3.3.02
PY:n 1999 24.9.99 30.11.99
koetarha 2000 22.9.00 22.9.00
2001 25.9.01 25.9.01

Kuva 6. Vasanmerkintaa Moitakurun aidalla Ivalon paliskunnassa.

Fig. 6. Calf marking at the Moitakuru round-up corral, district of Ivalo.
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2.1.3. Lisaruokinta

Ivalon paliskunnassa ldhes kaikki porot ovat talvella maastoruokinnassa. Tarharuo-
kintaa ei harjoiteta tai se on hyvin vihaistd. Myos Muddusjérven paliskunnassa lisa-
rehu viedddn maastoon. Talvella osa Oraniemen, Sallan, Poikajdrven ja Hossa-Irnin
paliskunnan poroista on maastoruokinnassa ja osa tarharuokinnassa. Lihes kaikki
porot ovat talvella ruokinnassa. Suurin osa Kallioluoman, Alakitkan ja Oivangin pa-
liskunnan poroista on talvikauden tarharuokinnassa ja vain pieni osa maastoruokin-
nassa (Kuva 7).
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Kuva 7. Tutkimuspaliskuntien lisdarehun kaytté 1998/1999 (Tyoryhma-
muistio MMM 1999:20), *Hossa-Irni 1994/1995 (Kemppainen ym. 1997).

Fig. 7. Amount of supplementary feeding in the studied reindeer herding districts
(kg/reindeer in winter stock).

2.1.4. Tutkimusryhmat paliskunnittain

Ivalon paliskunnassa olevat tutkimusporot laidunsivat tasaisesti koko paliskunnan
alueella. Kaikki tutkimusporot olivat talvikauden maastossa. Kevittalvella vuosina
1999-2000 tutkimusporoista muodostettiin kaksi ryhmii: maastovasonta ja tarha-
vasonta. Paliskunnan pohjoisosassa Nellimin alueella olevat tutkimusporot vasotet-
tiin isoissa aitauksissa, tarhoissa (100-150 ha). Paliskunnan keski- ja eteldosassa ole-
vat porot vasoivat puolestaan maastossa. Vuonna 2001 ei perustettu tarhavasotus-
ryhméd, vaan kaikki tutkimusporot vasoivat maastossa paliskunnan keski- ja etela-
osan alueella. Tarharyhmén vasoja varustettiin radioldhettimilld Nellimin alueella
vuosina 1999-2000 ja maastoryhmiin vasojen osalta kesdisten vasanmerkintdjen yh-
teydessd kaikkina tutkimusvuosina. Seké tarhassa ettd vasanmerkinnissid osalle va-
soista laitettiin ainoastaan korvapiltta. Ndmé vasat toimivat kontrolliryhminé radio-
ldhetinvasoille.

Oraniemen tutkimusporojen laidunaluetta olivat paliskunnan eteld- ja keskiosat.
Tutkimuksessa mukana olleet porot olivat talvisin tarharuokinnassa. Tutkimus-
poroista 2/3 vasotettiin talvisen ruokintakauden jilkeen aitauksessa ja 1/3 poroista
loysittiin maastoon vasomaan. Tarhassa syntyneet vasat merkittiin numeroiduilla
korvapiltoilla pian syntymin jilkeen, maastossa vasoneiden vaatimien vasat puoles-
taan piltattiin vasanmerkinnin yhteydessa.
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Sallan tutkimusporot laidunsivat paliskunnan keski- ja eteldosissa. Kaikki tutkimus-
porot olivat talven tarharuokinnassa. Porot 10yséttiin maastoon vasomaan. Kaikki
tutkimusvaatimien vasat merkittiin vasanmerkinndn yhteydessi. Tarhavason-
taryhmaéi ei Sallan paliskunnassa ollut.

Poikajirven tutkimusporot laidunsivat tasaisesti koko paliskunnan alueella lukuun
ottamatta paliskunnan luoteisosaa (rajana Meltausjoki). Puolet tutkimusporoista oli
maastoruokinnassa ja puolet tarharuokinnassa. Vuonna 2000 kaikki tutkimusporot
vasoivat maastossa ja ne merKkittiin korvapiltoilla vasanmerkintdjen yhteydessa.
Vuonna 2001 talvikauden tarhassa ruokituista poroista 1/3 vasotettiin tarhassa ja 2/3
vasoi maastossa. Tarhassa ja osalle maastossa syntyneille vasoille laitettiin radiold-
hettimet kaulaan.

Alakitkan paliskunnan kaikki tutkimusporot olivat talvikauden tarharuokinnassa.
Tutkimusporot laidunsivat tasaisesti koko paliskunnan alueella. Vuonna 1999 puolet
tutkimusporoista 16yséttiin maastoon vasomaan ja puolet vasotettiin tarhassa. Tarha-
ryhmén vasat merkittiin ja kisiteltiin pian vasojen syntymin jilkeen, maastossa syn-
tyneet vasat merkittiin kesimerkinnén yhteydessd. Vuonna 2000 kaikki tutkimuspo-
rot 10ysttiin talvisen tarharuokinnan péétteeksi vasomaan maastoon.

Hossa-Irnin tutkimusporoista puolet oli maastoruokinnassa ja puolet tarha-
ruokinnassa. Maastoruokinnassa olleiden porojen laidunaluetta oli paliskunnan etelé-
osa ja tarharuokinnassa olleiden porojen laidunaluetta pohjoisosa. Tutkimusporot va-
soivat maastossa. Vasat merkittiin vasanmerkinnin yhteydessa.

Kallioluoman tutkimusporojen laidunaluetta oli paliskunnan keski- ja itdosa. Kaikki
tutkimusporot olivat talvikauden tarharuokinnassa. Tutkimusporot 16yséttiin maas-
toon vasomaan, pieni osa tutkimusporoista kuitenkin vasotettiin tarhassa. Vasojen
merkintd tapahtui pidosin vasanmerkinnédn yhteydessai.

Oivangin paliskunnan tutkimusporot olivat talvikauden tarharuokinnassa. Tutkimus-
porojen laidunalue kisitti paliskunnan itdosat. Tarharuokinnan péitteeksi puolet po-
roista vasotettiin tarhassa ja puolet l0ysittiin maastoon vasomaan. Kevidillda 1999
tarhavasat merkittiin korvapiltoilla, mutta jo saman vuoden vasanmerkinnén yhtey-
dessd varustettiin ensimmdiset tutkimusvasat kuolevuusradioldhettimilld. Vuosina
2000-2001 vasojen radiomerkintd aloitettiin jo tarhassa ja vasat saivat radiopannat
kaulaansa keskiméddrin viiden vuorokauden ik#isind. Maastossa vasoneiden vaati-
mien vasat merkittiin sekd korvapiltoilla ettd osittain my6s radioldhettimilld
vasanmerkinnin yhteydessa.

Muddusjirven paliskunnassa vaatimia ei merkitty yksilollisesti numeroiduilla kau-
lapannoilla, vaan seuranta perustui Inarin kirkonkylédn koillispuolella vasotustarhassa
syntyneiden vasojen seurantaan. Vasat késiteltiin ja merkittiin korvapiltoilla pian
syntymin jédlkeen, jonka jdlkeen merkityt vasat 16yséttiin emineen maastoon. Tutki-
musporot laidunsivat koko Muddusjédrven paliskunnan alueella. Paliskuntaa leimaa
maastollisesti vaihettuminen havumetsdalueelta ylaville tunturi- ja vaivaiskoivu-
vyohykkeelle. Vasotustarhat sijaitsivat havumetséalueella.

Paliskuntain yhdistyksen Kaamasen porokoetarhalla kaikkien vaatimien vasat
késiteltiin ja merkittiin korvapiltoilla pian vasan syntymén jilkeen. Tutkimusvuosina
vaatimet jakautuivat eri koejdrjestelyihin, mm. ruokinnan suhteen ympérivuotisesta
ruokinnasta aina maastossa ilman lisdrehua laiduntaviin vaatimiin.
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2.1.5. Tutkimusalueiden petokannat

Maasuurpedot

Tutkimusalueiden vililld on petoeldinlajeissa ja petoeldintiheyksissd huomattavia
eroja. Tutkimuspaliskunnista Muddusjdrvi ja Ivalo sijoittuvat suurpetojen kannan-
hoitoaluejaossa pohjoiseen poronhoitoalueeseen, jolla yleisimmit maapedot vuonna
2000 olivat karhu ja ahma (Kojola 2001). My®6s ilveksid ja susia esiintyy ajoittain
Muddusjédrven ja Ivalon alueella. Ivalon paliskunta rajautuu ididssd Vendjin rajaan.
Oraniemen, Sallan, Alakitkan, Oivangin, Kallioluoman ja Hossa-Irnin paliskunnat
kuuluvat kannanhoitoaluejaossa itdiseen poronhoitoalueeseen, jolla niin ikddn ylei-
simpind esiintyvd maapeto on karhu. Oranieme# lukuun ottamatta muut edelld mai-
nitut itdisen poronhoitoalueen paliskunnat rajautuvat Venijin rajaan. Niin poronhoi-
toalueen kuin koko maankin osalta karhutiheydet ovat selvisti muuta maata korke-
ammat itdrajan tuntumassa (Kojola & Laitala 2000). Karhun lisdksi itdisen poronhoi-
toalueen paliskunnissa tavataan kaikkia muitakin suurpetoja, susia esiintyy hieman
runsaammin verrattuna pohjoisen poronhoitoalueeseen (Kojola 2001). Poikajérven
paliskunta sijoittuu keskelle Metsd-Lappia ja kuuluu petoeldinkantojen hoidon suh-
teen lidntiseen poronhoitoalueeseen. Karhu on télldkin alueella yleisin maasuurpeto,
mutta selvésti vidhdlukuisempi verrattuna itdiseen poronhoitoalueeseen (Kojola
2001). Muista maapedoista seuraavaksi yleisin ldntiselld poronhoitoalueella on ilves,
jonka esiintymisalue kuitenkin painottuu Poikajiarven alueen lédnsi- ja lounaispuolel-
le. Maasuurpetojen aiheuttamat petovahingot tutkimuspaliskunnissa todettujen ja
korvattujen tapausten mukaisesti on esitetty taulukossa 5.

Taulukko 5. Maasuurpetojen tappamien porojen lukumaara ja eri petojen
osuudet (%) tutkimuspaliskunnissa havaituista petovahingoista vuonna
2000 seka vasojen osuus (%) kaikista todetuista petovahingoista.

Table 5. The numbers and proportions of reindeer killed by different predators in
the study districts (official compensation statistics from year 2000). Total
numbers of predator-killed reindeer and proportion of calves also presented.

Paliskunta Karhu Susi Ahma Ilves Yht.  Vasojen
Ikm % Ikm % Ikm % Ikm % osuus
(%)
Muddusjirvi 8 533 7 46,7 15 53,3
Ivalo 30 47,6 1 1,6 30 47,6 2 3,2 63 429
Oraniemi 37 60,6 22 36,1 2 33 61 4,9
Salla 13 31,7 23 56,1 4 9,8 1 24 41 51,2
Alakitka 3 13,6 10 45,5 9 409 22 22,7
Oivanki 27 64,3 4 9,5 8 19,0 3 7,1 42 61,9
Kallioluoma 33 21,2 113 724 10 o064 156 40,4
Hossa-Irni 12 82 59 404 67 459 8 5,5 146 21,9
Poikajarvi 3 750 1 250 4 75,0
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Maakotka

Maakotkan levinneisyys Suomessa painottuu vahvasti Pohjois-Suomeen; poronhoi-
toalueella sijaitsee noin 90 % tunnetuista maakotkareviireistd (Ollila 1999). Kotkien
esiintymisessd tutkimuspaliskuntien alueella oli kuitenkin huomattavia vaihteluita,
esim. Oraniemen paliskunnan alueella oli vuonna 2000 yhteensi 5 V2 poikasia tuotta-
nutta reviirid (Y2 reviirid jaettu Kemin-Sompion kanssa) ja muita asuttuja reviireji 3
+ Y2 + V2 (ositetut reviirit Kemin-Sompion ja Pyhd-Kallion kanssa), Oivangin palis-
kunnan alueella puolestaan ei todettu yhtdin maakotkan reviirid. Oivangin paliskun-
nassa kuitenkin tehtiin joka vuosi havaintoja maakotkista mm. vasotustarhan léhis-
tolld. Maakotkareviirien lukuméird paliskunnittain vuonna 2000 on esitetty taulu-
kossa 6. Maakotkan aiheuttamat vahingot on vuodesta 1998 lihtien korvattu asuttu-
jen reviirien méiérén ja reviirien poikastuoton mukaan.

Taulukko 6. Maakotkareviirit tutkimuspaliskunnissa vuonna 2000. Murtolu-
vut kuvaavat naapuripaliskuntien kanssa ositettuja reviireja, tahdelld (*)
merkityt paliskunnan rajan laheisyydessa sijaitsevia reviireja Venajan puo-
lella.

Table 6. The amount of golden eagle (Aquila chrysaétos) territories in study
districts. First column: number of territories with nestlings; 2nd col: other
occupied territories and 3rd col: total of occupied territories. Fractions present
divided territories among neighboring herding districts, * territories in the Russian
side of the border, but within close range of the Finnish reindeer herding district.

Paliskunta Poikasia tuottavia Muut asutut Asutut reviirit
reviireji reviirit yhteensi
Muddusjirvi 2 2+ 4+
Ivalo 1 3+% 4 15% 4 +V2+ 10"
Oraniemi 5+% 3+2+% 8+Va+12+ 12
Salla 3+1 3+V2a+a+ 1 6+%2+12+Y2
+1/3+1* +¥%+1/3+ 1%
Alakitka Y+ 1% 2+ Y2+ 1%
Oivanki 0 0
Kallioluoma 1 0 1
Hossa-Irni %3 3 3+
Poikajarvi 3+ 2+ Y2+ 1/3 5+%+1+1/3
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2.2. Tutkimusporot ja —toimenpiteet
2.2.1. Tutkimusvaatimet

Tutkimuksen suorittaminen perustui numeroiduilla kaulapannoilla yksilollisesti mer-
kittyjen vaadinten seurantaan (Kuva 8). Keviilld 1999, jolloin tutkimus aloitettiin,
pyrittiin valikoimaan tutkimukseen tiineitd vaatimia. Samoin kesélld 1999 pyrittiin
pannoittamaan vaatimia, joilla oli vasa mukana vasanmerkinnédssi. MyShemmin tut-
kimuksen kuluessa pannoitettiin eri yhteyksissd lisdd vaatimia, myOs nuoria 2-
vuotiaita naarasporoja eli vuoneloita. Vaatimien vasontamenestystd, vasojen kasvua
ja selviytymistd seurattiin eri poronhoitotdiden yhteydessd sekd mydohemmin kuva-
tuin menetelmin radiotelemetriaa hyvéksikdyttden. Taulukossa 7 on esitetty tutki-
musvaatimien lukuméiirit paliskunnittain ja vuosittain. Taulukossa 8 on puolestaan
esitetty tutkimusvaatimien ikdrakenne (ikdjakauma) alueittain ja vuosittain. Huomi-
oitavaa ikdrakenteen suhteen on vaihtelu eri tutkimusalueilla erityisesti nuorten vaa-
dinten osuuksissa. Tdmé vaihtelu ei kuvasta vastaavan ikdrakenteen esiintymistd
kaikkien paliskunnan vaadinten suhteen, ei mydskiin eroja paliskuntien kesken vaa-
dinten ikédrakenteessa, vaan tutkimukseen valikoituneiden vaadinten ikdjakaumaa.
Lahimpénd luonnollista ikdjakaumaa on todennikoisesti Paliskuntain yhdistyksen
koetarha, johon ei valittu titd tutkimusta silmélldpitden vaatimia, ja siten kaikki koe-
tarhan yli 2-vuotiaat vaatimet ovat mukana.

Kuva 8. Tutkimus perustui numeropannoilla varustettujen vaatimien va-
sonta- ja vasatuottomenestyksen seurantaan. Vasalla radioldhetinpanta.

Fig. 8. In the study calving and calf survival of individually collared hinds were
followed-up. The calf in the picture carrying a radio-collar.
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Taulukko 7. Tutkimusalueilla vuosittain havaittujen ja késiteltyjen tutki-
musvaatimien lukumaarat. Kaikki tutkimusvaatimet (lukuun ottamatta
Muddusjarven tutkimusryhmad) olivat yksiléllisesti tunnistettavissa hume-
roidun kaulapannan avulla. Eri vuosien osalta aineisto kéasittdd paaosin
samoja, vuonna 1999 merkittyja yksil6itd. Luonnollisen ja teurastuksen ai-
heuttaman poistuman vuoksi myds uusia tutkimusvaatimia pannoitettiin
tutkimuksen edistyessa.

Table 7. The annual and total numbers of study hinds observed and handled in
the study areas. The numbers of study hinds during consequent study years
within areas are mainly comprised of the same original study animals. However,
due to reduction in study animal number by natural causes and management
(slaughter) causes new study hinds were collared during the study.

Tutkimusalue Vuosi Kevit Tarha- Vasan- Erotukset Yhteensd
(tarha) vasotus merkinti
Alakitka 1999 109 56 78 48 109
2000 1 119 5 122
yhteensi 109 57 197 53 231
Hossa-Irni 2000 126 62 147
yhteensi 126 62 147
Ivalo 1999 211 454 427 454
2000 3 147 432 414 491
2001 333 324 418
yhteensa 3 357 1219 1165 1363
Kallioluoma 1999 88 19 81 60 107
2000 1 135 45 152
yhteensi 89 19 216 105 259
Muddusjarvi 1999 235 235 235
2000 229 229 229
2001 276 276 276
yhteensi 740 740 740
Oivanki 1999 241 98 166 195 268
2000 1 146 183 148 248
2001 220 96 173 274 327
yhteensa 462 340 522 617 843
Oraniemi 1999 198 142 127 184 198
2000 191 128 175 154 200
2001 105 127 98 188
yhteensi 389 375 429 436 586
Poikajirvi 2000 149 115 179
2001 88 95 170 221 282
yhteensi 88 95 319 336 460
Salla 2000 3 173 160 192
yhteensi 3 173 160 192
PY:n koetarha 1999 93 104 95 95 104
2000 101 107 85 100 107
2001 65 85 80 80 85
yhteensa 259 296 260 275 296
Kaikki yhteensi 1402 2279 3461 3949 5117
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Taulukko 8. Tutkimusvaatimien vuotuinen ikdrakenne tutkimusalueilla.

Table 8. The annual age distribution of study hinds in the districts.

Tutkimusalue Vuosi  2-3 -vuotiaat 4-10 -vuotiaat ~ Yli 10 -vuotiaat Yhteensi
% n % n % n
Alakitka 1999 7 6,9 91 89,2 4 3,9 102
2000 25 17,9 94 67,1 21 15,0 140
Hossa-Irni 2000 28 13,3 161 76,3 22 10,4 211
Ivalo 1999 56 12,6 348 78,2 41 9,2 445
2000 64 12,7 391 77,9 47 9,4 502
2001 68 13,4 411 80,9 29 5,7 508
Kallioluoma 1999 13 12,1 80 74,8 14 13,1 107
2000 28 20,0 89 63,6 23 16,4 140
Oivanki 1999 31 12,2 198 78,0 25 9,8 254
2000 33 11,6 209 73,3 43 15,1 285
2001 30 10,4 202 69,9 57 19,7 289
Oraniemi 1999 34 17,2 145 73,2 19 9,6 198
2000 49 23,3 143 68,1 18 8,6 210
2001 3 1,5 179 90,9 15 7,6 197
Poikajirvi 2000 58 26,2 158 71,5 5 2,3 221
2001 74 21,1 254 72,6 22 6,3 350
Salla 2000 59 29,1 114 56,2 30 14,8 203
PY:n koetarha 1999 23 22,1 72 69,2 8,7 104
2000 27 25,2 73 68,2 6,5 107
2001 22 25,9 58 68,2 5.9 85
Kaikki yhteensi 732 15,7 3470 74,5 456 9,8 4 658

2.2.2. Tutkimusvasat

Tutkimuksen yhteydessd seurattiin kaikkiaan 3 910 vasan selviytymistd. Vasoja
merkittiin ja kisiteltiin eri yhteyksissd (tarhavasonta, vasanmerkinté, erotukset)
myohemmin kuvatuin menetelmin. Tutkimusvasojen lukumiird paliskunnittain ja
vuosittain on esitetty taulukossa 9. Kaikkiaan merkittiin tutkimuksen kuluessa nume-
roiduilla muovisilla korvapiltoilla 2 372 vasaa. Yhteensd 1 255 vasaa merkittiin kau-
lapantaan kiinnitetyilld kuolevuusradioldhettimilld. Ndmé ns. “’radiovasat” merkittiin
myos korvapiltoilla. Taulukossa esitettyyn “lisaryhmédn” kuului vasoja, joille ei tar-
havasonnan tai vasanmerkinniin yhteydessi laitettu pilttaa, tai ko. vasa havaittiin en-
simmadisen kerran ns. ’peuravasana” eli korvamerkitsemittomina syksyn ja alkutal-

ven erotuksissa.
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Taulukko 9. Tutkimuspaliskunnissa ja Paliskuntain yhdistyksen koetarhalla
vuosittain kasiteltyjen vasojen maéréa eri ryhmissa. Lisaryhméan vasat pun-

nittiin ja kasiteltiin, mutta ei piltattu eika radiopannoitettu.

Table 9. The annual numbers of calves marked in the study districts. The first
column shows the number of calves that were weighed and measured but not

tagged. Group ‘piltta” are calves marked with ear-tags,
calves fitted both with mortality transmitters and ear-tags.

‘radio” presents the

Tutkimusalue Vuosi Lisa Piltta Radio Yhteensa
Alakitka 1999 5 73 78
2000 118 118
yhteensd 5 191 196
Hossa-Irni 2000 30 76 106
yhteensi 30 76 106
Ivalo 1999 6 219 215 440
2000 29 56 313 398
2001 29 17 278 324
yhteensi 64 292 806 1162
Kallioluoma 1999 12 66 78
2000 15 76 91
yhteensi 27 142 169
Muddusjérvi 1999 235 235
2000 229 229
yhteensi 464 464
Oivanki 1999 23 128 47 198
2000 15 56 136 207
2001 22 39 104 165
yhteensi 60 223 287 570
Oraniemi 1999 7 161 168
2000 10 159 169
2001 17 149 166
yhteensi 34 469 503
Poikajérvi 2000 13 124 137
2001 32 18 162 212
yhteensi 45 142 162 349
Salla 2000 13 146 159
yhteensi 13 146 159
PY:n koetarha 1999 1 82 83
2000 4 77 81
2001 68 68
yhteensi 5 227 232
Kaikki yhteensd 283 2372 1255 3910
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2.2.3. Tutkimusporojen kasittely vuonna 1999

Kevéat

Huhtikuun lopulla 1999 Alakitkan, Kallioluoman, Oivangin ja Oraniemen paliskun-
nissa laitettiin kantaviksi todetuille vaatimille numeroidut kaulapannat ja samalla
vaatimilta mitattiin seldn pituus ja rinnan ympérys, sekd midritettiin ikéd ja kunto
luokittelevasti (Kuva 9). Tutkimukseen otetut vaatimet olivat vasoessaan kaksivuoti-
aita tai sitd vanhempia. Paliskunnittain noin puolet tai 2/3 tutkimusvaatimista lasket-
tiin luontoon vasomaan ja osa vasotettiin tarha-aitauksissa. Tarhavasat punnittiin ja
mitattiin seki todettiin sukupuoli, véri, kunto ja emin huolenpito.

Seldn pituus mitattiin vaatimien toisen rintanikaman okahaarakkeesta hidnnén tyveen.
Rinnanympérys mitattiin heti etujalkojen takaa pitden mittanauha tiukalla. Mittauk-
sen aikana poron tuli seisoa suorana (Kuvat 9 ja 10). Seldn pituuden ja rinnanympi-
ryksen summaa kutsutaan yhteismitaksi, jota kiytetddn poron koon mittarina.

Kuva 9. Tutkimusvaatimille laitettiin
numeroidut kaulapannat. Samalla ne
mitattiin ja niiden ika ja kunto kirjattiin.
Vaatimia myés punnittiin ja niiden
hampaiden kunto tarkistettiin.

Kuva 10. Poron selédn pituuden ja
rinnanympéaryksen mittaaminen
(Nieminen & Petersson 1990).

Fig. 10. Measuring the length of
back and circumference of chest.

Fig. 9. Study hinds were fitted with visual collars. At the same time the hinds were
measured and their age and body condition were recorded. Later, in several
events, hinds were also weighed and their tooth wear was recorded.

Vaatimen kunto luokiteltiin seuraavasti:

* luokka 1 (hyvi): vaatimen selkd on pyored
ja selkdrankaa ei ndy eikd tunnu ja lihaksisto
ja karva ovat kunnossa

* luokka 2 (keskinkertainen): vaatimen selkd
on hieman kulmikas, selkidranka tuntuu ja ras-
vavarastot vihdiset; vaatimen lihaksisto ja
karva kohtalaisessa kunnossa

* luokka 3 (huono): vaatimen selkédranka ni-
kyy ja tuntuu selvésti, vaadin on selvésti laih-
tunut, nahanalaisrasvavarastot puuttuvat; kar-
va voi olla takkuinen ja huono

Vaatimien idn luokittelu:

* luokka 1: nuoret vaatimet, jotka
enintddn kolme vuotiaita

* luokka 2: vaatimet, jotka vihin-
tadn kolme vuotiaita mutta enin-
tddn kymmenvuotiaita; parhaim-
massa tuotantoifissa

* luokka 3: yli kymmenvuotiaat

* osalle vaatimia tiedettiin entuu-
destaan, esim. siitospiltan perus-
teella, tarkka ika.
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Tarhavasonta

Tarhavasotuksessa syntyneille vasoille tehtiin tutkimustoimenpiteet useimmiten jo
vuorokauden ikidisend. Poronhoitaja kiersi pidivittdin vasotusaidan ympdri ja etsi mer-
kitseméttomid/tutkimattomia vasoja. LOydettyddn merkitseméttoméin vasan poron-
hoitaja ensimmadiseni selvitti kaulapannasta emén yksilollisen numeron. Tamin jil-
keen hin otti vasan kiinni ja korvamerkitsi vasan. Korvamerkintd ei ole tutkimus-
toimenpide vaan normaali merkintd poron omistusoikeudesta. Lisdksi vasalle laitettiin
yksil6llinen muovinen numeropiltta korvaan ja vasa punnittiin. Myds vasan syntymai-
péivi, sukupuoli, kunto, viri, takajalan pituus ja emén huolehtiminen kirjattiin.

Vuorokauden ikdisen vasan kunto méiritettiin seuraavasti. Kunto oli hyvi, kun vasa
oli eloisa, elinvoimainen, pirted ja liikkuva. Kunto oli keskinkertainen, kun vasa oli
pirted ja elinvoimainen. Kunto oli heikko, kun vasa oli alakuloinen, nuutunut, unelias
ja laiska.

Vasa luokiteltiin vérin perusteella seuraavasti: 1) valkkovasat eli tdysin valkoiset va-
sat, 2) suivakot eli vaaleat ja vaaleanharmaat, 3) tavallisen viriset; vaaleanruskeasta
punaruskeaan, 4) tummat; tumman ruskeat ja 5) mutsikit eli ldhes tai tdysin mustat va-
sat.

Vasoilta mitattiin vasemman takajalan takasédériluun (konttiluun) pituus. Kopara taitet-
tiin jalkaan ndhden 90 asteen kulmaan, tdstd kulmasta mitattiin kinnernivelen kyh-

myyn.

Emin huolenpito luokiteltiin seuraavasti:

* hyvi huolenpito: nuolee vasan heti; vasa ja emi vastaavat toistensa d4niin; huolehtii,
ettd vasa seuraa; nuuskii

* keskinkertainen huolenpito: emé nuolee vasan syntymin jilkeen; emé pitdd sadnnol-
lisesti yhteyttd vasaan

* heikko huolenpito: emi nuolee vasan huonosti; pitdd huonosti yhteyttd, ei vastaa va-
san déntelyyn (rou’untaan)

* hylkdaminen: jéittdd vasan oman onnensa nojaan; vasa kuolisi/kuolee

Ivalon paliskunnassa tarhavasotuksessa vasoja ei merkitty eiki tehty tutkimustoimen-
piteitd heti vuorokauden ikiisind kuten muissa tutkimuspaliskunnissa. Tutkimustoi-
menpiteet aloitettiin toukokuun lopulla, kun suurin osa vasoista oli jo syntynyt. Va-
soille tehtiin samat toimenpiteet kuin muissakin tutkimuspaliskunnissa. Lisédksi vasoil-
le laitettiin kaulaan kasvun myoté laajentuviin kaulapantoihin kiinnitettyjd kuolevuus-
radioldhettimid (ks. Kuva 12).

Ivalon paliskunnassa vaatimille tehtiin samat tutkimustoimenpiteet kuin muissa tutki-
muspaliskunnissa. Lisdksi Ivalon paliskunnassa vaatimet punnittiin jo tarhassa digitaa-
lisella hikkivaa’alla ja katsottiin vaatimien hampaiden kunto etuhampaista.

Hampaat luokiteltiin kuluneisuuden perusteella seuraavasti:

* luokka 1: etuhampaissa ei yhtddn kulumista havaittavissa
* luokka 2: etuhampaissa vihin kuluneisuutta havaittavissa
* luokka 3: kaikki etuhampaat ovat kuluneet selvisti

* luokka 4: etuhampaat kuluneet ldhes ikenien tasalle
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Vasanmerkinta

Ivalon paliskunnassa kesidkuun puolivilissd vasanmerkinnin yhteydessd kisiteltiin
maastossa vasoneet vaatimet ja niiden vasat. Ndille tehtiin samat tutkimustoimenpiteet
kuin tarhassa vasotetuille vaatimille ja vasoille Ivalon paliskunnan pohjoisosassa (Nel-
lim) kevaalla.

Vasanmerkinnédn yhteydessid tutkimuspaliskuntien (Ivalo, Alakitka, Kallioluoma, Oi-
vanki ja Oraniemi) tutkimusvaatimille syntyneet vasat punnittiin ja mitattiin, sukupuo-
li, kunto, karvanvaihtoaste ja seuraamisaktiivisuus kirjattiin ylos (Kuva 11). Nami
toimenpiteet tehtiin myds jo tarhavasotuksessa syntyneille vasoille. Maastossa synty-
neet vasat merkittiin numeroiduilla korvapiltoilla. Vasanmerkinnin yhteydessi Ivalon
paliskunnan lisdksi myos Oivangin paliskunnassa laitettiin vasoille radioldhettimié
(Kuva 12). Vasanmerkintdaidassa seurattiin myds eméin ja vasan suhdetta.

Vasan seuranta-aktiivisuus vasanmerkinnissi luokiteltiin seuraavasti:

* luokka 1: vasa seurasi hyvin emiinsa, vasa oli jatkuvasti ldhettyvilld ja emésté eril-
leen joutuessaan etsi vasaansa aktiivisesti

* luokka 2: vasa seurasi eméddnsd, mutta saattoi olla osan ajastaan my®os erillddan

* luokka 3: vasa seurasi eméidnsd satunnaisesti, myoskiin emi ei etsinyt kovin aktiivi-
sesti vasaansa

* luokka 4: vasasta ei tehty yhtidn havaintoa koko vasanmerkinté aikana

Jos vaatimella ei havaittu vasaa, katsottiin onko se mahdollisesti vasonut ollenkaan
(runo) vai onko vasominen vain myohissd. Vasa oli voinut myds jostain syystd joutua
erilleen emistd tai kuolla ennen vasanmerkintdd. Myohemmin kesén ja syksyn aikana
tutkimusporoja havainnoitiin myos maastossa. Maastohavainnoinnissa kiinnitettiin eri-
tyistd huomiota siihen oliko tutkimusvaatimella vasa mukana.

Kuva 11. Vasat punnittiin Kuva 12. Vasanmerkinnan yhteydesséa va-
tarhoissa touko-kesdkuun soista tutkittiin myds sukupuoli, véri ja
vaihteessa ja vasanmerkin- eloisuus. Kasitellyt vasat merkittiin nume-
néissa juhannuksen molem- roiduilla muovisilla korvapiltoilla ja radio-
min puolin. lahetinpannoilla.

Fig. 10. Weighing a calf Fig. 11. Calf with a radio-collar and ear-tag
during ear-marking. ready to be released to the summer pastures.
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Erotukset

Syksyn poroerotuksissa tutkimuspaliskunnissa tutkimusvaatimilta mitattiin seldn pi-
tuus ja rinnanympirys, joiden summa muodostaa poron kokoa kuvaavan yhteismitan.
Vaatimen arvoaseman maédrittelyd varten mitattiin molempien sarvien péadhaarojen pi-
tuus ja laskettiin sarvien piikkien lukumiird. Lisdksi mééritettiin sarvien kelomisaste
(sarvinahan irtoamisaste) ja tutkittiin hampaat luokittelevasti. Tutkimusvaatimet myos
punnittiin jousivaa’alla tai digitaalisella tasovaa’alla (Kuva 13). Mikéli vaadin vietiin
teuraaksi, kirjattiin teuraspiltan numero ylos myShempéé teuraspainon saamista var-
ten.

Tutkimusvaatimien vasat punnittiin ja vasoilta mitattiin selki, rinta ja sarvet kuten
vaatimiltakin. Lisdksi tarkistettiin sukupuoli ja turkin viri. Teuraaksi meneviltid vasoil-
ta kirjattiin teuraspiltta myohemmin saatavan teuraspainon yhdistdmiseksi ko. vasaan.

2.2.4. Tutkimusporojen késittely 2000-2001

Tammikuussa 2000 tutkimusta laajennettiin Sallan, Hossa-Irnin ja Poikajérven palis-
kunnilla. Kaikissa tutkimuspaliskunnissa (8 kpl) tehtiin tutkimusvaatimille ultradni-
laitteella tiineystarkastuksia. Tiineystarkastuksien yhteydessd vaatimille tehtiin lisdksi
samat toimenpiteet kuin syksyisissd poroerotuksissa, mm. punnitseminen (Kuva 13).
Tiineystarkastuksia tehtiin tarhoissa ja talvierotuksien yhteydessid (Kuva 14).

Kuva 13. Vaatimia punnittiin digitaalisella Kuva 14. Elainladkari Heikki

tasovaa’alla myés vasanmerkinnan yhtey- Sirkkola suorittaa vaatimen
dessa. Kuva lvalon paliskunnan Moitaku- tiineystarkastusta ultradéni-
run erotusaidalta kesélla 2001. laitteella tammikuussa 2000.

Fig. 13. A study hind being weighed with a Fig. 14. A veterinarian carrying
digital platform scale in early summer. out a pregnancy examination.

Huhtikuussa ennen vasonta-aikaa talven tarhoissa olleet ja keviéllad aitauksissa vaso-
tettavat tutkimusvaatimet tutkittiin. Vaatimien kunto tarkastettiin kuten edellisena ke-
vddndkin. Maastossa havaittujen vaatimien kunto arvioitiin silmdmé&ardisesti. Kevaalld
maastohavainnoinnin avulla saatiin tarkennettua vuoden 1999 vasojen selviytyminen.
Syyserotuksissahan saattoi olla sellaisia vaatimia, joilla ei silld hetkelld ollut vasaa
mukana, mutta vasa havaittiin vasta keviilld joko maastossa tai tarhassa tarkistuksen
yhteydessa.

23



Tarhavasotus ei menetelmaéllisesti eronnut edelliskevédédn vasotuksesta. Oivangin palis-
kunnassa laitettiin vasoille radioldhettimet kaulaan jo tarhavasotuksen yhteydessi. Pa-
liskunnissa tutkimustoimenpiteet kesélld ja syksylld olivat samat kuin edellisend
vuonna. Myos talvella 2001 tutkimustoimenpiteet olivat 1dhes samat kuin edelliseni-
kin talvena, paitsi etti tiineystarkastuksia ei enéd tehty.

Kevididn 2001 toimenpiteet olivat samoja kuin edellisendkin kevdidnd. Muutos edellis-
vuoteen oli, ettd Ivalon paliskunnan pohjoisosa (Nellim) ei ollut endi tutkimusalueena
mukana. Tutkimuksessa eivit olleet endd mukana myodskdin Sallan, Hossa-Irnin, Kal-
lioluoman ja Alakitkan paliskunnat. Kesill4 ja syksylld tutkimustoimenpiteet mukana
olevien paliskuntien osalta pysyivit samoina kuin edellisenid vuonnakin.

2.3. Radiotelemetria

Tutkimuksessa kiytettiin hyvéksi ns. kuolevuusradioldhettimiéd (engl. silent mortality
transmitters). Lahettimet reagoivat liikkeeseen ja ovat nimensd mukaisesti hiljaa” va-
san ollessa elossa ja liikkuessa vihintddn 2 2 tunnin vilein. Mikéli ldhetin on liikku-
maton yli 2 %2 tuntia, se kytkeytyy ldhettimiiin signaalia, joka on vastaanotettavissa
radiovastaanottimen vilitykselld. Kuolevuustoiminto mahdollistaa ison vasamdirdn
varustamisen ldhettimilld, ja kuolleiden vasojen etsinniin tédstd joukosta. Radioldhetti-
mid asennettiin vasoille Ivalon (1999-2001), Oivangin (1999-2001) ja Poikajidrven
(2001) paliskunnissa (radioseurantavuodet suluissa). Oivangin ja Poikajdrven palis-
kunnissa varustettiin myds muutamia vaatimia jatkuvatoimisilla radioldhetinpannoilla,
miké auttoi tutkimusporojen seurannassa.

Ivalon ja Oivangin paliskunnissa kidytettiin ruotsalaisen Televiltin (nyk. TVP Posi-
tioning) valmistamia ldhettimid, joiden paino on 75 g (pantoineen yhteensda 105 g).
Kesistd 2001 alkaen kiytettiin Poikajdrven alueella uusiseelantilaisen Sirtrack:n val-
mistamia ldhettimid, joiden paino on ainoastaan 36 g (pantoineen <70 g)(Kuva 15).
Televiltin ldhettimet on kehitetty Ruotsissa jo 80-luvulla, Sirtrackin ldhetinmalli on
uudempaa tekniikkaa. Molempia ldhetinmalleja on kédytetty viime vuosina mm. Nor-
jassa. Lahettimet kiinnitettiin muoviliuskasta, muoviletkusta ja kuminauhasta valmis-
tettuihin, kasvun myotd laajentuviin, kaulapantoihin. Pannan laajentuminen kasvun
myo6td perustuu muoviliuskoja yhdistavin kuminauhan “rypyttimiseen” mininiiteilla,
jotka vedossa irtoavat ja vapauttavat lisdd kuminauhaa.

Kuolleita vasoja etsittiin radiopeilaamalla (signaalien etsintd tutkimusalueelta radio-
vastaanottimella) sekd lentokoneesta ettd maastosta kdsin (ks. Norberg ym. 1999).
Maastopeilauksessa hyodynnettiin korkeita maaston kohtia, vaarojen ja tuntureiden
lakia. Ivalon paliskunnassa radiopeilaus suoritettiin péadasiallisesti lentokoneella, mutta
my0Os maastopeilausta suoritettiin (Kuva 16). Lentopeilauksen etuna on sen nopeus ja
tarkkuus paikannuksessa. Oivangin paliskunnassa kuolleita radiovasoja peilattiin vain
maastossa. Maastopeilaus oli Oivangissa riittivd menetelmd, koska 1) tutkimusporot
sijoittuivat sopivan kokoiselle alueelle, 2) tutkimustokkien liikkeitd voitiin seurata
vaatimille asennettujen radioldhettimen avulla ja 3) alueen pohjoisreunalla kohosi 480
metrin korkuinen Kuntivaara. Poikajiarven alueelta kuolleita vasoja etsittiin kesilld
2001 13dhinni ajaen paliskuntaa halkovia metsdautoteitd ja nousten alueen korkeimpien
vaarojen lakiin peilaamaan. Poikajédrvelld my0s lennettiin muutamia peilauslentoja.
Radiopeilauksen tiheys oli suurin heti pannoitusten jdlkeen kesdkuun aikana, jolloin
vasojen etsintdd suoritettiin 1dhes joka paivd (vdhintddn kahden pdivin vilein). Myo-
hemmin heinidkuusta ldhtien radiopeilausta harvennettiin noin joka kolmas pdivi suo-
ritettavaksi. Syksyd kohti peilaustiheys edelleen harveni ollen kuitenkin vield syys-
kuulla noin kaksi kertaa viikossa. Radiopeilausta suoritettiin tutkimuspaliskunnissa
muutamia kertoja myos talvella ja keviilld varsinaisen erotusajan jilkeen pudonnei-
den pantojen ja mahdollisesti talvella/keviilld kuolleiden vasojen 16ytdmiseksi.
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Kuva 15. Vasemmalla ruotsalaisen Kuva 16. Paaasiallinen radiopeilaus-

Televiltin valmistama kuolevuus- menetelméa Ivalon paliskunnassa oli
radioldhetin, oikealla uusiseelan- lentopeilaus. Kuolevuuslédhettimien
tilaisen Sirtrackin lahetin. Radio- lahettdmat signaalit vastaanotettiin
panta asennetaan vasan kaulaan siipitukiin kiinnitettyjen yagi-
kiinnittdmalla toisen puolen muovi- antennien kautta. Kukin peilauslento
liuska lahettimessé olevaan metal- Ivalon paliskunnan alueella kesti
lilevyyn. noin tunnin.

Fig. 15. Transmitter models used in Fig. 16. To receive and locate the
the study: on the left a model from signals emitted by active transmitters
Televilt, Sweden, on the right model yagi-antennas were attached to the
from Sirtrack, New Zealand. fixed-wing aircraft.

2.4. Kuolinsyiden maarittaminen

Vasojen kuolinsyiden miérittamistd varten raadon 10ytopaikalla maastossa tehdyt ha-
vainnot valokuvattiin ja dokumentoitiin 16ytdpaikkalomakkeelle (Kojola ym. 2000b).
Maastosta kerittiin my0s ndytteitd, mm. petoeldinten jdtoksid. Kuolinsyiden tutkinnan
toinen vaihe tapahtui RKTL:n Porontutkimusasemalla Kaamasessa, jossa raadot tai
Ioydettyjen vasojen jddnteet tutkittiin laboratorio-olosuhteissa. Mikili vasa oli riitta-
védn hyvin sdilynyt, sille tehtiin raumiinavaus. Patologisissa (sairauksiin liittyvit) epii-
lyissd otettiin raadosta ndytteitd, jotka ldhetettiin jatkoselvityksiin Eldinlddkintd- ja
elintarviketutkimuslaitoksen Oulun aluelaboratorioon. Taulukossa 10 on esitetty kuo-
linsyyn maédrittimiseen kdytetyt padasialliset kriteerit (Kojola ym. 2000b). Tutkimuk-
sen yhteydessi kuolleiden vasojen kuolinsyyt vahvistettiin viimekéddessé projektin tut-
kijoiden kokouksissa, joissa kisiteltiin kaikki kuhunkin tapaukseen liittyvd dokumen-
tointi.
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Taulukko 10. Kuolinsyyn maérittamisessa kaytetyt kriteerit (Kojola ym.
2000b). Tutkimuksessa kéaytettiin myds muita kriteereja kuolinsyyn varmis-
tamiseksi. Mikéli tapauksesta oli lilan vahan kriteerien mukaista tietoa tutkit-
tu tapaus tulkittiin kuolinsyyn suhteen tuntemattomaksi.

Table 10. The criteria used in determining the cause of death (according to Kojola
ym. 2000b). In some cases other criteria were also used. If there were too few
evidence to give firm conclusion on the cause, the cause was recorded as

unknown.

Havainnot 10ytopaikalla

Havainnot raadosta

* Sulka-/hoyhenvana

* Sulkia / hoyhenid

* Petoeldin nédhty paikalla

* Petoeldimen jélkid raadolla

* Petoeldimen jélkid ympéristossi

* Petoeldimen ulosteita paikalla

* Vasan aiheuttamat jéljet maastossa
* Vasan ulosteet

* Vasan jadnnosten peittely

* Vertymiit

* Raatelutapa

* Reikid taljassa / raadossa

* Reidt lapaluissa / kallossa

* Vasan kunto konttiluun ytimen /
muiden kudosten rasvavarastojen
perusteella

* Vasan lihaskunto

* Eldinldadketieteelliset havainnot

* Vasan asento

2.5. Aineiston kasittely

Tutkimusvaadinten tiinehtymiseen vaikuttavista tekijoistd testattiin painon, kunnon,
idn ja paliskunnan hirvasosuuden merkitystd. Painoero tiinehtyneiden ja ei-
tiinehtyneiden vililla testattiin t-testilli. Kunnon ja idn vaikutusta tutkittiin ristiintau-
lukoinnilla ()-testilld). Hirvasosuuden tutkimisessa kiytettiin korrelaatiota. Hir-
vasosuudet laskettiin Paliskuntain yhdistyksen kokoamista poroluetteloista.

Tutkimusvaatimien vasaprosenttien tarkastelussa tutkittiin vasanmerkintdjen ja po-
roerotusten yhteydessid onko tutkimusvaatimella vasaa mukanaan. Tulos kirjattiin joko
nollaksi (ei vasaa) tai ykkoseksi (vasa on). Téten lasketut vasaprosentit kuvastavat ti-
lannetta vain tutkimukseen valikoituneiden vaadinryhmien sisélld. Tarha- ja maasto-
vasonnan vaikutusta vasaprosenttiin tutkittiin Oraniemen ja Oivangin tutkimusporojen
osalta nelikenttétestilld. Eméin vasontaa edeltavin syksyn erotuksissa mitattujen omi-
naisuuksien (paino, ik#, kunto, hampaat ja sarvi-indeksi) ja vasontatavan vaikutuksia
testattiin kiyttden kovarianssianalyysii (General Linear Models (GLM)). Sarvi-
indeksi muodostettiin laskemalla yhteen molempien sarvien p#dhaarojen pituudet ja
piikkien lukuméérd. Hirvasosuuden merkitystd vasaprosenttiin koko Suomen poron-
hoitoalueella tutkittiin korrelaatiolla. Hirvasosuudet ja paliskunnittaiset vasaprosentit
saatiin PY:n poroluetteloista. Tutkimuspaliskuntien vasaprosenttien kehitystd 1990-
luvulla testattiin korrelaatiolla.

Vasan syntymé- ja syyspainon riippuvuus eméin vasontaa edeltivin syksyn painosta
Oraniemen ja Oivangin paliskunnissa sekéd Paliskuntain yhdistyksen koetarhalla tutkit-
tiin korrelaatiolla. My&s vasan syntyméajan riippuvuus emén painosta tutkittiin korre-
laatiolla. Vasan syksyiseen painoon vaikuttavista tekijoisti testattiin koko tutkimusai-
neiston pohjalta emén idn ja kunnon vaikutus iki- ja kuntoluokkien vilisilld parittaisil-
la t-testeilld. Vasan syyspainon riippuvuutta syntymipainosta ja syntymiajasta tutkit-
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tiin korrelaatiolla. Emiin ominaisuuksia vasontatavan rinnalla tutkittiin kovarianssiana-
lyysilld. Vasojen teuraspainojen riippuvuutta teurastusajankohdasta testattiin korrelaa-
tiolla. Vaatimien painoa ja kuntoa sekd vasojen syyspainoa tarhavasotus- ja maasto-
vasontaryhmien vililld verrattiin t-testilla.

Vasatuottoon (vasaprosenttiin ja vasojen teuraspainoon) vaikuttavia tekijoité tutkittiin
aineistosta kahden muuttujan vélisten testien liséksi kovarianssianalyysilld. Aineis-
tosta ei varsinaisesti selitetty vasaprosenttia, vaan kovarianssianalyysilli etsittiin yksit-
tdisten vaadinten ominaisuuksista ja késittelyistd tekijoitd, jotka ennustavat todenni-
koisyytti, ettd vaatimella on vasa erotuksissa mukanaan. Populaatiotasolla timi vastaa
vasaprosenttia, mutta ei yksittdisten vaadinten suhteen. Sen sijaan vasojen teuraspai-
noissa esiintyvén vaihtelun selittiminen mallissa oli yksiselitteisempdd. Malliin valit-
tiin Ivalon, Oivangin, Oraniemen, Poikajédrven ja Sallan paliskuntien yhdistetty aineis-
to vuodelta 2000. Muiden paliskuntien osalta aineisto ei sopinut mallissa kdytettavik-
si. Vuosien vilisid eroja teuraspainossa Ivalon, Oraniemen, Oivangin ja PY:n koetar-
han yhdistetyssi aineistossa tutkittiin varianssianalyysilla.

Vasakuolleisuuden suuruuden eroa radio- ja pilttavasojen suhteen testattiin nelikentti-
testillda. Radiopannoituksen vaikutusta vasojen kasvuun tutkittiin vertailemalla radio-
ja pilttavasojen syystalven elo- ja teuraspainoja. Vasojen kesid- ja syyspainojen kes-
kiarvojen eroa Ivalon paliskunnan radio- ja pilttaryhmissi tutkittiin yksisuuntaisella
varianssianalyysilld ja kovarianssianalyysilli. Oivangin tutkimusvasojen kesid- ja
syyspainojen eroa radio- ja pilttaryhmissé selvitettiin varianssien erisuuruuden vuoksi
t-testilld. Poikajédrven paliskunnan radio- ja pilttavasojen painoeroja erotuksissa tutkit-
tiin Ivalon aineiston tavoin yksisuuntaisella varianssi-analyysill4.

Vasahdvikin suuruus tutkimuspaliskunnissa laskettiin erotuksissa kontrolloitujen tut-
kimusvaadinten suhteen, ts. hivikki laskettiin ko. paliskunnan vasojen merkintihet-
kestd (pilttaus/radiomerkintd joko tarhassa tai vasanmerkinnissd) erotuksiin asti. Hos-
sa-Irnin paliskunnan vasah#vikiksi vuonna 2000 saatiin kontrolloitujen tapausten mu-
kaan 3,7%, mikd on kuitenkin pienen havaintoméérin vuoksi poistettu taulukosta 13.
Puutteellisen havaintoaineiston vuoksi on poistettu myods Alakitkan vuoden 2000 arvio
ja Kallioluoman arviot.

Radiomerkittyjen vasojen kuolleisuuden taustalla olevia tekijoitd testattiin kovarians-
sianalyysilld, jonka selittdviksi muuttujiksi valittiin tarhavasojen osalta vasan synty-
mipdiva, syntymédpaino, sukupuoli ja véri. Vasanmerkinnin yhteydessd merkittyjen
vasojen osalta selittdvind muuttujina kéytettiin vasan sukupuolta, vérid ja painoa.
Emén ominaisuuksien vaikutusta testattiin myos kovarianssianalyysill4, jossa tutkitta-
vina muuttujina olivat emin vasontaa edeltividn syksyn paino, yhteismitta, ikidluokka,
kunto, hampaat ja sarvi-indeksi. Vasan vérin vaikutusta vasan selviytymiseen testattiin
koko aineistosta (kaikki tutkimusalueet) ristiintaulukoinnilla (Xz—testill'a). Vasakuollei-
suuden syiden yhteydessi tutkittiin t-testilld kotkan ja karhun tappamien radiovasojen
painoeroja selvinneisiin radiovasoihin verrattuna.

Tutkimusaineisto jirjestettiin Excel-taulukkolaskentaohjelmalla. Tilastolliset analyysit
suoritettiin SPSS- ja Systat-tilasto-ohjelmistoilla. Kuolleisuuden alueellista jakautu-
mista kuvaavat kartat tehtiin ArcView-paikkatieto-ohjelmalla.
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3. Tulokset

3.1. Vasatuotto

3.1.1. Vaadinten tiinehtyminen

Hyvin vasatuoton edellytys ja ldhtokohta on vaadinten korkea tiinehtyvyys. Tutki-
muksen yhteydessd (tammikuussa 2000) kontrolloitiin tiineys ultradénitutkimuksella
yhteensd 1 401 vaatimelta, joiden keskimé@drdinen tiineysprosentti oli 90%. Yhteensd
31 vaatimella, jotka tiineystarkastuksessa todettiin tiinehtymattoméksi, havaittiin kui-
tenkin vasanmerkinnin yhteydessd vasa, mikd nosti keskimiirdisen tiineysprosentin
tutkitussa vaadinjoukossa ldhes 92%:iin. Virhediagnoosin mahdollisuus (vaatimen tii-
neyttd ei havaittu) syntyy esim. tilanteessa, jossa tiineys on edennyt jo pitkille, ja sikio
on ehtinyt laskeutua alemmas vatsaontelossa. Tilldin perdsuolen kautta suoritettavassa
ultraddnitutkimuksessa tiineyttd ilmentidvit kohtukédvyt tai itse sikio jddvét havaitse-
matta. Tiedot vaadinten tiinehtyvyydestd paliskunnittain ja ikéluokittain (vasahavain-
tojen mukaan korjatut luvut) on esitetty taulukossa 11. Paliskuntain yhdistyksen koe-
tarhan vaadinten tiinehtymiseen vaikutti koetarhalla kidynnissi olleet kokeet (hirvasra-
kenteen vaikutus porokantaan; vuonna 2000 vain kolme 1,5-vuotiasta urosta eli urak-
kaa siittiméssd koetokan vaatimia), eivitkd taulukon 11 luvut siten edusta puhtaasti
tarhan vaadinten tiinehtymispotentiaalia. Tutkimuspaliskuntien keskimaérdinen tiineh-
tyminen PY:n koetarhan vaatimet poislukien oli 93% (n=1 265).

Taulukko 11. Tutkimusvaadinten tiinehtyminen ultraddnitutkimuksen perus-
teella tutkimuspaliskunnissa ja Paliskuntain yhdistyksen Kaamasen koetar-
halla tammikuussa 2000. lkdluokalleen maarittelemattdomaét vaatimet eivat ole
taulukon aineistossa. Lyhenteiden selitykset: n = ei tiine, n _ = tiine.

Table 11. Pregnancy rates of studied hinds in different study districts in January
2000. Age-classified and total rates.

Tutkimusalue

2-3 -vuotiaat 4-10 —vuotiaat Yli 10 -vuotiaat Yhteensi

N peg 1 pos Tiil(ly:ys- N neg 1 pos Tiineys- neg 1 pos Tiil:ly?]s- N neg 1N pos Tiil(ly:ys- N
Ivalo 0 18 1000 2 8 978 1 7 85 3 114 94 117
Oraniemi 1 19 95,0 10 75 88,2 2 13 86,7 13 107 89,2 120
Salla 6 53 89,8 7 103 93,6 0 30 100,0 13 186 93,5 199
Poikajdrvi 7 50 87,7 4 154 97,5 1 4 80,0 12 208 94,5 220
Alakitka 7 17 70,8 7 63 90,0 2 12 85,7 16 92 85,2 108
Hossa-Irni 2 26 92,3 7 153 95,6 0 22 100,0 9 201 95,7 210
Kallioluoma 4 14 77,8 3 48 94,1 0 11 100,0 7 73 91,3 80
Oivanki 5 18 783 12 151 92,6 1 24 96,0 18 193 91,5 211
PY:n koetarha 10 17 63,0 9 61 87,1 2 5 71,4 21 83 79,8 104
Yhteensia 42 232 847 61 897 93,6 9 128 934 112 125 918 1369

28



Tiinehtymiseen vaikuttavat rykiméaikaa edeltivin kesin ja syksyn sdi- ja laidunolo-
suhteet (mm. sienien runsaus) vaadinten kunnon ja painon vilitykselld. Tiinehtyneiden
tutkimusvaatimien paino olikin tammikuussa tilastollisesti erittdin merkittidvisti suu-
rempi (76,1 (S.D.=8,4) kg, n=1 197) tiinehtyméttémiin vaatimiin verrattuna (71,2
(8.D.=10,2) kg, n=127; P<0,001). Kuten keskihajontaluvuista (S.D.) voidaan ndhda,
oli vaihtelu kuitenkin suurta painon suhteen, ts. myods painavia vaatimia oli tiinehty-
mittdmien joukossa ja vastaavasti keveitd tiineiden joukossa. Logistisen regression
mukaisesti laskettu tiineystodenn#kdisyys suhteessa emiin painoon on esitetty kuvassa
17. Kuvasta ndhdiin, ettd noin 70 kg painavien vaadinten todennikoisyys tiinehtyd on
keskiméérin 90%. Yli 70-kiloisilla vaatimilla tiineysstodennikdisyys edelleen kasvaa.
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Kuva 17. Vaadinten tiineystodennédkéisyyden riippuvuus vaatimen painosta.

Fig. 17. The pregnancy probability of hinds increase with increasing body weight.

Tiineiden ja tiinehtymittomien vaadinten kuntojakaumat poikkesivat myos tilastolli-
sesti merkitsevisti toisistaan (x2:11,39, P=0,003), ts. tiinehtymittomien vaadinten
joukossa havaittiin suhteellisesti enemmén heikkokuntoiseksi luokiteltuja vaatimia.
Vaadinten ikdjakaumalla on niin ik#fin merkitystd nuorimpien ikédluokkien (ldhinna 2-
vuotiaat naarasporot eli vuonelot) tiinehtyvyyden ollessa yleensd matalampi vanhem-
piin ikdluokkiin verrattuna. Tutkimusvaadinten ikédluokkien lukuméérdjakaumat tii-
neyden suhteen poikkesivat tilastollisesti merkitsevésti (x2:12,99, P=0,02) tasaisesta
jakaumasta. Ero jakaumaan syntyy juuri nuorten vaadinten (2-3—vuotiaat) alhaisem-
masta tiinehtyvyydesti verrattuna yli 4-vuotiaiden vaadinten tiinehtyvyyteen (Tauluk-
ko 11). Tutkimusvaadinten tiinehtymistd tarkasteltiin myds suhteessa tutkimuspalis-
kuntien hirvas/vaadin —suhteeseen. Yhden vuoden otoksen perusteella ei havaittu tilas-
tollisesti merkitsevéd korrelaatiota tiineysprosenttien ja hirvasosuuden vililld.

Paliskuntain yhdistyksen Kaamasen koetarhalla vaatimien tiineydet tutkittiin kaikkina
kolmena tutkimusvuonna. Taulukossa 11 esitetyn vuoden 2000 tietojen lisdksi koetar-
han vaadinten tiineysprosentit vuosina 1999 ja 2001 olivat keskimédérin 89,8 ja 82,3%.
Ikéluokittain tarkasteltuna nuorten, keski-ikdisten ja vanhojen vaadinten tiineysprosen-
tit olivat 60,9, 98,5 ja 100 vuonna 1999, ja vastaavasti 71,4, 87,0 ja 75,0 vuonna 2001.
Kaamasen koetarhan vaatimien yksilolliset tiedot ja tarkat iét tunnetaan, jolloin tiineh-
tyvyyttd voidaan tarkastella myos ikdvuosittain. Kuvassa 18 on esitetty Kaamasen
koetarhan vaatimien tiinehtyvyys vaatimen ién suhteen vuosina 1999-2001 (n=281).
Keskimiirin koetarhan vaatimien tiineysprosentti vuosina 1999-2001 oli 84.
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Kuva 18. Vaadinten tiinehtyvyys vaatimen ian mukaan Paliskuntain yhdis-
tyksen koetarhalla Kaamasessa vuosina 1999-2001. Kuva siséltaa tiedon 281
tiineystarkastuksesta, jotka eivdt kuitenkaan jakaudu eri vaadinyksiléiden
kesken, vaan pddosin samat vaatimet ovat aineistossa kolmen eri vuoden
ajalta. Vuosittain tarkastettujen vaadinten lukumaarat olivat 98, 104 ja 79
vuosina 1999, 2000 ja 2001. Vaadinten lukuméaarét (n) ikédvuosittain on ilmoi-
tettu kuvassa.

Fig. 18. The average pregnancy rates at different ages at the experimental field
station in Kaamanen during 1999-2001. Experiments carried out at the station
may have interfered the rates.

3.1.2. Tutkimuspaliskuntien vasaprosentit 1990-luvulla

Paliskuntain yhdistyksen kokoamien poroluettelotietojen mukaiset keskimaariiset va-
saprosentit 1990-luvulla vaihtelivat tutkimuspaliskunnissa vélilld 57-70%. Pienin kes-
kimééridinen vasaprosentti oli Poikajdrven paliskunnassa ja suurimmat Ivalon ja Hos-
sa-Irnin paliskunnissa (Kuva 19).

Vasaprosentit laskivat 1990-luvulla Alakitkan (r=-0,638, P=0,035), Hossa-Irnin (r=-
0,661, P=0,027) ja Kallioluoman paliskunnissa (r=-0,659, P=0,027). Muissa tutkimus-
paliskunnissa vasaprosentit vaihtelivat laskien ja nousten (Kuva 19).
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Kuva 19. Tutkimuspaliskuntien vasaprosenttien kehitys vuosina 1990-2000
(11 vuotta). Keskiméardinen vasaprosentti on annettu paliskunnan nimen
oikealla puolella.

Fig. 19. Development of calf percentages in the studied reindeer herding districts
from 1990-2000. The average calf percentage (11 years average) also given.
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3.1.3. Tutkimusalueiden vasatuotto

Vuotuiset vasaprosentit vasanmerkintbjen ja erotusten yhteydessa

Aineistossa kisiteltiin vasaprosenttien suhteen ne tutkimusvaatimet, jotka havaittiin
vasanmerkintdjen yhteydessid. Vasanmerkinnidn yhteydessi tutkittiin onko vaatimella
vasa vai onko vasa hidvinnyt. Vaatimen tuumien tarkastelua kdytettiin varmentamaan
tehtyjd havaintoja. Syystalven poroerotuksissa toimittiin vasaprosentin méadarittimises-
sd samoin kuin vasanmerkinnéssid. Vasanmerkinté- ja erotusaikaiset vasaprosentit tut-
kimuspaliskunnissa on esitetty kuvassa 20.
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Kuva 20. Tutkimusvaatimien vasaprosentit keséllda vasanmerkinndn ja
syksylla erotusten aikana paliskunnittain vuosina 1999-2001.

Fig. 20. Percentages of calves on foot with study hinds during the ear-marking
(summer) and round-ups (early winter-midwinter) during 1999-2001.
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Vuonna 1999 vasanmerkinnéssd vasaprosentit vaihtelivat Ivalon 96 ja Kallioluoman
69 vililld (Kuva 20). Erotuksiin mennesséd vasaprosentit vaihtelivat Ivalon 88 ja Ala-
kitkan 54 vililld. Isoin lasku vasaprosentissa vasanmerkinndsté erotuksiin oli Alakit-
kan paliskunnassa (31,7%) ja pienin PY:n Kaamasen koetarhalla (2,4%). Ivalon kor-
kea vasaprosentti vuonna 1999 johtui osittain siitd, ettd tutkimukseen otettiin aloitus-
vaiheessa vain vasoneita vaatimia. Muissa paliskunnissa tutkimusporot oli valittu jo
ennen vasomista.

Vuonna 2000 vasanmerkinnissd vasaprosentit vaihtelivat Oivangin 91 ja Kallioluo-
man 61 vililld (Kuva 20). Oivangin paliskunnan korkeaa vasaprosenttia selittiinee niin
ikddn vasallisten tutkimusvaadinten valinta. Erotuksiin mennessé vasaprosentit vaihte-
livat Oraniemen 80 ja Kallioluoman 50 vililld. Isoin lasku vasaprosentissa vasanmer-
kinnisté erotuksiin oli Poikajdrven ja Oivangin paliskunnissa (14,7 ja 14,1%) ja pienin
Oraniemen paliskunnassa (6,3%). Aineiston puutteellisuuden vuoksi Hossa-Irnin tut-
kimusvaadinten vasaprosenttia ei voitu laskea.

Vuonna 2001 vasanmerkinnéssd vasaprosentit vaihtelivat Poikajdrven 92 ja Oivangin
72 prosentin vilillda (Kuva 20). Erotuksiin mennesséd vasaprosentit vaihtelivat Ivalon
90 ja PY:n koetarhan 83% vililla. Oivangin vasaprosentti oli laskutavasta riippuen véa-
lilla 57-78%, ja tarkka arvo asettuu télle vilille (ei kuvassa 20). Isoin lasku vasapro-
sentissa kesdmerkinnéstd erotuksiin oli Poikajarven paliskunnassa (4,4%) ja pienin Pa-
liskuntain yhdistyksen Kaamasen koetarhalla (0 %).

Hirvaiden maéaran yhteys vasatuottoon

Jokaisesta Suomen poronhoitoalueen 56 paliskunnasta laskettiin vuosille 1990-2000
vuotuinen vasaprosentti ja edellissyksyn hirvaiden suhteellinen mééréd (vaadinten lu-
kumadrd yhtd hirvasta kohden). Vasaprosenteille ja vaadin/hirvas-suhteelle laskettiin
paliskunnittain 11 vuoden keskiarvot, joiden suhdetta tutkittiin korrelaatiolla. Vaa-
din/hirvas-suhde ei korreloinut vasaprosentin kanssa (P=0,522). Aineiston perusteella
edellissyksyn hirvaiden miirélld ei siten néyttdisi olevan yhteyttd vasaprosenttiin
(Kuva 21).
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Kuva 21. Vaadin/hirvas-suhteen vaikutus vasaprosenttiin Suomen poron-
hoitoalueella (paliskunnittaiset vasaprosentit ja hirvasosuudet 11 vuoden
keskiarvoina).

Fig. 21. The correlation between calf-% and female/male ratio in the Finnish
reindeer herding area (11 years averages for 56 districts). The correlation was not
significant (P=0,522).
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Tarhavasotuksen vaikutus vasatuottoon

Oraniemen ja Oivangin paliskunnissa selvitettiin tarhavasotuksen merkitys vasa-
prosenttiin vasanmerkinnin ja erotusten aikana. Paliskunnan sisélld maastovasonta ja
tarhavasontaryhmét olivat olleet talven samanlaisessa ruokinnassa. Ryhmien iki- ja
kuntorakenne ei poikennut toisistaan Oraniemen paliskunnassa maasto- ja tarha-
vasontaryhmissd. Sen sijaan Oivangin paliskunnassa maastovasontaryhmissd oli
enemmdén nuoria ja toisaalta vanhoja vaatimia (P=0,018). Vaatimien kunto ei poiken-
nut ryhmissi, vaikkakin maastoryhmissi oli hieman enemmén heikompikuntoisia vaa-
timia. Maastossa vasovat vaatimet laskettiin laitumelle vuosittain huhtikuun lopulla ja
tarhavasotettavat vaatimet laskettiin vasotusaitauksiin. Vasanmerkinnin yhteydessi
kirjattiin kaikkien tutkimusvaatimien vasatilanne (vaatimella vasa/ei vasaa). Ndiden
tietojen perusteella laskettiin vasanmerkinnén aikainen vasaprosentti ryhmittdin. Sa-
moin toimittiin myos erotuksissa.

Maastovasontaryhmén vaatimilla vasanmerkinnidn aikana molemmissa paliskunnissa
vasaprosentit olivat pienempid kuin tarhavasontaryhmin vaatimilla. Oivangin palis-
kunnassa ero oli tilastollisesti merkitsevd (P<0,001) ja Oraniemen paliskunnassa ero
oli lihella tilastollista merkitsevyyttid (P=0,052). Erotuksien aikana olivat edelleen tar-
havasontaryhméssi vasaprosentit korkeammat kuin maastovasontaryhméssi. Oranie-
messd ero oli tasoittunut, mutta Oivangissa ero oli edelleen tilastollisesti merkitsevi
(P<0,001) (Kuva 22).

Kun Oivangin paliskunnan osalta emén ominaisuuksilla (ikd, paino, kunto, hampaat ja
sarvi-indeksi) edellisen syksyn/talven erotuksissa ja vasontatavalla (maasto/tarha) seli-
tettiin todenndkoisyyttd, ettd tutkimusvaatimella on vasa seuraavana syksyni erotuk-
sissa, vain vasontatapa oli tilastollisesti merkitsevd (F=4,046, df=1, P=0,046). Myos
vaatimen kunto ennusti ldhes merkitsevisti (F=3,822, df=1, P=0,053) vaatimella ole-
van vasa seuraavana syksyna.
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Kuva 22. Vasaprosentti maastovasonta- ja tarhavasontaryhmissa vasanmer-
kinnan ja erotusten aikana Oraniemen ja Oivangin paliskunnissa vuosina
1999-2001.

Fig. 22. Calf percentage in two calving groups: left bar presents hinds that gave
birth in their natural range, right bar presents the hinds being kept within fenced
calving area with some supplementary feeding. Two study districts presented.
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3.1.4. Vasan painoon vaikuttavat tekijat

Eman paino

Emin syyspaino korreloi tilastollisesti erittdin merkitsevisti seuraavan kevdidn vasan
syntymépainon kanssa PY:n Kaamasen koetarhalla (r=0.45, P<0.001). Oraniemen ja
Oivangin paliskunnissa tilastollista yhteyttd ei havaittu (Kuva 23).
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Kuva 23. Vasan syntyméapainon riippuvuus emén syyspainosta Paliskuntain
yhdistyksen koetarhalla sekd Oraniemen ja Oivangin paliskunnissa vuosina
1999 -2001.

Fig. 23. The correlation between calf birth weight and maternal weight during
preceding autumn/winter. Data from experimental field station in Kaamanen and
from the study districts of Oraniemi and Oivanki from 1999-2001.

Vaatimen vasontaa edeltivin syksyn painolla havaittiin yhteys myds vasojen synty-
misajankohtaan PY:n Kaamasen koetarhalla (r=0,27, P<0,001). Syyspainoltaan isot
vaatimet vasovat aikaisemmin kuin syksylld kevyemmit vaatimet (Kuva 24). Oranie-
men ja Oivangin paliskunnissa ei todettu tilastollisesti merkitsevdd yhteyttd emén pai-
non ja vasan syntymiajankohdan vililld, vaikkakin suhteet olivat samansuuntaiset
kuin PY:n koetarhan osalta.
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Kuva 24. Vasan syntymisajankohdan riippuvus eman syyspainosta Palis-
kuntain yhdistyksen koetarhalla vuosina 1999-2001.

Fig. 24. The correlation between the birth time of the calf and maternal weight
during preceding autumn. Data from the experimental field station in Kaamanen
from 1999-2001.

Vasan teuraspainon riippuvuus eman painosta

Vaatimen edellisen syksyn paino vaikuttaa vasan teuraspainoon seuraavana syksyna.
Kevedmmilld vaatimilla vasojen teuraspainot olivat pienempid kuin painavammilla
vaatimilla. Korrelaatio oli tilastollisesti merkitsevi (P<0,001) (Kuva 25).
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Kuva 25. Vasan syksyisen teuraspainon riippuvuus vaatimen painosta;
kaikki tutkimusalueet, yhdistetty aineisto.

Fig. 25. The correlation between calf slaughter weight and maternal weight.
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Elopaino, kg

Emaéan ika

Emin iin vaikutusta tutkittiin koko tutkimusaineiston pohjalta. Nuorten, 2-3-
vuotiaiden vaatimien, vasat olivat erotuksissa kevedmpié niin elo- kuin teuraspainoil-
taan (40,9 (S.D.=5,8) kg ja 20,0 (S.D.=3,4) kg) kuin vanhempien, 4-10 -vuotiaiden,
vaatimien vasat (43,7 (S.D.=5,8) kg ja 21,5 (S.D.=3,2) kg, P<0,001) (Kuva 26). Yli
kymmenvuotiaiden ja 4-10 -vuotiaiden vaatimien vasojen painoissa ei ollut eroja.

o Ll N=97 _ _ _
45,0 22,0 =
o N=1113 N=89 ” N=860
T il S S T ittt o Rt ---
2
X i R - g0 T - ---
£
201 - -—--—---—---[ - - - --- 825T--%Z | |- ---
N=162 a N=175
DEECSEER S S - 520T--pmwm-----| |- ---
O
00+--F | ----—-|  |----——1 -- Fgs
39,0 ‘ ‘ 19,0 ‘ ‘
23 4-10 >10 23 4-10 >10
k3, vuotta k&, vuotta

Kuva 26. Vaatimen ién vaikutus vasan syksyiseen elo- ja teuraspainoon tut-
kimusalueilla.

Fig. 26. The live weights (left fig.) and slaughter weights (right fig.) of calves by
maternal age classes. All study districts with available data included.

Emén kunto

Tutkimusaineiston perusteella vaatimen edellisen syksyn kunto vaikuttaa seuraavan
syksyn vasojen painoon. Kuntoluokassa 1 (hyvid) olevien vaatimien vasojen elopainot
(n=377) seuraavana syksyni olivat korkeammat kuin kuntoluokassa 2 olevien vaati-
mien vasojen (n=40) (42,9 (S§.D.=5,8) kg, ja 39,9 (S.D.=6,4) kg; P<0,01). Kuntoluo-
kassa 1 olevien vaatimien painot olivat myds korkeampia kuin kuntoluokassa 2 olevi-
en vaatimien (73,8 (S.D.=6,6) kg ja 69,5 (S.D.=5,3) kg; P<0,001). Kuntoluokassa 2 ol-
leiden vaatimien painot nousivat seuraavaan syksyyn mennessd keskimiérin 72,6
kg:aan (P<0,05), kuntoluokassa 1 olleiden vaatimien paino ei puolestaan noussut.

Vasan syyspainon riippuvuus syntymépainosta

Vasan syksyiselld elopainolla havaittiin tilastollisesti merkitsevd riippuvuus vasan
syntymépainosta PY:n Kaamasen koetarhalla (r=0,46, P<0,001) ja Oraniemen palis-
kunnassa (r=0,35, P<0,001; Kuva 27). Syntymépainoltaan pienet vasat olivat myos
syksylld erotuksissa pienempiéd isompina syntyneisiin vasoihin verrattuna. Oivangin
paliskunnassa korrelaatio ei ollut tilastollisesti merkitseva.
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Kuva 27. Vasan syntymépainon ja vasan syksyiseen elopainon valinen riip-
puvuus Paliskuntain yhdistyksen koetarhalla ja Oraniemen paliskunnassa
vuosina 1999-2001.

Fig. 27. The correlation between the birth weight and live weight of the calf during
consequent autumn/winter. Data from experimental field station in Kaamanen and
study district of Oraniemi from 1999-2001.

Vasan syntymdaajankohta

Aikaisin kevdilld syntyneet tutkimusvasat painoivat erotuksissa enemméin kuin myo-
hemmin syntyneet vasat. Havainnot olivat tilastollisesti merkitsevid Paliskuntain yh-
distyksen koetarhalla sekd Oranimen ja Oivangin paliskunnissa (Kuva 28).
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Kuva 28. Vasojen syksyisen elopainon riippuvuus syntyméaajankohdasta Pa-
liskuntain yhdistyksen koetarhalla sekad Oraniemen ja Oivangin paliskunnis-
sa vuosina 1999-2001.

Fig. 28. The correlation between birth date and autumn/winter live weight of
calves in three study districts from 1999-2001.
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Teurastusajankohdan vaikutus teuraspainoon

Tutkimuspaliskunnissa (8 kpl) vasojen teuraspainot olivat korkeimmillaan marras-
kuussa (22,4 (S.D.=2,9) kg, n=111), jonka jdlkeen teuraspainot laskivat. Ivalon palis-
kunnassa teuraspainot olivat korkeimmillaan joulukuun alussa, Oraniemen ja Sallan
paliskunnissa puolestaan marraskuun puolivilissd. Oivangin ja Poikajidrven paliskun-
nan vasojen teuraspainoissa ei ollut havaittavissa muutosta teurastuskauden jatkuessa.
Vasan teuraspainon riippuvuus teurastusajankohdasta ja korrelaatioiden tilastolliset
merkitsevyydet Ivalon, Oraniemen ja Sallan paliskunnissa on esitetty kuvassa 29.
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Kuva 29. Vasojen teurastusten ajoittuminen ja teuraspainojen kehittyminen
Ivalon, Oraniemen ja Oivangin (vuodet 1999-2001) seké Sallan paliskunnissa
(2000).

Fig. 29. The development of slaughter weights of calves during slaughtering
season.

Paliskunnittaiset teuraspainot

Tutkimusvasojen teuraspainot vaihtelivat tutkimuspaliskunnissa vililld 18,6-24,7 kg
(Taulukko 12). Tutkimusvuosien vililld oli tilastollisesti erittdin merkitsevd ero teu-
raspainoissa (F=32,367, df=2, P<0,001) vuoden 2001 teuraspainojen ollessa kor-
keimmat (22,5 kg, S.D.=3,2 kg, n=206) ja vuoden 2000 alhaisimmat (20,3 kg,
S.D.=3,5 kg, n=364; Ivalo, Oivanki, Oraniemi ja PY:n koetarha yhdistetty). Vuonna
1999 keskiméirdinen teuraspaino oli 21,7 kg (S.D.=3,2 kg, n=384). Kaikkien tutki-
muspaliskuntien vasojen teuraskeskipaino vuonna 2000 oli 20,6 kg (S.D.=3,5 kg,
n=494).
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Taulukko 12. Vuotuiset vasojen teuraspainot tutkimuspaliskunnissa.
Table 12. Annual calf slaughter weights in the study districts.

Vuosi / 1999 2000 2001

Paliskunta x (kg) S.D. (n) x(kg) S.D. (n) x(kg) S.D. (n)
Ivalo 19,8 2,3 (163) 18,6 2,9 (153) 21,5 2,2 (72)
Kallioluoma 20,8 2,4 (36)

Oivanki 23,5 2,7 (90) 21,3 2,6 (69) 24,7 2,8 (57)
Oraniemi 237 2,6 (96) 227 28 (104) 234 27 (35
Poikajérvi 20,5 3,0 (33) 21,8 3,0 (53)
Salla 21,2 3,3 (90)

PY:n koetarha 20,2 3,7 (35) 19,5 49 (38) 20,6 35 (42)

Tarhavasotuksen vaikutus vasojen syksyiseen painoon ja menestymiseen

Oraniemen, Oivangin ja Alakitkan paliskunnissa tutkimusporoista muodostettiin kaksi
ryhméé: tarhassa vasovat ja maastossa vasovat vaatimet. Paliskunnan sisélld molempi-
en ryhmien tutkimusporot olivat samanlaisessa ruokinnassa talvikauden. Maastossa
vasovat vaatimet 10ysittiin luontoon huhtikuun lopulla ja tarhassa vasotettavien vaa-
timien ruokintaa jatkettiin aina vasomiseen asti. Tarhavasotuksessa olleet vaatimet
olivat keskimiirin yhden kuukauden pitempéédn tarhassa kuin luontoon vasomaan
paistetyt vaatimet. Molempien ryhmien porot laidunsivat kesén ja syksyn samoilla
alueilla.

Tarhavasotettujen vaatimien kunto oli erotuksissa Alakitkan paliskunnassa heikompi
(P<0,05) ja paino erotuksissa alempi (75,7 (S.D.=5,6) kg, n=21) kuin maastossa vaso-
neilla vaatimilla (79,3 (S.D.=6,3) kg, n=22, P=0,058). Oraniemen ja Oivangin palis-
kunnissa sen sijaan ei havaittu vastaavia eroja. Alakitkan, Oraniemen ja Oivangin tut-
kimusvaatimien kunnossa ei ollut eroa maasto- ja tarharyhmien vililld ennen vasomis-
kautta. Myoskdidn syksyisissd vasojen elo- ja teuraspainoissa ei havaittu tilastollista
eroa maasto- ja tarharyhmien kesken (Kuva 30).

Tutkittaessa emidn ominaisuuksien ja vasontatavan vaikutusta vasojen syyspainoihin
kovarianssianalyysilld Oraniemen paliskunnassa vasojen teuraspainoa selitti tilastolli-
sesti merkitsevisti vaatimen sarvi-indeksi (t=2,453, P=0,016), my0s emin painon vai-
kutus oli ldhes merkitsevi (t=1,930, P=0,057). Tosin kovarianssianalyysissd kdytetty
malli pystyi selittimiin vain 13,1% teuraspainon vaihtelusta. Oivangin osalta emén
ominaisuuksista ei 16ytynyt tilastollisesti merkitsevid selittdjid vasan teuraspainoille.
Vasontatavalla ei ollut tilastollista merkitsevyyttd kummassakaan paliskunnassa.

Tulosten perusteella vaikuttaa siltd, ettd tarhavasotuksella ei ole merkitystd vasojen
syksyiseen painoon silloin kun vasojen emit ovat hyvikuntoisia vasomiskauden alka-
essa. Alakitkan paliskunnan osalta jaid edelleen tutkittavaksi syksyisten painojen ale-
nemisen syy vasoilla ja vaatimilla vasotettujen vaatimien ryhmissi. Alakitkan palis-
kunnassa tutkittiin vasotuksen vaikutusta vuonna 1999 ja Oraniemessi ja Oivangissa
vuosina 1999-2001.
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Kuva 30. Maasto- ja tarhavasonnan vaikutus vasan elopainoon (maasto-
vasonta: n = 55, 12 ja 55; tarhavasonta: n = 131, 14 ja 74) ja teuraspainoon
erotuksissa (maastovasonta: n = 69 ja 85; tarhavasonta: n = 166 ja 129).

Fig. 30. Live and slaughter weights of calves in two different calving groups:
calving freely on natural calving grounds (light bar) vs. calving in fenced area with
available supplementary feed (dark bar).

3.1.5. Vasatuottoon vaikuttavat tekijat

Vasaprosenttiin vaikuttavia tekijoitd tutkittiin kovarianssianalyysilld (General Linear
Models). Varsinaisesti kidytetty malli ennustaa tietyn tapahtuman todennikoisyyksié,
mik4 tdssd tapauksessa tarkoittaa sitd, onko vaatimella vasa syksyn erotuksissa vai ei.
Vuoden 2000 osalta valittiin kisittelyyn Ivalon, Oivangin, Oraniemen, Poikajdrven ja
Sallan paliskuntien yhdistetty aineisto. Vaatimella erotuksissa mukana olevan vasan
todennikoisyyttd ennustivat tilastollisesti merkitsevisti emén paino (F=15,670, df=1,
P<0,001) ja kunto (F=9,144, df=1, P=0,003) edellisen syksyn erotuksissa. Paliskuntien
kesken ei ollut tilastollista eroa vasaprosentissa.

Vasan teuraspainoon vaikuttavia tekijoitd tutkittiin niin ikdan kovarianssianalyysill&.
Vuoden 2000 teuraspainojen osalta kasiteltiin edelleen Ivalon, Oivangin, Oraniemen,
Poikajidrven ja Sallan paliskuntien yhdistettyd aineistoa. Paliskuntien yhdistetyssi ai-
neistossa emin paino edellisend syksynd (F=37,759, df=1, P<0,001) ja paliskunta
(F=18,344, df=4, P<0,001) selittivit tilastollisesti erittdin merkittdvisti vasan teuras-
painoa, kun muilla emén ominaisuuksilla (ikd, kunto, hampaat ja sarvet) ei ollut tilas-
tollista merkitysta.

Vasatuottoa on tutkittu yksittdisten tutkimuspaliskuntien osalta kovarianssianalyysilld
my0s aiempien kappaleiden yhteydessa.
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3.2. Vasakuolleisuus

3.2.1. Vasakuolleisuuden suuruus tutkimusalueilla

Ivalon paliskunnassa 16ydettiin vuosina 1999-2001 radioldhetinten avulla (Kuva 31)
kuolleena keskimiérin 5,2% radioilla merkityistd tutkimusvasoista. Vuotuinen radio-
vasojen kuolleisuus merkinnén ja seuraavan syksyn vililld oli vuonna 1999 yhteensi
7,1% ja vuonna 2000 vastaavasti 6,9%. Vuonna 2001 radioryhmin vasojen kuollei-
suus oli 1,6%. Huomioimalla tapaukset, joissa radiovasa on jddnyt 10ytymittd, vaikka
emd havaittiin erotusaidassa vuotuiset kuolleisuudet radiovasoilla olivat vuosina 1999-
2000 yhteensd 7,5 ja 7,9%. Pilttaryhmisséd (vain korvapiltta, ei radioldhetintd) koko-
naishéavikki vuosina 1999-2001 oli keskimddrin 10,9%, mikd poikkeaa tilastollisesti
erittdin  merkitsevésti radioryhmi#n vasojen keskimiirdisestdi kuolleisuudesta
(P=0,001). Radioryhmén vasojen painot (11,7 (S.D.=2,8) kg, n=806) kesdmerkinnéssa
olivat tilastollisesti erittdin merkitsevisti suuremmat kuin pilttaryhmén vasojen (10,6
(8.D.=2,9) kg, n=279; P<0,001), mikéd osaltaan selittinee myds eroa kuolleisuudessa
radio- ja pilttavasojen vililld. Tosin kun Nellimin tokkakunnan vasat suljettiin pois
ryhmien vilisestd painovertailusta, ei tilastollista eroa vasojen kesdpainoissa enii ha-
vaittu. Radiovasat olivat silti edelleen painavampia (12,4 (S.D.=2,5) kg, n=587) ver-
rattuna pilttaryhmén vasoihin (12,0 (S.D.=2,4) kg, n=152; P=0,096). Nellimin vasat
merkittiin radioilla jo touko-kesidkuun vaihteessa vuosina 1999 ja 2000, minké vuoksi
niiden painot verrattuna muiden Ivalon paliskunnan vasojen kesdpainoihin eivit olleet
vertailukelpoisia. Ivalon tutkimusvasojen painoero radio- ja pilttaryhmissi sdilyi myos
vasojen syyspainoissa radiovasojen ollessa edelleen painavampia. Radiovasojen elo-
painot Ivalossa olivat vuosina 1999-2001 keskiméérin 41,8 kg, S.D.=5,2 kg; n=549) ja
pilttavasojen vastaavasti 40,8 kg (S.D.=5,1 kg; n=191; P=0,018). Teuraspainot radio-
ja pilttaryhmissd olivat keskimdirin 19,8 kg (S.D.=2,8 kg; n=260) ja 19,3 kg
(S.D.=2,7 kg; n=109; P=0,126). Kovarianssianalyysissd merkintdryhmadlla ei ollut ti-
lastollista merkitystd vasan syksyiseen elo- tai teuraspainoon, mutta sekéd vasan paino
vasanmerkinnéssid (vaikutukset: elopaino: F=242,308, df=1, P<0,001; teuraspaino:
F=101,002, df=1, P<0,001) ettd sukupuoli (elopaino: F=63,540, df=1, P<0,001; teu-
raspaino: F=10,328, df=1, P=0,001) selittivét tilastollisesti merkitsevésti syyspainoja.

Oivangin paliskunnassa 16ydettiin vuosina 1999-2001 yhteensd 36 kuollutta radiold-
hetinvasaa (12,5% kaikista radiopannoitetuista, 13,9% kontrolloiduista). Vuonna 1999
vasat (n=47) radiopannoitettiin vasta heindkuun alusta, ja vain yksi niistd vasoista
menetettiin. Tarkasteltaessa radiovasojen kuolleisuuden suuruutta pelkédstddn vuosien
2000 ja 2001 osalta, jolloin radiopannoitus aloitettiin jo vasotustarhassa, olivat vuotui-
set kuolleisuudet radiopannoituksen ja seuraavan syksyn erotusten vilisend aikana
16,1 ja 16,5%. Keskimiirdiseksi radiovasojen kuolleisuudeksi vuosille 2000-2001
saadaan 16,3%. Jos jitetddin huomioimatta keskikesdn vasanmerkinnisséd radiopannoi-
tetut vasat ja tarkastellaan pelkistdin vasotustarhassa radiopannoitettuja vasoja oli
kuolleisuus vuosina 2000 ja 2001 yhteensd 17,5 ja 18,2% (2000-2001 keskimidrin
17,8%). Huomioimalla Ivalon tavoin 16ytyméttémien radiovasojen osuus oli Oivangin
radiovasojen (kaikki radiopannoitetut) kuolleisuus vuonna 2000 kaikkiaan 17,8% ja
vuonna 2001 vastaavasti 17,5%.

Huomioitavaa kuolleisuusprosenttien tarkastelussa seki Ivalon ettd Oivangin radioseu-
rannassa on radiopannoitusten ja radiovasojen kuolleisuuden ajallinen péaillekkdisyys
(osa vasoista vuonna 2000 ja 2001 pannoitettu vasanmerkinndn yhteydessd kuten
vuonna 1999; Kuva 32), minkd vuoksi saadut kuolleisuusarviot eivit vastaa koko
kuolleisuutta tarhavasonnan ja erotusten vililld, vaan jittdvit arvion todellista pie-
nemmaiksi. Etenkin Ivalon paliskunnan radiovasat merkittiin pddosin vasanmerkinto-
jen yhteydessid. Oivangin tarhassa pannoitettujen radiovasojen kuolleisuusprosentit
puolestaan edustavat parhaiten koko vasonnan ja erotusten vélistd aikaa. Pilttaryhméin
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vasojen kuolleisuus Oivangin paliskunnassa oli kontrolloitujen tapausten perusteella
vuosina 1999-2001 keskiméidrin 14,2%. Radiopannoituksen ajoittumisessa olevien
vuosien vilisten erojen vuoksi tilastollista eroa piltta- ja radiovasojen keskimidrdisen
kuolleisuuden kesken ei ollut mielekisti laskea kuten Ivalon tutkimusvasoilla. Radio-
ja pilttaryhmin vasojen keskimiiriisid painoja vasanmerkinnin aikaan sen sijaan ver-
rattiin tilastollisesti, koska myds vuonna 1999 merkittiin vasanmerkinnésti alkaen va-
soja radiopannoilla. Radiovasat olivat Oivangin vasanmerkinnissid vuosina 1999-2001
tilastollisesti erittdin merkitsevésti painavampia (17,5 (S.D.=4,5) kg, n=240) kuin pilt-
taryhmén vasat (15,8 (S.D.=3,6) kg, n=186; P<0,001). Erotusajan elo- ja teuraspai-
noissa ei havaittu tilastollista eroa radio- ja pilttavasojen kesken. Radiovasojen elopai-
not Oivangissa olivat vuosina 1999-2001 keskiméirin 45,2 kg (S.D.=5,3 kg; n=72) ja
pilttavasojen vastaavasti 45,7 kg (S.D.=4,3 kg; n=55). Teuraspainot radio- ja piltta-
ryhmissd olivat keskimédirin 23,2 kg (S.D.=3,3 kg; n=116) ja 23,0 kg (S.D.=2,6 kg;
n=96).

Poikajirven paliskunnan radioseurannassa vuonna 2001 16ydettiin kuolleena 4 vasaa,
jotka muodostivat 2,5% kaikista merkityistd (n=162) ja 2,9% kontrolloiduista radiova-
soista (n=138). Vuonna 2000 Poikajdrven tutkimusvasoja ei radiopannoitettu, piltta-
vasojen hivikki kontrolloitujen (emé ilman vasaa syksyn ja talven erotuksissa) tapaus-
ten suhteen oli 4,4%. Kaikkien tutkimusalueiden kontrolloitu vasahdvikki on esitetty
taulukossa 13. Hivikki (kuolleisuus) on esitetty varmistettujen tapausten liséksi ottaen
huomioon myds tapaukset, joissa vasa on mahdollisesti hdvinnyt (havaintoaineisto
puutteellinen tai epéselvd). Todellinen merkittyjen vasojen hivikki asettuu esitettyjen
kahden arvion vilille.

Kuva 31. Radiolahettimen avulla Ivalon paliskunnan alueelta kuolleena 16y-
detty vasa kesilld 2001. Kuvan vasa oli karhun tappama.

Fig. 31. Dead radio-collared calf found from the reindeer herding district of Ivalo in
summer 2001. The calf in the photo was killed by brown bear.
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Taulukko 13. Merkittyjen tutkimusvasojen havikki tutkimusalueilla. Ivalon,
Oivangin ja Poikajarven paliskunnissa hévikkiarviossa on pilttavasojen li-
saksi huomioitu radiomerkityt vasat. Muilla tutkimusalueilla hévikki perus-
tuu pelkéastaan piltattujen vasojen havikkiin. Havikki on kontrolloitu emien
suhteen; ts. vain tapaukset, joissa eméd on havaittu erotusaidalla ilman va-
saa ovat arviossa. Puutteellisen tai epaselvdan havaintoaineiston vuoksi osa
merkityistéd vasoista on todennékéisesti havinneitd, mutta vasan haviaminen
on jadnyt varmistamatta. Havikki mukaan lukien ndma tapaukset on esitetty
varmistettujen tapausten rinnalla.

Table 13. Controlled losses of marked study calves in the study districts.
Percentages of confirmed cases as well as loss percentages added with some
probable losses presented in the table.

Tutkimusalue Vuosi Varmistetut Todennikoisesti n
(%) (%)
Muddusjarvi 1999 22,1 22,1 235
2000 16,2 16,2 229
2001 15,6 15,6 276
1999-2000 17,8 17,8 740
Ivalo 1999 9,8 10,0 429
2000 6,8 7,7 336
2001 1,6 1,6 256
1999-2001 6,8 7,1 1021
Oraniemi 1999 11,8 11,8 153
2000 5,9 5,9 135
2001 9,1 9,1 77
1999-2001 9,0 9,0 365
Salla 2000 11,9 11,9 135
Poikajarvi 2000 4.4 4.4 68
2001 6,7 6,7 150
2000-2001 6,0 6,0 218
Alakitka 1999 28,1 28,1 32
Oivanki 1999 14,9 14,9 154
2000 14,3 15,6 147
2001 12,5 13,3 128
1999-2001 14,0 14,7 429
PY:n koetarha 1999 13,6 13,6 81
2000 22,1 22,1 77
2001 2,9 2,9 68
1999-2001 13,3 13,3 226
Kaikki yhteensd 114 11,7 3166
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3.2.2. Vasakuolleisuuden ajoittuminen

Radioldhettimilla varustettuja vasoja 10oydettiin kuolleena Ivalon paliskunnassa tasai-
sesti aina elokuulle saakka. Oivangin paliskunnassa radiovasojen kuolleisuus painottui
selvisti touko-kesidkuun vaihteeseen ja kesidkuun ensimmdisille viikoille. Poikajidrven
paliskunnan radioseurannassa kesélld 2001 kuolleina 16ytyneistd vasoista kaksi 16ytyi
heindkuussa, yksi radiovasa jdi auton alle lokakuun lopulla. Vasojen radiopannoituk-
sen ja vasakuolleisuuden ajallinen jakauma Ivalon ja Oivangin paliskunnissa on esitet-
ty kuvassa 32. Kuvassa 33 on esitetty kuolleina 16ydettyjen radiomerkittyjen vasojen
lukumiirdjakauma kuukausittain Ivalon ja Oivangin paliskunnissa vuosina 1999-
2001.
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Kuva 32. Radioldhetinten laittamisen ja radiovasojen kuolleisuuden
kumulatiivinen ajoittuminen Ivalon ja Oivangin paliskunnissa 1999-2001.
Ivalon paliskunnassa vasoja pannoitettiin 1999-2000 toukokuun lopulta
alkaen vasotustarhoissa. Suurin osa lvalon vasoista pannoitettiin vasan-
merkintdjen yhteydessd kesdkuussa 1999-2001. Oivangin paliskunnassa
vasat saivat radioldhettimet kaulaansa padosin jo tarhavasotuksen
yhteydessa, alle 5 vuorokauden ikéisina.

Fig. 32. Cumulative timing of radio-collaring (higher dotted line) and mortality of
radio-calves (lower dots) in the study districts of Ivalo and Oivanki from 1999-
2001. Most of the calves radio-marked in the district of Ivalo were collared in the
summer ear-markings (starting approx. 12.6. annually), while in the district of
Oivanki calves were mostly radio-collared already at their calving area (starting
from the end of May).
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Kuva 33. Radioldhetinvasojen kuolleisuuden ajoittuminen kuukausittain
Ivalon ja Oivangin paliskunnissa vuonna 1999-2001.

Fig 33. Monthly recoveries of dead radio-collared calves in the study districts of
Ilvalo and Oivanki from 1999-2001.

3.2.3. Vasakuolleisuuteen vaikuttavat tekijat

Oivangin paliskunnan tarhavasotettujen ja radioilla varustettujen vasojen selviytymis-
ta selitti tilastollisesti merkitsevisti (GLM; t=2,123, P=0,036) ainoastaan vasan syn-
tymépaino. Hivinneiden radiovasojen syntymépainot olivat keskiméirin 0,5 kg ja hé-
vinneiden pilttavasojen keskimédrin 0,4 kg alhaisemmat kuin selviytyneiden vasojen
syntymipainot. Vasanmerkinnissi kisiteltyjen radiovasojen suhteen mikiin testatuis-
ta muuttujista (sukupuoli, viri ja paino) ei selittdnyt tilastollisesti merkitsevisti vasan
selviytymistd johtuen todennékdisesti Oivangin tutkimusalueen pienestd kuolleisuu-
desta vasanmerkintdajan jdlkeen. Emdn ominaisuudet (paino, yhteismitta, ikiluokka,
kunto, hampaat ja sarvi-indeksi) vasontaa edeltidvin talven erotuksissa eivit selittdneet
vasojen selviytymisti tilastollisesti.

Ivalon paliskunnassa vasojen selviytymistd tutkittiin ainoastaan vasanmerkinti-
mittausten mukaan. Radiopannoitettujen vasojen paino Ivalon vasanmerkinnissa selitti
tilastollisesti erittdin merkitsevasti (t=20,609, P<0,001) vasan tulevaa selviytymista,
sukupuolella ja vérilld ei sen sijaan havaittu yhteyttd vasan selviytymiseen. Ivalossa
hdvinneiden radiovasojen painot vasanmerkinnésséd olivat keskimidrin 2,6 kg ja kai-
kissa tutkimuspaliskunnissa 1,7 kg alhaisemmat kuin selviytyneiden vasojen painot.
Kun huomioitiin kaikki vasanmerkinnissé késitellyt radiovasat tutkimuspaliskunnissa
(Ivalo, Oivanki ja Poikajirvi) edelleen ainoana selittidvina tekijand sdilyi vasan paino
vasanmerkinnissd (F=27,990, df=1, P<0,001). Ivalon paliskunnassa emin ominai-
suuksista vasan selviytymistd selitti tilastollisesti merkitsevésti ainoastaan sarvi-
indeksi (F=4,269, df=1, P=0,040), vaikkakin myos idn vaikutus oli lihes merkitsevi
(F=2,906, df=2, P=0,056). Sarvi-indeksi ja ikd korreloivat keskenddn voimakkaasti
(r=0,174, P=0,002), molemmat muuttujat kuvaavatkin vaatimen statusta yleisesti.

Emin ominaisuuksien vilisistd korrelaatioista paino ja yhteismitta korreloivat voi-
makkaimmin koko tutkitussa aineistossa (r=0,762, P<0,001). My6s kaikki muut tutkit-
tavana olleet emin ominaisuudet (paitsi kunto) korreloivat tilastollisesti erittdin mer-
kitsevésti toistensa kanssa. Emén kunto ei korreloinut emén painon tai yhteismitan
kanssa, sen sijaan korrelaatiot iin, hampaiden ja sarvi-indeksin kanssa olivat tilastolli-
sesti merkitsevid. Lukuun ottamatta Ivalon paliskunnan aineistossa havaittua emén
sarvi-indeksin tilastollista merkitsevyyttd ei muissa tutkimuspaliskunnissa havaittu
emin ominaisuuksien ja vasan selviytymisen vilisii tilastollisia riippuvuuksia. Palis-
kuntain yhdistyksen Kaamasen koetarhan aineistossa ei 1oydetty tilastollisesti mer-
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kitsevid riippuvuuksia emidn ominaisuuksien (iké, paino) ja vasan selviytymisen vilil-
14, vaikkakin iké oli 1dhes merkitsevéa (t=1,777, P=0,077). Vasojen syntymépaino selit-
ti koetarhan vasojen selviytymistd tilastollisesti merkitsevisti (F=12,399, df=I,
P=0,001). Koetarhalla vuosina 1999-2001 hévinneiden vasojen syntyméipainot olivat
keskiméirin 0,7 kg alhaisemmat kuin selviytyneiden vasojen painot.

Vasan virin vaikutusta vasan selviytymiseen testattiin koko aineistosta (kaikki tutki-
musalueet). Kuten paliskunnittain suoritetuissa useiden muuttujien yhtdaikaisissa tes-
tauksissa ei myOskiin koko aineiston ristiintaulukoinnissa havaittu tilastollista yhteyt-
td vasan vérin ja selviytymisen suhteen, vaan selviytyminen jakautui tasaisesti eri véri-
luokkien kesken. Valkkovasojen hivikki oli pienin (8,3% valkkovasoista). Eri viristen
vasojen virijakaumassa pddosa vasoista (71,2%) oli ns. tavallisen vérisid eli vaalean-
ruskeasta hieman punertavan ruskeaan (Taulukko 14).

Selvidmisen suhteen miiritettyjen vasojen sukupuolijakauma (urosvasoja suhteessa
naarasvasoihin; kaikki tutkimusalueet) oli 0,95:1 eli naarasvasoja havaittiin hieman
enemméin syksyn erotuksissa. Kontrolloidun hivikin suhteen sukupuolten vililld ei
kuitenkaan ollut eroa, vaan seké uros- ettd naarasvasoja hivisi 11,1%.

Taulukko 14. Vasan vérin vaikutus vasan haviamisalttiuteen seka tutkimus-
vasojen viérijakauma. Taulukko perustuu kaikkien tutkimusalueiden yhdis-
tettyyn aineistoon (n=3 200).

Table 14. The colour distribution of studied calves and their survival in different
colour classes. There was no statistical difference among colour classes in
survival.

Vasan viri Vasa hdvinnyt  Vasa selvinnyt ~ Yhteensd  Virijakauma

Valkko 6 66 72 2,2%
8,3% 91,7% 100%

Suivakko 38 316 354 11,1%

(vaalea) 10,7% 89,3% 100%

Tavallisen 266 2011 22717 71,2%

vérinen 11,7% 88,3% 100%

Tumma 24 212 236 7,4%
10,2% 89,8% 100%

Mutsikki 33 228 261 8,1%
12,6% 87,4% 100%

Kaikki yhteensi 367 2833 3200 100%
11,5% 88,5% 100%
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3.2.4. Vasakuolleisuuden syyt

Radiomerkittyjen vasojen lisdksi projektin aikana tutkittiin kuolinsyiden suhteen myos
tutkimuspaliskunnista 16ytyneité pilttavasoja ja joitakin vield kokonaan merkitsemét-
tomid vasoja. Kuolinsyy mééritettiin vuosina 1999-2001 kaikkiaan 137 vasalle, joista
suurin osa tutkittiin ruumiinavauksilla. Lisdksi ruumiinavaukset tehtiin 15 vasalle,
jotka kuolivat vuonna 2000 Ivalon paliskunnan ensimmdiisten vasanmerkintddiden
kylmisséd ja sateisissa olosuhteissa. Tulosten yhteydessd késitelldaan kuitenkin vain
kuolinsyiden jakautuminen Ivalon ja Oivangin paliskuntien radioseurannan (Kuva 34)
sekd Paliskuntain yhdistyksen Kaamasen koetarhan vasonta-aikaisen kuolleisuuden
mukaan (Kuva 35). Vuonna 1999 Oivangissa kuoli vasanmerkinnéssi aloitetun radio-
pannoituksen jidlkeen yksi vasa tapaturmaisesti. Vuonna 2001 Ivalossa l6ydettiin kuol-
leena neljd radiovasaa, joista yksi oli karhun tappama, yksi tapaturma ja kaksi tunte-
matonta kuolinsyyti. Paliskuntain yhdistyksen koetarhan kuolleisuus ajoittui pddasias-
sa tarhavasonta-aikaan, jonka jidlkeen hdvinneiden vasojen kuolinsyyt jdivit tuntemat-
tomiksi. Koetarhan vasojen kuolinsyiden jakaumat vuosina 1999 ja 2000 on esitetty
kuvassa 35. Vuonna 2001 koetarhalla hévisi kesén aikana vain yksi vasa.

Ivalon paliskunnan radiovasojen kuolleisuudesta kaikkiaan 51% muodostui petoeldin-
ten saalistuksesta eli predaatiosta. Kotkan osuus radiovasojen kuolleisuudesta oli Iva-
lossa vuosina 1999-2001 kaikkiaan 41%. Kaikista radiopannoitetuista vasoista kotka
tappoi keskiméérin 2,1% (vuosien vilinen vaihtelu 0-3,4%). Kotkan tappamat vasat
olivat tilastollisesti erittdin merkitsevisti kevyempid vasanmerkinndssd (8,9 kg,
S.D.=1,7 kg, n=16) kuin selvinneet radiovasat (11,7 kg, S.D.=2,7 kg, n=586;
P<0,001). Liikenteen osuus (porokolarit) radiovasojen kuolleisuudesta oli 5%.

Oivangin paliskunnassa predaation osuus radiovasojen kuolleisuudesta tutkimus-
jaksolla oli kuolinsyyn suhteen varmistettujen tapausten mukaan 28%. Karhun osuus
radiovasojen kuolleisuudesta oli 17% ja vastaavasti 2,3% kaikista merkityistd radiova-
soista. Ahma, susi, ilves ja koira tappoivat kukin yhden vasan. Huomattavaa Oivangin
kuolinsyyjakaumassa on tuntemattomien kuolinsyiden suuri osuus (56%). Karhun tap-
pamien vasojen syntymipainot olivat alhaisemmat (6,8 kg, S.D.=0,6 kg, n=6) kuin
selvinneiden vasojen (7,3 kg, S.D.=1,1 kg, n=133). Samoin karhun sydomien (varsinai-
nen kuolinsyy tuntematon) vasojen syntymépainot olivat selvinneitd alhaisemmat (6,6
kg, S.D.=0,9 kg, n=18). Ryhmiit eivit kuitenkaan eronneet tilastollisesti toisistaan. Sen
sijaan karhun tappamien ja sydmien vasojen syntyméipainot yhdistettynd (6,7 kg,
S.D.=0,9 kg, n=24) erosivat tilastollisesti selvinneiden vasojen painoista (P=0,012).
Radiopannoitettujen vasojen lisdksi tarhavasonnan yhteydessd kirjattiin ja tutkittiin
vasojen kuolinsyitd. Ennen radiopannoitusta tapahtuneita vasakuolemia tilastoitiin
vuosina 1999-2001 yhteensd 23. Kuolinsyyt olivat pdédosin tuntemattomia (61%);
esim. vaatimella havaittu vasa oli kuollut ja kadonnut jonnekin tarha-alueella. Sikion
luomisia todettiin kolme ja kolme kertaa kuolinsyyné oli vasonnan epdonnistuminen.
Kahdessa epdonnistumisessa kyseessd oli kaksosvasojen vasontayritys, joka molem-
milla kerroilla pdityi sekd kaksosvasojen ettd vaatimen kuolemaan. Tarhavasojen to-
dettuja kuolinsyitd olivat lisiksi tapaturma, heikko kunto ja karhu, yksi tapaus kutakin.

Poikajirven radiovasojen kuolinsyyt jdivdt kesdn 2001 osalta suurimmaksi osaksi
vaille selitystd. Tosin radiovasoja 16ydettiin kuolleena ainoastaan nelja. Kaksi n#istd
olivat kuolinsyiltdéin tuntemattomia, yksi jdi Ounasjokivarressa auton alle lokakuussa
ja yksi kuoli tammikuun puolivélissd 2002 nddntymiseen. Oivangin tavoin myos tar-
havasonta-aikana keviilld 2001 kuolleiden vasojen kuolinsyitd selvitettiin. Ennen ra-
diopannoitusta todettuja vasamenetyksii tarhalla oli yhteensi kuusi, joista kahden syy
oli vasan heikko kunto ja kahdessa tapauksessa emé hylkisi vasan. Yksi tarhalla syn-
tynyt vasa kuoli tapaturmaisesti ja yhden kuolinsyy jéi tuntemattomaksi.

Paliskuntain yhdistyksen Kaamasen koetarhalla kuolleisuus painottui vuonna 1999
tarhavasonta-aikaan, mutta vuonna 2000 hévisi vasoja myos myShemmin kesélléd, mi-
ki ndkyy kuvassa 35 suurempana tuntemattomien kuolinsyiden osuutena (42%). Tar-
havasonta-aikana (<10.6.) merkittdvin kuolinsyy oli vasan heikko kunto.
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Kuva 34. lvalon ja Oivangin paliskuntien radioldhetinvasojen kuolinsyyt
vuosina 1999-2000 ja 2000-2001.

Fig. 34. Mortality factors in the study districts of Ivalo and Oivanki.
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Kuva 35. Paliskuntain yhdistyksen Kaamasen porokoetarhan vasojen
kuolinsyyt vuosina 1999-2000. Vuonna 1999 koetarhalla kuoli 12 vasaa,
vuonna 2000 puolestaan 21 vasaa. Kesédn 2001 aikana héavisi koetokasta
ainoastaan yksi vasa.

Fig. 35. Mortality factors during calving time at the experimental field station in
Kaamanen.
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3.2.5. Kuolleisuuden alueellinen jakautuminen lvalon ja Oivangin paliskunnissa

Radiomerkittyjen vasojen kuolleisuuden jakautuminen Ivalon paliskunnan alueella
tutkimusvuosittain on esitetty kuvassa 36. Kuolleiden vasojen 16ytdpaikat jakaantuivat
tasaisesti paliskunnan sisdlld, vaikkakin lievdd painottumista oli havaittavissa palis-
kunnan keskiosiin Sarmitunturin erdmaa-alueelle. Vasoja radiopannoitettiin vasotus-
tarhoissa Nellimin alueella sekd paliskunnan vasanmerkinndissd Saariseldn taajaman
pohjoispuolella Moitakurussa ja Nangujdrven itdpuolella, lihes keskelld paliskuntaa
sijaitsevalla Kettujdrven aidalla.

Ivalon radiovasojen kuolleisuuden sijoittuminen kuolinsyiden mukaan on esitetty ku-
vassa 37. Maakotkan saalistus niytti olevan voimakkainta Sarmitunturin erdmaa-
alueen tuntumassa (44% kotkan aiheuttamista radiovasojen kuolemista), mutta kotkan
tappamia vasoja 10ydettiin myds muualta paliskunnan alueelta.

Radiovasojen kuolleisuuden sijoittuminen vuosittain Qivangin paliskunnassa on esi-
tetty kuvassa 38. Vuonna 1999 radiomerkintd aloitettiin vasta heindkuun alussa va-
sanmerkinnédn yhteydessi, ja vain yksi 47 radiopannoitetusta vasasta ldydettiin myo-
hemmin kuolleena. Tarhavasonnasta aloitetun radioseurannan yhteydessd vuosina
2000-2001 Ioydettiin kuolleita vasoja enemmén. Kuolleet vasat olivat padsiddntoisesti
tarhassa radiopannoitettuja vasoja, mutta myds muutama vasanmerkinnéin yhteydessi
radiopannoitettu vasa lydettiin kuolleena vuosittain. Radiovasojen kuolleisuus sijoit-
tui vahvasti tutkimusporojen palkimisalueelle (laidunalueelle) Kiviperin alueen ympi-
ristoon.

Oivangin radiomerkittyjen vasojen kuolleisuuden sijoittuminen varmistettujen kuolin-
syiden mukaan on esitetty kuvassa 39. Kartassa ndkyy myos Alakitkan puolella ko-
hoava 481 metrid korkea Kuntivaara, jonka laelta suoritettiin sdénnollistd radiopeilaus-
ta.
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Kuva 36. Kuolleiden radiovasojen 16ytépaikat vuosittain Ivalon paliskunnassa.

Fig 36. Locations of dead radio-calves recovered in the district of Ivalo.
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Kuva 37. Radiolahetinvasojen I6ytopaikat ja luokitellut kuolinsyyt Ivalon palis-
kunnassa vuosina 1999-2001.

Fig 37. The locations according to mortality factors in the district of Ivalo. (Symbols:
K=golden eagle, O=brown bear, #=red fox, x=other cause)
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Kuva 38. Kuolleiden radioldhetinvasojen sijoittuminen vuosittain Oivangissa.

Fig 38. Locations of dead radio-calves recovered in the district of Oivanki.
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Kuva 39. Radiovasojen l6ytépaikat ja kuolinsyyt Oivangin paliskunnassa (1999-
2001). Kuolleisuus painottui Kiviperan vasotusalueen ymparistooén.

Fig 39. The locations according to mortality factors in the district of Oivanki. (Symbols:
K=brown bear, S=wolf, I=lynx, A=wolverine, x=other cause)
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4. Tulosten tarkastelu

4 1. Vasatuotto

Vasatuottoon vaikuttavat jo edellisen vuoden luonnonolosuhteet (Kumpula 2001).
Vaatimen hyvi kunto ja korkea paino ovat hyvi ldhtokohta tulevalle talvelle ja seu-
raavan kevéin vasonnalle. Ne varmentavat ja aikaistavat tiinehtymisté ja siten myos
seuraavan kevidin vasomista. Vasan aikaisella syntymisajankohdalla ja korkealla syn-
tymépainolla on aikaisemmissa tutkimuksissa todettu olevan vaikutusta vasan syys-
painoon (Eloranta ja Nieminen 1986, Lenvik ym. 1988). Poronhoidossa vasan korkea
teuraspaino on tavoiteltava asia, silld se vaikuttaa suoraan poronhoitajalle muodostu-
vaan rahalliseen tuottoon.

Tutkimuksessa vaadinten tiinehtymiseen vaikuttivat ikd, kunto ja paino. Nuoret 2-3-
vuotiaat vaatimet tiinehtyividt huonommin kuin vanhemmat vaatimet, myos heikko-
kuntoiset ja kevyet vaatimet tiinehtyivit huonommin. Tiineystarkastuksien yksi tarkoi-
tus olikin saada selvitettyd paliskunnissa kantavien vaatimien méird koko vaadinméi-
ristd. Yli 90% tiinehtymisaste on varsin tyypillinen parhaassa lisdéntymisiéssé olevilla
poroilla (Lenvik & Aune 1988). Aiemmissa tutkimuksissa on korostettu naaraspeuro-
jen ja -karibujen painon (Reimers 1983, Russell ym. 1998) ja kunnon (Russell ym.
1998) merkitysté tiinehtymiselle, miké tukee myds tdmén tutkimuksen tuloksia.

Poronhoitajilla on kisitys, ettéd joinakin vuosina syksyinen heikko vasaprosentti johtui-
si osittain edellisen syksyn hirvaiden vihyydesté (hirvaita liian vihin suhteessa vaa-
dinmééridédn). Tutkimus osoitti, ettd vaadin/hirvas -suhde ei vaikuttanut seuraavan syk-
syn vasaprosenttiin tarkasteluvilin ollessa 6-31 vaadinta yhté hirvasta kohden. Tutki-
muspaliskunnissa tehdyn tiineystarkastustutkimuksen perusteella hirvaiden suhteelli-
sella midrdlld ei ollut myoskéddn vaikutusta tutkimusvaadinten tiinehtymiseen. Hir-
vasosuuden vaihteluvili oli mahdollisesti liian pieni (9-16 vaadinta/hirvas) eron ha-
vaitsemiseen.

Osa poronhoitajista vasottaa vaatimet tarhoissa talvisen tarharuokinnan jilkeen. Va-
sottamista perustellaan monin tavoin. Tarhavasotuksessa vasat saadaan varmemmin
merkittyéd ja voidaan seurata vasonnan edistymistd tokassa. Mikili vasonnassa havai-
taan ongelmia niihin voidaan puuttua. Tarhavasonnan uskotaan myds antavan vasoille
paremmat ldhtokohdat kasvuun. Tarhavasottamisella pyritddn niin ik#didn turvaamaan
vasoille ensimmadiset elinpdivit, silld tarha on maastoa suojatumpi ympiristd petoja
vastaan ainakin silloin kun siihen liittyy ihmistoimintaa, esim. poronhoitajan péivittdi-
nen tarkastuskierros alueella. Tésséd tutkimuksessa Oraniemen ja Oivangin paliskun-
nissa tarhassa vasotettujen vaatimien vasaprosentti vasanmerkinnin aikana oli maas-
tossa vasoneita vaatimia suurempi, samoin oli tilanne mys erotusten aikana Oivangin
paliskunnassa. Oraniemessi tilanne tarha- ja maasto-vasoneiden vaatimien vasapro-
senttien vililld oli tasoittunut erotuksiin mennessd. Oivangin paliskunnassa tutkimus-
porojen palkimisalueella oli korkea petotiheys ja ndyttdisikin siltd, ettd tarhavasottami-
sella voitiin vdhentdd vasahédvikkid. Toisaalta maastossa vasoneisiin vaatimiin verrat-
tuna kuukautta pidempi lisdruokinta tarha-alueella vaikuttaa vaadinten kuntoon ja
maidontuottoon antaen myods siten vasojen selviytymiselle paremman ennusteen
(Rognmo ym. 1983). Oranimen ja Oivangin paliskunnissa maasto- ja tarharyhmien
vaatimien paino- ja kuntojakaumien ei todettu poikkeavan tilastollisesti merkitsevasti
toisistaan, mutta todennikdisesti pienetkin erot mm. Oivangin ryhmien iké- ja kunto-
jakaumien vililld vaikuttivat havaittuihin eroihin vasaprosenteissa. Tarhavasottamisel-
la ei puolestaan néyttdnyt olevan merkitystd vasojen syksyiseen elo- tai teuraspainoon,
vaikkakin tarhavasotettujen vaatimien vasat olivat hieman kevedmpid maastossa vaso-
neiden vaatimien vasoihin verrattuna. Tdmin tutkimuksen valossa nidyttdisi ettd, tar-
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havasottamista ei voida perustella ainakaan korkeammilla syksyisilld teuraspainoilla.
Tulokset tarhassa ja maastossa vasoneiden vaadinten vasojen selviytymisestd eivit
niin ikdén ole yksiselitteisia. Vuonna 1995 Hammastunturin paliskunnassa suoritetus-
sa tutkimuksessa vasoja hévisi yhtd paljon seké tarhassa ettd maastossa vasoneilta vaa-
timilta (Norberg & Nieminen 2000). Tietyissd olosuhteissa, kuten tdmén tutkimuksen
tulokset Oivangin suhteen osoittavat, tarhavasonnalla voi kuitenkin olla vasatuoton
kannalta edullinen vaikutus. Tutkimuksessa ei selvitetty tarhavasotuksen kustannuk-
sia.

Tissd tutkimuksessa selvitettiin myds vasan syksyiseen painoon vaikuttavia tekijoita.
Tutkittiin emén edellissyksyn ién, painon ja kunnon vaikutusta vasan painoon. Odote-
tusti nuorten vaadinten (2-3 -vuotiaat) vasat olivat syksylld kevedmpid kuin vanhem-
pien vaatimien (4-vuotiaat ja vanhemmat). Paliskuntain yhdistyksen porokoetarhalla
painavammat vaatimet vasoivat aikaisemmin ja niille syntyi painavampia vasoja seu-
raavana kevddni kuin kevedmmilld vaatimilla. Tulokset koetarhan vasonnasta olivat
aiempien koetarhan vasontaa késittelevien tutkimusten mukaisia (ks. Norberg & Nie-
minen 2000). Oraniemen ja Oivangin paliskunnassa eméin syksyiselld painolla ei ha-
vaittu olevan merkitystid vasan syntymiajankohtaan tai syntymépainoon. Hyvikuntoi-
silla vaatimilla oli seuraavana syksyné painavampia vasoja kuin huonompikuntoisilla.
Aikaisemmin ja painavampina syntyneet vasat painoivat syksylld enemmén kuin
myohemmin ja kevedmpind syntyneet. Aikaisemmissa tutkimuksissa on saatu vastaa-
via tuloksia (Eloranta ja Nieminen 1986).

Vasojen teuraspainot tutkimuspaliskunnissa vaihtelivat vililld 18,6-24,7 kg ja olivat
korkeimmillaan marraskuussa (22,4 (S.D.=2.9) kg) vuosina 1999-2001. Paliskuntien
vélilldi nayttdisi olevan eroja painohuippujen ajoittumisella vaihdellen loka-
marraskuun vaihteesta aina joulukuun alkuun. Painohuippujen ajoittumisen eroa selit-
tinee tutkimuspaliskuntien laidunluokkien erot ja laitumien kunto. Poronhoidon kan-
nalta, kun tavoitteena on saada korkeita vasojen teuraspainoja, on jarkevidd ajoittaa
erotukset loka-marraskuulle, jolloin porot ovat myos rykiméajan takia hyvin koossa.
Aikaisessa vaiheessa pidettivit erotukset vihentdvit myos laitumien kulumista (Kum-
pula 2001). Emin paino ja kunto edellissyksyn erotuksissa ennustivat viiden paliskun-
nan yhdistetyssi aineistossa todennikoisyyttd, ettd emdlld on vasa seuraavan syksyn
erotuksessa. Paliskuntien kesken eroja ei tdsséd suhteessa ollut. Teuraspainoon puoles-
taan vaikuttivat emén painon liséksi paliskunta. Paliskuntien viliset erot teuraspainois-
sa johtunevat eroista ruokinnan miérdssid sekd kesdlaitumien midrdssd ja laadussa
(Kumpula ym. 2002).

4 2. Vasakuolleisuus

Radiopannoitettujen vasojen kuolleisuudessa ja piltattujen vasojen hévikissi esiintyi
odotetusti suurta alueellista vaihtelua tutkimuspaliskuntien kesken. Vasakuolleisuu-
dessa havaittiin my6s vuosien vélistd vaihtelua mm. Ivalon paliskunnan osalta vuoden
2001 kuolleisuuden poiketessa selvisti vuosien 1999-2000 kuolleisuudesta. Vuosina
1999-2000 Ivalon paliskunnassa havaittu radiovasojen kuolleisuus (7,0%) vastasi La-
pin paliskunnassa vuosina 1997-98 tehdyssé vasakuolleisuustutkimuksessa saatuja lu-
kuja (7-8 %; Kojola ym. 2000b). Tosin Ivalon osalta vasojen radiomerkinti aloitettiin
2-4 viikkoa aikaisemmin kuin Lapin paliskunnan tutkimuksessa, minkd vuoksi luvut
eivit ole tdysin vertailukelpoisia, vaan Ivalon kuolleisuus jii samalta tutkimusaikajak-
solta tarkasteltuna Lapin paliskunnan kuolleisuutta pienemmiksi. Vuoden 2001 radio-
vasojen alhaisempi kuolleisuus Ivalossa (1,6%) puolestaan selittynee vasontaa edelta-
vén talven ja keviidn sekd kesidn 2001 poikkeuksellisen hyvillad olosuhteilla. Talvi 2001
oli Ivalon alueella vihédluminen, alkukesd puolestaan oli vuotta aiempaa ajankohtaa
(alkukesd 2000) selkedsti limpiméampi. Kaiken lisiksi kesd 2001 oli ridkéin suhteen po-
roille suotuisa verrattuna vuoden 2000 voimakkaaseen rikkddan. Vuoden 2000 alhai-
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semmat teuraspainot saattoivatkin johtua osittain juuri kuumasta ja hyonteiskiusaltaan
voimakkaasta kesastd (Helle & Tarvainen 1984).

My®ds kuolinsyiden suhteen Ivalon tulokset vuosien 1999 ja 2000 osalta vastasivat hy-
vin Lapin paliskunnassa saatuja tuloksia. Maakotkan saalistuksen osuus Lapin palis-
kunnan kuolleena 16ydetyistéd radiovasoista oli 36-43%, vuonna 1997 mahdollisesti jo-
pa 73%. Pohjoisen naapuripaliskunnan Ivalon osalta kotkan osuus vuosina 1999-2000
oli vastaavasti 39-50%. Vuoden 2001 neljastd kuolleesta radiovasasta yhden vasan
osalta oli viitteitd maakotkan saalistukseen, mutta tayttd varmuutta tdstd tapauksesta ei
saatu. Kotkan tappamien vasojen l6ytopaikoilta kerdttyjen hoyhenten perusteella niyt-
ti nuorten, pesiméattomien kotkien osuus vasojen saalistajina Lapin paliskunnan ha-
vaintojen tavoin pesivien kotkaparien merkitystd suuremmalta. Kotkan tappamien va-
sojen vasanmerkintipainot verrattuna selvinneisiin vasoihin olivat Ivalossa keskiméai-
riin 2,7 kg ja Lapin paliskunnassa 1,6 kg alhaisemmat. Ivalon paliskunnan alueella
loydettiin myds yksi ketun tappamaksi méidritetty ldhetinvasa. Lapin paliskunnassa
suoritetussa vasakuolleisuustutkimuksessa loydettiin niin ikddn yksi ketun tappama
vasa (Kojola ym. 2000b). Havainto Ivalosta vahvistaa késitystd myds ketun osuudesta
vasojen mahdollisena saalistajana ainakin alku- ja keskikesin aikana. Karhun osuus
Ivalon kuolleena 16ydetyistd radiovasoista oli yhteensd 7,7% (3 vasaa). Lapin palis-
kunnan alueella 16ydettiin molempina tutkimusvuosina 1997 ja 1998 yksi karhun tap-
pama tutkimusvasa. Radiopannoitettujen vasojen méérit Ivalon ja Lapin paliskunnissa
olivat vastaavat, mutta jilleen huomioonotettavaa on radiopannoituksen myohéisempi
ajankohta Lapin paliskunnassa. Muutamassa Ivalon paliskunnassa tutkitussa tapauk-
sessa vasanraadon 1dytopaikalla oli viitteitd petoeldimestd, mutta kuolinsyyti ei pys-
tytty varmentamaan. Nidmi tapaukset on esitetty yleistetyssd vuosien 1999-2001 ra-
diovasojen kuolinsyiti esittdvissd kuvassa 40.

Oivangin paliskunnan radiovasojen kuolleisuus ajoittui selvisti kesdkuun alkuviikoil-
le. Vasat merkittiin radioilla pdfiosin jo vasotustarhassa, minkid vuoksi radioseuranta
voitiin aloittaa jo 3-5 vuorokauden ikéisilld vasoilla. Tutkimusvuosina tehtiin vasotus-
alueen ympéristossd useita havaintoja karhuista. Karhun osuus kuolleina 16ydetyistad
radiovasoista olikin Oivangin paliskunnassa keskiméirin 17%. Karhun tappamaksi
varmistettujen tapausten lisidksi 50 prosentissa kuolleena 16ydetyistd radiovasoista
karhu oli syonyt vasan (Kuva 40). Vaikka néissd tapauksissa maastossa suoritetuissa
tutkimuksissa todettiin karhun jélkid ja jitoksid sekd karhulle ominaiset vasan jdinteet,
ei tapauksia kuitenkaan Taulukon 10 kriteerien mukaisesti voitu vahvistaa karhun tap-
pamiksi. Usein tapauksissa, joissa karhu oli syonyt radiovasan, sen jaljiltd 10ytyi vain
radiopanta ja pieneksi purtuja luunpalasia. Karhun syomit vasat sijoittuivat samalle
alueelle kuin karhun tappamiksi varmistetut vasat (Kuva 41). Niiden syntymipainot
eivit myoskddn poikenneet karhun tappamien vasojen syntyméipainoista. Mikili tun-
temattomiksi, mutta karhun syomiksi todetut vasat huomioidaan, muodostui karhun
osuudeksi Oivangin radiovasojen kuolleisuudesta kaikkiaan 67%. Suhteutettuna mer-
kittyyn radiovasamiérdin karhuun liittyvit tapaukset muodostivat vuosina 2000-2001
yhteensd 9% kaikesta radiovasoihin kohdistuvasta kuolleisuudesta. Petovahingoista
koottujen tilastojen mukaan karhun merkitys vasojen saalistajana on suurimmillaan
touko-kesdkuussa (Nieminen & Norberg 1997).

Vuonna 1981 Oivangin paliskunnassa suoritetussa vasahdvikkitutkimuksessa kesilld
piltatuista vasoista hévisi jopa 61% (Nieminen 1983). Nyt suoritetussa tutkimuksessa
Oivangin piltta- ja radiovasojen yhteenlaskettu hivikki vaihteli vuosittain vililld 12,5-
14,9%. Vasanmerkinnissd ja erotuksissa havaittu ero tarhassa ja maastossa vasoneiden
vaatimien vasaprosenteissa viittaa siihen, ettd alueella syntyviin vasoihin kohdistuva
yhteenlaskettu vasahédvikki on tutkimuksessa havaittua arviota suurempi. Titd tukee
my0s vasanmerkinnissi havaitut vasattomat vaatimet, joilla kuitenkin oli vield tuumet
havaittavissa. Tuumellisten, vasattomien vaatimien huomattava miira (40% vasatto-
mista kesilld 2001) tukee radiovasojen kuoleman ajoittumisesta saatuja havaintoja: al-
kukesd on vasojen selviytymisen kannalta vaikeinta aikaa Oivangissa.
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Kuva 40. Radiomerkittyjen vasojen yleistetty kuolinsyyjakauma lIvalon ja Oi-
vangin paliskunnissa vuosina 1999-2001.

Fig. 40. Generalized distribution of mortality factors in the study districts of Ivalo
and Oivanki.
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Kuva 41. Radioldhettimien avulla Oivangin paliskunnassa vuosina 2000-2001
I6ydetyt kuolleet vasat, jotka on vahvistettu karhun tappamiksi (x), ja ne va-
sat, joiden kuolinsyyta tutkimuksessa kéaytetyin kriteerein ei saatu selvitet-
tya, mutta jotka on kuitenkin todettu karhun syémiksi (0).

Fig 41. Calves found to be killed by brown bear (x) and calves that were
scavenged by bears (0), but the cause of death remained unknown. District of
Oivanki 2000-2001.
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Suurin osa tutkimuspaliskunnista sijoittui itdrajalle, jossa Kojolan ja Laitalan (2000)
mukaan karhutiheydet ovat muuta maata suuremmat. Kojolan ym. (2000a) mukaan
Kuusamon alueen paliskuntien (Alakitka, Oivanki ja Kallioluoma) syksyiset
vasaprosentit ovat viime vuosina olleet laskussa etenkin paliskuntien itdosissa.
Paliskuntien ldnsiosissa vastaavaa vasaprosenttien laskua ei ole havaittu. Alakitkan,
Kallioluoman ja Hossa-Irnin osalta laskeva suuntaus vuotuisissa vasaprosentissa
havaittiin my6s timén tutkimuksen yhteydessa.

Poikajirven paliskunnan radioseurannassa kesdlli 2001 Ioydettiin kuolleena
ainoastaan neljd vasaa (2,5% kaikista radiomerkityistd). Yhtid 10ydetyistd raadoista
olivat olleet sydmissd maakotka, kettu ja korppi. Poikajdarven paliskunta sijaitsee
Metsé-Lapin alueella, joten se poikkeaa maastonsa suhteen pohjoisista paliskunnista
kuten Ivalosta ja myds karhukannan suhteen itdrajan paliskunnasta kuten Oivangista.
Yhtend tutkimuksen tarkoituksena olikin verrata maakotkan vaikutusta poron
vasakuolleisuuteen ns. metsidpaliskunnan ja maastoltaan avoimemman, myds tunturi-
maastoa sisdltivin, paliskunnan kesken. Poikajarven alueella oli tutkimusvuosina
hieman enemmin kotkareviirejd verrattuna Ivalon paliskuntaan. Tosin Ivalon palis-
kunnasta ei mahdollisesti vield tunneta kaikkia kotkareviireitd. Poikajdrven alueella
todettiin kesdlld 2001 vain yksi poikaspesintd, eikd tdmikddn reviiri sijainnut
tutkimusporojen kayttamalld alueella. Huomattavaa ovat kuitenkin aiemmat havainnot
nuorten, pesimittomien maakotkien osuudesta vasakuolleisuuden aiheuttajina. Kuten
Ivalossakin Poikajdrven paliskunnan radiomerkittyjen vasojen pieni kuolleisuus
kesdlld 2001 ei antanut aineistoa alueen kuolinsyiden tarkempaan pohdintaan.
Tarkempaa selvitystd alueiden vaihtehtoisten saaliseldinten kuten metséjéniksen
runsauksista ei tdssd tutkimuksessa suoritettu.

Vasatuottoon ja -kuolleisuuteen voivat vaikuttaa mm. kesin sddolosuhteet ja hyonteis-
kiusan (rikkd) voimakkuus (Helle & Tarvainen 1984) sekd poroja vaivaavat taudit ja
loiset (Karter ym. 1990). Kesédn 2001 vasahévikin pienuudessa Ivalossa, Poikajirvelld
ja Paliskuntain yhdistyksen koetarhalla heijastuivat mit4d ilmeisimmin edellisen talven
suotuisat lumiolosuhteet, lammin alkukesi ja vidhdinen rikkad. Nama tekijit vaikuttavat
emén kuntoon tiineyden ja vasan kasvun aikana. Vaadinten kunto vaikuttaa puolestaan
maidontuottoon, jolla on myds suuri vaikutus vasan kasvun ja selviytymisen kannalta
(Rognmo ym. 1983). Vasojen selviytymistd eri tutkimualueilla selitti parhaiten vasan
syntymépaino ja paino vasanmerkinnissid. Vasan sukupuolella tai vérilld ei havaittu
olevan merkitystid selviytymisen kannalta. Tulokset vahvistavat monissa aiemmissa
tutkimuksissa havaitun merkitsevyyden vasan painon osalta (mm. Eloranta & Niemi-
nen 1986, Kojola ym. 2000b, Norberg & Nieminen 2000). Emén ikéd vasontaa edelli-
send syksyni selitti vasan tulevaa selviytymistd Paliskuntain yhdistyksen koetarhalla
lahes merkitsevdsti. Sarvien kokoa kuvaava sarvi-indeksi puolestaan oli ainoa vasan
selviytymisti selittivd emin ominaisuus Ivalon paliskunnassa. Muilla tutkimusalueilla
mitkddn emédn ominaisuudet edellissyksyn ja -talven erotuksissa eivit tutkimusaineis-
ton perusteella selittineet vasan selviytymistd. Yleisesti ottaen emén paino, kunto, ikd
ja sarvien koko kuvaavat vaatimen kelpoisuutta ja statusta, ts. sen kykyé tuottaa hyva-
kuntoisia ja elinkelpoisia vasoja seki sdilyttdd oma asema yksildidenvilisessé resurs-
sikilpailussa.
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5. Tulosten soveltaminen

Tutkimuksen tuloksia voidaan hyddyntii edelleen kehitettdessd ja suunniteltaessa po-
ronhoitomenetelmii ja tapoja, kun tavoitteena on taloudellisesti kannattava poronhoi-
to. Tutkimus antoi suuntaviivoja kehitettidessid edelleen eri poronhoitomenetelmii.
Tutkimuksessa vahvistui entisestddn kisitys vaatimen kunnon ja koon merkityksesti
vasatuottoon. Emén ominaisuuksien tutkiminen suhteessa vasatuottoon ja -kuolemiin
antoi tdrkedd lisétietoa, jota voidaan hyodyntdd mm. siitosvaatimien valinnassa ja hoi-
dossa. Tutkimus vahvisti myos késitystd erotusten ajoittumisen vaikutuksesta teuras-
painoihin.

Vasakuolemien syistéd saatiin edelleen lisdi tietoa, mutta tutkimus ei selvittinyt kaik-
kia vasakuolemien syitd. Tutkimus antoi kuitenkin lisdi tietoa pohdittaessa peto- ja
kotkakorvausjirjestelmien toimivuutta. Tehty tutkimus antaa arvokasta tietoa myos
kehitettdesséd edelleen menetelmid vasakuolemien syiden tutkimiseen.
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6. Johtopaatokset

1y

2)

3)

4)

5)

6)

Tiinehtyvyys oli hyvé, kahdeksassa tutkimuspaliskunnassa vuonna 2000 keski-
madrin 93% vaatimista (n = 1 265) oli tiineitd. Paliskuntien hirvasméirilld ei ha-
vaittu olevan vaikutusta vaatimien tiinehtymiseen.

Vasakuolleisuus tutkimuspaliskunnissa vuosina 1999-2001 oli keskiméirin 11,4%
(vaihtelu 1,6-28,1%) ja Paliskuntain yhdistyksen koetarhalla keskiméérin 13,3%
(vaihtelu 2,9-22,1%). Vuosien vilinen vaihtelu oli suurta. Kuolleisuus oli alhainen
moniin aikaisempiin tutkimuksiin verrattuna.

Radiovasojen kuolleisuus Ivalon paliskunnassa oli 1,6-7,1%, Oivangissa keski-
médrin 16,3% ja Poikajérvelld 2,9%. Ivalossa radiovasojen kuolleisuudesta peto-
jen osuus oli keskiméarin 51% ja maakotkan 41%. Maakotka tappoi Ivalossa kes-
kiméirin 2,1% kaikista radiovasoista (vuosien vilinen vaihtelu 0-3,4%). Oivangis-
sa petojen osuus radiovasojen kuolleisuudesta oli 25%. Karhun osuus kuolleista
radiovasoista oli 17% ja karhun sydomien 50%. Karhu tappoi siten 2,3% kaikista
radiovasoista, lisdksi 6,9% oli karhun syomid. Poikajérvelld ei ollut petojen tap-
pamia radiovasoja.

Vasan syntymépaino ja paino vasanmerkinnéssd selittivit tilastollisesti merkit-
sevésti vasan selviytymistd kesdn yli syksyn ja talven erotuksiin. Hidvinneiden
piltta- ja radiovasojen painot olivat keskiméirin 0,5 kg alhaisemmat kuin selviyty-
neiden vasojen. Paliskuntain yhdistyksen koetarhalla hdvinneet vasat olivat 0,7 kg
selviytyneitd kevyempid, ja vasonta-aikana vasan heikko kunto ja luominen olivat
merkittivimmaét kuolinsyyt.

Ivalossa kotkan tappamat radiovasat olivat tilastollisesti merkitsevisti kevyempid
vasanmerkinnissi (2,7 kg) kuin selvinneet vasat. Myos karhun tappamat vasat Oi-
vangin paliskunnassa olivat kevyempii (0,5 kg) kuin selvinneet vasat.

Tarhassa vasotettujen vaatimien vasatuotto oli parempi, ja varsinkin Oivangissa
vasat sdilyivit vasanmerkintiiin ja erotuksiin asti paremmin kuin maastossa vaso-
neiden vaatimien vasat. Vasonta-ajan lisdruokinta ja tarha-alueen valvonta selit-
tdnevit osan erosta. Tarhavasottamisella ei ollut kuitenkaan vaikutusta vasojen
syyspainoihin. Ivalossa suoritettu kolmen vuoden radiolidhetinseuranta osoitti puo-
lestaan, ettd luonnonolosuhteiltaan hyvidnd poronhoitovuotena myos vasakuollei-
suus pienenee huomattavasti.
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