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1. Johdanto

Kalajokeen nousi vield 1960-luvun alussa runsaasti vaellussiikaa. Siikakannat romah-
tivat kuitenkin 1970-luvulle tultaessa. Tuikkalan ja Pirttijdrven (1976) mukaan Kala-
joen edustan merialueen siikasaaliit olivat 1950-luvulla 45 000-70 000 kg, mutta
1970-luvulla vain 8 000-10 000 kg. Valtonen (1978) arvioi 1970-luvun lopulla Kala-
joen suun vaellussiikasaaliiksi alle 5 000 kg kuvaten kannan tilan katastrofaaliseksi.

Syyt siikakantojen heikkenemiseen olivat samat kuin muillakin Pohjanlahden joilla.
Kalajoella tehtiin 1950-1980-luvuilla mittavia uittoon ja tulvasuojeluun liittyvid vesi-
rakennustoitd, joen sddnndstely voimatalouden tarpeisiin aloitettiin ja veden laatu
heikkeni metsd- ja maatalouden kuormituksen takia. Seurauksena oli luonnonlisdin-
tymisen loppuminen, ja kun istutustoiminta oli vihiistd, koko nousevan siikakannan
viheneminen.

Vesistojdrjestelyiden velvoitetarkkailuun liittyvisséd tutkimuksissa on selvitetty siiko-
jen vaelluksia, Kalajoen edustan siikasaaliita, Kalajoen luonnonpoikastuotantoa ja
nousevan kannan kokoa (Laukkanen 1984, Jussila 1987, Aronen 1995, Aronen 1998).
Kalajoen tulvasuojeluun liittyvét velvoiteistutukset aloitettiin vuonna 1981 ja samalla
aloitettiin médinhankinta joesta viljelytarpeisiin. Madinhankintarysin laitto jokeen
mahdollisti my0s siikakannan seurannan aloittamisen. Jokeen nousevien vaellussiiko-
jen kasvua ja ikdjakaumaa on selvitetty Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen
(RKTL) Kalajoen toimipisteessd. Tédssd raportissa on esitetty Kalajoen vaellussiika-
tutkimusten tulokset ja pohdittu niiden pohjalta Kalajoen vaellussiikakannan tilaan
vaikuttavia tekijoitd sekd esitetty keinoja kannan tilan parantamiseksi.




2. Tutkimusalue

Kalajoen pituus on noin 130 km ja kokonaispudotus 113 m. Valuma-alue on 4 247
km? ja jirvisyys 1,8 % (Ekholm 1993). Vesistalueella on 13 pinta-alaltaan yli yhden
km®:n jirved. Kalajoen keskivirtaama on vuosina 1977-1996 ollut 29 m’/s. Keskiyli-
virtaama on tilld ajanjaksolla ollut 239 m?/s ja keskialivirtaama 4,0 m’/s.

Vesistojdrjestelyt, joiden lihtokohtana on ollut tulvavahinkojen pienentdminen ja vil-
jelyalan lisdédminen sekd 1970-luvulta lihtien my6s voimatalouden ja vesien virkis-
tyskédyton edistiminen, ovat muuttaneet huomattavasti Kalajokea. Voimalaitokset por-
rastavat joen perakkiisiksi patoaltaiksi joen latvoilta aina Ylivieskaan 40 kilometrin
pddhidn jokisuusta. RKTL:n tekemien koskikartoitusten mukaan alimman voimalaitok-
sen alapuolella on koskea 33 ha ja nivaa 24 ha. Koski- ja nivapinta-alasta noin 75 %
on alimman 20 km:n matkalla ja kolmannes Kalajoen keskustan koskijaksolla kolmen
kilometrin matkalla. Alimmat kosket ja nivat ovat olleet siikojen péélisdéintymisalue,
eivitkd siiat ole nousseet merkittdavésti yli kymmentd kilometrid jokisuusta ylospéin.

Ravinnepitoisuuksien perusteella Kalajoki on mereen laskevista joista Keski-
Pohjanmaan rehevin. Fosforipitoisuus on vuoden 1980 jilkeen ollut keskimiirin noin
114 pg/l. Kesédaikainen fosforipitoisuus on kohonnut kolmen viimeisen vuosikymme-
nen aikana lievisti. Typpipitoisuus on ollut 570 - 3 700 pg/l, keskiméérin 1 390 pg/l.
Suuret ravinnepitoisuudet ilmenevit Kalajoessa veden ja kalojen maku- ja hajuhait-
toina, levien massaesiintymisind ja vesikasvien miirén lisddntymisend (Mikkola ja
Pakkala 1997).

Kiintoainevirtaama joen alaosalla on keskiméaarin 32 400 tn/v. Keskimaérdinen kiin-
toainepitoisuus on huhti-toukokuussa ollut noin 30 mg/l ja muina kuukausina hieman
alle 10 mg/l. Kiintoainepitoisuudet ovat olleet erityisen suuria virtaamien vaihdellessa
nopeasti, kuten kevittulvien ja rankkasateiden aiheuttamien kesétulvien aikana. Ly-
hytaikaissddnnostelyn aiheuttama eroosio lisdd osaltaan kiintoainepitoisuutta. Lihes
tauotta 1950-luvulta ldhtien jatkuneet vesistohankkeet ovat aiheuttaneet pitkédkestoisia
suuria kiintoainepitoisuuksia vesistdalueen eri osissa.

Kalajoen veden pH ei laske joen milldén osalla niin pieneksi, ettd siitd olisi merkittd-
vid haittaa elidille. Yleensd pH-arvo pysyttelee hieman alle seitsemiin ja laskee vain
harvoin alle kuuden. Viimeisen 20 vuoden aikana ei ole havaittu alle 5,5:n pH-arvoja.




3. Aineisto ja menetelmat

3.1. Istutukset

Kalajoen suulta on hankittu métid siikakantojen hoitoa varten 1950-luvulta alkaen
(Tuikkala ja Pirttijarvi 1976). Aluksi istutettiin vastakuoriutuneita poikasia, mutta
1970-luvulta ldhtien piiasiassa kesdnvanhoja siikoja. Vastakuoriutuneiden poikasten
istutukset on aloitettu uudelleen 1990-luvulla (taulukko 1). Istutukset olivat suurim-
millaan vuosina 1982-1986, jolloin kdytettiin myds muiden jokien kantoja. Vuodesta
1987 ldhtien on istutettu vain Kalajoesta pyydettyjen emojen jilkeldisid, jotka on kas-
vatettu Kalajoen kunnan alueella olevassa Kourinjarven luonnonravintolammikossa.
Lisédksi Kalajoen vaellussiiasta on olemassa viljelykanta RKTL:n Kainuun kalanvilje-

lylaitoksella.

Taulukko 1. Vaellussiikaistutukset Kalajokeen vuosina 1974-2000.

Vuosi Kanta Kesanvan- Vastakuoriu-
hat kpl tuneet kpl

1974 ? 35 000 0
1975 ? 50 000 0
1976 ? 60 000 0
1977 ? 30 000 0
1978 ? 43 300 0
1979 ? 15 000 0
1980 ? 35 000 0
1981 Oulujoki 253 000 0
1982 Kalajoki 333 900 0

Oulujoki 9 300 0
1983 Kemijoki 71 000 0
1984 Kemijoki 106 064 0

Kalajoki 14176 0
1985 Kemijoki 188 698 0

lijoki 114 500 0

Kalajoki 2142 0
1986 Kalajoki 261 472 0

lijoki 184 740 0
1987 Kalajoki 152 757 0
1988 Kalajoki 61576 0
1989 Kalajoki 71452 0
1990 Kalajoki 182 121 0
1991 Kalajoki 132 405 0
1992 Kalajoki 116 800 1 050 000
1993 Kalajoki 96 176 0
1994 Kalajoki 180 500 1 000 000
1995 Kalajoki 133 276 2 100 000
1996 Kalajoki 303 056 1 880 000
1997 Kalajoki 108 300 2700 000
1998 Kalajoki 125 700 5 600 000
1999 Kalajoki 141 250 2 250 000
2000 Kalajoki 142 580 4 950 000




3.2. Jokeen nousevan kannan seuranta

Kalajokeen nousevan vaellussiikakannan koossa ja rakenteessa tapahtuvia muutoksia
on seurattu jokisuulla olevan isorysin yksikkosaaliin ja saalisniytteiden avulla. Rysa-
pyynti Kalajoessa aloitettiin vuonna 1981. Aluksi pyydys oli jokisuulla, mutta vuo-
desta 1984 lahtien nykyisin kdytdssd olevalla paikalla jokisuusta 2 km ylédvirtaan (liite
1). Rysisaalisaineisto on tdssid yhteydessi kisitelty vuodesta 1984 lihtien. Pyynnissi
kiytetyn rysin vanteen halkaisija on 220 cm. Aitaverkon solmuvili oli 70 mm, potku-
jen 45 mm sekd kopan ja nielujen 35 mm. Ryséin pyyntialue on noin 75 m rannasta
keskivirtaa kohti (kuva 1).

0 10 20 30 40 50 m
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° ° 3 ° ° ° ° ° ° ° Q

virtaussuunta

Kuva 1. Kalajoen tutkimusrysan asennus pyyntiin.

Rysé on pyritty pitamiédn pyynnissd koko vilkkaimman nousuajan, mutta syystulvat
ovat muutamina vuosina haitanneet pyyntid, ja vuosina 1987 ja 1992 pyynti estyi ko-
konaan (taulukko 2). Sopivin aloitusaika néytti 1980-luvulla olleen 15.-20.9., mutta
1990-luvulla péadnousu tapahtui vasta lokakuun puolella. Pyynti on yleensi jouduttu
lopettamaan, kun jokeen on alkanut muodostua suppoa ja jditi tai lisdéintyneen virta-
uksen mukana tullut puu- ym. jite on tukkinut aidat ja rysin (kuva 2). Pyydys koettiin
1-3 pdivin vilein riippuen saaliin miréstid. Naaraskalat sumputettiin midinhankintaa
varten aluksi joessa, mutta vuodesta 1993 ldhtien naaraat on kuljetettu Pyhdjoen kent-
tdhautomon ulkoaltaisiin.

Kaikista siioista mitattiin pituus ja paino, méiritettiin sukupuoli seké otettiin idnmaé-
ritysnéytteitd (taulukko 3). Osalta idnmééarityksessd kéytetyiltd siioilta laskettiin myos
siivildhampaat ensimmadisestd vasemmanpuoleisesta kiduskaaresta. Naarassiikojen
painoon vaikuttaa se, ettd 1980-luvulla ne punnittiin pddosin ennen madin lypsyd,
mutta vuodesta 1993 lihtien vasta lypsyn jéilkeen. It méadritettiin suomuista ja vuosi-
na 1998-2000 apuna on kiytetty my0s otoliitteja. Takautuva idanméiritys on tehty vat-
sasuomuista. Pituudet on laskettu takautuvasti Monastyrskyn kaavalla L = asSb (Raita-
niemi ym. 2000), missd a = 12,36 ja b = 0,66.

Nelja-, viisi- ja kuusivuotiaiden uros- ja naarassiikojen keskipituuksien muuttumista
tutkimusjakson aikana testattiin Spearmanin korrelaation avulla. Tarkasteluun otettiin
4-vuotiaiden kalojen osalta vuosiluokat 1978-1996, 5-vuotiaiden osalta vuosiluokat
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Taulukko 2. Kalajoen tutkimusrysan pyyntiajat vuosina 1984-2000.

Vuosi Pyyntiaika Kesto  Huom.
vrk
1984  21.9.-24.10. 34
1985 9.9.-24.10. 46
1986 10.9-28.10. 49
1987 ei pyyntia 0 Tulva
1988 ? ? Pyynnissa vain lokakuussa
1989  15.9.-23.10. 39
1990  30.8.-23.10. 55
1991 12.9.-30.9,; 29 Tulva keskeytti vélilla pyynnin
15.10.-24.10.
1992 ei pyyntia 0 Tulva, naytteitd lippopyynnista
1993  15.9.-21.10. 37
1994 14.9.-3.11. 51
1995  15.9.-25.10. 4
1996 20.9.-1.11. 43
1997  30.9.-23.10. 24
1998  25.9.-16.10. 22 Tulva keskeytti pyynnin
1999  20.9.-29.10. 40
2000  28.9.-30.10. 33

Kuva 2. Tulvan tuomaa tutkimusrysén aidoista. (Kuva lipo Heiska)

1978-1995 ja 6-vuotiaiden osalta vuosiluokat 1978-1994. Jos havaintoja oli alle 10
kpl, jétettiin vuosiluokka pois kisittelystd. Vuosina 1990-2000 ryséstd saatujen koi-




ras- ja naarassiikojen keski-idn muuttumista testattiin myos Spearmanin korrelaation
avulla. Korrelaatiotesteissd kunkin vuosiluokan keskiarvoa kiytettiin muuttujan arvo-
na. Sekd naaras- ettd koirassiikojen keskipituuden eroa rysésaaliissa jaksojen 1984-
1989 ja 1990-2000 vililld testattiin Mann-Whitneyn U-testilld. Jaksojen 1984-1989 ja
1990-2000 naarassiikojen keski-iin eroa testattiin Mann-Whitneyn U-testilld. Kes-
kiarvotesteissd kunkin yksilon mittaustulosta kdytettiin muuttujan arvona. Jaksojen
valinta perustui meripyynnin muuttumiseen 1980-1990-lukujen vaihteessa.

Taulukko 3. Kalajoesta pyydettyjen siikojen ianmaaritysnédytteiden maarat

vuosittain.
Vuosi Koiraita Naaraita
kpl kpl
1984 122 63
1985 320 102
1986 372 77
1987 0 0
1988 52 49
1989 252 87
1990 383 132
1991 281 78
1992 2 5
1993 94 35
1994 144 70
1995 318 96
1996 116 51
1997 129 37
1998 169 51
1999 146 109
2000 169 120

Yhteensa 3 069 1162

3.3. Merkinnat

Vuosina 1977-1995 merkittiin Carlin-merkilld kaikkiaan 2 185 Kalajokeen kutemaan
nousevaa vaellussiikaa (taulukko 4). Kalat vapautettiin Kalajokeen tai jokisuulle. Li-
sdksi vuonna 1985 merkittiin 309 kpl yksikesdisid vaellussiian poikasia Lean-
merkeilld. Merkintdji tehtiin eri tutkimusten yhteydessd, ja niiden tarkoitus on vaih-
dellut. Téssd yhteydessd merkintituloksia on hyodynnetty selvitettiessd Kalajokeen
nousevien siikojen vaelluksia kutu- ja syonnosalueen vélilld sekd pyyntid merialueel-
la.

Kaikkiaan Carlin-merkeistid palautettiin 729 kpl (33,3 % merkityistd). Joissakin tapa-
uksissa kalan pyyntipaikka jii epdselviksi. Télloin kala poistettiin tiedostosta. Liséksi
tiedostosta poistettiin kaikki kalat, jotka palautustietojen perusteella oli pyydetty yli
kuusi vuotta merkinnin jilkeen, koska tdlloin katsottiin kalan pyyntiajan olevan epa-
tarkka. Kaikkiaan hyviksyttivé palautustieto saatiin 708 kalasta (32,4 % merKkityistd).

Kunkin kalan takaisinpyyntipaikka merkittiin palautustiedon mahdollistamalla tark-
kuudella karttaan, minki jdlkeen mitattiin kalan pyyntipaikan etdisyys yhden kilomet-
rin tarkkuudella Kalajoen suusta eteld-pohjoissuunnassa. Positiivisen arvon saivat ka-
lat, jotka oli pyydetty Kalajoesta eteldén ja negatiivisen arvon kalat, jotka oli pyydetty
jokisuusta pohjoiseen. Kaikki siiat, jotka oli pyydetty Kalajoesta tai Kalajoen edustal-
ta 5 km:n séteeltd, saivat arvon nolla.




Taulukko 4. Kalajoella Carlin-merkilla merkittyjen siikojen méaarét vuosittain.

Vuosi Merkittyja
kpl
1977 108
1978 314
1981 281
1982 132
1983 184
1984 161
1985 389
1986 315
1987 12
1993 91
1995 198
Yhteensa 2185

Kalat jaoteltiin ryhmiin pyyntikuukauden ja -vuoden mukaan. Merkintdvuonna pyyde-
tyt: pyyntikuukaudet IX-X ja XI-XII. Merkintdvuoden jilkeen pyydetyt: pyyntikuu-
kaudet I-1II, TV-VI, VII, VIII, IX, X ja XI-XII. Kullekin ryhmille laskettiin pyyntipai-
kan minimi- ja maksimietdisyys joesta seki etdisyys, josta oli pyydetty yli 25 % ka-
loista (alakvartiili), puolet kaloista (mediaani) ja 75 % kaloista (yldkvartiili). Lisdksi
laskettiin eri vuosikymmenilld merkittyjen siikojen keskiméérdinen pyyntietdisyys
Kalajoesta.

Eroja eri vuosikymmenilld merkittyjen kalojen pyyntietdisyyksissi testattiin Kruska-
lin-Wallisin testilléd ja eri pyyntijaksoilla (kuukaudet: I-VI, VII-VIII ja IX-XII) saatu-
jen kalojen méirii vuosikymmenten vililli X —testilli.

3.4. Nousevan kannan koon arviointi

Syksylld 1995 tehtiin kutukannan koon maédrittamiseksi merkintdtutkimus. Tutkimus-
rysidstd saaduista urossiioista merkittiin kuudessa erdssd Carlin-merkilld 198 yksilod,
minkd jilkeen ne vapautettiin takaisin jokeen noin 0,5 km tutkimusrysin yldpuolelle.
Kaikkiaan 13 lippopyytijille jaettiin kirjanpitolomake ja ohjeet tdytostd. Pyytdjien oli
tarkoitus merkitd muistiin pdivittiin kaikki saamansa naaras- ja urossiiat sekd merkityt
urossiiat. Kaikkiaan seitsemin pyytdjad palautti kirjanpitolomakkeen. Lisédksi kuudel-
ta pyytdjéltd saatiin suullinen tieto saaliiksi saatujen uros- ja naarassiikojen méddrdstd
sekd merkittyjen urossiikojen maédrdstd. Kaikki pyytdjdt olivat ldhettineet merkit
RKTL:een.

Kanta-arviot laskettiin korjatulla Petersenin menetelmalli:
T+D(n+1) .
=]

m+1

N ossa

N=Kalajokeen nousevan urossiikakannan koko

T=merkittyjen urossiikojen méari

n=lipolla Kalajoesta pyydettyjen urossiikojen méird

m=lipolla Kalajoesta pyydettyjen merkittyjen urossiikojen maara.

Merkittyjen siikojen médrdstd vidhennettiin merelti ennen kutunousua pyydettyjen
merkittyjen urossiikojen madrd. Laskelmissa oletettiin, ettd puolet mereltd saaduista
Carlin-merkeistd palautettiin RKTL:een. Edellisen perusteella merkittyjen urossiiko-




jen mdidrand kaytettiin 168:aa (198-30). Urossiikakannan koolle laskettiin 95 %:n
luottamusvili Seberin (1973) esittdmilld tavalla, jossa laskettiin luottamusvili ensin
suhteelle m/n (=p).

pt1o6 0P T
(n-1) 2n

ja muunnettiin saadut rajat N:n yli- ja alarajaksi (N=T/p).

Koko kannan kokoa méiiritettdessd arvioitiin rysésaaliin sukupuolijakauman perus-
teella, ettd naaraiden osuus siikakannasta oli 25 %.

3.5. Poikastuotannon arviointi

3.5.1. Merkinta-takaisinpyynti

Vuosina 1996 ja 1999 selvitettiin vaellussiian luonnonpoikastuotannon méairidd mer-
kinté-takaisinpyynnilld. Vastakuoriutuneet siianpoikaset leimattiin vesialtaassa, johon
oli lisdtty radioaktiivista strontiumia (85$rClz) (ks. Aronen 1998, Nyberg 1997). Mo-
lempina vuosina leimattiin kaksi erdi poikasia (taulukko 5). Merkityt poikaset istutet-
tiin Kalajoen alaosaan (liite 1).

Taulukko 5. Kalajoella tehtyjen vastakuoriutuneiden siianpoikasten radioak-
tiivisten leimausten aloituspaivit seka istutuspaivat, -paikat ja -maarat.

Leimaus- Istutus- Istutuspaikka Istutus-
paiva paiva alimm. koskesta maara
ylav. km kpl

8.5.96 10.5.96 2,3 75 000
8.5.96 10.5.96 3,5 75 000
8.5.96 10.5.96 5,7 75 000
10.5.96 12.5.96 2,3 108 000
10.5.96 12.5.96 5,7 54 000
22.4.99 24.4.99 29 20 000
22.4.99 24.4.99 6,2 5000
22.4.99 25.4.99 29 25 000
24.4.99 26.4.99 29 20 000
24.4.99 26.4.99 6,2 5000
24.4.99 27.4.99 2,9 25 000

Vuonna 1996 aloitettiin Kalajoen alimman kosken alapuolisen nivaosuuden pohjois-
rannalla pyynti viidelld ajehaavilla 9.5. klo 11.30-11.45. Tdmin jilkeen viittd ajehaa-
via pidettiin pyynnissi pdivittdin tasan yhden tunnin aamu- ja iltapdivilld. Viimeinen
pyyntikerta oli aamupdivilld 22.5. Pyynnissd kéytetty ajehaavi oli halkaisijaltaan 47
cm ja sen kokonaispituus oli 105 cm (Aronen 1998). Pyydykset laitettiin pyyntiin pai-
0,6-1,5 m:n syvyiseen veteen. Kalajoen alimman kosken alapuolisessa lahdessa (liite
1) nuotattiin poikasnuotalla (Aronen 1998) kahdesti pdivissid (klo 8.00-9.30 ja klo
14.30-16.00) 10.5. ldhtien. Ennen merkintdd 8.5. ja 9.5. lahti nuotattiin kumpanakin
paivéani kertaalleen ja 5.5. nuotattiin noin 100 m?:n ala lahden edustalta jdiden seasta.
Pyynnin tavoitteena oli kullakin kerralla pyytdd kaikki lahteen ajautuneet poikaset
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(Aronen 1998). Nuotta- ja ajepyynnin tarkoituksena oli selvittdd joesta laskeutuvien
poikasten suhteellista mddrdd paivittdin ja kdyttdda suhdelukua lopullisessa kantalas-
kelmassa siind tapauksessa, ettd merkittyjen poikasten osuus niytteissd muuttuisi seu-
rantajakson aikana huomattavasti.

Merkittyjen ja merkitsemédttomien poikasten osuutta joen eri alueilla seurattiin nuotta-
ja ajepyynnin ohella pyytamalld poikasia varsihaavilla, jota kuljetettiin rannan ldhei-
sissd akanvirtapaikoissa ja muuten suojaisissa paikoissa (Aronen 1998).

Vuonna 1999 aloitettiin varsihaavipyynti 19.4. Kalajoen alimman kosken alapuolisel-
la nivaosuudella kolmessa kohteessa (1, 2 ja 4) ja yhdesséd kohteessa Saukkonkosken
alapuolisessa suvannossa (6) (liite 1). Pyyntid jatkettiin kohteissa 1, 2 ja 4 péivittdin
13.5. saakka. Kohteessa 6 ei pyydetty 1.-5.5. vilisend aikana. Edellisten kohteiden li-
sdksi haavittiin pdivittdin 25.4.-30.4. kohteessa 3. Vakiokohteet olivat sellaisia, ettd
aikaisemman kokemuksen perustella poikasten tiedettiin kerddntyvén niihin. Haavinta
tehtiin samoin kuin vuonna 1996, mutta jokaisella kerralla haavittiin aluksi kustakin
kohteesta vakioitu ala 10 minuutin aikana ja merkittiin muistiin tdnd aikana saatujen
poikasten médrd. Vakioidun alan yksikkosaalista voitiin myShemmin kéyttid karkeaan
kanta-arvioon ilman merkintdtutkimusta. Jos 10 minuutissa ei vakioalalta saatu 25
poikasta, jatkettiin pyyntid vakioalan ldhialueelta ja pyrittiin samaan kokoon péivit-
tdin vdhintddan 25 poikasta/kohde. Edellisten vakiokohteiden lisdksi pyydettiin poi-
kasia Tamppikosken ja Saukkonkosken viliseltd alueelta melko laajalta alueelta (koh-
de 5, liite 1). Saadut siian poikaset séil6ttiin etanoliin (70 til.-%) vilittomasti pyynnin
jélkeen.

Kuva 3. Vastakuoriutuneiden siianpoikasten haavipyyntia Kalajoen alaosal-
la. (Kuva Kimmo Aronsuu)

Radioaktiivisuuden miirittimiseksi poikaset asetettiin kahden teippisuikaleen viliin
omaan lokeroonsa ja erotettiin toisistaan. Vuonna 1996 pulssimédrd mitattiin 1 436




poikasesta ja 891 poikasesta vuonna 1999. Luonnonpoikaset erotettiin leimatuista
poikasista niistéd laskettujen pulssiméérien perusteella (Nyberg 1997).

Leimaukset onnistuivat suunnitelmien mukaisesti, ja merkityt poikaset pystyttiin erot-
tamaan luonnonpoikasista tutkimuksen loppuun asti. Tosin vuonna 1996 poikasista
laskettujen pulssimiérien suurehko hajonta aiheutti mittauksen loppuvaiheissa lievid
tulkintavaikeuksia, kun heikosti leimaantuneiden poikasten pulssimiirét lahestyiviit
luonnon tausta-arvoja.

Vuonna 1996 kannan arvioinnissa oli tarkoitus kdyttdéd suistoalueelta pyydettyjd poi-
kasia, jotta merkittyjen ja luonnonpoikasten sekoittuminen olisi ollut mahdollisimman
taydellistid. Koska tulosten perusteella oli ilmeisti, ettd jokisuulle istutetuista noin 1,4
miljoonasta merkitsemittomistd poikasesta osa kulkeutui voimakkaan lounaistuulen
painamana pintavirtauksien mukana vastavirtaan suistoalueen eteldrannalle, kidytettiin
kanta-arviossa alimman kosken alapuoliselta niva-alueelta (kohteet 1, 3, 4 sekid nuot-
ta- ja ajepyyntialue) pyydettyjen poikasten mittaustuloksia.

My®6s vuonna 1999 poikastuotannon arvioinnissa kéytettiin alimman kosken alapuoli-
selta niva-alueelta (kohteet 1-4) pyydettyjen poikasten mittaustuloksia. Luontaisen li-
sadntymisen tuloksena syntyneiden siianpoikasten méaard laskettiin muunnetulla Peter-
senin menetelmalla:

N = (T+1)(n+1)

—T ,jossa
(m+1)

N=kannan koko

T=merkittyjen poikasten maari
n=mittausotokseen valittujen poikasten méiéra

m= merKkittyjen poikasten mi4rd mittausotoksesta.

95 %:n luotettavuusvili luontaisesti syntyneiden siianpoikasten maddrille laskettiin
kohdassa 3.4 esitetylld Seberin (1973) kaavalla.

3.5.2. Poikaskartoitukset varsihaaveilla

Merkinti-takaisinpyynnin lisdksi Kalajoen poikastuotantoa on selvitetty kolmena
vuonna kvalitatiivisin/semikvantitatiivisin haavintatutkimuksin. Vuonna 1997 tutki-
musjakso oli ainoastaan viisi pdivdd, mutta vuosina 1998 ja 2000 pyynti aloitettiin vi-
littémésti jdiden 1dhdon jilkeen ja lopetettiin vasta, kun kaikkien poikasten oletettiin
kuoriutuneen. Kuoriutumisajankohtaa seurattiin Pyhijoen hautomolla. Haavinta teh-
tiin rantavedestd 0-3 m:n pééstd rantaviivasta kuten vuonna 1996.

Vuonna 1997, 14.-19. toukokuuta, jolloin kuoriutui valtaosa Pyhdjoen hautomon mi-
distd, kdytiin Kalajoen alimman kosken alapuolisella alueella haavimassa kaikkiaan
viisi kertaa. Ensimmadiselld kerralla haavittiin poikasia monesta eri paikasta, mutta
tamin jalkeen vain kohteesta 1, josta oli vuonna 1996 saatu eniten poikasia. Yksi haa-
vimiskerta kesti 5-8 minuuttia, jona aikana pystyttiin kyseinen paikka kdymé&én ldpi
kokonaisuudessaan.

Keviilld 1998 pyydettiin siian poikasia varsihaavilla kohteista 1 viitend, kohteesta 2
kuutena ja kohteesta 3 yhtend pdivind 25.4. ja 13.5. vilisend aikana (liite 1). Kullakin
kerralla merkittiin muistiin haavittu pinta-ala, pyyntiin kdytetty aika ja saatujen siian-
poikasten midrd. Kaikkiaan pyyntiaikaa kertyi 6 t 20 min.

Vuonna 2000 pyydettiin poikasia kohteissa 1 ja 2 varsihaaveilla 25.4. ja 11.5. vilisel-
la ajanjaksolla kahdeksan kertaa ja kohteessa 4 kaikkiaan viisi kertaa 1.5.-13.5. Kulla-
kin kerralla haavittiin vuonna 1999 vakioidulla alalla 10 minuutin ajan.
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3. 6. Saalistiedustelut

Kalajoen edustan vaellussiikasaalista ja kalastajien mielipidettd vaellussiikakannan
kehityksesti selvitettiin vuosina 1995 ja 1998 kalastustiedustelun avulla. Tiedustelu
lahetettiin alueen kalastuskunnilta luvan lunastaneille kalastajille. Tiedustelussa vas-
taamattomille 1dhetettiin kaksi uusintakyselyd. Vuoden 1995 tiedustelussa vastauspro-
sentti oli 81 % ja vuoden 1998 tiedustelussa 79 %. Tiedustelua kisiteltdessi oletettiin,
ettd tiedusteluun tai tiettyyn kysymykseen vastaamattomat kalastivat tutkimusalueelta
samalla tehokkuudella ja menetelmilld kuin tiedusteluun/kysymykseen vastanneet
keskiméirin. Tulokset on ilmoitettu koko luvan lunastanutta kalastajajoukkoa koske-
vina arvioina.

Vaellussiian lisdksi Kalajoen edustalla pyydetidin merikutuista karisiikaa, jonka paino
jaa alle 250 g:n. Tiedustelussa vastaajat jakoivat siikasaaliinsa pyydyksittiin iso- ja
pikkusiikaan. Jako perustuu kalojen kokoon, rajana on yleensd 400 g. Isosiiat ovat
vaellussiikoja, mutta kalastajat luokittelevat pikkusiioiksi karisiikojen ohella myos
kaikki pienikokoiset vaellussiiat. Siksi todelliset vaellussiikasaaliit arvioitiin RKTL:n
alueelta kerdimin pyydyskohtaisen aineiston perusteella. Jako siikamuodoittain teh-
tiin siten, ettd kullakin pyydystyypilld saatu kokonaissiikasaalis jaettiin pyydyskoh-
taisten suhteiden (taulukko 6) mukaan kari- ja vaellussiiaksi.

Taulukko 6. Vaellussiian osuus kokonaissiikasaaliista pyydystyypeittéin
RKTL:n Kalajoen ldheiseltd merialueelta kerdamaén aineiston perusteella.

Pyydys Vaellus-
siian
osuus
%
Verkko, solmuvali 27-33 mm 15
Verkko, solmuvali 34-40 mm 90
Verkko, solmuvali 41-54 mm 100
Verkko, solmuvali yli 55 mm 100
Harva ryséa tai loukku 90
Silakkarysa 30
Trooli 25
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4. Tulokset ja niiden tarkastelu

4.1. Jokeen nousevan siikakannan rakenne

(taulukko 7). Osasyyni on ollut pyyntiolosuhteiden vaihtelut, mutta on havaittavissa
my0ds muutoksia nousevan kannan koossa. Saaliit kohosivat vuosina 1985-86 johtuen
vuosien 1981-1982 suurista istutusmiéristi. Vuonna 1987 pyynti estyi kokonaan, ja
1988 rysé oli pyynnissd vain lokakuussa. Saalisméérit olivat suurimmillaan vuonna
1990, jonka jédlkeen saaliit pienenivit. Vuosina 1999-2000 saalismdirdt ovat taas
nousseet. Koiraiden yksiloméird oli korkeimmillaan vuonna 1990, kun taas naaraita
saatiin eniten vuosina 1999-2000.

Taulukko 7. Kalajoen tutkimusrysalla saatujen siikojen maarat vuosittain.

Vuosi Koiraat Naaraat Yhteensa
Yks. % Yks. %
1984 127 65,8 66 34,2 193
1985 326 75,3 107 24,7 433
1986 373 82,9 77 17,1 450
1987 - 0 - 0 0
1988 52 51,5 49 48,5 101
1989 253 72,4 88 25,8 341
1990 662 83,3 133 16,7 795
1991 281 78,1 79 21,9 360
1992 - 0 - 0 0
1993 94 72,3 36 27,7 130
1994 144 67,3 70 32,7 214
1995 328 77,4 96 22,6 424
1996 121 69,9 52 30,1 173
1997 131 78,0 37 22,0 168
1998 175 76,8 53 23,2 228
1999 456 66,3 232 33,7 688
2000 407 73,1 150 26,9 557
Yhteensa 3930 74,8 1325 252 5255

Vaikkakin rysdn pyyntiajoissa on vaihtelua, kutunousun ajoittumisessa on tutkimus-
ajanjaksona tapahtunut selvd muutos (kuva 4). Syyné on koiraiden nousun siirtyminen
myohdisemmiksi. Vield 1980-luvulla koiraita nousi merkittivisti syyskuun loppupuo-
lella, 1990-luvun vaihteessa péddnousu tapahtui lokakuun alkupuolella, mutta viime
vuosina vasta lokakuun loppupuolella. Suurin osa naaraista on noussut koko tutkimus-
jakson aikana lokakuussa veden jadhdyttya riittavésti.

Koerysistd saatujen koiras- ja naarassiikojen keskikoko on pienentynyt (kuvat 5 ja 6).
Naarassiikojen keskipituus oli vuosien 1984-1989 koerysésaaliissa 49,5 cm ja vuosien
1990-2000 saaliissa 43,6 cm. Koirailla vastaavat keskipituudet olivat 39,8 cm ja 37,6
cm. Erot pyyntijaksojen vililld olivat sekd koiraiden ettd naaraiden osalta tilastollises-
ti erittdin merkitsevd (Mann-Whitneyn U-testi, p<0,001). Perdmerelld keskikoon pie-
nentyminen on ollut samanlaista mm. Kemi- ja Oulujoella (Jokikokko ym. 1999).
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Kuva 4. Kalajoen tutkimusryséasaaliin jakautuminen puolen kuukauden jak-
soissa. Pyyntivuosiksi valittiin sellaiset vuodet, jolloin pyyntikausi oli mah-
dollisimman pitka ja hairi6tén seka saaliista oli tarkat paivittiiset tiedot.
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Kuva 5. Kalajoen tutkimusrysalla saatujen siikojen keskipituudet vuosittain.

Tornionjoen Kukkolankosken lipposiikojen keskipaino oli vuonna 1987 n. 430 g ja
vuonna 1996 n. 330 g (Kalavarat 2000).

Péddosa koirassiioista on 4-5-vuotiaita (kuva 7) ja naaraista 5-6-vuotiaita (kuva 8).
Vanhempia yksil6itd oli varsinkin tutkimusajanjakson alussa. Ndiden joukossa olivat
kookkaimmat naarassiiat. Koirailla keski-ikd on ollut 4,1 - 4,7 vuotta ja naarailla 5,1 -
5,9 vuotta (kuva 9). Vuosina 1984-1989 saatujen naarassiikojen keski-ikd (5,77 v) oli
tilastollisesti erittdin merkitsevisti suurempi kuin 1990-2000 saatujen naaraiden kes-
ki-iké (5,39 v). Alimmillaan naaraiden keski-ikd oli vuosina 1990-1993 (5,14 v). Koi-
rassiioilla keski-ikd oli alhaisin vuosina 1985 ja 1986, jolloin vuosien 1981 ja 1982
suuret istutuserit nousivat neljdvuotiaina ensimmaéistéd kertaa kudulle. Seké naaras- et-
td koirassiikojen keski-ikd on noussut vuosien 1991 ja 2000 viliselld aikajaksolla
(Spearmanin korrelatiokerroin, p< 0,001).
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Kuva 6. Kalajoen tutkimusrysélld saatujen siikojen keskipainot vuosittain.
Vuosina 1984-91 naaraat punnittu ennen lypsya, vuodesta 1993 ldhtien lyp-
syn jélkeen.
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Kuva 7. Eri-ikdisten koirassiikojen osuudet vuosittaisissa tutkimusrysésaa-
liissa.
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Kuva 8. Eri-ikdisten naarassiikojen osuudet vuosittaisissa tutkimusryséasaa-
liissa.
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Kuva 9. Naaras- ja koirassiikojen keski-idt Kalajoen tutkimusryséasaaliissa.
Janat kuvaavat keski-ian 95 %:n luottamusvilia.

Sekd koiras- ettd naarassiikojen kasvu on takautuvan kasvunmaéirityksen perusteella
ollut nopeinta 1980-luvun alkupuolen vuosiluokilla (kuvat 10 ja 11). Vertailussa on
otettava huomioon se, ettd vuosiluokkien 1978-79 maédritykset on tehty védhintddn 6-
vuotiaista kaloista ja vuosiluokista 1996-97 mdiirityksid on vain nuorista, 4-5-
vuotiaista kaloista. Yleensd kutuvaellukselle ldhtevit ensin nopeakasvuisimmat yksi-
16t. Sekd naaraiden ettd koiraiden keskipituus neljd-, viisi- ja kuusivuotiaana pieneni
tutkimusjakson aikana tilastollisesti erittdin merkitsevisti (Spearmanin korrelaatioker-
toimet p < 0,001). Esimerkiksi vuosina 1978-1983 syntyneiden naaraiden keskipituus
oli viisivuotiaina 42,6 cm, kun se vuosina 1991-1995 syntyneilléd naarailla oli 38,3 cm.
Koirailla vastaavat arvot olivat 36,3 cm ja 34,1 cm. Vuosina 1984-87 koiraat olivat 5-
vuotiaina (6-kesiisind) keskipainoltaan 600 g, vuosina 1989-91 samanikiiset koiraat
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olivat 480 g ja vuosina 1998-2000 vastaavasti 450 g, 5-vuotiaiden naaraiden keskipai-
not olivat samoina ajankohtina 1130 g, 830 g ja 640 g.
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Kuva 10. Tutkimusrysélla saatujen koirassiikojen ikdryhméakohtaiset takau-
tuvasti lasketut keskipituudet vuosiluokittain.
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Kuva 11. Tutkimusrysélld saatujen naarassiikojen ikdryhmékohtaiset takau-
tuvasti lasketut keskipituudet vuosiluokittain.
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Koko aineiston siivilihampaiden keskiarvo oli 28,6. Eri istutuskantojen vaikutusta
siivildhammasmairiin ei voi todeta, vaikka vuosiluokkien 1979-82 keskiarvot ovat
pienimmiit (liite 4). Syyné voi olla vaihtelu eri madrittdjien laskentatarkkuudessa.

4.2. Vaellukset ja pyyntialueet

Noin 60 % Carlin-merkityistd kaloista pyydettiin merkinnén jédlkeen syys-lokakuussa.
Niistd kaloista 82,9 % saatiin Kalajoesta tai Kalajoen edustalta (kuvat 12 ja 13).
Tammi-maaliskuussa pyydettyjen siikojen pyyntietdisyyden mediaani oli noin 90 km
Kalajoesta etelidiin eli Uudenkaarlepyyn ja Vaasan vililld. Huhti-toukokuussa pyyntie-
taisyyden mediaani oli suunnilleen sama, mutta alakvartiili (51,6 km) ja yldkvartiili
(158,4 km) olivat suurempia. Yli 75 % kaloista pyydettiin Pietarsaaren edustalta tai
sen eteldpuolelta ja 25 % Korsnisisti tai sen eteldpuolelta (kuva 13). Heiné- ja elo-
kuussa takaisin saatujen kalojen keskiméirdiset pyyntipaikat ovat pohjoisempana kuin
alkukesilld (kuvat 12 ja 14). Syys-lokakuussa védhintddn yhden merivuoden merkinnén
jilkeen syonnokselld olleista siioista yli puolet saatiin Kalajoen edustalta tai Kalajoes-
ta. Syyskuussa 11 % ja lokakuussa 33 % kaloista pyydettiin Kalajoen pohjoispuolelta
(kuva 14).
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Kuva 12. Kullakin pyyntijaksolla pyydettyjen Carlin-merkittyjen kalojen etéi-
syyksien (Kalajoen suulta eteldan) mediaanit (vaakajana), Yla- ja alakvartiilit
(laatikko) seka pienimmét ja suurimmat arvot, jotka ovat alle 1,5 kertaa yla-
ja alakvartiilin vili eli laatikon pituus (pystyjanat). Pallo = arvo on 1,5-3 ker-
taa suurempi kuin yla- ja alakvartiilin véli. Tahti = arvo on yli kolme kertaa
yla- ja alakvartiilin vali. Kirjain m kuukauden perasséa tarkoittaa merkinta-
vuotta.
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Kuva 13. Kalajoella Carlin-merkittyjen siikojen palautukset merkintidsyksyna ja seuraavina

vuosina tammi-heindkuussa.
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Kuva 14. Kalajoella Carlin-merkittyjen siikojen palautukset elo-joulukuussa.




Kun jdtetddn huomioimatta merkintdvuonna saadut kalat, saatiin 1970-luvulla merki-
tyt kalat takaisin keskimédrin 33 km Kalajoesta etelddn, 1980-luvulla merkityt 74 km
Kalajoesta etelddn ja 1990-luvulla merkityt 85 km Kalajoesta etelddn. Ero pyyntietii-
syyksissd vuosikymmenten vililld oli tilastollisesti erittdin merkitsevd (Kruskalin-
Wallisin testi, p<0,001).

Syksylld 1985 yksikesdisind Lean-merkityistd siioista tuli yhteensd 71 palautusta, jois-
ta viimeiset olivat vuoden 1986 toukokuulta (kuva 15). Pddosa poikasista nédytti pysyt-
televian merkintivuoden loppuun Kalajoen edustalla, mutta muutamat l&htivét vaelta-
maan eteldédn jo syksylld. Kevittalven ja kevién palautukset tulivat Kokkolan ja Vaa-
san vililta.

Kalastuksen lisddntyminen syonndsalueella ndkyy myds pyyntiajoissa: 1970-luvulla
merkityistd kaloista saatiin takaisin tammi-kesidkuussa 28 % ja syys-joulukuussa 59
%, kun taas 1990-luvulla merkityistd kaloista saatiin takaisin tammi-kesidkuussa 63 %
ja syys-joulukuussa ainoastaan 22 % (kuva 16). Ero pyyntijaksoilla saatujen kalojen
osuuksissa oli vuosikymmenten vililld tilastollisesti merkitsevi (Xz-testi, p=0,001).
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Kuva 15. Kalajoella kesdnvanhoina Lean-merkittyjen siianpoikasten merkki-
palautukset.
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Kuva 16. Merkkipalautusten osuudet 1970-, 1980- ja 1990-luvulla Kalajoella
Carlin-merkityistd siioista tammi-kesdkuussa, kesa-heindkuussa ja syys-
joulukuussa. Merkintavuoden palautuksia ei ole huomioitu.

4. 3. Jokeen nousevan kannan koko

Haastatellut/kirjaa pitidneet lippopyytdjdt saivat vuonna 1995 Kalajoesta saaliiksi
kaikkiaan 347 urossiikaa, joista merkittyjd oli 27 yksilod. Merialueelta saatiin saaliik-
si 15 merkittya siikaa ja Siikajoesta yksi (taulukko 8). Urossiikojen méériksi arvioi-
tiin 2 100 yksilod (95 %:n luotettavuusvili 1 563-3 490 yks.). Naarassiikojen méaarik-
si arvioitiin 700 yksilod (95 %:n luotettavuusvili 521-1 163 yks.).

Taulukko 8. Vuoden 1995 Carlin-merkintéerat, merkittyjen urossiikojen méaa-
rat, palautukset sekd kokonaispyyntikuolleisuus ja pyyntikuolleisuus Kala-
joessa. Kalajoen pyyntikuolleisuutta laskettaessa on otettu huomioon pyyn-
tikuolleisuus merialueella ennen jokeen nousua. Oletuksena oli, ettd meri-
alueelta saaduista merkeisté oli palautettu puolet.

Merkintd- Merkittyja  Palautuksia Palautuksia Pyyntikuoll.  Pyyntikuoll.

era kpl Kalajoesta muualta kaikkiaan Kalajoessa
kpl kpl % %
1/28.9. 5 0 0 0,0 0,0
11/9.10. 53 5 8 24,5 13,5
l/12.10. 12 2 2 33,3 25,0
IV/18.10. 69 11 2 18,8 16,9
V/19.10. 53 9 4 24,5 20,0
V1/24.10. 6 0 0 0,0 0,0
Yhteensa 198 27 15 21,7 16,3
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4.4. Luontainen poikastuotanto

4.4.1. Merkinta-takaisinpyynti

Vuonna 1996 ajepyynnilld saatiin kaikkiaan 366 poikasta eli 2,9 poikas-
ta/ajepyydystunti. Suurimmat saaliit tulivat iltapdivipyynnissd 10.5. (61 kpl) ja 12.5.
(55 kpl) eli vélittomasti istutusten jilkeen. Vield viimeisessd ajepyynnissd 22.5. saa-
tiin 5 poikasta. Nuottasaalis kasvoi ensimmdisesti istutuspdivéstd 10.5. ldhtien ja oli
suurimmillaan 15.5. Kaikkiaan lahdesta nuotattiin 10 269 poikasta. Ennen istutusten
aloittamista 5.5. ja 8.5.-10.5. (aamupdivi) ei nuotalla eikd ajehaaveilla saatu yhtdidn
siianpoikasta.

Vuonna 1999 oli 10 minuutin haavinnan yksikkosaalis kohteissa 1-4 ja 6 suurimmil-
laan istutuspdivind, mutta merkittyjd poikasia saatiin 10.5. saakka. Kohteista 1, 2 ja 4,
joissa pyydettiin koko tutkimusjakson ajan (19.4.-13.5.) 10 min/piivé, saatiin 414
poikasta eli noin 0,4 % merkityistd poikasista. Saukkonkoskeen istutettiin 10 000 poi-
kasta, joista saatiin kohteen 6 pyynnissi seitsemén yksilod eli 0,07 % istutetuista poi-
kasista. Kyseisella paikalla ei pyydetty 1.5.-5.5.

Vuonna 1996 radioaktiivisiin pulssimittauksiin otettiin 1 476 poikasta. Luonnon-
poikasia 16ytyi mittauksissa 73 kpl eli 4,9 % (liite 2). Alimman kosken alapuoliselta
niva-alueelta saaduista poikasta kaikkiaan 902:sta mitattiin pulssiméérd. Niistd 13 oli
luonnonpoikasia, joten Kalajoen luonnonpoikastuotannoksi arvioitiin 5 650 yksilod
(95 %:n luotettavuusvili 2 370-9 010 yks.). Myos kohteista 5 ja 6 ldydettiin luonnon-
poikasia, joten vaellussiiat kutevat ainakin Saukkonkoskella asti. Luonnonpoikasia
saatiin melko tasaisesti koko pyyntijakson ajan.

Vuonna 1999 pulssimittauksiin otettiin neljidstd alimmasta kohteesta 869 poikasta,
joista 14 kpl eli 1,64 % oli luonnonpoikasia (liite 3), joten Kalajoen luonnonpoikas-
tuotannoksi arvioitiin 1 640 yksilod (95 %:n luotettavuusvili 720-2 570 yks.). Tamp-
pikosken yldpuolelta midritettiin 22 poikasta, jotka kaikki olivat merkittyjd. Tuloksen
perusteella Tamppikosken yldpuolella ei tapahtunut talvella 1998-1999 luontaista li-
sdadntymistd tai se oli erittdin vihdistd. Luonnonpoikasia saatiin melko tasaisesti koko
pyyntijakson ajan.

Mitimunan kehitysnopeus on riippuvainen limpdtilasta, mutta Nisjen ym. (1995)
mukaan kuoriutumisajankohtaan vaikuttaa ldmpétilaa enemmén joen virtaama. Kuo-
riutuminen voi alkaa jo ennen ldmpétilan nousua, jos virtaama kasvaa nopeasti. Jos
kevittulva on suuri ja nopeasti nouseva, poikaset kuoriutuvat pienelld aikavililld
(noin 10 vrk). Jos tulva on pieni ja monihuippuinen, kuoriutumisaika on pidempi (jo-
pa yli kuukauden) (Nasje ym. 1995). On mahdollista, ettd keviilld 1996 osa luonnon-
poikasista kulkeutui tulvan mukana pois pyyntialueilta jo ennen merkittyjen poikasten
istuttamista ja pyynnin aloittamista, silld ensimméiinen virtaamahuippu oli jo 23.4.
Tosin tilldin joki oli jddssd. Todenndkoisesti 7.5. alkanut nopea veden lampeneminen
yhdessi toisen tulvahuipun kanssa sai aikaan vield jéljelld olevien métijyvien kuoriu-
tumisen. Vuonna 1999 ensimmiinen merkintderd kuoriutettiin haudontaldmpdétilaa
nostamalla jo muutamaa piivéd aikaisemmin kuin kuoriutuminen hautomossa alkoi, ja
pyynti aloitettiin jo 19.4. Niin voitiin varmistaa, ettei luontaisesta kuoriutumishuipus-
ta myOhéstytd. Vuonna 1999 tulvahuippu oli 20.4. ja jdit joen alaosalta ldhtivit 23.4.
Sekd vuonna 1996 ettd 1999 takaisinpyynnistd saadut luonnonpoikaset tulivat melko
tasaisesti koko pyyntiajanjakson aikana, minki perusteella voidaan olettaa, ettd pyynti
ajoittui oikeaan ajankohtaan.
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4 .4 2 Poikaskartoitukset varsihaaveilla

Vuonna 1997 kvalitatiivisessa pyynnissi saatiin yksi siianpoikanen 14.5. jokisuiston
Jja meren rajalta. Saatu poikanen saattoi olla myos karisiika. Kohteesta 1, josta vuonna
1996 sai vield kymmenen pdivid poikasten istuttamisen jilkeen (22.5.) yhdelld haavin
vedolla kymmenii merkittyjd poikasia, ei vuonna 1997 saatu yhtiin poikasta. Haavin-
tatutkimuksen perusteella poikastuotanto oli vuonna 1997 hyvin vihaista.

Vuonna 1998 saatiin 11.5. yksi siianpoikanen kohteesta 1 (taulukko 9). Kaksi pédivii
myShemmin saatiin 515 poikasta joen eteldpuolelta kohteesta 3 ja kahdeksan poikasta
joen pohjoispuolen kohteista 1 ja 2. Kun selvisi, ettd joen eteldrannalle noin 2 km
haavintapaikasta yldvirtaan oli 8.5. istutettu kolme miljoonaa vastakuoriutunutta poi-
kasta, pyynti lopetettiin. Haavintatulosten perusteella ennen 8.5. ei kuoriutunut mer-
kittdvasti luonnonpoikasia. Tdmén jidlkeen luonnon tuotantoa ei voitu istutusten vuok-
si arvioida.

Taulukko 9. Kalajoen poikastuotantotutkimusten haavintapdivamaarat, -
pinta-alat, haavintaan kaytetty aika seké saaliksi saatujen poikasten maara
kohteissa 1, 2 ja 3 vuonna 1998.

Pv Kohde 1 Kohde 2 Kohde 3
Ala Aika  Saalis Ala Aika  Saalis Ala Aika Saalis
m’ min kpl m’ min kpl m’ min kpl
25.4. - - - 50 15 0 - - -
30.4. 40 15 0 35 15 0 - - -
3.5. 40 15 0 30 10 0 - - -
75. 40 30 0 30 30 0 - - -
11.5. 40 2*20 1 40 2*20 0 - - -
13.5. 40 2*20 2 40 2*20 5 40 2*25 515

Vuonna 2000 saatiin yksi siianpoikanen 4.5. kohteesta 2 (taulukko 10). Kohteista 1 ja
4 ei saatu yhtddn poikasta. Kun vuonna 1999 saatiin 100 000 poikasen istutuserésté
useiden pdivien ajan 10 minuutin haavinnan yksikkosaaliksi samoilta alueilta kymme-
nid poikasia, voidaan vaellussiian poikastuotannon arvioida olleen vuonna 2000 kor-
keintaan muutama tuhat yksiloa.

Taulukko 10. Kalajoen poikastuotantotutkimusten haavintapaivamaarat, se-
ka saaliksi saatujen siianpoikasten maara/10 min kohteissa 1, 2 ja 4 vuonna
2000.

Pv Poikasia, kpl/ 10 min haavinta
Kohde 1 Kohde 2 Kohde 4

25.4.
27.4.
29.4.
1.5.
4.5.
6.5.
9.5.
11.5.
yht.

[elleolecNeoNoNeNoNoNo)
000 —+000O0
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4.5. Jokisuun edustan merialueen vaellussiikasaaliit

Tiedusteluvastausten perusteella arvioituna Kalajoen edustan merialueelta saatu isosii-
kasaalis oli vuonna 1995 noin 7 800 kg ja vuonna 1998 noin 11 700 kg (taulukko 11). Kun
saaliin laskennassa kéytetddn pyydyskohtaisia kari- ja vaellussiian suhteita (taulukko 6),
havaitaan, ettd vaellussiikasaalis oli vuosina 1995 ja 1998 hieman yli kaksinkertainen ver-
rattuna isosiikasaaliiseen, eli yli puolet kiloméadrdisestd vaellussiikasaalista Kalajoen edus-
talta kalastetaan pikkusiikana. Kappalemiiriksi muutettuna esim. vuonna 1998 kalastajat
arvioivat n. 35 000 kpl kalastetuista vaellussiioista pikkusiioiksi.

Kalajoen edustan isosiikasaaliit olivat vuosina 1981-84 suhteessa istutusmiériin suu-
rempia kuin vuosina 1985-1998 (kuva 17). Ilmeisesti 1980-luvun alussa suurempi osa
Kalajoen istukkaista kalastettiin jokisuun ldheisyydessd kuin myShemmin. Sama il-
midhin on havaittavissa myds merkintdtuloksissa. Vuodesta 1985 saalismédrien ja is-
tutusmédrien suhde pysyi vakiona vuoteen 1995 asti. Vuonna 1998 saalis oli suurempi
1-kesiisten istutuksiin verrattuna, mahdollisesti tilanteeseen vaikuttavat vuonna 1992
aloitetut vastakuoriutuneiden istutukset.

Taulukko 11. Arvio Kalajoen edustan merialueen iso- ja vaellussiikasaaliista
(kg) eri pyydyksilla vuosina 1995 ja 1998. (Isosiika = kalastajien ilmoittamat
maarét, vaellussiika = vaellussiian maarat taulukossa 6 esitettyjen pyydys-
kohtaisten kari- ja vaellussiikojen osuuksien mukaan arvioituna).

Pyydys 1995 1998
Isosiika Vaellussiika Isosiika  Vaellussiika
Verkko, solmuvali 27-30 mm 258 4105 366 2948
Verkko, solmuvali 34-40 mm 2 401 4 934 5187 6 739
Verkko, solmuvali 41-55 mm 3 867 3 867 3 638 3 805
Verkko, solmuvali yli 55 mm 280 280 267 267
Harva rysé/loukku 637 3 891 2131 8 698
Trooli 16 129 41 51
Erittelematon 376 376 2 33
Yhteensa 7 835 17 582 11 632 22 541
20 400 000
16 Osaalis 320 000
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Kuva 17. Kalastajien ilmoittamat isosiikasaaliit Kalajoen edustan merialueel-
la vuosina 1981 ja 1982 (Laukkanen 1984), 1984-1986 (Jussila 1987), 1991
(Aronen 1995) ja vuosina 1995 ja 1998, seka 4-6 vuotta ennen kalastusajan-
kohtaa kesanvanhoina istutettujen poikasten maarat kolmen vuoden kes-
kiarvoina. 1980-luvun saalisarviot perustuvat haastatteluihin ja 1990-luvun
arviot tiedustelutuloksiin.

24



5. Paatelmat

5.1. Kalastuksen muuttuminen vaikuttanut siikakannan rakentee-

seen

Vaikka perussyy vaellussiikakantojen taantumiseen on luontaisen lisdédntymisen vihe-
neminen tai ldhes loppuminen, kantojen heikkenemiseen ovat vaikuttaneet myos muu-
tokset kalastuksessa ja kalastusvélineissd (mm. Lehtonen ja Bohling 1988, Leskeld ja
Lehtonen 1992, Jokikokko ym. 1997). Siikaloukkujen miérd kaksinkertaistui 1990-
luvun alussa verrattuna 1980-lukuun (Kiuru 1995) ja méird on edelleen lisdéintynyt
(Ammattikalastus merialueella 1999). Verkkopyynnissd 1990-luvulla on siirrytty kiyt-
tamidn entistd tihedimpisilmiisid verkkoja sekéd pohja- ettd pintapyynnissd (Huhmar-
niemi ja Salmi 1997). Ammattikalastuksen saalistilastojen (Ammattikalastus merialu-
eella 1999) mukaan arvioituna vuonna 1999 n. 45 % Pohjanlahden vaellussiikasaaliis-
ta pyydystettiin 36-45 mm:n solmuvélin verkoilla. Kalastus Kalajoen suualueellakin
on muuttunut huomattavasti 1950-luvulta ldhtien (Pirttijarvi ja Ahvenniemi 1983).
Kalastus joessa on loppunut, ja merialueella on otettu kidytt6on uusia pyydystyyppejd
ja -materiaaleja. Merkintdpalautuksissa on havaittavissa kalastuksen painopisteen siir-
tyminen etelimmaksi. Kun 1970-luvulla merkityistd yksildistd valtaosa pyydettiin ku-
tuvaelluksen aikana ldheltd kotijokeaan, niin 1990-luvulla merkityt kalat on pyydetty
enimmékseen kevitkesilld eteldisilld syonnosalueillaan.

Kalajoen rysdaineistossa kalastuksen muutokset nidkyvit selvimmin saaliskalojen,
etenkin naaraiden, koon pienentymisend. Syyné keskikoon pienenemiseen 1990-luvun
alussa oli saalissiikojen nuoruus ja toisaalta keskimiirdisen kasvun hidastuminen. On
ilmeistd, ettd 1990-luvun alussa tehostunut loukku- ja verkkopyynti vihensi vanhem-
pien yksildiden midrdd. Nykytilanteessa verkkojen tihentiminen on valikoinut no-
peimmin kasvaneita yksil6itd, mikd on johtanut siihen, ettd keski-ikd on noussut ldhes
1980-luvun alun tasolle, mutta toisaalta keskimiirdinen kasvu on entistd hitaampaa.
Koirailla muutokset ovat samansuuntaisia, mutta ei niin selvid. Koiraat nousevat ku-
temaan ensimmadistd kertaa keskiméérin vuotta aikaisemmin kuin naaraat, ja hitaam-
man kasvunopeutensa vuoksi koiraat rekrytoituvat kalastukseen myohemmin, minki
vuoksi ne eivit ole yhtd herkkid kalastuspaineen muutoksille. Myos mm. Kemi- ja Ou-
lujoessa (Jokikokko ym. 1999, Huttula 2001) seki Torniojoessa (Kalavarat 2000) jo-
keen nousevien vaellussiikojen keskikoko on pienentynyt 1990-luvulla, mutta samalla
niiden keski-idn on havaittu kasvaneen (Kalavarat 2000).

On mahdollista, ettd eteldssd syonnosvaelluksella kdyneiden nopeakasvuisten yksil6i-
den osuus on muuttuneen kalastuspaineen vuoksi vihentynyt, ja yhd suurempi osa Ka-
lajokeen nousevista vaellussiioista on lyhyemmin vaelluksen tehneiti, jopa vain Pe-
rdmerelld oleskelleita yksiloitd. Tosin varsinaista ndyttod vaelluskdyttdytymiseltddn
erilaisista osapopulaatioista Kalajoessa ei ole. Mahdollisesti muuttunut kalastus suosii
hitaasti kasvavia yksiléitéd ilman, ettd silld on suurta tekemistd vaellusmatkan kanssa.

Nousuajankohdan myohentyminen saattaa johtua osin lisddntyneestd pyynnistd. Ai-
kaisimmat nousijat pyydetédén pois, ja jokeen péddsevit vain myohemmin tulevat. Vuo-
den 1999 saaliin kasvu johtui ilmeisesti kutuvaelluksen myohiisyydesti, jolloin pyyn-
titeho merelld ja jokisuussa oli pienempi. Myds midinhankinta on vuoteen 1993 asti
suosinut myohdidn nousevia yksiloitd. Koska naarassiikoja oli mahdollista sailyttdd
sumpuissa vain muutaman piividn lypsykelpoisina, métid otettiin viljelytarkoituksiin
vain lokakuun aikana jokeen nousseista yksiloistd. Viime vuosina hautomon altaissa
sdilytettyind ne pysyvit kunnossa jopa kuukauden.
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Liian tehokas kookkaiden siikojen pyynti aiheuttaa ongelmia myos kalanviljelylle.
Tarvittavan méatimédrian saamisessa on ollut vaikeuksia, kun naaraiden maird on vi-
hentynyt, ja emokaloina on kiytetty myos pienikokoisia naaraita. Télld saattaa olla
merkitystd siikakannan perimissi, koska pienet naaraat eivit vilttdmattd ole tehneet
pitkdd syonnosvaellusta.

Pienikokoisten vaellussiikanaaraiden médin kuoriutumisprosentti ja poikasten siily-
vyys on huomattavasti heikompaa kuin keskikokoisten ja suurien naaraiden (Méenpéd
1999). Esimerkiksi talvella 1995-1996 Kalajoella tehdyssi tutkimuksessa keskiméérin
38 cm:n pituisten naaraiden midilld kuolleisuus oli 38 % suurempi kuin keskiméérin
46 cm:n pituisten naaraiden médilla (Mdenpadd 1999). Lisiksi pienilld naarailla on va-
hemmén mitid (Toots 1949). Mienpdd (1999) totesikin tutkimustulostensa perusteel-
la, ettd osasyy Kalajoen vihidiseen poikastuotantoon saattaa olla joessa kutevien naa-
rassiikojen keskikoon pienentyminen.

5.2. Vesistorakentaminen haitannut lisaantymista

Koska valtaosa poikasista ajautuu suistoon tai merialueelle jo parin viikon sisilld kuo-
riutumisesta (Leskeld ym. 1991, Lehtonen ym. 1992, Nyberg 1997), vaellussiika on
riippuvainen joesta ’vain” kutu- ja métivaiheen aikana. Vesistojérjestelyiden ja vesis-
tojen valuma-alueella tapahtuneiden maankiyton muutosten on katsottu olevan syyni
vaellussiian kantojen heikentymiselle useissa Itdmereen laskevissa joissa (Hildén ym.
1985). Tuomi-Nikulan (1981) mukaan siikasaaliiden viheneminen Kalajoessa 1960-
luvulta ldhtien johtui vesistdrakentamisesta. Erityisen haitallisina hiin piti koskiperka-
uksia, joilla on tuhottu vaellussiian kutualueet. Niemi ym. (1979) katsoivat, ettd Kala-
joen yldosalla olevan Hautaperin tekoaltaan kidyttdonoton seurauksena vuosina 1976
ja 1977 happipitoisuus pieneni niin paljon, ettid se on haitannut vaellussiian méidin ke-
hitystd. Samaan aikaan kiintoaine- ja rautapitoisuudet olivat suuria, miki ilmeisesti li-
sdsi midin kuolleisuutta (Niemi ym. 1979). Alavieskan tulvasuojeluhankkeen aikana
1990-luvun alussa kiintoainepitoisuudet olivat niin suuria aina jokisuulle asti, ettd ne
ovat Arosen (1995) arvion mukaan heikentéineet siian lisddntymismahdollisuuksia.
Alavieskan perkauksen aikana vuonna 1991 RKTL:n tekemissi taimenen méidin sum-
putuskokeissa 10 km jokisuulta sijaitsevassa Hihnalankoskessa sumput tdyttyivit hie-
noaineksella, miki johti middin kuolemaan (Huhmarniemi, julkaisematon).

Naarassiikojen keskipainon ja jokeen nousevien naarassiikojen kanta-arvion perus-
teella jokeen laskettujen métimunien madrdd oli syksyllda 1995 10-22 milj. kpl (vrt.
Toots 1949, tarkemmin Aronen 1998). Jokeen nouseva kanta on rysdpyynnin perus-
teella vuoden 1995 jilkeen pysynyt vihintdin samalla tasolla. Vaikka emokalakannan
koko on ilmeisesti melko pieni verrattuna esim. 1950-luvun tilanteeseen, pienehkd ku-
tukanta (médtimédrd) ei kuitenkaan selitid vastakuoriutuneiden siian poikasten vihiisti
méérdd vuosina 1996-2000. Syyt pieneen poikastuotantoon johtunevat ongelmista mé-
tivaiheen aikana.

Jos mitimuna siilyy predaatiolta ja veden laatu on riittdvdan hyvd médin kehitykseen,
kriittinen tekijd mitimunan elossa sdilymisen kannalta on se, ettd riittdvisti happea
kulkee matimunan kuoren ldpi. Useat tutkijat ovat esitténeet, ettd seisovan veden olo-
suhteissa tuulen aiheuttamat virtaukset kuljettavat sitan métimunia epéedullisille alu-
eille ja siksi aikainen jididkannen kehittyminen on yhdistetty hyvin vuosiluokan syn-
tymiseen (esim. Hudd ym. 1988, Freeberg 1990). Joessa virtaama ja sen vaihtelut vai-
kuttavat mitijyvian litkkumiseen. Lindrothin (1957) mukaan vaellussiian métijyvit
ajautuvat helposti virran mukana ja pyorivédt pohjaa pitkin, minkd seurauksena ne
saattavat joutua epdedullisille paikoille. N&itd voivat olla esim. liian hidasvirtaiset
ja/tai pehmeidpohjaiset paikat, joissa méitimuna ei saa tarpeeksi happea. Kalajoessa ly-
hytaikaissddnnostely aiheuttaa enimmilldén neljd virtaaman nousua ja laskua vuoro-
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kaudessa, joten se luo epédvakaat olosuhteet jokipohjalle. Kun edellisen liséksi koskien
perkaukset ovat vihentineet pohjan monimuotoisuutta, on Kalajoessa métimunien to-
dennikoisyys pyorid/ajautua epdedullisille alueille lisddntynyt lyhytaikaissddnnds-
telyn ja vesistdjirjestelyiden seurauksena. Vaellussiika lisdédntyy péddosin Kalajoen
alaosan koskissa. Ne on perattu siten, etti uoman toisessa reunassa kulkee “rdnni”,
jonne vesi alivirtaamilla keskittyy. Taméi johtaa siihen, ettd pienilld virtaamilla noin
2/3 uomasta on hyvin matala ja sielld kulkee védhin vettd. Talvella matala osuus saat-
taa olla suurelta osin jddn painamana. Uoman perattu rannimiinen osuus on melko ta-
sapohjainen ja virtausnopeudeltaan suuri. Em. seikat yhdessi lyhytaikaissdidnndstelyn
jéitd paksuntavan vaikutuksen kanssa huonontavat vaellussiian médin kehitysmah-
dollisuuksia.

Perkaukset, lyhytaikaissdinnostely sekd muutokset valuma-alueen maan kéytdssi (oji-
tukset, viljely, turvetuotanto) ovat lisdnneet Kalajoen kiintoainekuormaa huomatta-
vasti. Kiintoaineen sedimentoitumisen lohikalojen médin péille tai kutualueille on to-
dettu useissa tutkimuksissa lisddvdan médin kuolleisuutta (esim. Scullion ja Edwards
1980, Olsson ja Persson 1986) ja heikentdvin kutualueiden laatua (Crisp ja Carling
1989, Sear 1993, Sear 1995). Talvina 1987-88 (Huhmarniemi, julkaisematon), 1995-
1996 ja 1996-1997 (Aronen 1998, Miéenpdd 1999) tehtyjen métisumputusten perus-
teella vaellussiian méti selvisi Kalajoen alaosalla sopivissa virtausolosuhteissa hyvin
ainakin hedelmoéittymisestd maaliskuun loppuun asti. Tdmén perusteella Kalajoen ve-
den laadussa pohjan yldpuolella ei ole sellaisia tekijoitd, jotka merkittdvésti haittaisi-
vat midin kehitystd talviaikana. Haudontakokeessa ei kuitenkaan saatu tietoa siiti,
kuinka paljon kuolleisuutta olisi ilmennyt viimeisen kehityskuukauden aikana, joka on
havaittu kriittiseksi ajanjaksoksi mm. kiintoainepitoisuuksien vuoksi (esim. Paso ym.
2000). Sumputuskokeessa matijyvit olivat selvésti pohjan yldpuolella, joten ne eivit
olleet alttiina pohjan my®étdisesti kulkevalle kiintoaineelle, jonka osuus soravileihin
kertyvastd kiintoaineesta on merkittiva etenkin nopeasti virtaavilla alueilla (Sear
1993).

Syytd, miksi Kalajokeen laskettavista miljoonista vaellussiian mitijyvistd vain muu-
tama tuhat kuoriutuu, ei varmuudella tiedetd. Kalajoen alaosalla on kesélld 2001 kun-
nostettu vaellussiian lisddntymisen kannalta oleellisimmat koski- ja niva-alueet. Kun-
nostuksen vaikutusta poikastuotantoon tullaan seuraamaan haavinta- ja merkinté-
takaisinpyynnin avulla. Jos pelkilld kunnostuksilla ei pystytd vaikuttamaan vaellussii-
an lisddntymisen onnistumiseen, tarkasteluun on seuraavaksi syytd ottaa sddnnostely-
kiytannon kehittdminen. Tietenkin myds valuma-alueella tehtdvit vesiensuojelutoi-
menpiteet ovat avainasemassa elvytettdessd vaellussiian luontaista lisddntymistd, mut-
ta niiden vaikutus tulee nikymiin vasta pitkélld aikavililla. Mm. kiintoainekuorman
vihentdminen parantaisi lohikalojen lisdintymismahdollisuuksia.

5.3. Siikakanta istutusten varassa

Merkinti- ja haavintatutkimuksen perusteella luontaisella lisdéintymiselld ei ole juuri-
kaan merkitystd Kalajoen siikakannan ylldpitdjdnd, vaan siikakanta on kdytinnossid
kokonaan istutusten varassa. Vaikka nykyéin suurin osa Kalajokeen istutetuista vael-
lussiioista pyydetidin syonnos- ja kutuvaelluksella Selkdmerelld ja eteldiselld Perdme-
relld sekid karisiiankalastuksessa, on Kalajoen edustan isosiikasaalis kuitenkin 1990-
luvulla ollut vihintdin yhtd suuri kuin 1980-luvun alussa (vrt. Laukkanen 1984, Jussi-
la 1987). Tulosten perusteella Kalajokeen ja pohjoisemmalle Perdmerelle tehdyt vel-
voiteistutukset ovat kompensoineet sekd 1980-luvulla tehtyjen vesistojirjestelyiden
ettd muuttuneen kalastuksen aiheuttaman saalismenetyksen Kalajoen edustalla. Kui-
tenkin 1990-luvulla vuotuinen isosiikasaalis Kalajoen merialueella on istutuksista
huolimatta ollut ainoastaan noin 20 % 1950-luvun saalistasosta.
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Kalajokeen on vuodesta 1992 lihtien istutettu myds vastakuoriutuneita siian poikasia.
Niiden merkitystd siikakannan kokoon ei ole tutkittu, mutta yleisesti niiden merkityk-
sen on oletettu olevan pieni (esim. Lehtonen ja Bohling 1988). Kuitenkin jo muuta-
man miljoonan vastakuoriutuneen poikasen istutuksella sidiolosuhteiltaan otollisena
kevddnd saattaa olla merkitystd saaliin ja kannan lisddjénd, jos luonnontuotanto on
pientd, kuten Kalajoen tilanteessa. Kalajokeen istutetut vastakuoriutuneet siianpoika-
set levittdytyivét heti istutuksen jdlkeen hiekkarannoille meren puolelle ja sekoittuivat
karisiianpoikasten joukkoon (Nyberg 1997). Karisiian vuosiluokat ovat Kalajoen ran-
nikolla RKTL:n tekemien poikasnuottausten perusteella olleet vahvoja lihes koko
1990-luvun, joten voi olettaa, etti myds vastakuoriutuneet vaellussiianpoikaset ovat
voineet menestyd. Vuoden 1998 aikaisempaa suuremmat saalismiirét tuhatta yksi-
kesdistd istukasta kohti saattavat siksi olla seurausta vastakuoriutuneiden poikasten is-
tutusten aloittamisesta eikd niinkdidn yksikeséisten istukkaiden paremmasta tuotosta.
Vastakuoriutuneiden poikasten istutusten tuloksellisuuden selvittiminen vaatii vield
lisdtutkimusta.

5.4. Kalastuksen saately lisaisi saalista

Perdmerelld vaellussiikakannan jdrkevd hyodyntiminen on vaikeaa, koska karisiika
kasvaa alueella huomattavasti hitaammin kuin vaellussiika (Lehtonen ja Bohling
1988). Karisiian pyyntiin tarkoitetuilla pienisilmiisilld verkoilla, mutta myds Selka-
merelld ja Merenkurkussa vaellussiian pyyntiin tarkoitetuilla pohja-, ajo- ja pesidver-
koilla, saadaan syonnds- ja kutuvaelluksen aikana vaellussiikoja, jotka eivit ole kute-
neet kertaakaan. RKTL:n Perdmeren loukkusaaliista 1990-loppupuolella kerddmissi
niytteissi vaellussiikojen keskipaino oli vain 450 g. Myds troolaus ja pyynti pienisil-
midisilld rysilld verottavat keskenkasvuisia vaellussiikoja (Lehtonen ja Bohling 1988,
Leskeld ja Lehtonen 1992). Pohjanmaan Kalastajaseurojen Liiton (1999) tekemén
selvityksen mukaan Eteld-Perdmerelld 41 % vaellussiioista kalastetaan alle puolen ki-
lon painoisina ja yli kilon painoisia on vain 9 %. Kalajoen merialueellakin kappale-
méérdisesti laskettuna yli 50 % vaellussiioista pyydetddn pikkusiikoina.

Kun vaellussiikaa pyydetddn suuria médrid keskenkasvuisena, kutukanta pienenee ja
suuri osa vaellussiian kasvupotentiaalista jad hyodyntdmaéttd, minkd seurauksena vael-
lussiian kilomédrdinen saalis ja saaliin rahallinen arvo vidhenee (Tuikkala 1995, Joki-
kokko ym. 1997, Leskeld ym. 2000). Suunniteltujen siian pyyntirajoitusten (Leskeld
ym. 2000) toteutuminen tulisi lisddméddn myos Kalajoen edustan vaellussiikasaaliita
parin vuoden kuluessa rajoitusten voimaantulosta.

Vaikka vaellussiian lisdintymisessd Kalajoessa on ongelmia, olisi siikojen pédsy jo-
keen kuitenkin turvattava, varsinkin alajuoksun kunnostusten nyt toteutuessa. Myds
médinhankinta helpottuisi. Siksi jokisuulla kannattaisi harkita solmuvililtddn yli 33
mm:n verkkojen kdyton rajoittamista syyskuun puolivilin ja lokakuun lopun vilisend
aikana.
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Liite 1. Kalajoen alaosan kartta, mihin on merkitty tutkimusrysén sijainti, seka radioaktiivi-
sesti leimattujen poikasten istutus- ja pyyntipaikat.

siianpoikasten
takaisinpyynti

siianpoikasten
istutuspaikka




Liite 2. Kalajoella vuonna 1996 radioaktiivisten merkintdjen pulssimittaukseen otettujen eri
alueelta pyydettyjen siian poikasten maara (m) ja luonnonpoikasten méaara mitatuissa poi-
kasissa (I). n=nuottausalue, d=ajepyyntialue.

Siianpoikasia, kpl

Pv Suisto 1 n d 3ja4 Yht. 5 6

m I m I m I m Il | m | m I | m | m I
10.5. 0 O 0O 0| 20 0| 20 0|20 0| 60 O| O O 00
11.5. 0O O0O| 20 1| 40 0| 18 2| O 0| 78 3|20 0| 40 O
12.5. 0 O 0O 0| 40 0| 28 1| 0 0| 68 1| 0 O 0 0
13.5. 0 O 0 0| 20 2| 25 0| O O| 45 2|3 1| 40 O
14.5. 110 24| 40 1| 40 1| 32 020 0132 2| 0 O 0 0
15.5. 40 4| 20 0| 40 O 20 0| O 0| 80 0] 0 O 0 0
16.5. 0 O 0O 0| 40 0| 27 0| O 0| 67 0| O O 0 0
17.5. 40 7| 20 0| 30 1 16 0| O O 66 1|40 1| 40 2
18.5. 40 8| 20 0| 25 0| 10 1| O O| 55 1] 0 O 0 0
19.5. 40 4| 20 1| 40 O 13 0| O O, 73 1| 0O 0| 20 1
20.5. 27 3| 20 2| 40 O 3 0| 0 0o 63 2| 0 O 0 0
21.5. 26 3| 20 0| 41 O 6 0| 0 0| 67 0] O O 0 0
22.5. 16 2| 18 0] 25 0 5 0] 0 0] 48 0] 0 O 00
Yht. 339 55198 5441 41223 4140 0]902 13|95 2140 3
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luontainen poikastuotanto on vain muutamia tuhansia vastakuoriutuneita yksil6itd, vaikka jokeen nousee
useita tuhansia sukukypsid siikoja. Kannan sdilyminen on siten istutuksien varassa. Jokiuoman
kunnostuksella, sdanndstelykdytdnndén muuttamisella ja veden kiintoainepitoisuuden vahentamisella
voitaneen parantaa luontaisen lisd&ntymisen onnistumismahdollisuuksia.
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In the 1950s, the annual anadromous whitefish catch in the sea area near the River Kalajoki was about 50
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