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Tiivistelma

Puruvedelle 1990-luvulla istutettujen nierididen eloonjdédnti oli hyvd merkintitulosten pe-
rusteella, mutta suurin osa kaloista pyydettiin jo istutusvuonna alamittaisina. Puruveden ka-
lastusalue kielsi tdmén vuoksi alle 65 mm:n solmuvilin pohjaverkkojen kdyton suurimmilla
syvinteilld nieridn istutusalueella jarven pohjoisosassa. Verkkoséétely oli voimassa vuosina
1999-2004. Kalastusalue on suositellut edelleen tiheiden verkkojen kidyton vélttdmistd syvin-
teiden pohjapyynnissa.

Pohjaverkkosiitelyn vaikutusta nieridin eloonjdéntiin ja kalastukseen selvitettiin vertaa-
malla ennen verkkoséételyd ja sddtelyn aikana tehtyjen Carlin-merkintdjen tuloksia. Pohja-
verkkosddtelyn aikana istutusvuonna palautettujen merkkien osuus kaikista palautuksista
pieneni hieman. Sédtelystd huolimatta erittdin harva nierid sdilyi lisddantymisikdin, kuusi—seit-
seménvuotiaaksi saakka. Merkittyjen nierididen palautusprosentti pieneni tarkastelujakson ai-
kana. Ensimmadisistd, vuosina 1994 ja 1995 istutetuista eristi saatiin palautuksina ldhes puolet,
mutta vuonna 2001 istutetusta erdstd endd runsas 20 %.

Verkkosidtelyn aikana kalastus muuttui. Ennen séddtelyd suurin osa nieridpalautuksista
saatiin 27-40 mm:n verkoilla, mutta sidételyaikana ndiden osuus pieneni. Muikkukanta vahvis-
tui ja sen verkkopyynti yleistyi voimakkaasti sddtelyvuosina. Aiempaa suurempi osuus nieri-
oOistd saatiin muikkuverkoilla. Toisaalta entistd suurempi osuus merkityistd nieridistd saatiin
yli 40 mm:n verkoilla.

Verkkosiitely ei turvannut nierididen sdilymistd sukukypsiksi saakka. Muikunpyynti ke-
sdlld syviltd vélivedestd oli ongelma nieridn kannalta. Tarkempi séitely, esimerkiksi muik-
kuverkkojen asettamisesta vilivesipyyntiin, saattaisi olla kdytdnnossd liian vaikea valvoa.
Puruvedelld, jossa muikun, siian ja ahvenen kalastus on tidrkedd, on nieriéin sidilyminen runsas-
lukuisena sukukypséksi saakka vaikeaa.

Asiasanat: Carlin-merkinti, kalastus, istutukset, saimaannierii, sadtely, verkkokalastus

Kolari, I. & Hirvonen, E. Verkkoséételyn vaikutus saimaannieridn eloonjédéntiin ja kalastukseen. Riista-
Jja kalatalous — Selvityksid 19/2008, 12 s.
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Sammandrag

De rodingar som sattes ut i Puruvesi pa 1990-talet hade god 6verlevnad att doma av mérk-
ningsresultaten, men storsta delen av fiskarna fangades under minimimattet redan under det
forsta aret. Puruvesi fiskeomréade forbjod dérfor anvindning av mindre knutavstand én 65 mm
i bottenniten pa de storsta djupen, inom det omrade dér rodingarna satts ut i sjons norra del.
Nitfiskeregleringen var i kraft aren 1999-2004. Fiskeomradet rekommenderar att man ocksa i
fortsittningen bor undvika att fiska med tita nit pa botten i djupgroparna.

Den inverkan regleringen av fisket med bottennét hade pa rodingarnas 6verlevnad och
pa rodingsfisket pavisades genom att man jimforde resultaten av de Carlin-mérkningar som
gjorts fore respektive under regleringen. Under den period da bottenniten reglerades minskade
i ndgon man andelen mirken som returnerades under utsittningsaret, jamfort med det totala
antalet returnerade mirken. Trots regleringen klarade sig ytterst fa rodingar fram till reproduk-
tionsaldern, som sex— sjuaringar. Procenten returnerade mirken fran fangade rodingar mins-
kade under granskningsperioden. Fran de forsta omgangarna sittfisk, aren 1994 och 1995, fick
man nistan hilften som aterfangst, fran 2001 ars omgéang didremot endast drygt 20 %.

Under den tid nétfisket reglerades fordndrades fisket. Fore regleringen togs storsta delen
av de aterfangade fiskarna med 27-40 mm:s nét, medan den andelen minskade under fiskereg-
leringen. Bestandet av sikloja stérktes och nitfiske efter sikloja 6kade kraftigt under aren med
reglering. Och s 6kade ocksa antalet rodingar fatt med siklojenit. A andra sidan togs storre-
delen av de mirkta rodingarna med 6ver 40 mm:s niit, dn fore reglerening.

Regleringen av nitfisket tryggade inte rodingarnas existens fram till reproduktionen.
Fangsten av sikloja pa djupt vatten om sommaren var ett problem med avseende pa rédingen.
En noggrannare reglering, som exempelvis skulle innebéra pelagiska siklojenit, kan eventuellt
vara for svar att 6vervaka i praktiken. I Puruvesi, dér fiske efter sikl6ja, sik och abborre har stor
betydelse, dr det darfor svart att skydda roding i storre antal dnda fram till konsmognaden.

Nycelord: Carlin-mérkning, fiske, utplantering, mirkesreturnering, saimenroding, niitfiske, reglering

Kolari, I. & Hirvonen, E. Nitfiskeregleringens inverkan pa saimenrddingens 6verlevnad och fiske. Riis-
ta- ja kalatalous — Selvityksid 19/2008, 12 s.
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Abstract

Tagging studies found that the survival rate of restocked Saimaa charr was high in Lake Pu-
ruvesi in the 1990s. However, most of the recaptured charr were caught when they were still
under the legal minimum size (40 cm) for fisheries and immature. Large-growing charr reach
maturity at a late age, six to seven years. In order to avoid catching immature charr, a restricti-
on on the use of benthic gill netting with a small mesh size (<65 mm) in deep profundal areas
(>20 m) was tested in Lake Puruvesi. The rule was in force in 1999-2004, but it was recom-
mended to be followed even later by the water owners.

The effect of the gill net restriction on charr fisheries was studied by comparing tagging
results before and during the restriction. The proportion of fish recovered during the stocking
year decreased slightly while the gill net restriction was in force. But even then, more than
90% of recoveries were caught during the first two years in the lake and hence very few of the
charr survived until maturity. Moreover, the total recovery rates decreased during the study
period. Nearly half of the charr tagged in 1994 and 1995 were recaptured, but only about 20%
of the fish tagged in 2001.

The gill net restriction was observed to have changed fishing practices. During the restric-
tion, the proportion of charr caught with gill nets with a mesh size of 27-40 mm diminished,
and the proportion caught with gill nets with a mesh size of more than 40 mm increased. At
the same time, however, the vendace stock recovered after a long recession and the use of ven-
dace gill nets in middle-water layers increased dramatically, as did the number of charr caught
with them.

This study concludes that more effective fisheries restrictions would be needed to in-
crease the number of spawners. In practice, however, it would be too difficult to observe, for
instance, more detailed rules for vendace gill netting in middle-water layers. The rules should
also be carefully considered in order not to create too much hindrance for the fisheries of natu-
ral spawning fish species in lakes.

Keywords: Arctic charr, fisheries, gill net, restriction, restocking, tagging

Kolari, I. & Hirvonen, E. The effect of gill net restriction on the survival and fisheries of restocked Saim-
aa charr. Riista- ja kalatalous — Selvityksid 19/2008, 12 p.
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1. Johdanto

Eteldisen Suomen ainoa nieridkanta, saimaannierid, jéi jadkauden jilkeen eristyksiin Vuoksen
vesistoon. Aikoinaan nierid eli lukuisissa vesiston suurista ja syvistd jarvialtaista. Viimeisen
sadan vuoden aikana laji on kuitenkin hdvinnyt alueelta ldhes kokonaan. Saimaannierii lisdédn-
tyy luontaisesti enédéd vain Kuolimossa. Kannan olemassaolo on pyritty turvaamaan emokalan-
viljelyn ja istutusten avulla. Nieridd on istutettu 1990-luvun alusta ldhtien entisiin nieridvesiin.
Istutetut nieridt ovat useimmissa jarvissid selviytyneet heikosti (Piironen ym. 2006), poikke-
uksena kuitenkin Puruvesi. Puruvedessi istutettujen nierididen eloonjiénti oli merkintitutki-
musten mukaan hyvd 1990-luvulla (Kolari ym. 1999). Ongelmana kuitenkin oli, ettd suurin
osa kaloista pyydettiin liian pian istutuksen jédlkeen, jolloin ne eivit ehtineet saavuttaa kalas-
tusasetuksen mukaista alamittaa (40 cm) eivitkd sukukypsyyttda. TAmén vuoksi Puruveden ka-
lastusalue rajoitti verkkokalastusta nierién istutusalueen, jirven pohjoisosan suurimmilla sy-
vanteilld. Alle 65 mm:n solmuvilin pohjaverkkojen kiytto kiellettiin yli 20 m syvilla alueilla.
Rajoitus tuli voimaan vuonna 1999 ja paittyi vuonna 2004. Kalastusalue on kuitenkin edelleen
suositellut pohjaverkkopyynnin vélttamista.

Tassd selvityksessd verrataan nierididen eloonjdiintii ja kalastusta ennen verkkosédtelyi
ja séddtelyn aikana istutettujen merkintéderien tulosten perusteella. Nierididen Carlin-merkkipa-
lautuksia tuli Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen merkintidtoimistoon vuoteen 2008 men-
nessd yhteensi 2 232 kpl. Vaikka nierid on hidaskasvuinen ja pitkdikédinen kala, palautuksia ei
endi todennékoisesti tule.

2.  Palautusprosentti pieneni

Puruvedelle istutettiin ennen verkkosditelyd, vuosina 1994-1997, viisi erdd kaksivuotiaita
Carlin-merkittyjd nierioitd ja verkkosddtelyn aikana, vuosina 1999 ja 2001, kaksi erdd (tau-
lukko 1). Merkkipalautusten perusteella nieriit selviytyvit Puruvedessd hyvin. Saaliiksi saa-
tiin 20 — 50 % merkityistd nieridistéd (taulukko 1), kun muissa nierién istutusjarvissi vastaava
osuus jéi alle 10 %:iin (Piironen ym. 2006). Puruvedessi nieridn palautusprosentit olivat suuria
myos jarvitaimenmerkintdihin verrattuina (Friman ym. 1997).

Palautusprosentti pieneni Puruvedessikin vuosien mittaan (taulukko 1). Vuosina 1994 ja
1995 istutetuista eristé saatiin palautuksina ldhes puolet, mutta vuonna 2001 istutetusta erésté
endd runsas 20 %. Jiarven olosuhteissa ei 1990-luvun puolivilistd 2000-luvun alkuun ole tie-
dossa selkeitd muutoksia epdedullisempaan suuntaan. Pdinvastoin, esimerkiksi muikkukannat
vahvistuivat. Sen voi olettaa parantavan nieridn selviytymistd ja kasvua, kuten on todettu tai-
menen osalta (Niva & Julkunen 1996).

Palautusprosentin pieneneminen saattoi johtua osittain siitd, ettd verkkosddtelyn tultua
voimaan kalastajien halukkuus palauttaa alamittaisia nierioitd viheni. Yleistyneen muikun-
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pyynnin yhteydesséd saatuja alamittaisia nieriGitd saattoi olla vield erityisen epdmieluista il-
moittaa, koska vilkkain muikun kalastuskausi osuu Vuoksen vesistdssd nieridin rauhoitusai-
kaan (11.9.-15.11). Taimenmerkint6jen yhteydessd on todettu, ettd palautusaktiivisuus on
pienempi kaksivuotiaina istutetuista taimenista kuin kolmevuotiaina istutetuista, mika saattoi
johtua haluttomuudesta ilmoittaa alamittaisena saatuja kaloja (Friman ym. 1997).

Taulukko 1. Puruveteen istutettujen kaksivuotiaiden nierididen Carlin-merkintaerien
istutus- ja palautustiedot.

Istutukset Palautukset
Vuosi Keskipituus, Keskipaino, Kpl Kpl Palautus- Saalis,
mm g prosentti kg/1 000 ist.
1994 234 92 998 486 49 132
1994 231 89 499 210 42 113
1995 226 84 999 404 40 74
1995 230 89 500 220 44 79
1997 251 131 989 341 34 106
1999 227 88 998 357 36 144
2001 223 75 992 214 22 74
Keskiarvo 232 93 854 319 38 103

Verkkosaatelyn aikana istutusvuonna
pyydystettyjen osuus palautuksista pieneni

Verkkosiitelyn aikana istutusvuonna palautettujen merkkien osuus kaikista palautuksista oli
pienempi kuin ennen verkkoséitelyé (kuva 1). Silti tdméa osuus oli edelleen yli puolet. Suurim-
millaan istutusvuoden osuus oli vuoden 1995 erissd, runsas 80 % palautuksista (kuva 1). Istu-
tusvuotta seuraavan kalenterivuoden loppuun mennessi kaikkien merkintiterien palautuksista
oli kertynyt jo yli 90 %, joten pohjaverkkosditely ei lisdnnyt vanhemmaksi jérvessid sddstyvien
nierididen osuutta. Tosin vuonna 1999 istutetusta eristd saatiin neljdntend ja sitd seuraavina
vuosina enemmaén palautuksia kuin aikaisemmin istutetuista eristd, yhteensd 14 kpl. Muutamia
niistd saatiin vield kuudentena jarvivuotena. Kaksivuotiaina istutettujen nierididen pitéisi séi-
lyd jarvessd ainakin viidenteen tai kuudenteen jarvivuoteen, kuusi—seitseminvuotiaiksi saak-
ka, jotta ne ehtisivit kutea edes kerran.

Istutusten tuottama kilomidrdinen nieridsaalis oli merkintdjen perusteella suhteellisen
vaatimaton (74-144 kg/1 000 istukasta, keskimddrin 104 kg, taulukko 1), silld suurin osa nieri-
Oistd pyydettiin liian pienini. Eniten saalista kertyi verkkosditelyn aikana vuonna 1999 istu-
tetusta eréstd, josta saatiin vield viidenteni ja kuudentena jarvivuonna keskipainoltaan parin
kilon kaloja yhteensi 8 yksiloa.
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Kuva 1. Nieridn merkintderistd saatujen palautusten jakautuminen jarvivuosittain. Vuosina 1994 ja
1995 istutettiin kaksi erdd ja kuvassa on esitetty niiden keskiarvo, muina vuosina merkinté-
erid oli yksi.

4. Muikkuverkoilla ja harvoilla verkoilla enemman
saalista

Kaikista nieridpalautuksista 95 % oli pyydetty verkoilla (kuva 2). Uistinpalautusten osuus oli
suurin vuonna 2001 istutetussa erdssi, mutta siindkin vain noin 10 %.

Vuosina 1994 ja 1995 istutetuista nierivistd suurin osa saatiin 27-40 mm:n verkoilla, mut-
ta vuosikymmenen loppua kohti kalastustavat muuttuivat. Solmuvililtddn 27-40 mm:n ver-
koilla saatujen osuus palautuksista pieneni muutamaan prosenttiin ja yli 40 mm:n verkoilla
saatujen osuus kasvoi ldhes puoleen vuonna 1997 istutetusta eréstd alkaen (kuva 2). Vuonna
1997 istutetun erdn palautuksissa oli tosin poikkeuksellisen runsaasti sellaisia, joissa verkko-
jen solmuvilid ei ollut ilmoitettu. My6s muikkuverkkoihin jadneiden nierididen osuus kas-
voi vuosikymmenen loppua kohti. Puruveden muikkukanta elpyi 1990-luvun lopussa runsaan
kymmenen vuoden katokauden jidlkeen ja muikun verkkopyynti yleistyi 2000-luvulle tultaessa
(Auvinen ym. 2004). Vuosina 1999 ja 2001 istutetuista eristd saaduista nieridistd noin kolman-
nes oli jadnyt muikkuverkkoihin (kuva 2).

Kalastustiedustelujen mukaan solmuvililtdédn 27-40 mm:n verkkojen kéytto ei vihenty-
nyt Puruveden pohjoisosassa vuodesta 1995 vuoteen 2000. Pyynti kuitenkin siirtyi matalam-
mille alueille ja nieridt valttyivit jidméstd ndihin verkkoihin (Kolari ym. 2003). Muikkuverk-
kojen kiytto sen sijaan yleistyi samana aikana, mik& nikyi myos nieridpalautusten mairassa.
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Kuva 2. Puruveteen istutetuista merkintéeristi saatujen palautusten jakautuminen pyydyksittdin
(1 770 palautusta).

Vaikka pohjapyynti tiheilld verkoilla olikin kielletty yli 20 m syvyydessd, vilivesiverkot, ja
niin ollen my6s muikunpyynti vilivedesti, olivat sallittuja. Ldmpimind kesind muikkua saa-
tettiin pyytia vilivesiverkoilla syvaltékin.

Vuodesta 1998 lidhtien RKTL:n merkintdtoimistossa on tallennettu palautustiedoista
verkkojen solmuvilit millimetreittdin, kun aikaisemmin esimerkiksi yli 40 mm:n verkot tal-
lennettiin yhtend ryhméni. Tamén vuoksi Puruveden aineistosta pystyttiin selvittiméin yli 65
mm:n verkoilla saatujen osuutta vasta vuosina 1999 ja 2001 istutettujen erien palautuksista.
Vuonna 1999 voimaan tullut pohjaverkkosaétely rajoitti alle 65 mm:n pohjaverkkojen kiyttod.
Harvojen verkkojen osuus nieridn pyynnissd kasvoi ajanmittaan, mutta jéi silti suhteellisen
pieneksi. Vuonna 1999 istutetussa erdssi solmuvililtddn 65-75 mm:n verkkojen osuus palau-
tuksista oli 10 % ja vuonna 2001 istutetussa erdssd 23 %.

Saalisnierididen keskikoko kasvoi ja alamittaisten
osuus pieneni

Saalisnierididen keskikoko kasvoi hieman pohjaverkkosddtelyn aikana. Ennen sddtelyd (1994—
1997) istutettujen nierididen palautuskeskipituus oli 30 cm ja sditelyn aikana (1999 ja 2001)
istutettujen 32 cm. Kalojen keskipainot olivat vastaavasti 270 g ja 385 g. Eri pyydyksiin jda-
neiden nierididen keskipituuksissa ei ollut juurikaan eroa ennen siitelyd ja sddtelyn aikana
istutettujen erien vililld. Ainoastaan uistimilla saatujen nierididen keskipituus, 44 cm, ylitti
40 cm:n laillisen alamitan.

Mitantéyttédvind saatujen nierididen osuus kasvoi tarkastelujakson aikana, mutta oli vuon-
na 2001 istutetussakin erdssd vain vajaa neljannes kaikista palautuksista (kuva 3). Kaikki is-
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Kuva 4. Puruveteen vuosina 1994-2001 istutetuista Carlin-merkintderisté saaliiksi saatujen nierioi-
den keskipituus jarvivuosittain.

tutusvuonna saaliiksi saadut nieridt olivat alamittaisia (kuva 3). Toisen jarvivuoden saaliissa
mitantdyttidvien nierididen osuus kasvoi tarkastelujakson aikana. Kun vuosien 1994 ja 1995
merkintéeristé toisena jarvivuonna saaduista nieridistd mitantdyttévid oli vajaa viidennes, niin
vuoden 2001 erdstd toisena jarvivuonna saaduista nieridistd mitantéyttévié oli jo puolet. Ala-
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mittaisten nierididen osuuden pieneneminen saattoi johtua verkkoséételyn ohella my6s nieridn
kasvun paranemisesta muikkukannan vahvistumisen myoti. Toisena jérvivuonna saaliiksi saa-
tujen nierididen keskikoko kasvoi vuonna 1997 istutetusta erdsti ldhtien (kuva 4). Myos kol-
mannen jarvivuoden keskikoko kasvoi, mutta palautuksia oli vahan.

6. Johtopaatdkset

Puruvedelld toteutettiin verkkosiitely, jossa alle 65 mm pohjaverkkojen kiytto yli 20 m syvilld
alueilla kiellettiin. Saétely ei tehonnut riittdvin hyvin, koska nieriét jdivét pyydyksiin edelleen
liian nuorina. Sukukypsien nierididen miéri jii pieneksi myos siitelyaikana.

Nierid on hidaskasvuinen kala, joka tulee sukukypsiksi myohdidn, vasta kuusi— seitse-
minvuotiaana. Niin ollen luontaisesti lisddntyvin nieridkannan kehittyminen edellyttéd, ettd
kalat pystyvit vilttelemiédn pyydyksid usean vuoden ajan. Séételyaikana kalastustavat muut-
tuivat. Ennen séitelyi pienille nieri6ille tuhoisimpien pyydysten, 27-40 mm:n verkkojen kiyt-
to syvénteilld viheni. Muikkukanta ja muikun kalastus kuitenkin elpyivit samoina vuosina ja
muikkuverkkoihin jdi entistd suurempi osuus nieridistukkaista. [lmeisesti nierididen sddstymi-
nen olisi vaatinut vield tiukempaa verkkosiitelyd, erityisesti muikkuverkkojen osalta. Kdytin-
nossd tarkemmat saannot muikkuverkkojen asettamisesta vilivesipyyntiin saattaisivat kuiten-
kin olla liian vaikeita valvoa. Toisaalta verkkoséételyé vaikeuttaa nierién alttius jadadd pienend
hampaistaan harvoihinkin verkkoihin. Puruveden kaltaisessa jirvessd, jossa sekd vapaa-ajan-
ettd ammattikalastuksessa muikun, siian ja ahvenen kalastus on tirkedd, on nieridn sdilyminen
runsaslukuisena sukukypséksi saakka haasteellista.
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