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Metsistd huippuluokan innovaatioympdristo

aailman huippuyrityksiin kuuluvan Nokian historiaan liittyy mielenkiintoinen tarina,
miten lujatahtoinen mutta lahjakas nuori insin66ri Keijo Olkkola suunnitteli ja ra-
kensi ensimmaisen DX200-puhelinkeskuksen.

Insin66ri Olkkola oli joskus 1970-luvun alkupuolella vakuuttunut siitd, ettd puhelin-
alan tulevaisuus on digitaalinen. Hanelld oli myds nakemys siitd, millainen olisi hyva digi-
taalinen puhelinkeskus. Niinpa hin alkoi valtion omistamassa pienessa tietoliikennealan
yrityksessd Televassa suunnitella uudenlaista puhelinkeskusta, joka kulki tydnimella ADS,
jonka lahes kaikki komponentit olivat massatuotantotavaraa. Keskus perustui kauko-

. nakoisesti useampaan rinnakkaiseen prosessoriin eikd yhteen suureen kes-
Metsa Ja puu kuskoneeseen. Se teki ADS:std helposti laajennettavan.
resurssina on aarre, Olkkolan turha hanke pyyhittiin kuitenkin pois Televan budjetista joka
. . vuosi. Uhkaamalla, kiristimalld, houkuttelemalla ja anomalla han sai sen kui-
-Ionka eyl tenkin sinne aina takaisin. Kun Televasta myohemmin tuli Nokian osa, sama
rakentaa aina uutta. pelijatkui. Lopulta Olkkola sai kuitenkin PostiTelelti sopimuksen, etti hin
saisi rakentaa yhden keskuksen mahdollisimman syrjdiseen paikkaan, Ahve-
nanmaan Houtskariin. Keskus, joka oli silld vdlin saanut uuden nimen DX200, rakennet-
tiin suurin vaikeuksin.

DX200-mallista tuli nopeasti maailmanmenestys. llman sitd Nokiasta ei koskaan olisi
tullut sitd mitd se on nyt. Mikd on timén tarinan opetus? Se, ettd uusien ideoiden arvoa
on monesti vaikea ennakoida ja ettd avainasemassa on usein pieni ihminen.

Hyva innovaatioymparisto ruokkii ja tukee yksilon luovuutta, antaa tilaa. Se on sys-
teemind ahne havaitsemaan uuden tiedon ja osaamisen tarjoamat mahdollisuudet ja yh-
teiskunnallisen merkityksen. Se etsii aktiivisesti ndita merkityksia ja kdy niista jatkuvasti
keskustelua, palkitsee onnistumisesta ja hyvasta yrityksestédkin. Sellainen innovaatioym-
paristd pitdisi myos valtion tutkimuslaitoksen olla.

Viitin eduskunnassa Metla-Tapio-seminaarissa, ettd metsaalasta
on mahdollista tehdd Suomeen uusi Nokia. Siis ei yksi suur-
yritys, joka valloittaa maailman, mutta sellainen lukuisien
virkeiden luovien toimijoiden kokonaisuus, jonka pie-
nistd puroista syntyy suuri varallisuuden virta suku-
polvesta toiseen.

Metsistd ja metsdalasta tulee luoda uusi kansalli-
nen innovaatioympdristd. Luovuuden ja pitkijantei-
sen tyon yhdistdiminen tehokkaaksi innovaatioympa-
ristoksi ei ole mikdan vihidinen haaste. Metsi ja puu
resurssina on aarre, jonka varaan voi rakentaa ai-
na uutta. Se on uskon, tahdon, tiedon ja osaamisen
asia. Tietoa ja osaamista meilld on ja uutta tulee lisdd
joka pdivd, mutta onko metsialalla riittavaa nakemys-
t4, innostusta ja tahtoa, joka siirtda vuoria? Jos ei ole,
sellainen on synnytettava.

Hannu Raitio
Ylijohtaja, professori
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Uusiutuvan energian kdytén Metsihakkeen kiyttos
lisidminen on nyt metsd- ja voidaan lisata

energiapolitikan kuumin
keskustelunaihe. Suomessa
puhutaan etenkin puubiomassan
kdyttémahdollisuuksista.

E

Koneyrittijat kovilla

Teoriassa Suomen
metsista voitaisiin
korjata energiakdyttoon
vuosittain jopa 16
miljoonaa kiintokuutiota
metsdhaketta.

Kotimaisen energian
saatavuus heikkenee?
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Merja Lindroos

Tutkimustiedolle kova kysynta

M etla aloitti vuonna 2007 Bio-
energiaa metsista tutkimus- ja
kehittamisohjelman. Sen alkuvaihees-
sa keskityttiin energian talteenoton ja
ymparistovaikutusten tutkimiseen.

— Nyt on jouduttu pohtimaan, mi-
ten metsistd saadaan yha suurem-
pia polttoainemassoja liikkeelle ja mil-
I3 teknologialla. Suurimpia tutkimus-
haasteita on koko kotimaisen ener-
giahuoltovarmuuden turvaaminen,
Antti Asikainen kertoo.

Metsidteknologian ja puunkorjuun
ykkosaihe on polttoaineen toimitus-
ten varmistaminen lampélaitoksille.
Toinen merkittava aihealue on bioja-
lostamoihin liittyva tutkimus, ja siella
erityisesti nestemdisten polttoainei-
den tuotanto ja muut puusta tehtavat
tuotteet. Taman aihepiirin tutkimus-
ta tehdddn varsinkin Metlan Vantaan
yksikossa professori Hannu llvesnie-
men johdolla.

Lahes kaikki tutkimusohjelman yli
20 hankkeesta ovat yhteistutkimuksia
kotimaisten ja kansainvilisten tutki-
muslaitos- ja yrityspartnerien kanssa.
Kilpailu tutkimusrahoituksesta onnis-
tuu tehokkaimmin yhteistyékumppa-
neiden kanssa muodostettujen kon-
sortioiden kautta. Uusia hankkeita on
pystyttykin kdynnistdmaan lahinna ul-
kopuolisen rahoituksen avulla.

Asikainen muistuttaa, ettd Metla
ei ole supernopeiden kadinteiden kon-
sulttitoimisto.

— Pystymme toki irrottamaan asi-
antuntemusta tarvittaessa nopeas-
tikin, kuten esimerkiksi Kansallisen
metsdohjelman paivitykseen. Mut-
ta padasiassa teemme pitkijanteis-
td tutkimusta. Yhteistyo eri tutkimus-
laitosten kuten VTT:n asiantuntijoi-
den kanssa on tiivistd. Nain joh-
topdatoksiin saadaan moni-
puolisia nakdkulmia ja si-

Professori Antti Asikainen
johtaa Metlan Bioenergiaa
metsistd tutkimus- ja
kehittdmisohjelmaa.

ten niille suurempi painoarvo, Asikai-
nen kertoo.

Metlan bioenergiatiimin asiantun-
temusta kdyttaa ahkerimmin kak-
si ministeriota: maa- ja metsitalous-
ministerio sekd energiakeskusteluis-
sa tarkedksi noussut tyo- ja elinkein-
oministerio.

— Energiateollisuus on yksimie-
lisesti sitd mieltd, ettd uusiutuvan
energian kadyton lisidmisen tavoitteet
saavutetaan paiasiassa metsaenergi-
an ja puubiomassan avulla. Tutkittua
tietoa tarvitaan, yhteydenpito puo-
lin ja toisin on tiivistd, asiointi edus-
kunnan valiokuntiin arkipaivaa, Asikai-
nen sanoo.

Lisatietoja: www.metla.fi/ohjelma/bio
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Metla aloittaa metsitilojen koon ja
rakenteen kehittamishankkeen

Joka viides suomalainen omistaa metsid suoraan tai per-
heenjiasenend. Omistus on jakautunut moniin kisiin, ja
metsdloistd valtaosa on kooltaan alle 20 hehtaaria. Nel-
jasosa metsistd on yhteisomistuksessa, esimerkiksi peri-
kunnilla. Metsanomistajat ovat viimeisen parinkymmenen
vuoden aikana ikddntyneet ja keskimaardinen metsan-
omistaja alkaa olla jo eldkeikainen.

Metla on kdynnistanyt hankkeen metsitilojen koon
ja rakenteen kehittamiseksi. Tavoitteena on laatia tut-
kimuksiin ja selvityksiin perustuvat yksityiskohtaiset
esitykset vaikutusarviointeineen verotuksen ja lainsaa-
dannon kehittimiseksi ja muiksi toimenpiteiksi, joilla
edistetddn metsitilojen sukupolvenvaihdoksia ja paran-
netaan kokorakennetta.

Kansallisessa metsaohjelmassa 2015 on tavoitteena
metsitilojen koon kaksinkertaistaminen vuoteen 2050
mennessa. Tilakoon kasvattamisella ja sukupolvenvaih-
dosten edistdmiselld tavoitellaan metsitalouden kannat-
tavuuden parantamista aktiivisuuden ja mittakaavaetujen
lisddntymisen kautta. Toisaalta uusilla omistusmuodoilla
ja yhteismetsdomistuksen kehittdmiselld pyritddn vastaa-
maan muuttuvan metsanomistajakunnan tarpeisiin.
Talous ja yhteiskunta -uutiskirje 16.6.

Kuusikoiden kesa-
harvennusten mahdollisuudet
ja riskit puntarissa

Kuusikkoharvennukset on perinteisesti tehty talviaikana. lImaston-
muutos kuitenkin tekee talvista yhd sateisempia ja roudattomampia
— voisiko kuiva syyskesa olla parempi aika? Metla selvittda parhaillaan
kesalld tehtdvien kuusikkoharvennusten korjuujélkeen, puuntuotok-
seen ja juurikddpatuhoihin liittyvid riskeja.

Elokuussa ja syyskuun lopulla testattiin eri hakkuutekniikoita kuu-
sikon harvennuksessa Metséhallituksen mailla. Samalla vertailtiin
ajouran kuormituksen, havutuksen ja ajokoneen varustelun vaikutus-
ta raiteenmuodostukseen. Raiteenmuodostusta seurattiin hakkuun
ja metsdkuljetuksen aikana, jolloin urille tuleva ajokertojen mdara ja
kuormitus mitattiin. Samalla tutkitaan ajovoimansiirron kuormituk-
sen, koneen nopeuden, maaperdn, maaston ja syntyvan raiteen yh-
teyksid. Syksyn aikana kuusikkoharvennusten korjuujilked seurataan
my6s kaytannon hakkuutyomailla, joista haetaan tietoa sadolojen,
maaperan ja kuljettajan vaikutuksista korjuun onnistumiseen.

Tutkimuksessa selvitetddn my6s, miten kuusikoiden kesahakkuis-
sa tulisi toimia, jotta lahottajasienet, erityisesti juurikdapa, levidisivat
mahdollisimman vahan. Kun myds méaritetddn juurikdavan timan-
hetkisen levinneisyyden pohjoisraja, vaikeutetaan sen sinnikdsta vael-
lusta kohti pohjoista kohdistamalla ennakkotorjunta levinneisyyden
reuna-alueille.

PUU-uutiskirje 1.7.
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Hyvana ruokasienisyksyna esiintyy paljon myos myrkkysienia

Ruokasienten ohella hyvana sienisyksyna esiintyy yleensa runsaasti monenlaisia lahotta-
jasienid ja myrkyllisia sienilajeja. Tand syksyna tappavan myrkyllista valkokarpassientd ja
suippumyrkkyseitikkid on esiintynyt enemman kuin monena aikaisempana vuonna.

Valkokarpassienen sisdltamat solumyrkyt ovat pysyvid, eivitka ne hajoa sienti keitet-
tdessd tai paistettaessa. Valkokdrpassienen voi sekoittaa herkkusieniin, joiden itiopoly on
mustaa ja heltat jo nuorena punertavat. Suippumyrkkyseitikki kasvaa kosteissa havumet-
sissd ja korpimetsissd kuusen seurassa. My6s suippumyrkkyseitikin sisdltamat solumyrkyt
ovat pysyvia.

Sienestysharrastus ndyttda kasvattavan suosiotaan suomalaisten keskuudessa. Suurin
muutos on tapahtunut Lansi-Suomessa, missa sienestys ei ole aikaisesmmin kuulunut yhtd
monen luontoharrastuksiin kuin muualla maassa. Sienestystaitoja on 73 % suomalaisista.
Nuorempien sienestystaidot ovat heikompia kuin vanhemmissa ikaryhmissa: taitoja on 59
prosentilla 15—24 vuotiaista, mutta periti 89 prosentilla 65-74 vuotiaista.

Tiedote 9.9. Ulkoilututkimus 2009 kéynnistyy syyskuussa.

Metsatautien maara on kasvussa

1990- ja 2000-luvuilla Suomeen ovat levinneet
muun muassa levilaikkutauti, uusi lepanruoste,
mustaturma, saarnensurma ja punavyokariste.
Tautien arvellaan tulleen Suomeen eteldsts, silla
ne on ensin havaittu Baltiassa tai Ruotsissa.

Pahin taudinaiheuttaja uusista tulokkaista on
saarnensurma, joka tappaa huomattavan osan
tartunnan saaneista saarnista. On mahdollista,
ettd Eurooppaan on kulkeutunut jo aiemmin taal-
la esiintyneen sienilajin uusi rotu tai l3hilaji, joka
on risteytynyt eurooppalaisen sienikannan kans-
sa. Kyseessd voi olla my6s aiemmin harmittomaan
sieneen syntynyt mutaatio. Nykytiedon perus-
teella ei voida my6skaan sulkea pois ilmastossa ta-
pahtuneiden muutosten vaikutusta tautiepidemian
syntymiseen.

Punavyokariste tappaa mannynneulasia, mutta
tassd vaiheessa se ndyttdisi aiheuttavan suoma-
laiselle metsimannylle vain vahan harmia. Myos
punavyodkariste I6ydettiin Virosta ennen kuin se
havaittiin Suomessa. Taudin esiintymisalue on laa-
jentunut myds Pohjois-Amerikassa ja syyksi on
arveltu ilmastonmuutosta.

Muihin Pohjoismaihin ja Baltiaan
on levinnyt viime vuosina muita-
kin metsien sienitauteja. Baltias-
sa on todennettu kolme uutta
mannynversoja tappavaa sien-
ta: Mycosphaerella dearnessii,
Sphaeropsis sapinea ja Cycla-
neusma minus. Ensin mainittu
on havaittu my6s Ruotsissa uu-
tena tulokkaana. Jopa Islannin
metsiin levisi 1990-luvulla periti
kolme uutta ruostetautia ja yksi
neulaskaristetauti.

MIL-uutiskirje 6.5.




Metsiakonesektori valmiina
nousukauteen

Hakkuiden koneellistuminen on luonut uusia markkinoita
metsdkonesektorille erityisesti EU:n uusissa jasenmaissa
ja Vendjdlla. Konevalmistuksen kapasiteetti on kasvanut,
ja metsaenergian kayton kasvu nakyy energiapuun kor-
juun lisdlaitteiden kysynniassa.

Vuosituhannen alku oli metsakonesektorilla kasvun ai-
kaa, mutta maailmantalouden lama ja metséteollisuuden
tuotannon supistukset ovat vahentdneet myos puunkor-
juun tyopaikkoja. Konevalmistajat ovat supistaneet tuo-
tantoaan. Metsiteknologian kysynnan odotetaan kuiten-
kin paranevan, silld talouden vahvistuessa rakentaminen
lisad puutavaran kysyntaa.

Tavaralajimenetelman, jossa rungot katkotaan jo hak-
kuupaikalla tilaajan haluamiin mittoihin, merkitys kasvaa.
Suomen metsdkoneteollisuudella on hyvit mahdollisuu-
det kasvaa tulevaisuudessa, mikdli tavaralajimenetelmaa
saadaan markkinoitua uusille alueille, ja nykyinen asema
metsdkoneiden markkinoilla sekd kotimainen
tuotanto pystytddn sailyttamaan. Kehitys-
tyossd on kuitenkin huomioitava mark-
kina-alueiden erityisolosuhteet.
Tiedote 18.6.2009

Uusista tulokkaista

saarnensurma on pahin
taudinaiheuttaja. Se tappaa
huomattavan osan tartunnan
saaneista saarnista.
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Metsdpaivat A
Metsapadivat

Metsapdivat jarjestetdan 5.—6.11.2009 Helsingin Messukeskuksessa, saman-
aikaisesti Metsamessujen kanssa. Metsédpdivien paiteema on rakennemuu-
toksen mahdollisuudet. Kansainvilistd nakékulmaa ohjelmaan tuo Ruotsin
valtiollisen metsadyhtion Sveaskogin hallituksen puheenjohtaja ja entinen
paaministeri Goran Persson. Avajaisten paneeliin osallistuvat Perssonin li-
saksi Euroopan parlamentin jasen Heidi Hautala sekd Maa- ja metsitalous-
tuottajien Keskusliitto MTK r.y.:n puheenjohtaja Juha Marttila.

Metsépdivien seminaarit késittelevit metsdalan uusiutumista muun mu-
assa metsdtalousyksikoiden koon, metsdorganisaatioiden, puurakentamisen
tulevaisuuden sekd alan maineen ja houkuttelevuuden nakékulmista. Semi-
naaritarjonta laajenee my6s metsakulttuuriin. Torstai-iltapdivand tutustu-
taan siihen, miten metsdammatit ja metsdt ndyttdytyvat professori Veikko
Huovisen tuotannossa.

Metsaklinikka, joka syntyi viime vuonna yhteistydssd metsdalan tutki-
mus- ja kehittdmisorganisaatioiden kanssa, saa jatkoa. Metséklinikan ideana
on lisdtd tutkijoiden, metsdammattilaisten ja metsdnomistajien vuorovaiku-
tusta, ja tilld kertaa se jarjestetddn yhteistyossda Metlan kanssa. Metsakli-
nikka on osa Metsamessuja ja avoinna koko viikonlopun. Metséklinikalla voi
tavata eri alojen metséntutkijoita: paikalla on niin metsatautien, ilmaston-
muutoksen, metsien hoidon menetelmien ja kannattavuuden kuin metsien
terveysvaikutustenkin asiantuntijoita. Asiantuntija auttaa esimerkiksi tun-
nistamaan metsituholaisia mukana tuoduista naytteista.

Metsapdivien iltamien pdiesiintyjd Paratiisin pojat on . Karjalaisen ja
Veli-Matti Jarvenpain duo, joka yhdistelee amerikansuomalaista svengia ja
suomalaista kansanmusiikkia. lltamien erikoisvieraana nahdaan UKK ja rok-
kia soittaa metsdalan oma Liimapalkki.

Metsapdivat jarjestetdan Messukeskuksessa samaan aikaan Vihrea Vii-
konloppu -tapahtuman kanssa. Tapahtumaan kuuluivat Metsamessut, ELMA
Helsingin maaseutumessut, Kddentaito sekd uutuutena Tee Se Itse -mes-
sut. Metsamessut avautuvat jo torstai-iltana Metsapdivien kavijoille ja kut-
suvieraille. Metsdpaivien lipulla voi lisdksi tutustua koko messutarjontaan
perjantaina 6.11.

Lisatietoja Metsapdivista: www.metsapaivat.fi

Koli Forum 2009

Aika ja paikka: 22.-24.10.2009 Koli

Kutsuseminaarissa esiintyvat muun muassa
presidentti Martti Ahtisaari ja Jorma Ollila.

Lisatietoja: www.koliforum.fi/
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Kaupunkioloissa puut ovat dlttiita
monille stressitekijéille, joten suuri osa
puistojen ja kadunvarsien puista on
ainakin osaksi lahovikaisia. Laho ei
kuitenkaan merkitse aina vdlitontd
vaaraa ja puun kuolemista. Metlan
lahotutkimus on tuonut lisdd ym-
mdrrystd asiaan ja osalle vanhoista
kaupunkipuista lisdd elinaikaa.

aupunkipuut ovat arvokkaita.
Yhden kaupunkipuun istuttami-
nen on huomattava rahallinen
satsaus verrattuna metsanistutuksessa
kdytettdavaan panostukseen yhtd tainta
kohden. Satsaus on vaivan arvoista, kos-
ka puut ovat térkeitd viihtyisan kaupun-
kiympiriston luomisessa.
Metlan kaupunkipuita koskevas-
sa laho- ja vauriotutkimuksessa maari-
teltiin vaaratekijdt, jotka ovat tyypillisia
lehmukselle, koivulle ja vaahteralle. Ta-

voitteena on parantaa hoitotoimenpitei-
td ja vanhojen puiden suojelua.

Kaupunkipuiden hoito
herattaa joskus naraa

Puiden leikkaaminen ja kaataminen jar-
kyttad usein kaupunkilaisia. Tutkija Min-
na Terhollekin tulee kyselyja esimer-
kiksi silloin, kun vanhoille kaupunkipuille
on tehty rajuja leikkauksia.

Terho ymmirtédd kaupunkilaisten
huolen. Raju leikkaaminen on puulle
biologisesti rankkaa ja voi aiheuttaa vau-
rioita. Aina ei ole kuitenkaan kyse "kau-
neusleikkauksista" tai siitd, ettd halutaan
pitdd puu tietyn pituisena.

— Kyseessi voi olla esimerkiksi latta-
kdavan vaivaama vanha yksittdinen puu,
joka tekee kuolemaa. Sita ei haluta kaa-
taa, vaan se pyritddn pitdmdan paikallaan
niin pitkddn kuin mahdollista. Taudin
vaivaama puu on kuitenkin riski, koska
se kaatuu helposti kovassa tuulessa. Ra-
jun leikkauksen tarkoitus on puun teke-

minen vaarattomaksi. Kyseessa voi olla
siis erddnlainen puun saattohoito, Ter-
ho selittda.

— Erikseen on sitten puiden muo-
toilu muista syistd. Muotoon leikkaami-
nen pitdisi aloittaa ajoissa ja jatkaa puun
koko elinidn ajan. Keski-Euroopassa on
kaupunkipuiden hoidossa pidemmit pe-
rinteet kuin meilla.

Puiden hoitoleikkauksilla voidaan
pienentdd kaatumisriskid, mutta on tir-
kedd, ettd toimenpiteet tekee ammatti-
lainen. Terho korostaa, ettd osaamaton
leikkaus voi pdin vastoin tehdd puusta
entistd vaarallisemman.

Tutkimusmateriaalin keruu
kesti yli kolme vuotta

Tutkimuksen aikana kaytiin 1api yli 250
Helsingin keskustasta 2000-luvulla kaa-
dettua puisto- ja katupuuta. Riittavan
edustavan aineiston saamiseksi tutkijat
keskittyivat kolmeen yleisimpaan puula-

jiin: lehmukseen, koivuun ja vaahteraan. »»



Metla/Minna Terho

— Tutkimustu-
lokset antavat lisa-
tietoa puiden ulkois-
ten vaurioiden ja sisdisen lahon vilisestd
suhteesta. Siti tietoa tarvitsevat varsin-
kin kaupungin puuhoidon ammattilaiset,
jotka joutuvat arvioimaan puistopuiden
kaato- ja hoitotarvetta, Terho kertoo.

Helsingin kaupunki on tehnyt puis-
topuille kuntoarviointeja, joissa on to-
dettu suuren osan puista olevan lahovi-
kaisia. Tutkimukselle oli siis kdytdnnon
tarve. Se tehtiin yhteistyossa Helsingin
kaupungin kanssa.

Helsingin rakennusviraston tyn-
tekijoiden kanssa sovittiin, ettd Metlan
tutkijat kutsutaan paikalle, kun puu aio-
taan kaataa. Virasto teki kaatopaatok-
sen ulkoisten vaurioiden perusteella, jo-

Lattakddvdn lahoa
lehmuksella.

ten tutkijat kirjasivat en-
sin ne muistiin. Ulkoisia
vaurioita ovat esimerkik-
si halkeamat,
onkalot, ok-
sanleikkuukoh-
dat ja lahottaja-
sienten itiot.

tu, siitd otettiin lukuisia
ndytteitd, poikkileikkaus-
kiekkoja. Kullekin puulle suunnitel-
tiin erikseen ndytteenottotiheys. Mitd
enemmain puussa oli oksahaaroja sita
enemman tutkijoille kertyi ndytteita.
Taman jélkeen tyo jatkui Metlan
tutkimuslaboratoriossa Vantaalla, jossa
tutkija Anna-Maija Hallaksela tun-
nisti sienet ja Minna Terho arvioi lahon
vaarallisuuden. Lahottajasienten ole-
massaolo varmistettiin laboratoriossa.

Ei se lahon madara,
vaan sijainti
— Jos terve puu muodostaa riittavan
kestavdn renkaan lahon osan ympirille,
lahosta ei ole haittaa, Terho kertoo.
Tdma on tédrked havainto ja sen
pohjalta Terho jakaa sienilajit kahteen
ryhmaian. Niihin, joilla on taipumus le-
vittdytya pintakerrokseen asti ja nii-
hin, jotka pysyttelevit kuolleessa sy-
dénpuussa.

Lattakddpd on koitunut lehmuksen kohtaloksi.
Sairauden heikentdmd puu on kaatunut Helsingin
puistossa, Johanneksen kirkon edustalla.

Metla/Minna Terho

Taudin vaivaama
puu on riski,
koska se kaatuu
Kun puu oli kaadet- helposti kovassa

tuulessa.

— Haitallisimmiksi lajeiksi osoittau-
tuivat porrokadpd, lattakaapa, pakuri-
kaapd, karstasyyld ja arinakdapa. Niil-
I3 on voimakkain kyky levittdytya pinta-
puuhun asti, Terho kertoo.

Sen sijaan kdipaorakkaan, vinokkai-
den ja lahokoiden aiheuttama laho ei
ulottunut yhdessakaan tutki-
tussa poikkileikkausndytteessa
pintapuuhun asti.

Terho on huomannut, et-
td lattakaapaa esiintyy tietyis-
sd puistoissa runsaammin, esi-
merkiksi Munkkiniemen karta-
nopuistossa.

— Arvioni mukaan siihen saattavat
vaikuttaa maaperdn tiivistyminen, maan
myllddminen erilaisten rakenteiden te-
on yhteydessi ja huonot juuristo-olot.
Tiivistden voisi sanoa, ettd syy l6ytyy
yleensd ihmisesta.

Terho toivookin, ettd juuristoaluei-
siin kiinnitettaisiin rakennus- ja kaivuu-
tyomailla erityistd huomiota. Runkoihin
muistetaan usein laittaa runkosuojat,
mutta se ei vield riitd. My6s juuristo on
suojattava rungon laheisyydessa.

Huonokuntoisuuden syyt
vaihtelevat eri puulajeilla

Lehmuksilla todettiin eniten ongelmia
rungon tyvessa. Suurinta riskia aihe-
utti lattakadpa, jonka alkusyyni olivat
useimmiten kaivuutydn yhteydessa run-
koon tulleet vauriot.

— Lattakddpa on yksi huolestutta-
vimmista lahottajasienistd, se tappaa ja

Kaupunkipuut joutuvat kestdmddn
monenlaisia hdiridtekijéitd. Kaivuutdiden
yhteydessd juuristovauriot ovat yleisid.



lahottaa juuret ja lisdd nidin puun kaa-
tumisriskid, Terho selittda.

Lehmuksille on hyvin tyypillista
myds runkojen onkaloituminen, joka
johtuu usein liian suurista oksanleik-
kuuarvista. Onkaloituneista lehmuksis-
ta ei silti useinkaan 16ytynyt haitallisia
lahottajasienia.

Koivulle tyypillistd on rénsisty-
minen. Koivua pidetdan lyhytikdisend
puulajina, jolle ransistyminen on taval-
lista. Syyna voi olla my6s koivun huo-
no kuivuudensieto.

— Puun pystyssd pysymisen osalta
koivun yleisimmit ongelmat 16ytyivat
runko-osasta, jossa pakkashalkeamat
ja oksanleikkuuarvet toimivat yleisim-
pind lahottajasienten tartuntareitteind.
Koivulla on useampia lahottajia, joista
yleisin puistoissa on pakurikaapa.

Vaahteralla tyypillinen ongelma-
kohta on heikko haaraliitos isojen run-
kohaarojen vililld. Liitoskohtaan syn-
tyvad halkeama tarjoaa lahottajasienelle
hyvin tartuntareitin. Tyypillinen lahot-
taja on vaahterakaipa.

Onkalot eivat aina

tarkoita vaaraa

Yksi tutkimuksen térkeistd huomioista
oli, ettd puussa oleva onkalo ei vdltti-
mittd ole vaarallisesti lahonneen puun
merkki. Jos pintapuun ja onkalon va-
liin on jadnyt riittavasti tervettd puuai-

Lattakddvén iticemien ulkondké voi
vaihdella hyvin paljon. Tuore kasvu nédkyy

valkoisena.

nesta, puu jatkaa kasvamistaan lahosta
huolimatta ja pysyy pystyssa.
Lahoprosessin ensimmaisia merkke-
ja puussa on vérivian muodostuminen.
Prosessin edetessd puuaines hajoaa ja
pehmenee lahottajasienten vaikutukses-
ta. Lopulta muodostuu onkalo.
— Puu pystyy myos puolustautu-
maan lahon levidmista
vastaan. Talloin laho ja
sen edetessd muodos-
tunut onkalo jadvat sy-
danpuun alueelle. Eten-
kin lehmuksilta 16ysim-
me paljon puun kun-
non kannalta harmit-
tomia onkaloita, Terho
kertoo.
Puiston vanha onka-
lopuu tarjoaa joillekin
hyonteislajeille parhaan
mahdollisen elinympa-
riston.
Vanhojen puiden ti-
lan seurannassa kumiva-
sara on yksinkertainen
apuviline, jolla voi sel-
vittdd, onko puun sisdlla
onkaloita. Lahoporalla
voi mitata puuaineksen
lujuutta ja terveen puun
osuutta. Olennaista on
kuitenkin puunhoitajan
kokemus.

Metla/Minna Terho
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— Puun kuntoarviointia tehtiessa on
lahon mairan mittaamisen ohella tir-
keda tunnistaa, minkalainen lahon vaihe

puussa on meneillddn, Terho tihdentdd. M

Lisatietoja:

Tutkija Minna Terho, Metla/Vantaa
Puh. 010 211 2447 ja 050 336 8067
Minna.Terho@metla.fi

Vaahterakddpdd
vaahteran
haaraliitoksessa.

Metla/Minna Terho

Karstasyyldn itisemd vaahteran tyvelld.
Kuvassa erottuva harmaa, valkoreunainen
uusi kasvu tulee ndkyville touko-kesdkuussa.
Myéhemmin kesdilld kasvusto muuttuu
mustaksi karstaksi, jota voi olla hankala
erottaa.

; Metla/Minna Terho

Metla/Minna Terho



Metla/Juha Kaitera

Metla/Juha Kaitera

Tervasroso

on mannyissa
esiintyva

sienitauti

Juha Kaitera

lervasroso on mdnnyissd esiintyvd
sienitauti, jota aiheuttavat Cronartium
-ruostesienisuvun sienet. Tauti levicd joko
suoraan mdnnystd mdntyyn tai vdili-
isdntdkasvien kautta. Molempia muotoja
esiintyy koko Suomessa.

Metla/Juha Kaitera



ervasroso on uhka mannyn

kasvatukselle Pohjois-Fen-

noskandiassa. Kesilla 2007
tehdyn tuhoinventoinnin perusteel-
la pelkdstaan Itd-Norrbottenin alu-
eella tuhoa esiintyi 180 000 hehtaa-
rilla. Niistd 58 000 hehtaarilla sairai-
den puiden osuus kokonaispuustosta
ylitti 10 %. Suomessa laajimmat tu-
hoalueet ovat pohjoisessa.

Tervasrosoa levittavina vili-isanta-
kasveina voivat toimia muun muas-
sa kaarmeenpistoyrtit, pionit ja eri
kuusiolajit. Tutkimuksissa I6ydettiin
1990-luvun lopulla uusia vali-isanta-
kasveja maitikkasuvusta. Samalla sel-
visi, ettd tervasroso tarttuu helpos-
ti metsamaitikkaan, kun taas kangas-
maitikka on hyvin kestava tervasro-
soa vastaan.

Maitikat ovat Suomessa hyvin
yleisid. Metsamaitikka kasvaa run-
saimmin tuoreilla ja sitd rehevammil-
1a kasvupaikoilla, ja kangasmaitikka
on yleisin maitikkalaji kuivilla ja kui-
vahkoilla kankailla.

Etela-Suomen rannikolla ja Ah-
venanmaalla varsinkin kdidrmeenpis-
tonyrtti toimii tervasroson vili-isan-
tand. Sen suppean levinneisyysalueen
vuoksi merkittavia sienen aiheutta-
mia tervasroso-epidemioita esiintyy
kuitenkin vain pienelld alueella. Sita
vastoin Etela-Euroopassa kdirmeen-
pistonyrtin vaikutus tuhojen maa-
raan voi olla huomattava.

Tautia aiheuttavat kantaitiot tarttu-
vat lahella maan pintaa vali-isanta-
kasveista nuorten mantyjen neula-
siin. Vili-isantdkasvin kautta leviava
muoto onkin ennen kaikkea nuorten
mannikodiden tauti, vaikka sita tava-
taan kylld kaikenikaisissa metsissa.

Eekiat ovat helmi-itiopesdk-
keitd, jotka repedvdt kesdlld ja
syytdvdt helmi-itiét taivaalle.
Tartunta voi tulla joko vdili-iséin-
tdkasviin tai suoraan mdntyyn.
Sieni ei talvehdi ndissd pesdk-
keissd.

Metla/Juha Kaitera

Telioita eli talvi-itiopesdkkeitd
metsdmaitikalla.

Suoraan mannystda mantyyn tart-
myo6s tuulen mukana. Helmi-itididen
levintd on kuitenkin keskittynyt ter-
vasrosoon sairastuneen puun ldhei-
syyteen, jonka vuoksi tautia esiintyy
yleensd yksittdisissa puissa tai puus-
toryhmissa. Tatd muo-
toa tavataan harvoin
nuorissa mannikais-
sd, ja se on hyvin har-
vinainen nuorissa tai-
missa.

Vanhoissa manni-
koissda molempien tervasrosotyyppi-
en aiheuttama tuho johtaa niin sano-
tun kuivalatvan syntymiseen. Muita
nakyvid oireita ovat tervasrosoko-
rot.

Taudin alkueteneminen mannys-

sa riippuu siitd, onko tauti tarttunut
toisesta mannysta vai vali-isannasta.
Jos nuori méanty on saanut tartun-
nan vili-isantakasvista, sienen kasvu
neulasesta oksaan kestda kauemmin
kuin jos tartunnan lahde olisi ollut
toinen mianty. Vili-isintdkasvin levit-
tamassa taudissa myds tartunnan ja

Metsantutkimus 3/2009

Metsdmaitikka (kuvassa) on tervas-
roson yleisin vdli-isdntdkasvi, kun taas
kangasmaitikka on hyvin kestdvd ter-
vasrosoa vastaan.

itidinnin vélinen aika on pitempi kuin
puusta toiseen levidvassda muodossa.
Kun vili-isantdkasvista levin-
nyt tervasroso-sieni itidi ensimmai-
sen kerran, tartunnan saaneet ok-
sat kuolevat usein jo samana vuonna.
Kun sieni tarttuu sivuoksaan lahelle
runkoa, sieni voi kasvaa
sivuoksasta runkoon,
jolloin runko voi kuolla
hyvin nopeasti muuta-
massa vuodessa.
Sen sijaan mannys-
td mantyyn levidvan tar-
tunnan saaneet oksat itidivat usein
useita vuosia ennen oksien kuole-
mista. Siten pelkdan mannyn kuivalat-
van perusteella ei voida varmuudel-
la tunnistaa tuhon aiheuttanutta ter-
vasrosoa, vaan tervasrosotyyppi on
selvitettava sienispesifisten tutki-
musten kuten geneettisten merkki-
ominaisuuksien avulla sienen itidista
tai itiGilla tehdyilld vili-isdntien tar-
tutuskokeilla.

Tervasroso-sienten taudinaiheutta-
miskyky vaihtelee seka sienipopulaa-
tioiden sisilld etta niiden vililla. Sa-



massa sienipopulaatiossa voi olla al-
kuperid, jotka tarttuvat herkemmin
kuin toiset alkuperit.

Tartutuskokeissa eteldsuomalai-
set kddrmeenpistonyrtin kautta le-
vidvdt itidalkuperit aiheuttivat ter-
vasrosoa vain kdarmeenpistonyrtilld,
mutta eivat eri maitikkalajeilla. Sen
sijaan pohjoissuomalaiset maitikoi-
den kautta levidvit itidalkuperit ai-
heuttivat kokeissa tautia maitikoil-
la, kddrmeenpistonyrtilld ja eri pio-
nilajeilla. Vastaavissa tuhometsikois-
sd Pohjois-Suomessa tervasroso tar-
tutti luonnossa yleisesti metsamaiti-
koita ja vdhiisessda mdarin myos kan-
gasmaitikoita.

Mannyn tartutuskokeissa erdit
pohjoissuomalaiset sienialkuperit
ovat osoittautuneet taudinaiheutta-
miskyvyltddn voimakkaammiksi kuin
eteldsuomalaiset sienialkuperit. Esi-
merkiksi Pudasjirveltd kerityt itiot
tartuttivat voimakkaammin mantyja
kuin vastaavat eteldsuomalaiset sie-
nialkuperit.

Lisdtietoja:

Tutkija Juha Kaitera, Metla/Muhos
Puh. 010 211 3773
Juha.Kaitera@metla.fi
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TORJUNTAKEINOT
tautityypin

annystd mantyyn levidvaa ter-
vasrosoa torjutaan parhaiten
poistamalla sairaat puut. Uudet tar-
tunnat saadaan tehokkaasti vihennet-
tya riittavan usein tapahtuvalla tauti-
metsikon seurannalla ja sairaiden pui-
den poistolla. Jos tautisten puiden
poisto lykkaantyy kymmeniin vuosiin,
epidemia voi laajeta. Tallin yksittais-
ten puiden poisto ei enda riita
Vili-isantien kautta levidvan ter-
vasroson torjuminen on hankalam-
paa. Siind vaiheessa, kun tauti on tap-
panut puun oksan, sienen itidinti on jo
tapahtunut. Tall6in yksittdisen puun
poisto ei vahenna merkittavasti sienen
leviamista.
Vili-isinndstd mantyyn tarttunut
tauti voi myds puhjeta vasta vuosien
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kuluttua varsinaisesta tartunnasta. Jos
puuhun tarttunut tauti on mannyssa
piilevdand, puun poistolla estetdan uu-
det tartunnat, mutta ongelmana on
tietysti tautia kantavan puun tunnis-
taminen.

Tervarosometsikoiden uudistamises-
sa pitdisi kiinnittdd huomiota ympa-
roivien metsien, my6s kuusikoiden,
tautisuuteen. Tauti voi levitd ympa-
ristostd takaisin uudistettuun metsik-
koon ja muuttua krooniseksi.
Mannystd mantyyn levidvan ter-
vasroson sairastuttamia puita ei kan-
nata jattda siemenpuiksi, silla ter-
vasrosoalttius on periytyvaa. Vaik-

ka nuoret mannyntaimet ovat hy-
vin vastustuskykyisia tervasrosolle,
niiden taudinalttius voi ilmetd my6-
hemmin.

Eri alkuperda olevat mannyt sietd-
vdt tervasrosoaltistusta hyvin eri ta-
valla. Osa mannyistd sailyy aina ilman
tervasrosotartuntoja, vaikka ne olisi-
vat pitkdn aikaa itidaltistuksessa. Hy-
vin tautia kestaviad terveitd puita kan-
nattaisi jattda siemenpuiksi.

Jos pintakasvillisuutta ja puustoa
harvennetaan, pienilmastolliset tuu-
liolosuhteet paranevat. Tall6in iti6-
levintd vili-isinnistd mantyyn voi te-
hostua. Harvennus voi niinikdan pa-
rantaa valo-olosuhteita pintakasvil-
lisuudessa, mistd etenkin maitikat
hyotyvat.




Tervasroson esiintyminen
Pohjois-Fennoskandiassa

Aivan ensimmaisissd valtakunnan met-
sien inventoinneissa (VMI) tervasro-
soa ei arvioitu, joten pitkaaikaista tau-
din seurantaa ei ole. Tiedetddn kui-
tenkin, ettd merkittavid tervasrosoe-
pidemioita on raportoitu eri puolilla
Skandinaviaa jo 1800-luvun lopulla ja
1900-luvulla.

Viimeisten tutkimusten mukaan
tervasrosoa esiintyy Ruotsissa laajal-
ti koko Norrbottenin ja Vdsterbotte-
nin alueilla. Suomessa tuhot keskitty-
vdt pohjoiseen ja metsdmaitikan rehe-
ville kasvupaikoille.

Maitikoista levidvda tervasrosoa
on tavattu nuorissa mannikdissa eten-
kin Lansi-Lapissa. Pahasti sairaita ta-
man tervasrosotyypin vaivaamia nuo-
ria tuhomannikoita ei ole toistaiseksi
I6ydetty Oulun lddnista tai sen eteld-
puolelta. Sienti esiintyy kuitenkin mai-
tikoilla Oulun ymparistossd ja lddnin
itdosissa, joten sen aiheuttamat epide-
miat saattavat yleistya.

Oulun lddnissa merkittavida man-
nystd mantyyn levidvan tervasroson ai-
heuttamia tuhokeskittymia on muun
muassa Ahmaksella, Pudasjirvelld ja
Oulun lddnin itdosissa.

Pohjois-Ruotsissa 2000-luvulla ha-
vaittu tervasrosoepidemia jatkuu voi-
makkaana ja kohdistuu etenkin alle
30-vuotiaisiin viljelymanniksihin. Alus-
tavat tutkimustulokset viittaavat va-
li-isdntdkasvia vaihtavan tervasroson
aiheuttavan epidemiat. Tuho on ylei-
sempad rehevilld kuin kuivilla kasvupai-
koilla ja lisddantyy metsamaitikan maa-
ran lisddntyessa tuhoalueella.

Eteld-Suomessa kuvattiin 1900-lu-
vulla niin sanottu lentéva tervasroso,
jossa mannyt kuolivat hyvin nopeasti.
Paikallinen tervasrosoepidemia havait-
tiin Eteld-Suomessa my&s 2000-luvun
alussa, jolloin kddrmeenpistonyrtit toi-
mivat vili-isantdkasveina.

lImastonmuutoksen
vaikutukset
kahdensuuntaisia

llmastonmuutoksen arvioidaan nos-
tavan kasvukauden keskilimpatilaa ja
my0s pidentdvan kasvukautta, aikaista-
van kevdin alkamista ja ddrevdittavan
kasvukauden limpétila- ja kosteusolo-
suhteita.

Kasvukauden keskilimpétilan ko-
hoaminen lisdd puiden kasvua, mi-
ka saattaa vauhdittaa tervasrososien-
ten kasvua mannyn solukoissa. Se voi
jouduttaa tartunnan saaneiden oksien
kuolemista seki aikaistaa ja voimistaa
sienen itidintid. Toisaalta hyvit kasvu-
olosuhteet lisddvdat mannyn puolustus-
kykya ja puolustusreaktioita, mika voi
hidastaa taudin etenemista.

Monen hautausmaan puusto on
harventamatonta, yli-ikdistd ja
tervasroson pahasti vaivaamaa. Ndin
on my6s Muhoksen hautausmaalla,
jossa taudin vaivaamat puut on
merKitty keltaisella nauhalla, kertoo
tutkija Juha Kaitera.

~ Metla/Eila Tillman-Sutela
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Kasvukauden pidentyessd maiti-
koiden kausimuuntelu voi kasvaa, sie-
nen itidtuotanto vili-isdnnilld lisdantya
ja levidmisaika pidentyd, mika voi lisa-
td mannyn tartuntoja etenkin Pohjois-
Suomessa. Toisaalta pitkit hellejaksot
itidinnin aikana saattavat haitata sie-
nen kasvua ja itidintid vali-isannilld, jol-
loin sienen elinkierto saattaa hiiriin-
tyd. Se voi lisatd vuosien vilistd vaih-
telua epidemioissa. Silloin on mahdol-
lista, ettd tautia esiintyy merkittavasti
vain yksittdisind vuosina (ns. epidemia-
aallot) pidemmin ajanjakson aikana.

Télld hetkella Pohjois-Suomen ter-
vasrosotuhoalueella tapahtuu jatku-
vasti uutta mannyn tartuntaa, kun taas
Eteld-Suomessa tartunta on vahaista
helteisind kesind. M
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ektoritutkimukseen kohdistuvat

samat kehittdmispaineet, jotka

myllertavit julkista hallintoa lai-
dasta laitaan. Meidédn on edelleen pal-
veltava yhteiskuntaa suurten ajan-
kohtaisten ongelmien ratkaisemisek-
si, mutta se on tehtéva entistd tehok-
kaammin ja on hankkiuduttava hoi-
kemmaksi.

Muutamissa tyéryhma- ja selvitys-
miesraporteissa on vaadittu erityises-
ti maa- ja metsdtalousministerion hal-
linnonalan sektoritutkimuksen kehit-
tamistd. Hallinnonalalla toimii viisi tut-
kimuslaitosta, jotka kayttavdt paljon
taloudellisia voimavaroja. Haaste on
otettu vastaan. Uudistuksia ryhdyt-
tiin suunnittelemaan tutkimuslaitosten
kesken pari vuotta sitten. Lahtokoh-
ta oli, ettd parannamme palveluamme
yhteiskunnalle ja jarkiperdistimme toi-
mintaamme niin, etta ajan myota myos
vaadittavat sddstot toteutuvat ydintoi-
mintojemme vaarantumatta.

Aluksi valmistui MMM:n hallin-
nonalalla hahmotelma Pro luonnonva-
rat -konsortiosta. Nopeasti kuitenkin
ilmeni, ettd monet laaja-alaiset tutki-
mus- ja asiantuntijuuskysymykset oli-
vat vahvasti kytkeytyneitd ymparis-
toministerion hallinnonalaan ja sen
alaisen Suomen ymparistokeskuksen
SYKE:n toimikenttdan. Viime vuoden
syksylla MMM ja YM tekivitkin yhteis-
tydsopimuksen ja nyt Luonnonvara-
ja ympiristétutkimuksen yhteenliitty-
maa on rakennettu vajaan vuoden pii-
vat. Sen ytimen muodostavat Elintarvi-
keturvallisuusvirasto Evira, Geodeet-
tinen laitos, Maa- ja elintarviketalou-
den tutkimuskeskus MTT, Metséantut-
kimuslaitos Metla, Riista- ja kalatalo-
uden tutkimuslaitos RKTL sekd Suo-
men ymparistokeskus SYKE. Ministeri
oiden virkamiehilti ja poliittiselta joh-
dolta on saatu taysi tuki.

Kokonaisuus on jo hahmottunut
pitkdlle ja saavutettavissa olevat hyo-
dyt kdyneet ilmeisiksi.

Tutkimuslaitokset hyodyttavit yh-
teiskuntaa asiantuntemuksella, jo-
ka perustuu omaan ja muiden teke-
madn tutkimukseen seka tiedon jalos-
tamiseen koulutuksen ja kokemuksen
pohjalta. Yhteiskunnallisilla paatoksil-
I3 on yleensd moninaisia vaikutuksia.
Sen vuoksi sektoritutkimuksen uudis-
tus ja yhteenliittyma pyrkivat edista-
maan tiedon tuottamista laaja-alaisis-
ta, monitieteisistd kokonaisuuksista.
Ajatellaanpa esimerkiksi ilmastonmuu-

tokseen, bioenergiaan, Itimereen ja
kestavaan maankayttdon liittyvid tie-
totarpeita. Tahdn haasteeseen vasta-
taan parhaiten niin, ettd asiantuntijat
tyOskentelevat monipuolisina ryhmina
hankkeiden alusta aina loppusynteesei-
hin asti. Ei niin, ettd samaan kokonai-
suuteen kuuluvat eri tutkimuslaitoksis-
ta valmistuneet tulokset ja johtopaa-
tokset koostaa taho, jolla ei ole tehta-
vadn tarvittavaa erityisosaamista — tai
vield pahemmin: monitahoiset syntee-
sit jadvat kokonaan tekemitta.
Tutkimusyhteistyon jarkevyyden
ymmarramme kaikki — sitdhdn on pe-
rinteisesti tehty paljon. Nykyista laa-
jemmasta tutkimus- ja asiantuntijayh-
teistyostd yhteiskunta saa kuitenkin
merkittavan hyodyn. Selvyyden vuok-
si lisattdkoon, ettd suu-
ri osa tekemastamme
tyOsta jad edelleen vain
yhden tutkimuslaitok-
sen erityisosaamisen
varaan.
Yhteenliittyman toi-
nen hydty saadaan te-
kemilld samanlainen
ja samankaltainen tyo
tarkoituksenmubkaisil-
ta osin yhdessd sekd
yhteisin jarjestelmin ja
toimintatavoin. Loppu-
suoritteista samankal-
taisia ovat esimerkiksi
tilastot ja seurannat. Si-
sdisissd tukipalveluissa
yhteista |0ytyy paljon:
toimitilojen verkos-
to, laboratoriot, tieto-
hallinnon jéarjestelmat,
tietovarantojen kdyt-
to, osaamisen hallinta,
kehittdminen ja monet
muut.
Tulevaisuuteen kan-
nattaa edetd realisti-
sella vauhdilla. Valitet-
tavasti yhteenliittymén
rakentaminen joudutaan aloittamaan
tuottavuusohjelman kurimuksessa —
moni jarkeva yhdistiminen ja yhden-
mukaistaminen vaativat nimittain aluk-
si erityispanostusta ollakseen sitten
pitkalld tahtaykselld tuottavia myos ta-
loudellisesti. Olisikin kaukonakoista
kdyttdd osa tuottavuusohjelman supis-
tuksista tulevan tuottavuuden raken-
tamiseen.
Luonnonvara- ja ymparistétutki-
muksen yhteenliittymén tyd on jat-
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kuvaa kehittamista. Tarkeintd on, et-
td yhteenliittymda ryhdytddn rakenta-
maan yhdessd pditettyyn suuntaan ja
edetddn madritietoisesti realistisen as-
kelin. Omaehtoisesti suunniteltua on
motivoivampaa toteuttaa kuin muual-
ta annettua. Yhteenliittymalle on osoi-
tettu luottamusta, se luottamus tdytyy
nyt lunastaa.

Tavoitteena olkoon merkittava,
kansainvilisesti tunnustettu ja tehokas
tutkimus- ja asiantuntijaorganisaatioi-
den tiivis verkosto, joka palvelee yh-
teiskuntaa innovatiivisesti ja luotetta-
vasti monipuolisella luonnonvara- ja
ympdristdalojen osaamisellaan!

Eero Helle

FT Eero Helle on Riista- ja kalatalouden
tutkimuslaiitoksen ylijohtaja ja

toimii vuonna 2009 Luonnonvara- ja
ympdristétutkimuksen yhteenliittymdn
johtoryhmdn puheenjohtajana.



Prologi

E rddnd syksyisend iltana vuonna 1868 ter-
vaporvari Mauno Niska teki Oulussa eld-
mansa tirkeimpid paitoksid. Hinen sukunsa oli
1600-luvulta lihtien harjoittanut liiketoimintaa
tervanviennilld, mutta nyt Mauno oli uumoillut
timin toiminnan ja aikakauden paittyvin. Nii-
hin aatoksiin hin oli herinnyt kesiiselld Englan-
nin matkallaan, missd oli tapaamassa paikallisia
laivanvarustajia. He olivat kertoneet, kuinka uu-
den teknologian avulla rakennetaan aiempaa kes-
tavimpid, tehokkaampia ja taloudellisempia rau-
talaivoja perinteisten puulaivojen sijasta.

My6s metsien arvonmuodostuksessa oli kdyn-
nissd muutos. Tuottavammat metsinkdyttomuo-
dot kuten puunhakkuu sahatavarantuotantoon
nayttivat syrjdyttdvin metsien kayttoa tervan-
polttoon. Liitkematkoillaan Mauno oli my6s tu-
tustunut Tampereella vuori-insin66ri Knut Ides-
tamiin ja apteekkari Gustaf Serlachiukseen. He
olivat kertoneet, kuinka puu tulisi viistimétta
syrjayttimadn lumpun paperintuotannossa ylei-
sistd vastaviitteistd huolimatta. Idestam oli jo ra-
kentanut puuhiomon Tammerkoskelle ja Serla-
chius aikoi rakentaa sellaisen Minttidn. Niinpd
tand syksyisend iltana Mauno paitti luopua ter-
vanviennisti ja sijoittaa varansa puuhiomoon ja
sahaan.

Kun Mauno sitten heikon terveytensa takia
vuonna 1888 siirsi litketoimintansa pojalleen,
saattoi hian tehdi ta-
min tyytyviisend it-
seensd. Puuhiomo ja
saha olivat osoittautu-
neet kasvavaksi liike-
toiminnaksi. Han olisi
hyvin saattanut pad-

tya toisenlaiseenkin
ratkaisuun, kuten lii-
keystivinsd Sven Ny-
lander. Nylander oli
sitkedsti uskonut ter-
vanvientiin, kunnes
oli muutama vuosi
sitten ajautunut kon-
kurssiin alan jatku-
vien talousvaike-

uksien my6ta. Vain

muutama vuosi ta-
kaperin harva kui-
tenkaan uskoi tal-
laiseen kehityk-
seen. Niin merkit-
tavi ja menestyk-
sekds oli tervan-
viennin historia
ollut sukupolvesta
toiseen.

Metlan kuva-arkisto
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Lauri Hetemaki

Schumpeter ja lnova tuho

aikka prologi sekoittaa faktaa ja fiktiota, tuonee se esiin
keskeisid piirteitd historiamme ajanjaksosta, jota voi-
daan kutsua ”luovaksi tuhoksi”. L.uova tuho -kasitteen kehit-
ti taloustieteilija Joseph Schumpeter (1942) kuvaamaan muu-
tosta, jossa vanha taloudellinen rakenne hévidd uuden pa-
remman rakenteen tieltd. Kyseessd on jatkuva evolutionaari-
nen prosessi, jonka tehtdvina on ylldpitdd kapitalismin elin-
voimaisuutta. Markkinoiden hintakilpailun sijaan se
korostaa uusien tuotteiden,
teknologioiden, uusien tuo-
tantopanoskombinaatioiden ja
tuotannon organisoinnin mer-
kitysta.

Niyttdd siltd, ettd Suomen
metsdalalla on jilleen kdynnissd
luovan tuhon prosessi. Kenties
voimakkaimpana sitten 1800-lu-
vun lopun. Tilldkddn kertaa
se ei koske ainoastaan Suomea.
Pitkilti samoista syistd vastaa-
vanlainen kehitys on kiynnissa

my®6s Ruotsissa ja Pohjois-Ame-
rikassa. Tdllaiseen tulkintaan voi
pédtya tarkastelemalla tilasto-

ja metsisektorin kehityksesta ku-
luneen vuosikymmenen aikana ja
yhdistimalld havainnot globaali-
en markkinoiden muutoksiin seki
erdisiin teknologisiin ja poliittisiin
kehityskulkuihin.

Térkedd on kuitenkin huomata,
ettd luovan tuhon prosessi ei vilt-
tamittd koske koko metsialaa vaan
erityisesti metsiteollisuutta. Metsd-
teollisuuden toimialojenkin vililld
on selvid eroja.



Metsateollisunden merkitys kansantalondessa

Viela vuonna 1990 metsiteollisuuden osuus Suomen vien-
nin arvosta oli reilusti yli kolmannes. Toimiala ty6llisti
suoraan 102 000 henkil6d. Nyt luvut ovat enemmin kuin
puolittuneet.

Tilastot kertovat, ettd metsiteollisuuden tuotannon ja
viennin reaaliarvot ovat laskeneet viime vuosikymmenen
aikana. Merkittivimpid ovat kuitenkin suhteelliset muu-
tokset. Esimerkiksi metsiteollisuuden osuus Suomen vien-
nin arvosta on ena4 noin kuudennes, kansantuotteen at-
vonlisdyksestd vajaat kolme prosenttia seki koko teollisuu-
den tydllisyydestd noin 12 prosenttia (kaikkien toimialojen
tyollisyydestd 2 %). Muutos on ollut nopeaa.

Metsiteollisuuden vientilukuihin kitkeytyy my6s eris
toinen merkittiva piirre. Massa- ja paperiteollisuuden tuo-
tanto oli vuonna 2008 kolme prosenttia suurempi kuin
vuonna 1998, mutta sen reaaliarvo oli runsaan viidennek-
sen pienempi. Syynd on paperi- ja kartonkituotteiden reaa-
lihintojen lasku; hinnat olivat noin neljinneksen alemmal-
la tasolla vuonna 2008. Luvut kotrostavatkin sitd, etta on
alempaa tirkeimpad kohdistaa huomio tuotteiden arvoon
kuin madriin. Toisaalta sahatavaran osalta vastaavanlaista
rakenteellista muutosta ei ole tapahtunut, eli kehitys my6s
kohtelee toimialoja osin erilailla.

Metsiteollisuuden tyépaikkoja on hivinnyt kuluneen
vuosikymmenen aikana lihes saman verran kuin Kuusa-
mon tai Uudenkaupungin vikiluku eli 15 481. Pidosa vi-
hennyksista eli 13 308 on tapahtunut massa- ja paperite-
ollisuudessa. Vuosikymmen sitten se oli selvisti suurem-
pi tyollistajd kuin puutuoteteollisuus, mutta nyt osat ovat
vaihtuneet. Todellisuudessa massa- ja paperiteollisuuden
tarvitsemat tyopaikat eivit kuitenkaan ole vihentyneet ai-
van niin paljon, silld osa tyopaikoista on ulkoistettu ja kir-
jautuvat nyt muille toimialoille. Puutuoteteollisuudessa jat-
kojalostus eli rakennuspuusepintuotteiden valmistus on
jopa lisinnyt tyopaikkoja runsaat 1 700. Sen sijaan saha-,
vaneri- ja levyteollisuudessa tyopaikat ovat vihentyneet
runsaat 4 000.

Metsiteollisuuden muutosten taustalla on erityisesti kol-
me tekijad. Ensinnakin Suomen kansantalous on monipuo-
listunut muiden toimialojen kuten elektroniikkateollisuu-
den ja palvelualojen nousun myé6ti. Se on pienentdnyt met-
sateollisuuden suhteellista asemaa. Toisaalta 2000-luvul-
la voimistunut globalisaatio on tuonut uutta metsiteolli-
suuden tuotantoa etenkin halvemman tuotantokustannus-
ten maihin ja lisinnyt kilpailua. Siksi tuotantokustannuk-
siin Suomessa liittyvit rakenteelliset heikkoudet ovat ko-
rostuneet.

Merkittdvina osasyynd muutoksiin on teknologinen ke-
hitys, aivan kuten rautalaivojen syrjdyttdessd puulaivat.
Nyt sihkéisen viestintiteknologian kehityksen seuraukse-
na painettu viestinté syrjaytyy ja se heijastuu Suomelle tér-
keiden paperituotteiden kysyntdén ja hintoihin. Toisin kuin
vield joskus esitetddn, tima ei koske vain sanomalehtipa-
peria ja Yhdysvaltojen markkinoita, vaan kaikkia paino- ja
kirjoituspapereita ja my6s Lansi-Euroopan markkinoita.

Edelld kuvatuttujen tekijéiden seurauksena Suomessa si-
jaitsevan tuotannon suhteellinen kilpailukyky on heikenty-
nyt ja sitd on yritetty parantaa muun muassa sulkemalla ka-
pasiteettia varsinkin massa- ja paperiteollisuudessa.
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Johtopaitos on, ettd metsiteollisuuden suhteellinen ta-
loudellinen merkitys Suomen kansantaloudessa on pienen-
tynyt merkittivisti kuluneen vuosikymmenen aikana. Toki
metsiteollisuuden tuotantoon kytkeytyvin metsitalouden ja
metsiklusterin ottaminen mukaan tarkasteluun antaisi met-
sasektorin kansantaloudellisista vaikutuksista vihintaan ket-
taluokkaa merkittavimmain kuvan kuin sivun 23 taulukon
luvut. Téssé tarkastelussa ne on kuitenkin jitetty pois, koska
tdima on luovan tuhon kasitteen nikokulmasta tarkedd. Tal-
14 tarkoitan seuraavaa.

Uundet mabdollisundet

Tervantuotanto loi vaurautta paitsi tervan valmistajille myos
metsdnomistajille, metsatyontekijoille, tervatynnyreiden val-
mistajille ja tervan kuljettajille eli lyhyesti koko tervakluste-
rille”. Kun kehitys sitten syrjaytti tervan tarpeen, myos osa
tatd klusteria tuhoutui. Esimerkiksi tervatynnyreiden val-
mistus loppui. Mutta merkittaville osalle klusteria muutos ei
merkinnyt mahdollisuuksien loppumista. Metsinomistajat,
metsissi tyotd tekevit ja kauppiaat saattoivat nyt saada elan-
tonsa suoraan tai valillisesti uusista metsiteollisuustuotteis-
ta. Tervaan liittyva taloudellinen rakenne tuhoutui, mutta
metsiteollisuustuotteiden ympdrille luotiin uusi talous. Ke-
hitys oli kuin schumpeterildisestd oppikirjasta.

My®s tilld kertaa paperiteollisuutta koskeva mullistus (tai
schumpeterilaisittain ’tuho”) johtaa osin siihen liittyvin
klusterin tuhoutumiseen. Mutta merkittdville osalle nykyistd
metsiklusteria uusia mahdollisuuksia voivat tarjota metsipe-
rusteiset uudet energia- ja kemiantuotteet sekd palvelut. Siksi
luovan tuhon nikokulmasta on tarkeaa erottaa ne taloudelli-
set toiminnot, joilla ei endd ole mahdollisuuksia uudessa ra-
kenteessa, niistd joilla niitd vield on.

Toki paperiteollisuudellakin on yhd mahdollisuuksia Suo-
messa ja se on tirked toimiala monilla paikkakunnilla vield
kymmenen vuoden kuluttuakin. Mutta silloin se on selvisti
pienempi toimiala kuin nyt. pp
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Parhaillaan elimme metséalalla vaihetta, jossa ndem-
me vasta luova tuho prosessin kielteiset vaikutukset. Sen
sijaan myonteiset vaikutukset eli uuden taloudellisen toi-
minnan luominen pddosin vasta orastavat erilaisina mah-
dollisuuksina.

Metsibiojalostamot, jotka tuottavat vaikkapa biodiese-
lid sellu-paperitehdas-integraatin yhteydessi, voivat olla
todellisuutta jo muutamien vuosien kuluttua. Puuhun pe-
rustuvassa energiatuotannossa ja kemiantuotteissa ylipda-
tddn ndyttad olevan merkittdvid mahdollisuuksia tuotan-
non kasvattamiseen. Osa tistd tulee perustumaan uuden-
laisen teknologian hy6dyntimiseen, osa uusiin tuotanto-
panoskombinaatioihin. Ensin mainittu voi tarkoittaa esi-
merkiksi synteesikaasutuslaitoksia ja jalkimmadinen yhdys-
kuntien voimalaitoksissa hiilen korvaamista puulla.

Merkittavdd on sekin, ettd osa puunjalostuksesta ei
kohtaa samantyyppistd teknologiaan liittyvai rakenteel-
lista "tuhoa" kuin paperiteollisuus. Pakkaus- ja puutuo-
teteollisuudessa siti ei ole nidkopiirissd. Ilmastonmuu-
tos todennikdoisesti jopa tuo puutuoteteollisuudelle lisda
nostetta. Mutta niillikd4dn aloilla Suomessa tuotetun ta-
varan vahvuus ei ole halpojen tuotantokustannusten tuo-
massa hintakilpailukyvyssi. Avainkysymys onkin, miten
litketoimintamalleja ja tuotteisiin liittyvid palveluita ke-
hittamalla tuotteiden hinnoitteluvoimaa voidaan kasvat-
taa? — Miten tehddin ikeat?

Suomen metsdalan luovan tuhon prosessi voi my0s
johtaa talouden rakenteeseen, jossa metsimme tuovat
vaurautta yhi lisidntyvissd mairin palveluiden kautta ja
vihemmissd madrin puunjalostamisen kautta. T4hdn viit-
taa viimeaikainen kehitys. Vaikka puunjalostusta on siir-

Suomen massa- ja paperiteollisunden kapasiteetin

kehitys 1995 — 2009:1

milj. t.
16 16
154 Paperi ja - 15

kartonki
14 L 14
134 Massat 13
12 12
11 T T T T T T T T T T T T T T T 11
1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010

Metla/Lauri Hetemiki. Kapasiteettiarvot: Poyry 1995-2008:1; Hetemiki 2008—2009:1

retty ulkomaille, sithen liittyva T&K -ty6, suunnittelu ja
palvelut ovat saattancet jaddd kotimaahan.

Toisaalta metsiin liittyvien matkailu- ja virkistyspalve-
lujen kysynnin arvioidaan Euroopassa ja kotimaassa kas-
vavan selvisti voimakkaammin kuin metsiteollisuustuot-
teiden kysyntd padmarkkinoillamme. Mikali sivun 23 tau-
lukon kaltainen vertailu tehtéisiin matkailu- ja virkistys-
palveluihin liittyvin taloudellisen toiminnan merkitykses-
td Suomessa, se osoittaisi niiden olevan selvissi kasvussa.
Toki ne ovat taloudellisilta vaikutuksiltaan edelleen selvisti
pienempid kuin metsiteollisuus. Mutta niin oli metsiteolli-
suuskin alkutaipaleellaan pient.

On térkedd kyeta erottamaan sellaiset
talondelliset torminnot joilla vield on
mabdollisunksia undessa rakenteessa
niistd, joilla ei mabdollisunksia endd ole,
pobtii erikoistutkija Lanri Hetemdiki.




Miten luovia lnovassa tubossa?

Luovan tuhon alkuvaihe on hankalaa aikaa kai-
kille toimijoille. Metsiteollisuus miettii miten pat-
haiten selviytyd muutosvaiheen yli. Metsinomis-
tajat ovat epavarmoja tulevasta. Heilld ei ole mah-
dollisuutta siirtdd toimintojaan (metsidin) ulko-
maille. Poliitikot ja virkamiehet valmistelevat pad-
toksid epavarmuuden vallitessa. Miten tidssi tilan-
teessa luovitaan luovan tuhon lipi menestyksek-
kaasti? Mitd Schumpeter tekisi?

Schumpeterin ajatus, ettd luova tuho on erot-
tamaton osa kapitalismin perusolemusta joh-
taa luontevasti polititkkaan, jossa valtetidn julki-
sen vallan puuttumista kehitykseen. Schumpete-
rin ajattelu ei ollut kuitenkaan aivan ndin yksioi-
koista. Schumpeter (1942) kannatti investointi-
en tuoton turvaavia julkisen vallan toimenpiteita,
vaikka suhtautuikin epdillen julkisen vallan ky-
kyyn ohjata kansantaloutta. Avainkysymys, jon-
ka Schumpeter saattaisi esittdd Suomen metsialan
nykytilanteessa, voisi olla: Miten tukea metsiteol-
lisuuden nykytuotantoa niin, ettd samanaikaisesti
ei estetd tai hidasteta vaistimitonta uudistumista,
jota myos tulisi tukea? Tamin kysymyksen kanssa
hallituskin varmaan parhaillaan painiskelee.

Luovan tuhon keskeisiin piirteisiin kuuluu, ettd
siind on havidjid ja voittajia. Téssa tilanteessa poli-
tiikalla pitda pyrkid ehkédisemédn ja lieventdimain
haittavaikutuksia. Tarvitaan esimerkiksi tukia uu-
delleen tyollistimiseen ja starttirahaa yritysten
perustamiseen. Samalla on pyrittdva kiihdytta-

miadn uuden luomista esimerkiksi tukemalla uusia riskipi-
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Metsdateollisunden merkitys kansantalondessa 1998 ja 2008

1998 2008
Metsiteollisuuden tuotannon 22,522 20,398
bruttoarvo (reaalinen, deflaattori
tukkuhintaind., mrd. eur)
Osus teollisunden bruttoarvosta (%) 21,1 14,3
Metsiteollisuuden viennin arvo 14,241 11,388
(reaalinen, deflaattori tukkuhintaind.,
mrd. eur)
Metsditeollisunden viennin arvon osuus Suomen 29,3 174
viennin arvosta (o)
Metsiteollisuuden arvolisdyksen 5,6 2,9
osuus BKT:n arvonlisiyksestd (%)
Metsiteollisuuden ty6llisyys 65 872 50 391
(palkattu henkil6sto)
Osuns koko teollisunden tyillisyydesti (%) 15,1 12,1
Osuns kaikkien toimialojen tyillisyydesti (%) 3 2
Massan, paperin ja paperituotteiden valmistus 38 227 24 919
Sabatavaran ja puntuotteiden valmistus 27 645 25472

Tiedot: Tilastokeskus, teollisunden alue- ja toimialatilasto. 2008 osalta ennakkotietoja.

Epilogi

toisia kasvualoja. Itse kehityksen suuntaa politiikalla tus-

kin voidaan muuttaa, korkeintaan sitad voidaan hidastaa.
Toistaiseksi metsi- ja elinkeinopolititkan painopiste

ndyttdd olleen enemmain kehityksen hidastamisessa kuin
uuden luomisessa. Resursseja ja toimia on kohdistettu sel-
visti enemmén puun tarjontaan liittyviin toimenpiteisiin
ja litkenneinfrastruktuurikysymyksiin, kuin uusien liike-
toimintamallien, palveluiden seké kysyntipuolen tekijéi-
den vahvistamiseen. Politiikka ei my6skédin ole vield riit-
tivisti panostanut metsdalan monipuolistamiseen, vaikka

tama onkin todettu tarkeaksi.

Tilanne on osin ymmirrettdva. Luovan tuhon tuomat
haittavaikutukset metsdalalle ovat jo kaikkien nidhtavissa

”Nienniisesti kaukaisten historiallisten prosessien nosta-

minen esille voi palvella tulevaisuuteen tihtdavda inhimil-

listd toimintaa”, historioitsija Markku Kuisma toteaa Suo-

men metsiteollisuuden historiikissaan (Kuisma 1993, s. 22).
Suomen metsdalan 1860-luvun kehityksessi ja luovan tuhon
monissa yhteyksissd koetellussa historiassa on paljon piirtei-
td, jotka muistuttavat meidin aikaamme. Siksi ne voivat aut-
taa tarkastelemaan kdynnissd olevaa metsdalan rakennemuu-
tosta uudesta perspektiivistd. Ne jasentdvit muutosta osa-

na talouden rakenteiden yleisempai toistuvaa kehityskulkua.

ja laman haittavaikutusten lievittiminen on tarkeda. Sen

sijaan uudistumista edesauttavat toimet edellyttdvit tyy-
pillisesti pitkdkestoisia toimia, joiden vaikutukset ndky-
vat vasta useiden vuosien kuluttua. Niiden poliittinen pad-
oma ei ole vield lunastettavissa vuoden 2011 eduskunta-

vaaleissa.

Tissd tilanteessa olisi kuitenkin erityisen tirkedd ryhtya
jo uudistuksia tukeviin toimiin. Tarvitaan valmiutta radi-
kaalistikin muuttaa aiemmin sovittuja ohjelmia ja strategi-
oita, jos niiden tarjoamat lidkkeet on méaritty jo vanhen-
tuneen diagnoosin perusteella. Se vaatii poliitikoilta ja vir-
kamiehiltd erityistéd sitkeyttd ja rohkeutta. Helpompaa olisi
jatkaa entiseen malliin ja olla altistumatta metsdalan etu-
ryhmien voimakkaalle vastustukselle. Silld sitd uudistukset

aina vaistamatta herattavit.

luoneet uutta elinvoimaa ja parempaa huomista! l

Ne my0s valavat uskoa ja optimismia: vaikeat ajat ovat aina

Joseph Schumpeter (1883—1950) oli itivaltalais-yhdysvalta-

lainen taloustieteilijd, joka toimi uransa aikana professorina

nildisen pankin presidentti.

jan seitsemdnnen kappaleen ”Luovan tuhon prosessi”.

Itdvallassa, Saksassa ja USA:ssa Harvardin yliopistossa. Hin
oli my6s lyhyen aikaa Itdvallan valtiovarainministeri ja Wie-

Luovan tuhon prosessista (saksaksi “schépferische zersto-
rung”, englanniksi “creative destruction”) Schumpeter kir-
jotti teoksessa Schumpeter, J. (1942). Capitalism, Socialism,
and Democracy. New York: Harper. Tiede & Edistys —lehti
julkaisi tind vuonna (no. 1/09) Schumpeteristd teemanume-
ron. Lehti sisdltdd my6s suomennettuna edelld mainitun kir-

Kuisma, M. (1993). Metsiteollisuuden maa. Suomi metsit ja kansain-

vilinen jirjestelmd 1620—1920. Suomalainen Kitjallisuuden Seura.
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Koululaiskysymyksid
Espoon Jdarvenperdn
yldasteen 8. luokalta

K. Mistd valkoisen kdrpassienen
e myrkky syntyy? Miti sille ta-
pahtuu kun sieni hajoaa? Tuleeko sie-
nen kohdalla oleva heina niin myrkylli-
seksi ettd sitd syova eldin kuolee, kun
sieni hajoaa?

Mistd johtuu, ettd

°

K o puista putoavat lehdet muuttuvat maassa
keltaisesta ruskeiksi? Miksi vihreind putoavat lehdet eivit ensin
kellastu, vaan muuttuvat suoraan ruskeiksi?

v. Lehtien vanheneminen tapah-
e tuu luonnossa 'ohjelmoidusti’.
Tall6in viherhiukkasissa toimiva klo-
rofylli eli lehtivihred hajotetaan asteit-
tain. Hajoamistuotteiden valonsidon-
ta- ja heijastusominaisuudet muuttuvat
ja haviavit, ja ne muuttuvat lopulta va-
rittdmiksi. Tarkedt aineosat, typpiyh-
disteet ja magnesium, otetaan talteen
ja kuljetetaan varastosolukoihin. Puu-
vartisissa kasveissa téllaisia kasvinosia
ovat runko, oksat ja juuristo.

Kun klorofylli on hajotettu, lehdis-
sd olevat muut variaineet, karotenoidit
ja antosyaanit, tulevat nakyviin ja leh-
det muuttuvat keltaisiksi, oranssinvari-
siksi tai punaisiksi. Syksyllda maahan pu-
donneiden syysvarin saaneiden lehtien
maatuminen kdynnistyy nopeasti eri-
laisten maaperdssa toimivien mikro-
organismien vaikutuksesta. Kosteus,
syksyn sateet ja limpimat olosuhteet
nopeuttavat hajoamista. Solujen sisalla

v. Sienen itidemd on maanpinnal-
e landkyva osa sienesti. Sienen
rihmasto eldd humuksessa ja tuottaa
kasvukauden aikana itioemid suosiollis-
ten olosuhteitten vallitessa, mutta itio-
emid ei muodostu liheskdin joka vuo-
si samoille paikoille. Valkokarpiassienen
oman aineenvaihdunnan tuloksena syn-
tyy ihmiselle haitallisia aineita tai yhdis-
teitd. Valkokdrpassieni voi olla yleinen,
kuten tdnd vuonna ja parina seuraavana
vuonna sitd ei tapaa ollenkaan samal-
ta kasvupaikalta. Valkokarpassienessa
on syklopeptideihin kuuluvia solu-
myrkkyja. Amatoksiineja tun-
netaan yhdeksin, fallotok-
siineja ja virotoksiineja
seitseman.
Sienirihmaston kas-
vaessa ja siitd muodos-
tuneesta itdemadstd so-
lumyrkkyja voi maarittda.
Myrkyt ovat sitoutuneena val-
kokarpassienen itiomaltoon, mika

olevat aineet, mm. va-
riaineet, hajotetaan en-
sin, ja viimeiseksi jadvat
hitaammin maatuvat so-
luseinat. Prosessissa leh-
det muuttuvat siten kel-
taisista ruskeiksi ja sitten
soluseinien ja johtosolukoi-
den muodostamiksi ’luuran-
goiksi’, jotka my6s lopulta ha-
joavat maaperdelididen toimesta.
Mita sitten tapahtuu, kun lehti pu-
toaa vihredna maahan? Yleensa kay
niin, ettd vihredna putoava lehti on
vield hyvinkin toimintakuntoinen, sen
ilmaraot ovat auki ja se siis haihduttaa
tehokkaasti. Haihtumisen seuraukse-
na lehti kuivuu niin nopeasti, ettd nor-
maalit vanhenemisprosessit eivdt enna-
ta kdynnistya lehdessd. Klorofyllin ha-
joaminen ei siis etene sellaiseen vai-
heeseen, jossa hajoamistuotteet ovat
varittdémia. Tatd voitaisiin kutsua suo-

on valkoista kauttaaltaan. Myrkyt eivit
haihdu tai viahene normaalissa ruuan-
laitossa tai sienid viljassdkdan vedessa
keitettdessd. Kun sieni vanhuuttaan ha-
joaa, my6ds myrkyt hajoavat luonnossa
monien bakteerien ja maaperieldinten
toimesta. Myrkky ei sitoudu uudestaan
kasvupaikan heiniin tai sammaliin. El&i-
met sietdvat myrkkya eri tavalla riippu-
en niiden ruuansulatusmekanismeista.
Sienisdiskien toukat ja etanat syovit
valkokdrpassienen valkoista maltoa, ei-
vatkd ne kuole maltoa syotyaan.

Valkokidrpidssienen vaikutukset koh-
distuvat ruoansulatuselimist66n, mak-
saan ja munuaisiin. Myrkytys vaatii aina
sairaalahoitoa.

Tutkija Kauko Salo,
Metla/Joensuu

malaisittain vaikka saunavihtaefektiksi.
Saunavihdassahan koivun lehdet ovat vie-
1a vihreitd. Koivun lehdet eivit tipahda,
koska ne ovat keskikesilla tiukasti oksis-
sa kiinni. Kun kuivuminen tapahtuu no-
peasti, irtautumisvychykettd ei enna-

td muodostuakaan. Lehdet kuolevat vih-
reina.

Erikoistutkija Elina Vapaavuori,
Metla/Suonenjoki



Mista tiedetddn ettd marjasadosta jad metsiin ma-
tanemaan joku maard, esimerkiksi 70 prosenttia?

K.
°
v. Metsantutkimuslaitos tutkii mustikan, puolukan

® ja suomuuraimen seka tirkeimpien kauppasien-
ten satojen kehittymistd koko Suomessa. Koeruudut si-
jaitsevat tutkimusmetsissa ja -soilla, kussakin havaintokoh-
teessa on viisi yhden nelidmetrin suuruista ruutua. Nail-
ta koeruuduilta lasketaan kasvukauden aikana kukat, raa-
kileet ja kypsat marjat. Kukinnan perusteella voidaan an-
taa ensimmdinen marjasatoennuste jo kesikuussa koskien
mustikan ja suomuuraimen satojen kehittymista ja my6-
hemmin laaditaan tiedotteet muun muassa puolukan ja sie-
nisatojen kehittymisestd. Lehdet ja radio valittavat tiedot
yleisolle.

Mustikkasato lasketaan vuosittain kypsien marjojen lu-
kuma@iran perusteella, jolloin tiedetddn yhden marjan pai-
no. Sadot lasketaan hehtaarille ja maaritetdan koko valta-
kunnan mustikkasato mustikka- ja puolukkatyypin koko-
naispinta-alan mukaan.

Kyselytutkimusten perusteella on selvitetty, kuinka
paljon ihmiset keskimadrin poimivat mustikoita ja puolu-
koita. Lasketusta biologisesta sadosta vahennetddn poi-
mittujen marjojen maara ja saadaan se sadon osa, mika jaa
matanemaan metsiin.

Miksi bilsaa pitdd opiskella koulussa?

o Onpa tirked kysymys! Meidén pitdd ymmirtad ettd

e ihminen toisenvaraisena (eli heterotrofisena) eliona
on tdydellisesti riippuvainen muista eli6istd, toisin kuin esi-
merkiksi kasvit, jotka eivit tarvitse ihmistd elddkseen vaan
hommaavat ravintonsa auringosta ja maasta. Biologiassahan
opiskellaan ainevirtoja, yhteyttamistd, elidlajien valisid vuo-
rovaikutussuhteita yms. luonnon "toimintaan" liittyvii asi-
oista, joista me ihmiset olemme riippuvaisia. Lisdksi biologi-
assa opiskellaan miten ihminen itsessdéan toimii; verenkier-
to, hengitys, ravinteiden imeytyminen, lisddntyminen; kaikki
varsin tarkeitd ja tarpeellista tietoa itse kullekin. Biologista
tietoa tarvitaan mm. lddketieteessd, maa- ja metsitieteessd,
riista- ja kalabiologiassa sekd ymparistonsuojelussa.

Kaikki suuret kysymykset, jotka péivittdin kohtaamme
mediassa sivuavat esim. ilmasto- ja ymparistokysymyksia.
Pitdd ymmartda biologiaa, jotta ymmairtaisi mistd on kysy-
mys esim. geenimanipuloidussa ruoassa, kantasolututkimuk-
sissa, perinndllisissa sairauksissa, luonnon monimuotoisuu-
dessa, lajien kehityksessi, lajien kuolemisessa sukupuuttoon
jne. Listaa voisi jatkaa vaikka kuinka. Jotta ymmartdisi nais-
td kaytavad keskustelua ja kirjoittelua, ja voisi itsekin siihen
osallistua, tdytyy tietty perustietimys biologiasta olla.

Tutkija Hannamari Potila ja
erikoistutkija Tytti Sarjala, Metla/Parkano

O

Tarkeimmat marijalajit
eivat kuitenkaan mitéane
metsiin, silld lahes kaikki
metsissd asustavat nisak-
kaat ja kaikki kanalinnut
syovat luonnonmarjo-
ja. Karhu voi sy6da vuo-
rokaudessa 20 litraa mustikoita. Mustik-
ka onkin metsdn tarkeimpia kasveja, silla
monet eldimet kayttavat mustikan marjo-
ja ravintonaan. Poimitut ja kauppaan myy-
dyt marjamaarit vaihtelevat hyvien ja huonojen marjavuosien mu-
kaan. Keskimdarin biologisesta sadosta poimitaan mustikoi-
ta ja puolukoita vain noin 10 % ja siten noin 90 % jaa metsiin
eldinten ravinnoksi ja osa arvokkaasta ravinnosta jai ha-
joamaan metsiin ja siten ravintokierron osaksi.

Tutkija Kauko Salo, Metla/Joensuu

Marja- ja sienisatotiedotteet Metlan internet-
sivuilta, www.metla.fi/metinfo/
monikaytto/marjasieni Kysymyksia voi ldhetta:
Metsiantutkimus-lehti,
PL 18, 01301 Vantaa

tai marjatta.joutsimaki@metla.fi

Kun metsd kaadetaan, miksi sinne
jatetddn kuitenkin puita pystyyn?

v. Sadstopuita jatetdan luonnon monimuotoisuuden ja
e metsdmaiseman suojelemiseksi. Sdastopuiksi vali-
taan sellaisia puita, joita ei uudistettavassa metsdssa pitkaan
aikaan muuten olisi tarjolla niissa eldvien lajien elinympéris-
toiksi. Vanhat suuret puut, eri lajien lehtipuut, vikaiset ja jo
hieman lahoa sisiltavit puut ja kolopuut ovat arvokkaita elin-
ymparistojd ja samalla maiseman kaunistuksia. Osa sddsto-
puista voi kuolla tai kaatua melko piankin, mutta eivdt suin-
kaan muutu hyédyttémiksi. Lahopuu on nimittain yksi luon-
nonmetsissd runsas elementti, josta hyvin hoidetuissa talous-
metsissimme on pulaa elinymparistona.

Tutkija Sauli Valkonen, Metla/Vantaa



Muhoksen
VRSIRRO
40 vuotta

Sinikka Jortikka

Muhoksen yksikké aloitti toimintansa
turvemaiden puuntuotannon, hieskoivikoiden
kasvattamisen ja kangasmaiden metsien
hoidon haasteiden parissa. Alkujaan kahden
tutkijan asema on laajentunut | 3 tutkijan
yksikoksi, joka tunnetaan myds merkittdvdstd
ympadristontutkimuksesta.
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ksikkoa vuodesta 1994 joh-
tanut Eero Kubin on vai-
kean tehtidvin edessi miet-

tiessddn, mitka ovat yksikon merkit-
tdvimmat saavutukset.
Niin paljon tirkedd on
tehty vuosikymmenien
aikana, ettd mitdan ei
haluaisi jattdd mainit-
sematta.

— Turvemaiden
puuntuotantoon ja ra-
vinnetalouteen liitty-
vd tutkimus on ollut
merkittavdd myos val-
takunnallisesti. Kan-
sainvilisesti yksikko
tunnetaan etenkin ym-
paristontutkimuksesta, johon lukeu-
tuvat raskasmetallitutkimus ja feno-
loginen tutkimus. Lisdksi tirked saa-
vutus on ollut tutkimusnéytteiden
sdilyttdmistd varten perustettu ym-
paristondytepankki, Kubin sanoo.

"Muhoksen yksikko
on tehnyt ansiokasta
tyotd selvittdessddn
turvemaiden
ravinnetaloutta
ja lannoituksen
vaikutuksia, ja tuloksia Kubin kertoo.
on sovellettu suoraan
kdytdntoon."

Yksikko on tehnyt paljon ty6-
td myOs hyvien yhteyksien luomisek-
si etenkin alueella toimiviin metsa-
organisaatioihin, Oulun yliopistoon
ja kansainviliseen tiede-
maailmaan.

— Olen ollut raken-
tamassa Yliopistoyhteis-
tyotd yli 30 vuotta. Vah-
vinta se on biologian,
maantieteen ja kemian
laitosten seka Oulangan
tutkimusaseman kanssa,

— Oulun yliopistos-
sa ei ole metsitieteel-
lista tiedekuntaa, mut-
ta sielld on vahvaa luon-
nontieteellistd tutkimusta, ja yliopis-
tossa on suhtauduttu avarakatseises-
ti metsiin liittyviin tutkimusaiheisiin.
Siementen ekomorfologiaan ja met-
sagenetiikkaan liittyva osaaminen on
saanut paljon kansainvalista arvostus-

Metsantutkimus 3/2009

ta ja on hyva esimerkki metsantutki-
muksen, teknologian ja biologian tut-
kimuksen yhdistamisen tuloksellisuu-
desta, Kubin sanoo.

Turvemaat tuottavat yha
enemman puuta

Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun hak-
kuukertymdstd lahes puolet saadaan
turvemailta, ja turvemaiden puuva-
ranto on kasvussa.

— Se on seurausta hyvastd met-
sdanhoidosta, johon on tarvittu myos
metsantutkimuksen apua. Muhoksen
yksikko on tehnyt ansiokasta tyota
selvittdessddn turvemaiden ravinne-
taloutta ja lannoituksen vaikutuksia,
ja tuloksia on sovellettu suoraan kay-
tantoon, johtaja Niilo Piisila Poh-
jois-Pohjanmaan metsikeskukses-
ta sanoo.

Piisila kertoo, ettd 1990-luvun al-
kupuolella Muhoksen yksikko laa-
ti hieskoivikoiden kasvatus- ja har- »»



vennusmallit, jotka olivat todella tar-
peen, silld uudisojituksen jalkeen re-
heville turvemaille kehittyi monesti
hieskoivikoita.

Hieskoivikoiden alle on usein kas-
vanut luontaisesti alikasvoskuusikoi-
ta. Alikasvosten kasittelyyn Metlan
tutkimus on tuottanut hyvit ohjeet.
Ne I6ytyvit Alikasvokset metsédn uu-
distamisessa -kirjasta.

Piisilin mielestd kangasmaiden
metsien uudistaminen nimenomaan
Pohjois-Suomen niakoékulmasta alkaa
olla hallinnassa, kiitos Metlan tutki-
musten. Esimerkiksi erilaisten maan-
muokkaustapojen vaikutus uudista-
misen onnistumiseen on aivan oleel-
linen tieto. Sovellutukset |6ytyvit
metsanhoitosuosituksista.

Piisila kiittelee Muhoksen yksik-
kod tutkimustulosten vilittamises-
td kdytannon metsitalouteen. Tulok-
sista on kerrottu metsdaammattilai-
sille suunnatuilla tutkimuspaivilla ja
retkeilyilld. Erittdin tirkedd on ollut
my®s yhteistyd metsianhoitosuositus-
ten uudistamisen yhteydessa jarjeste-
tyissd koulutustilaisuuksissa.

— Meilld on suorat yhteydet tutki-
joihin, ja pystymme keskustelemaan
metsiin liittyvistd ongelmista valitto-
masti ja edelleen opastamaan metsa-
ammattilaisia ja neuvomaan metsin-
omistajia, Piisild lisaa.
lImansaasteet eivat uhkaa
Suomen metsia
Muhoksen yksikké lahti mukaan ym-

paristontutkimukseen jo 1980-luvul-
la, jolloin koko Eurooppaa ravisteli
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kysymys ilmansaasteista metsédtuho-
jen aiheuttajana.

Vuonna 1985 aloitettiin raskas-
metallitutkimus, jossa viiden vuoden
vdlein VMI:n koealoilta kerdttavista
ndytteistd mitataan raskasmetalli- ja
typpipitoisuudet.

Tutkimusten perusteella tiede-
tddn nyt, ettd ilmansaasteet eivit uh-
kaa Suomen metsia. Raskasmetalli-
en pitoisuudet luonnossa ovat viahen-
tyneet. Euroopanlaajuiset seurannat
jatkuvat edelleen.

Raskasmetallitutkimuksen nayt-
teistd puolet kdytetddn analyyseihin
ja puolet talletetaan tulevaisuuden
tarpeita varten. Niitd sdilytetddn Kai-
nuuseen rakennetussa Paljakan ym-
paristondytepankissa, jossa ne ovat
muuttumattomissa olosuhteissa ja
|6ydettavissa tietokantaan kirjattujen
tietojen perusteella.

Metlan Paljakan ympdristéndytepankissa
ndytteitd sdilytetddn muuttumattomissa
olosuhteissa ja ne ovat I6ydettdvissd
tietokantaan Kirjattujen tietojen
perusteella. Pankki tunnetaan myds
ulkomailla ja tutkijat haluavat usein
ympdristontutkimuksen vertailuaineistoja
Suomesta. Ympdristéndytepankissa on
lisdksi yleisélle avoin ndyttely.

— Pankissa sdilytettdvit vanhim-
mat ndytteet ovat 1950-luvun alus-
ta. Ne kuuluvat siemensatotutkimuk-
seen, jossa on seurattu mannyn ja
kuusen siemensatoja alkujaan luon-
taisen uudistamisen ajankohdan mai-
rittamiseksi. Tuolloin ei ollut vie-

I3 erillisia siemenmetsikoitd. Seuran-
tatutkimus jatkuu edelleen ja sen pe-
rusteella tehdddn puiden siemensa-
toennusteet, pankkia hoitava tutki-
musavustaja Reijo Seppénen kertoo.

— Pankki tunnetaan myds ulko-
mailla ja tutkijat haluavat usein ym-
paristontutkimuksen vertailuaineis-
toja Suomesta. Ymparistondyte-
pankin toimintaa kehitetddn osana
Luonnonvara- ja ymparistotutkimuk-
sen yhteenliittymas, ja keskustelua
on kdyty muun muassa museondyt-
teiden sijoittamisesta pankkiin, Ku-
bin sanoo.



Puiden kukinta on
aikaistunut

Yksikko perusti yhteis-
tyOssd yliopistojen ja tut-
kimuslaitosten kanssa ko-

ko Suomen kattavan fe-

nologisen havaintoverkon

vuonna 1995. Havaintoverkon
seurantojen perusteella on selvin-
nyt, ettd tuomen ja pihlajan kukinta
ovat aikaistuneet, samoin koivun leh-
teen tulo etenkin Pohjois-Suomessa.

— Viisitoista vuotta on lyhyehko
seurantajakso tulkintojen tekemistd
varten. Suomessa on kuitenkin teh-
ty ensimmaisid fenologisia havainto-
ja jo 1752. Metla ja Luonnontieteelli-
nen keskusmuseo ovat hiljattain jul-
kaisseet historialliseen aineistoon pe-
rustuvan julkaisun, jossa tarkasteltiin
tuomen ja pihlajan kukkimisen ajoit-
tumista vuosina 1752-2008, Kubin
kertoo.

Kubin kertoo, ettd ajanjakson
tarkastelu osoittaa, ettd tuomen
kukkiminen on aikaistunut 5 paivaa
ja pihlajan kolme paivda sadassa vuo-
dessa.

Luonnonilmididen ajoittumiseen
liittyvid tietoja kdytetddn myos ilmas-
tonmuutostutkimuksissa: puiden sil-
mujen kehitys, lehteen tulo ja kukin-
ta ovat riippuvaisia kevaan lampétilo-
jen kehittymisestd. Mutta ennen kuin
ilmastonmuutoksen osalta voidaan
tehdd johtopaatoksia tarvitaan pitka-
aikaisia seurantoja, koska lyhyet vaih-
telut voivat olla osa luonnon nor-
maalia kiertokulkua.

Metsdntutkimuslaitos
perusti Muhokselle vuon-
na 1923 Pyhdkosken ko-
keilualueen. Alueella on
tutkittu muun muassa
tuhkalannoituksen vaiku-
tusta turvemaiden puun-
kasvuun. Vanhimmat
puuntuhkan tehoa sel-
vittdvdt tutkimukset on
tehty jo 1950-luvulla.
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Rajat hamartyvit,
tutkimus vahvistuu
Kubin toteaa, ettd Muhos ei ole
erillinen saareke Metlassa. Se, mi-
ten yksikkdd ja sen tutkimustoimin-
taa kehitetddn, on kytkoksissd Met-
lan strategiseen kehittdmiseen ja
tutkimuksen painoaloihin.

Muhoksen yksikon tutkijat ovat
mukana Metlan valtakunnallisissa
tutkimusohjelmissa ja hankkeissa.
Esimerkiksi ilmastonmuutos- ja bio-
energia-ohjelmat rantautuvat Ou-
lun seudulle Muhoksen kautta. Ensi
vuoden alusta tiivistyy myds Metlan
pohjoisten yksikéiden — Muhoksen,
Rovaniemen ja Kolarin — yhteistyd,
kun ne muodostavat yhdessa Poh-
jois-Suomen alueyksikon.

Oulun yliopiston kanssa yhteis-
ty6 kanavoituu NorNet-verkoston
kautta, jossa on mukana myds mui-
ta sektoritutkimuslaitoksia. Metlan
ja yliopiston vilille vahvan kdytan-
nén linkin luo vuodesta 2001 alkaen
toiminut yhteinen metsdekologian
professorin virka ja parhaillaan on
tdytettdvand yhteinen metsien mo-
nikdyton talouden professuuri. B

Metlan Muhoksen
toimintayksikko

Perustettu vuonna 1969.

Vuoteen 1980 asti Pyhakosken
tutkimusasema.

Vakinaista henkilost6a 40, joista tutkijoita
I, kaksi professoria.

Toinen professoreista Metlan metsigenetii-
kan professori ja toinen Metlan ja Oulun yli-
opiston yhteinen metsdekologian professori.

Tutkimusaiheita: suometsien ravinnetalo-
us metsdojitusalueilla, puiden ravinnetalo-
us turvemailla, metsien ja soiden ennallista-
minen, metsanuudistaminen, metsitalouden
ympdristovaikutukset, typpi- ja raskasmetal-
lilaskeuma, fenologinen tutkimus, metsage-
netiikka metsépatologia ja luontomatkailu-
tutkimus.

Yksikkoon kuuluu Paljakan ymparisto-
naytepankki.

Pohjois-Pohjanmaan energiatoimisto -hanke
toimii Muhoksen yksikossa.

Lisatietoja: www.metla.fi/mu



illaista luonnonvaratutkimusta

Pohjois-Pohjanmaalla ja Kainuus-
sa tarvitaan! Kysymykseen vastaa nelja
Muhoksen yksikon hoitokunnan jasenta:

Turvemaat on saatu kasvamaan hyvin
puuta, ja seuraava tutkimustarve liittyy
turvemaiden metsien uudistamiseen. Se
on usein paljon vaikeampaa kuin kiven-
ndismaiden uudistaminen.

— Lisaa tutkimustietoa tarvitaan tur-
vemaiden uudistamismenetelmisti ja ra-
vinnetaloudesta, suometsien kasvatuk-
sen ja uudistamisen taloudellisuudesta
sekd metsien hakkuiden ja uudistamisen
ymparistovaikutuksista, Piisila sanoo.

— Koneellinen istutus ja koneelli-
nen taimikonhoito ovat nyt lapimur-
tovaiheessa. Lisaksi energiapuun kor-
juu lisddantyy nuorissa kasvatusmetsissa
ja kantojen noston ja hakkuutdhteiden
korjuun my6ta myods uudistusaloilla, Pii-
sild kertoo metsdtalouden kuulumisista.

Oulun seudun menestykseen on vaikut-
tanut alueen toimijoiden tuloksellinen
yhteistyo. Nyt tarvitaan kuitenkin uutta
virtaa kehittamiseen.

— Uudeksi toimintamalliksi on nous-
sut niin sanottu Triple Helix —yhteistyd,

(
(.
(

jossa Oulun kaupungin ja elinkeinoela-
man ohella tirkeitd toimijoita ovat yli-
opisto, ammattikorkeakoulu ja sektori-
tutkimuslaitokset, Alasaarela sanoo.

Alasaarelan mukaan luonnonvaroi-
hin, ympiristoon ja energiaan liittyvi-
en teemojen profilointi yhteisten inno-
vaatiokeskusten ja sektoritutkimuskes-
kusten puitteissa on tarkea tehtava lahi-
vuosina. Alueellisten yhteistydmuotojen
integrointi valtakunnallisiin strategisiin
huippuosaamisen keskittymiin ja sekto-
ritutkimuksen yhteenliittymiin muodos-
taa merkittdvdn mahdollisuuden.

— Oulun yliopisto ja kaikki Met-
lan pohjoiset yksikot tekevat yhteistyo-
ta. Oulun yliopistolla on Metlan kans-
sa metsien monikdyton ekologian ja ta-
louden yhteiset professuurit. Alan tut-
kimuksen tarpeet pohjoisessa liittyvat
erityisesti ilmastomuutokseen ja siihen
sopeutumiseen seki erilaisten maan-
kdyttdmuotojen yhteensovittamiseen,
Alasaarela kertoo.

My6s metsagenetiikkaan liittyy yh-
teistydmahdollisuuksia. Oulun yliopis-
tolla on vahvaa perustutkimusosaamis-
ta, ja Metla tekee soveltavaa tutkimus-
ta ja silla on pitkaaikaisia aihepiirin kent-
takokeita.

— Luonnonvara-alan yrittdjyyden ke-
hittdmisessa tarkeitd teemoja ovat ve-
sien puhdistus, energia ja materiaalite-
hokkuus. Metlalla on osaamista my6s
ndilld alueilla. Erityinen mahdollisuus liit-
tyy energia-alan yhteistyohon ja ener-
gia-alan palvelukeskuksen muodostami-
seen Muhokselle, Alasaarela toteaa.

Tulevaisuudessa tarvitaan tutkimusta
etenkin luonnonvarojen aineettomas-
ta hyddyntamisestd ennen muuta luon-
tomatkailun kehittdmistd varten. Luon-
tomatkailu ja virkistyspalvelut ovat yha
useammin maksullisia, joten heraa kysy-
mys, pitadko jokamiehen oikeudet maa-
ritelld uudelleen.

— Jatkossa jouduttaneen myos poh-
timaan, kuka tekee ty6t metsissa. Miten
metsissa tehtdvaa tyotd kehitetddn kiin-
nostavaksi ja houkuttelevaksi? Enta mi-
ten Suomi voi tdyttad luonnonvaroihin
kohdistuvan kysynnan, Harkonen pohtii.

Harkosen mielesta myos metsiin liit-
tyva perustutkimus on valttamatonta:
mikd on metsien tila, mitd metsissa ta-
pahtuu ja mitkd ovat muutossuunnat.

— Metla on valtakunnallinen ja kan-
sainvilisesti verkottunut toimija, ja sen
on oltava luonnonvarojen ja niiden kay-
ton tutkimuksen eturivissa, Harkonen
toteaa.

Oulun seutu on Suomen toiseksi tar-
kein talousalue ja Pohjois-Suomen vetu-
ri niin elinkeinoeldamassa, tieteessa kuin
kulttuurissakin.

— Metlalla on erittdin tarked yhteis-
kunnallinen tehtava tiedon tuottaja-
na alueen kehittamispaatosten tueksi,
ja Metlan tutkimus tukee myos kansal-
lista kilpailukykya muun muassa luomal-
la lisdd mahdollisuuksia luonnonvarojen
hyotykdytolle. Hyva esimerkki tastd on
Pohjois-Pohjanmaan energiatoimiston
perustaminen, Kauppi kertoo.

Kauppi méirittelee tarkeiksi tutki-
musaiheiksi muun muassa metsien mo-
ninaiskdyton ja terveydentilan, puun
energiakdyton sekd soiden metsityksen
ja ennallistamisen.

My6s perustutkimus ilmastonmuu-
toksen vaikutuksista Suomen metsiin ja
muihin alueen luonnonymparistdihin on
tarkeda.



Ikuvuodesta hyytynyt puukauppa jat-

kui hiljaisena kesan yli. Tammi—elo-
kuussa metsateollisuus osti puuta yksi-
tyismetsistd 4,3 miljoonaa kuutiometria,
mika on vain neljdsosa viimevuotisesta
ostomdarastd. Ajankohdan puukauppa-
maara on tilastointihistorian alhaisin ja
jad selvasti myos alle 1990-luvun alun la-
mavuosien tason.

Sahatavaran vientihintojen lasku tait-
tui alkuvuodesta, mutta rakentamisen
vdheneminen on pitdnyt kysynnin heik-
kona. Tammi—kesédkuun sahatavaran
tuotanto jai 30 prosenttia pienemmak-
si kuin viime vuonna samaan aikaan. Va-
hdisten puukauppamairien vuoksi sahat
karsivit silti alueellisesti tukkipulasta.
Alentuneella hintatasolla metsanomis-
tajien kynnys puun myynteihin on ollut
korkea, eikd edes mahdollisuus 50 pro-
sentin verohuojennuksen hyédyntami-
seen ole tuonut puuta markkinoille.

Heikko kysyntd supisti paperin ja
kartongin tuotantoa tammi—keséakuus-
sa yli neljannekselld viime vuoden vastaa-
vasta ajasta. Tuotantoa on supistanut sei-
sokkien lisdksi toteutetut tuotantokapa-
siteettien sulkemiset. Vahentynyt puun
kdyttd on pitanyt teollisuuden hakatun
kuitupuun varastot suurina, ja metsiteol-
lisuuden tarve uusiin kuitupuun ostoihin
on ollut olematon. Varastoihin tulvi puu-
ta vuoden 2008 runsaan tuonnin (20,3
milj. m*) my6td ja tdydennysta tuli lisda
alkuvuodesta 2009, kun hyvit korjuukelit
mahdollistivat vanhoista kaupoista kerty-
neiden hakkuuristien purkamisen.

Syyskuun puolivilissa tukkipuusta
maksettiin pystykaupoissa 25-27 pro-
senttia vuodentakaista vahemman, kui-
tupuulla pudotusta oli 19-20 prosenttia.
My®ds viime vuonna voimakkaasti nous-
seet kuitupuun hankintahinnat ovat las-
keneet vuodessa neljanneksen. Syys-
kuun puolivilissa hintojen lasku oli kui-
tenkin pysdhtynyt ja useimpien puutava-
ralajien hinnat hienoisessa nousussa. Ha-
vutukeista maksettiin 2—4 prosenttia ja
manty- ja koivukuitupuusta viisi prosent-
tia parempaa hintaa kuin kuukautta ai-
kaisemmin. Koivutukin kantohinta jatkoi
laskuaan kahdella prosentilla.

Elokuun puukauppaméara (0,6 milj.
m?) oli suurin kuukausittainen osto-

Kuukausittaiset hakkuumairat 2009

milj. m*
7
Markkinahakkuut
(L [ 2009
6 L [ 2008

Vaihteluvali ja
keskiarvo 1999-2008

Lahde: Metinfo Tilastopalvelu

maard tammikuun jilkeen, mutta sil-

ti vain neljanneksen ajankohdan kymme-
nen vuoden keskiarvosta. Syyskuun kah-
den ensimmdisen viikon aikana puukaup-
pamairi elpyi 0,5 miljoonaan kuutiomet-
riin. Puukaupan on ennakoitu vilkastuvan
syksylld, kun kauppaa kdyddan my6s tal-

vikorjuukohteista. Puun myyntitulojen 50
prosentin verohuojennus puoliintuu ensi
vuoden alussa, minkd odotetaan osaltaan
lisddvan puun tarjontaa.

Hyvien korjuuolosuhteiden ansiosta
markkinapuuta hakattiin vield alkuvuo-
desta tavanomaisia mairia, mutta vuoden
edetessd hakkuumdarit romahtivat. Ke-
vailld hakkuut olivat monin paikoin tay-
sin pysahdyksissa ja puunkorjuuyritysten
henkildstdd lomautettuna. Hakkuuko-
neita oli vuoden alkupuoliskolla tydomailla
keskimaarin 1000 kappaletta eli 500 ko-
netta vdhemman kuin viime vuoden vas-
taavana aikana. Tammi—heindkuussa hak-
kuista kertyi puuta 21,7 miljoonaa kuu-
tiometrid, mika oli noin neljanneksen va-
hemman kuin vuotta aikaisemmin. Hak-
kuut olivat edelleen kuitupuuvoittoiset.
Kuitupuuta korijattiin kaikkiaan 13,9 mil-
joonaa kuutiometrid, mika oli viidennek-
sen vdhemman kuin vastaavana aikana vii-
me vuonna. Tukkipuun maari jai kolman-
neksen edellisvuotista pienemmaksi ja si-
td kertyi kaikkiaan 7,7 miljoonaa kuutio-
metria.

Tammi-heiniakuun hakkuista 17,8 mil-
joonaa kuutiometrid oli perisin yksityis-
metsistd. Maara oli neljanneksen edellis-
vuotista pienempi. Hankintakauppojen
puun osuus oli edelleen korkea, 30 pro-
senttia hakkuumaarasta. Hankintakau-
poista vastaanotettu puumadra pieneni
suhteellisesti vahemman kuin pystykaup-
pojen puu, eli yhdeksdn prosenttia viime
vuoteen verrattuna.

My6s puun tuontimairit ovat romah-
taneet. Tammi—kesdkuussa tuotiin Suo-
meen puuta 4,3 miljoonaa kuutiometrig,
mika oli alle puolet viime vuoden vastaa-
vasta. Tuodusta raakapuusta kolmasosa,
I,4 miljoonaa kuutiometria, oli haket-
ta. Tukki- ja kuitupuuta tuotiin yhteen-
sd 2,0 miljoonaa kuutiometrig, josta kui-
tupuun osuus oli 65 prosenttia. Tarkein
puun tuontimaa on edelleen Venijd, jon-
ka osuus tuonnista oli kaksi kolmasosaa.

Yksityismetsien koko maan keskimaardiset
kantohinnat syyskuun puolivilissa 2009

Kanto-  Muutos Muutos
hinta kuukaudessa vuodessa
€/m? % %

Mintytukki 43,6 4 -25
Kuusitukki 43,9 2 -24
Koivutukki 36,2 -2 -27
Mantykuitupuu 13,8 5 -19
Kuusikuitupuu 18,3 0 -19
Koivukuitupuu 12,8 5 -20

Lihde: Metinfo Tilastopalvelu

Lisatietoja: www.metla.fi/metinfo/tilasto/
Uusimmat metsitilastotiedotteet ovat luettavissa
Metlan www-sivuilla www.metla.fi/tiedotteet/
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Suomen metsdpinta-alasta on suojeltu
tiukasti 9 prosenttia

Metla on paivittinyt suojeltujen ja rajoitetussa metsitalouskaytdssi ole-
vien alueiden pinta-alatiedot vuoden 2008 lopun tilanteeseen perustuen.

Tilaston mukaan Suomessa on suojeltuja ja rajoitetussa metsitalous-
kdytossa olevia metsid yhteensd 3 miljoonaa hehtaaria eli I3 prosenttia
metsdpinta-alasta (metsa- ja kitumaan pinta-alasta). Niistd 70 prosenttia,
2 miljoonaa hehtaaria, on kokonaan hakkuiden ulkopuolella eli tiukasti
suojeltuja (9 % metsdpinta-alasta).

Valtaosa suojelluista metsistd sijaitsee Pohjois-Suomessa, missa niitd
on 2,5 miljoonaa hehtaaria, 22 prosenttia metsipinta-alasta. Etela-Suo-
messa suojelumetsid on 0,5 miljoonaa hehtaaria kattaen metsapinta-alas-
ta nelja prosenttia.

Edelliseen tilastoon (tilanne 1.1.2008) verrattuna ei metsien suojelu-
pinta-aloissa tapahtunut merkittavia muutoksia. Suojeltujen ja rajoitetus-
sa metsatalouskaytdssa olevien metsien kokonaisala kasvoi vuodessa va-
jaalla prosentilla (+19 000 ha), josta padosa oli tiukasti suojeltuja metsia.
Eteld-Suomessa suojelualueet lisadntyivit enemman kuin Pohjois-Suo-
messa. Suhteellisesti eniten suojeltuja metsid on Pohjois-Suomessa Lapin
metsdkeskuksen alueella (31 % metsdalasta). Eteld-Suomessa osuus on
suurin Pohjois-Karjalan (6 %) ja Rannikon (5 %) metsakeskusten alueilla.

Erilaisia suojelualuetyyppeja on lahes 100 kappaletta, joista merkit-
tdvimpid ovat eramaa-alueet ja kansallispuistot. Suojelumetsista 90 pro-
senttia on Metséhallituksen hallinnoimia valtion metsia.

Metsitilastotiedote 32/2009 6.8.2009, www.metla.fi/metinfo/tilasto/suojelu/

Matkailuyrittdjyyden kehittaminen
kansallispuistojen lahialueilla vaatii
ajattelutavan muutosta

Ihmisia houkuttelevat kansallispuistoihin luontoar-
vot, virkistysmahdollisuudet ja ymparsiva maaseutu
sekd matkailupalvelut. Matkailupalvelujen tarjontaan
taas vaikuttaa yrittdjien kyky havaita yritysmahdolli-
suuksia seka paatoksentekijoiden halu rakentaa mat-
kailua tukeva toimintaymparisto. Matkailun tuomien
yritysmahdollisuuksien kehittyminen kansallispuisto-
jen laheisyyteen vie aikaa, koska se vaatii muutoksia
alueen asukkaiden, yrittdjien ja paatoksentekijoiden
asenteissa, jotka ovat usein sitoutuneet perinteisiin
elinkeinoihin.

Tutkituista kansallispuistoista eniten kavijoitd on
ollut Repovedelld, seuraavaksi eniten Seitsemisen
kansallispuistossa ja Linnansaaressa vihiten. Yksittai-
nen kavija kuitenkin jatti eniten rahaa Linnansaaren
alueelle. Linnansaaren kansallispuisto on puistoista
vanhin, sen ldhialueella on muita parempi palveluinf-
rastruktuuri sekd matkailualan typaikkoja, ja alueen
paattajat nakevat kansallispuistomatkailun kehittami-
sen erityisen tdrkednd. Seitsemisen ja Repoveden alu-
eilla paatoksentekijat pitivat vakiintuneiden elinkeino-
sektoreiden kehittamista tarkeampana. Tama nakyy
palvelualan yritysten lukumadrassa: niitd oli tuhatta
matkailijaa kohti Linnansaaressa neljd, Seitsemisessa
kolme ja Repovedelld kaksi.

Kaikkien kansallispuistojen ldhialueiden asukkaat
nakivat kansallispuistojen lisddvan alueiden tunnet-
tuutta ja muuttavan aluetta paremmaksi paikaksi
asua. Asukkaat pitivat nykyisida matkailun edistamis-
toimenpiteita riittdmattomina.

TUK-uutiskirje 22.6.
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Maailman metsdenergiavarat on kartoitettu

Metsdenergia voi tyydyttda vain pienen osan maailman energiantarpees-
ta, mutta paikallisesti metsévaroilla voi olla suuri merkitys energiantuo-
tannossa. Koko maailman metsaenergiavaroiksi arvioitiin 5-9 eksajoulea
(eksajoule = 1018 joulea) eli noin |-2 prosenttia globaalista primaari-
energian tarpeesta. Perinteinen polttopuun kaytto oli rajattu tutkimuk-
sen ulkopuolelle.

Runsaimmat metsédenergiavarat ovat USAssal. Lupaavia alueita ovat
myo6s muun muassa Kanada, Keski- ja Pohjois-Eurooppa, Veniji ja Chi-
le. Etela-Amerikan metsdenergiavarat muodostuvat padasiassa nykyisten
hakkuiden hakkuutéhteistd, kun taas Pohjois-Amerikassa, Euroopassa ja
Itd-Aasiassa voitaisiin hyodyntdd metsdn kdyttamattomasta kasvusta saa-
tavaa biomassaa. Muutamissa Keski- ja Pohjois-Euroopan maissa seka Ja-
panissa on maan kokoon nihden runsaat metsdenergiavarat.

Maailmanlaajuisen kartoituksen tekoa hankaloitti erityisesti yhtendi-
sen tiedon puute: Eri maiden tilastot oli useimmiten laadittu eri kritee-
reilld. Tutkimuksessa hyédynnettiin vain olemassa olevia yhteniisid met-
sdvara- ja metsinkayttotietoja. Kartoitus tehtiin GLOENER-hankkeessa.
Hankkeen koordinointivastuu oli Metlalla, ja yhteistydkumppaneina oli-
vat VTT ja Lappeenrannan teknillinen yliopisto. Hankkeen rahoitukseen
osallistui Tekesin liséksi joukko yrityksia.

Tiedote 15.6.2009

Sahoilla ei ole tunnistettu kaikkia
kehittamismahdollisuuksia

Kansainvilisilla sahatavaramarkkinoilla menes-
tyminen edellyttda yrityksilta kustannustehok-
kuutta ja tuotteita, joista asiakkaat haluavat
maksaa. Korkean kustannustason maissa asia-
kaslahtoisyys ja siihen liittyva osaaminen ovat
sahoille tirkeitd. Suomessa sahojen kilpailu-
kykyyn ovat tdlld vuosikymmenelld vaikutta-
neet eniten raaka-ainekysymysten, maineen ja
palveluiden, yhteistyosuhteiden seka teknolo-
gisen osaamisen arvostaminen liiketoiminnassa.

Sahojen johtajat eivdt ole tunnistaneet kaik-
kien tuotannontekijéiden merkitysta liiketoimin-
nalle. Tuotannontekijoita ovat aineelliset resurs-
sit, esimerkiksi raaka-aine ja tuotantolaitteet, seka
monet yrityksen tietotaitoon liittyvat osa-alueet. Sa-
hanjohtajat pitivat esimerkiksi maineeseen ja palveluihin
sekd yhteistyohon liittyvid tekijoitd liiketoiminnan kannal-
ta vahiten tdarkeind. Tilinpaatostunnusluvuilla mitattujen me-
nestystekijoissa ja sahanjohtajien arvostuksissa oli eroja. Sahojen
tuotannontekijapohjaan voi siten liittyd merkittavid kehittamismah-
dollisuuksia, joita ei ole yrityksissd vield tunnistettu.

Sahojen kilpailukykya voitaisiin edistdd ottamalla huomioon aineellisten tuo-
tannontekijoiden rinnalla nykyistd laajemmin myGs yritysten osaamiseen liittyvi-

en tekijoiden liiketaloudelliset mahdollisuudet.
Metpro-uutiskirje 4.9.
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Syyskuun toisella viikolla pidet-
tin Joensuun Metlan puutalossa
tutkimusseminaari, jonka jotkut
kaupunkilaisetkin huomasivat
japanilaisten seminaarilaisten
kuvatessa kdrpdssienid kaupun-
ginkirjaston nurmikolla.

uomella ja Japanilla on yhteis-

td korkea elintaso, toimiva inf-

rastruktuuri, vahva metsiteol-
lisuus ja nopeasti vanheneva kansa.
Talouslama iski kumpaankin vientiin
perustuvaan talouteen voimakkaasti.
Yllittden maa- ja metsdalamme ovat
yhta suuret. Eroja |6ytyy sitten vaki-
ja puumaarissa.

Japanilaisia on 25 kertaa enem-
man kuin suomalaisia. Puuta Japanin
eteldisemmissd oloissa kasvaa lahes
kolme kertaa enemmain kuin Suo-
messa. Metsiteollisuus kdyttia Ja-
panissa vain hieman vdhemman puu-
ta kuin Suomessa, padosan raaka-ai-
neesta se tuo ulkomailta. Hakkuu-
sddst6jd Japaniin on syntynyt parin
vuosikymmenen ajan.

Sodan jilkeisten voi-
makkaiden hakkuiden
jalkeen hakkuusdastot
olivat tavoitteenakin,
mutta myohemmin hak-
kuita ovat hankaloitta-
neet jyrkit rinteet, sa-
dekausi ja talven lumet.
Kaksi kolmasosaa met-
sdpinta-alasta on yk-
sityisten omistukses-
sa, kuten Suomessakin.
Monet japanilaiset eivit
tosin edes tiedd omis-
tavansa metsdd. Puun-
korjuu ei kannata yksit-
taisilta pikkutiloilta eika
metsitaloudella ole jo-
ka paikassa edistamis-
organisaatiota.

Seminaarin yhteydessd
tehtiin matsutaken
etsintdretket Helsingin

ja Joensuun Iéhimetsddn.
Ensimmdisestd kohteesta
l6ydettiin neljd sientd,
jdlkimmdiselld sienet olivat

Japanin metsitalouden ja metsan-
tuotteiden tutkimuslaitos (FFPRI) ja
Suomen Metsédntutkimuslaitos (Met-
la) solmivat kaksi vuotta sitten yh-
teistyosopimuksen tutkimuksen
edistdmisestd. Mailla on yhteisid on-
gelmia talouden ja luonnon moni-
muotoisuuden ylldpitdmisessa ja hy-
vdt metsdvarat, joiden avulla voi-
si etsid ratkaisuja ongelmiin. limas-
tonmuutos tuo maiden rajat ylit-
tdvid ongelmia. Yhdistamallad kah-
den vahvan tutkimuslaitoksen tieto-
taito ja erilaiset lihestymistavat on-
gelmiin voidaan saada muitakin hyo-
dyttavid ratkaisuja. Joensuun semi-
naari oli ensimmadinen, jossa japani-
laiset ja suomalaiset tutkijat esitteli-
vdt ndkemyksiddn ja etsivat mahdolli-
suuksia yhteisille tutkimushankkeille.
Suomen Akatemia ja Japanin tieteen
edistdmisen yhdistys (JSPS) myonsi-
vdt seminaarivieraille matkarahat ja
isannille tukea jarjestelyihin.

Ensimmaisen seminaarin aiheeksi
valittiin ilmastonmuutokseen vastaa-
minen, joka koskettaa meita kaikkia

ilmeisesti hetked aiemmin hdvinneet parempiin
suihin. Kuvassa tutkija Eira Maija Savonen
Metlasta ja Japanin metsdntutkimuslaitoksesta

varapresidentti Isamu Okochi.

Metsantutkimus 3/2009

ja johon metsilla on paljon vaikutus-
ta. Japanin valtio otti yhdeksi Kioton
sopimuksen tavoitteiden saavutta-
misen tydkaluksi metsdenergian kay-
ton lisddmisen. Talld hetkelld Japanis-
sa kdytetddn 6 miljoonaa kuutiomet-
rid puuta suoraan energiakdyttoon,
mutta tdstd suurin osa tulee raken-
nustydmaiden purkulaudoista. Varsi-
naisesti metsdstd suoraan tulee vajaa
miljoona kuutiometrid. Suurin ongel-
ma on puun oston ja korjuun heik-
ko tilanne. Suomessa korjataan tuo 6
miljoonaa kuutiometria energiakiyt-
to6n hakkuutédhteistd, pienpuusta ja
kannoista. Suomalaisten tietotaitoa
ei voida kuitenkaan helposti ottaa Ja-
panissa kdyttoon esimerkiksi ajoneu-
vojen pienempien kokonaispainojen
ja kuorman ulottumien takia.
Suosittu tutkimuskohde ympari
maailmaa on talla hetkelld biopoltto-
aineiden tuottaminen puuperdisista
raaka-aineista. Polttoaineiden tuot-
tamiseen 16ytyy kuitenkin paljon te-
hokkaampia raaka-aineldhteitd, joten
seminaarin kumpikin osapuoli katsoi pp



jo tdmé@n polttoainebuumin olevan
ohi. Meneilladn on selluloosan ja lig-
niinin hajotuskokeita ja tuotekehitys-
td. Puuaineista etsitddn muun muas-
sa ihmisen terveyttd ja hyvinvointia
edistdvid komponentteja.
Japanilaiset ovat suunnanneet
tutkimusta paljon ulkomaille, jos-
ta he hankkivat paljon puuraaka-ai-
netta. Satelliiteilta saatavalla tiedol-
la japanilaiset seuraavat esimerkiksi
metsapaloja, ilmaston limpenemistd
seka hiilitasapainon ja maankaytén
muutoksia alueilla, joille on muu-
ten vaikea pddsta tai joita oma maa
ei voi kustannussyistd tehdd. Maas-
ta tehtavid vertailu- ja tarkennustie-
tojen keruuta varten on rakennet-
tu yli neljakymmenta mittaustornia
Kaakkois-Aasiaan ja Venijille.
Japanilaisille metsdt edusta-
vat virkistystd, vaikka tokiolainen
kdynee vain kerran kaksi vuodes-
sa metsdssid. Jokamiehen oikeutta
metsdssd vaeltamiseen tai marjojen
poimimiseen ei mydskdin ole. Esi-
telmissa vertailtiinkin metsien vir-
kistyskayttod ja kayttijia. Suurel-
le osalle suomalaisia erityisesti Itéd-
Suomessa sienestys on tirkei syy
lahted metsdan. Japanissa ja meilld
kasvaa paljon samojakin sienid, jois-
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ta kiinnostavimmaksi kohosi tallakin
kertaa matsutake eli mannyn tuoksu-
valmuska. Sieni on hyvin suosittu Ja-
panissa makunsa, harvinaisen tuok-
sunsa ja kiintedn sitkedn purematun-
tumansa ansiosta. Sienen sadot Japa-
nissa putosivat osin tuntemattomas-
ta syystd murto-osaan sotien jilkeen.
Nyt sitd tuodaan Koreasta ja Kiinasta

Japanin Metsdtalouden ja metsdn tuot-

teiden tutkimuslaitoksen varapresident-

ti Isamu Okochi kertoo seminaarivierail-
le laitoksessa meneilld olevista ilmaston-
muutostutkimuksista.

suuria madrid. Kilohinta parhaista vie-
|2 aukeamattoman heltan sienistd on
kymmenia euroja kaupassa. Japanis-
sa sientd on yritetty viljelld lahes sata
vuotta, nyt kehitystyota tehddédn Suo-
messakin.

Saat suosivat niin sieniretkia kuin
tutustumista energiapuun korjuuseen
Enossa ja Metso-ohjelman luontoar-
vokauppaan Kontiolahdella. Vieraat
olivat aidon kiinnostuneita kaikes-
ta matkalla nahdystd. Hirvikarpasen
kiusallisuuskin selvisi lopulta kaikil-
le ja ensimmainen niskasta pyydystet-
ty karpanen paityi filmille. Japanissa
hirvikdrpasid ei ole, mutta kovia puun-
tuhoajia 16ytyy. Yhdeksi seuraavan Ja-
panissa jarjestettdavan seminaarin ai-
heeksi valittiinkin hydnteis- ja sienitu-
hot metsissa. Japanilaisilla on jo koke-
muksia tuhoista, joita ilmaston lampe-
neminen voi tuoda meillekin.

Kiireisen ohjelman lomassa kult-
tuurielamyksiksi jaivat saunominen
Metlan saunassa ja Vainoniemen huvi-
laan tutustuminen. Auringon laskettua
lempeisti aaltoilevan Pyhdseldn taa
Vainoniemen rannassa, nuorin vierais-
ta totesi haltioituneena, ettd hetki oli
hédnelle maaginen. |
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~ POLTTOPUU
KAYTTO

Puolet polttopuusta
lehtipuuta

Loylyja miljoonalla kuutiolla



Metlan ty6raportteja

Metla julkaisee Ty6raportteja-sarjassa tut-
kimusten ennakkotuloksia, ennakkotulosten
luonteisia selvityksid, esitelmid, kokouskoostei-
ta ja vastaavia

Kolilla ennallistetaan vanhoja
talousmetsid

Raportissa kuvataan Kolin kansallispuiston Na-
tura 2000 -suojelualueen entisten talousmetsi-
en enndllistamisvaikutusten pitkdaikaisen seu-
rannan koejdrjestelyt, tutkimusmenetelmdt ja
aineistot sekd esitetddn alustavia tuloksia seu-
rannoista. Ennallistamismenetelmien vaikutta-
vuutta selvitetddn kasvupaikoiltaan, kehitysvai-
heeltaan sekd kasvi- ja sienilajistoltaan eroavil-
la talousmetsien ja ojitettujen soiden ennallista-
miskohteilla. Samalla tutkitaan toimenpiteiden
vaikutuksia pohja- ja kenttdkerroksessa esiin-
tyviin kasvi- ja makrosienilajeihin. Lisdksi seura-
taan puuston terveydentilan kehitystd ja selvi-
tetddn eri ennallistamismenetelmien kdyttdén
liittyvid metsdtuhoriskejd.

Talousmetsien ennallistamisvaikutusten seu-
ranta ja siihen liittyva tutkimus Kolin kansal-
lispuistossa. Eerikiinen, Kalle, Hotanen, Juha-
Pekka, Miina, Jari, Neuvonen, Seppo, Nevalai-
nen, Seppo, Salo, Kauko & Viiri, Heli. Metlan
tyoraportteja 130.

Henkilokohtaiset suhteet
tarkeita raakapuukaupassa
Suomen ja Venijan vililla

Suomalaiset ja vendildiset tydntekijdt eivdt koe
kielimuuria ja kulttuurieroja muun muassa ai-
kakdsityksessd ja johtamisessa erityisen mer-
kittdvind tekijéind raakapuukaupan liketoimin-
tasuhteissa. Henkilbkohtaiset ja epdviralliset
suhteet koetaan tdrkeiksi molemmissa mais-
sa. Odottamattomat muutokset Vendjdn puu-
kauppaan liittyvdssd politikassa sen sijaan
koetaan riskiksi.

Russian-Finnish roundwood trade — some em-
pirical evidence on cultural based differences.
Vinokurova, Natalia, Ollonqyvist, Pekka, Viita-
nen, Jari, Holopainen, Pdivi, Mutanen, Antti,
Goltsev, Vadim & |halainen, Tanja. Metlan ty6-
raportteja 129.

Kansallispuistoihin liittyvien
liiketoimintamahdollisuuksien
|6ytaminen vie aikaa

Linnansaaren, Repoveden ja Seitsemisen kan-
sallispuistojen vertailussa paljastui, ettd yrityk-
set hyddyntdvdt parhaiten matkailuun liittyvid
liketoimintamahdollisuuksia vanhimman puis-
ton eli Linnansaaren alueella. Vihiten tdllaisia
yrityksid oli nuorimman puiston eli Repoveden
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lGhialueella, vaikka Repoveden kdvijdmdicird oli
vertailluista suurin.

Uneven entrepreneurial responses to de-
mands for tourism-related services adjacent
to three national parks in southern Finland.
Selby, Ashley & Petdjisto, Leena Metlan tyora-
portteja 127.

Suomen ja Slovakian
metsaenergiatilanne vertailussa

Molempien maiden kansalliset metsdohjel-
mat ja energiapolitikka tukevat metsdener-
gian kdyttod. Sekd Suomessa ettd Slovakias-
sa on kdytdssd useita lainsddddnnéllisid, talou-
dellisia ja muita tapoja tukea biomassan ener-
giakdyttdd, mutta uusiutuvan energian osuus
vaihtelee: Suomessa se on 28 prosenttia, Slo-
vakiassa alle 7 prosenttia. Raportissa kdsitel-
lGén myés keinoja metsdenergian hyddyntdmi-
sen edistdmiseksi.

Policies and their implementation tools enhan-
cing the energy wood market. A comparative
case study of Finland and Slovakia. Halaj, Da-
niel & llavsky, Jan. Metlan tySraportteja 121.

Metsakonesektorilla on
kasvumahdollisuuksia

Myés metsdkone- ja laitevalmistajat ovat supis-
taneet tuotantoaan puun Kysynndn pienetessd,
mutta teknologian kysynndn odotetaan parane-
van tulevaisuudessa. Puunkorjuun koneellistumi-
nen jatkuu ja metsdenergian kdytén kasvu lisdd
metsdkoneteknologian kysyntdd. Tavaralajime-
netelmd kasvattaa osuuttaan korjuussa, mutta
perinteet, olosuhteet ja halvemman teknologian
tarve pitdvdt runkomenetelmdn vahvana monil-
la alueilla. Suomen metsdkoneteollisuudella on
hyvét mahdollisuudet kasvaa tulevaisuudessa,
Jjos tavaralajimenetelmdd saadaan markkinoitua
uusille alueille. Kehitystydssd on kuitenkin otet-
tava huomioon markkina-alueiden olosuhteet
entistd paremmin.

Metsakonesektorin nykyetila ja tulevaisuus. Asi-
kainen, Antti, Leskinen, Leena A., Pasanen,
Karri, Vaitdinen, Kari, Anttila, Perttu & Tahva-
nainen, Timo. Metlan tyoraportteja 125.

Vesistojen suojavyohykkeiden
tavoitteet ja niiden
toteutuminen

Metsdtalouden osuus vesistéjen fosfori- ja typ-
pikuormituksesta on alle kymmenes. Vesisto-
jen ympdrille jcitettyjd suojavydhykkeitd koske-
via sdddéksid sekd metsdorganisaatioiden oh-
Jjeita ja suosituksia noudatetaan yleensd hy-
vin tai erinomaisesti niin yhtididen kuin yksityis-
tenkin metsissd. Vdlttavid ja heikkoja oli vdhdn,
ja syynd oli yleensd suojavyéhykkeen kape-

us. Suunnittelussa vesiensuojelun laatua ja te-

hoa pyritddn parantamaan jattdmdlla kuormi-
tuksen kannalta kriittisiin kohtiin levedmpid suo-
javyShykkeitd.

Metsitaloudessa vesistojen ja pienvesien suoja-
vyohykkeille asetetut tavoitteet ja niiden toteu-
tuminen. Saari, Paivi, Finér, Leena & Laurén, Ari
Metlan tyoraportteja 124.

BIOGEOMON-
konferenssijulkaisu

Julkaisuun on koottu konferenssin esitelmdit ja
posterit. Niiden aihepiirit liittyvdt muun muassa
turvemaiden biokemiaan ja bioenergian tuotan-
non ympdristévaikutuksiin.

6th International Symposium on Ecosystem Be-
haviour BIOGEOMON 2009 Conference Pro-
gramme & Abstracts. Ukonmaanaho, Liisa,
Nieminen, Tiina M. & Starr, Mike (toim.) Met-
lan ty6raportteja 128.

Luoteis-Vengjilla on mittavat
metsdenergiavarat

Luoteis-Vendjdllc on perdti 30,7 miljoonan kuu-
tion vuosittaiset metsdenergiavarat, jotka koos-
tuvat korjuun ja mekaanisen puunjalostuksen si-
vutuotteista. Ldhes kaikki energiapuu voitiin kul-
Jjettaa kdytettdvdksi. Kuljetuskustannukset enin-
tddn 200 kilometrin pddssd Suomen rajasta
vaihtelivat voimakkaasti kuljetustavasta riippuen.
Estimation of supply and delivery cost of energy
wood from Northwest Russia. Gerasimov, Yuri
& Karjalainen, Timo. Metlan tyéraportteja 123.

Suomen puunjalostus ja kaytto
vuosina 2015 ja 2020

Raportti esittdd arviot Suomen puunjalostuksen
kehityksestd vuoteen 2020 ja sen vaikutuksis-
ta puun kdyttéon. Lisdksi arvioidaan sitd, miten
ja missd mddrin kehitykseen voidaan vaikuttaa
politiikkatoimilla.

Arvio Suomen puunjalostuksen tuotannosta ja
puunkdytostd vuosina 2015 ja 2020. Hetema-
ki, Lauri & Hanninen, Riitta. Metlan tyoraport-
teja 122.

Selvitys metsakoneyritysten
voitollisuudesta

Suomen metsdkoneyritysten yhteenlaskettu lii-
kevaihto on noin 570 miljoonaa euroa. Yritykset
ovat pienid: Yhden koneen yrityksid oli toimialal-
la kolmasosa ja yli 6 koneen yrityksid vain alle 10
prosenttia. Yritysten nettovoiton mediaani vaihteli
vuosina 2001-2007 6—10 prosentin vdlilld. Voitot
olivat korkeimmillaan 2002 ja alimmillaan 2006.
Voitollisen kasvun ja ammattitaitoisen tydvoiman
[8ytdminen on yrityksille haaste.

Profitability of wood harvesting enterprises.

Penttinen, Markku, Mikkola, Jarmo & Rummu-
kainen, Arto. Metlan ty6raportteja 126.



Dissertationes Forestales

Dissertationes Forestales on Suomen Metsd-
tieteellisen Seuran, Metlan, Helsingin yliopiston
maatalous-metsdtieteellisen tiedekunnan ja Jo-
ensuun yliopiston metsdtieteellisen tiedekun-
nan yhteinen metsdtieteellisten vditdskirjojen jul-
kaisusarja.

Metso viihtyy peitteisessa
metsassa

Metso on arvostettu riistalgji, jolla on myds in-
dikaattori- ja sateenvarjolajin ominaisuuksia.
Boreaalinen talousmetsd kehittyy metsolle so-
veliaaksi jo 30—40 vuodessa, mutta elinym-
pdristén laatu voi myds laskea talousmetscn
mydhemmissd kehitysvaiheissa. Maisematason
metsdpeitteisyys, metsikkétason peitteisyys
(latvuspeitto) sekd peitteisyys maanpinnan Id-
heisyydessd ovat metsolle tdrkeitd metsdn ra-
kennepiirteitd. Pidemmadit kiertogjat, alikasvok-
sen hoito ja eri-ikdisrakenteisen metsdnkasva-
tuksen kdytto ovat soveliaita menetelmid met-
son elinympdristéjen mddrdn ja laadun paran-
tamiseksi talousmetsissd. Alueellinen suunnitte-
lu metsolle suotuisten laikkujen yhdistdmiseksi
sekd mdnnyn tarjollaolon turvaaminen lajin tal-
viravinnon turvaamiseksi ovat tarpeen erityises-
ti Eteld-Suomessa.

Miettinen, Janne 2009. Capercaillie (Tetrao
urogallus L.) habitats in managed Finnish fo-
rests — the current status, threats and possibi-
lities. University of Joensuu, Faculty of Forest
Sciences. Dissertationes Forestales 90

Ei-parametriset mallit voivat
tasmentaa kasvuennusteita

Metsien kehitystd ennustetaan nykytilan ja
kasvun mallinnuksen pohjalta. Suomessa kdy-
tetyt valtakunnalliset kasvumallit voivat pie-
nemmilld alueilla ja metsikkétasolla tuottaa en-
nusteisiin suuriakin harhoja. Ndissd malleissa
kasvua ennustetaan koko aineiston perusteella.
Ei-parametrisissa malleissa kukin kasvuennus-
te saadaan Idhimpien naapureiden, eli kohde-
havaintoa selittdvid muuttujia IGheisesti muis-
tuttavien havaintojen, kasvujen painotetusta
keskiarvosta. Ndilld menetelmilld paikallisuutta
voidaan kuvata helposti, mikdli paikallista ai-

neistoa on saatavilla. Ei-parametriset menetel-
mdit vdhensivét kasvuennusteiden aluekohtais-
ta harhaa. Niilld saatiin vdhintddn yhtd tark-
koja kasvuennusteita puu-, metsikké- ja alue-
tasolla kuin vertailuissa kdytetyilld parametri-
silla menetelmilld.

Sironen, Susanna 2009. Estimating indivi-

dual tree growth using non-parametric met-
hods. University of Joensuu, Faculty of Forest
Sciences. Dissertationes Forestales 94.

Kasittely purppuranahakalla
vahentaa koivun vesomista

Lehtipuiden vesominen on monesti ongelma, ja
tehokkaiden kemiallisten vesakontorjunta-ai-
neiden kdytdstd on luovuttu ympdristéhaittojen
takia. Mekaaninen vesakontorjunta on vallit-
seva menetelmd, mutta raivaus joudutaan uu-
simaan muutaman vuoden vélein. Biologiseen
vesakontorjuntaan on kdytetty purppurana-
hakka (Chondrostereum purpureum) -nimistd
lahottajasientd, jonka rihmastoa on ruiskutettu
vastakatkaistuille kantopinnoille. Purppurana-
hakkakdsittely vihensi selvdsti koivun vesomis-
ta. Eri sieniyksildiden viilillé oli selvid eroja te-
hokkuudessa: sieniyksilét, jotka tuottivat paljon
ligninolyyttisic entsyymejd, olivat tehokkaimpia.
Tehokkain aika suorittaa kdsittely oli touko-hei-
ndkuussa. Kuitenkin kdsitellyn alueen Idheisyy-
dessd karsituilla koivuilla voi olla suurentunut
riski saada purppuranahakkatartunta kevddl-
Ié, joten niiden karsimista tulisi vdlttdd kevddlld
muutama vuosi kdsittelyn jclkeen.

Vartiamiki, Henna 2009. The efficacy and po-
tential risks of controlling sprouting in Finnish
birches (Betula spp.) with the fungal decom-
poser Chondrostereum purpureum. Univer-
sity of Helsinki, Department of Forest Ecolo-
gy. Dissertationes Forestales 93

Nuoret tuntevat puutuotealaa
heikosti

Puutuoteteollisuuden tunnettuus on heikkoa
nuorten keskuudessa, eikd alan opiskelumah-
dollisuuksia tunneta. Puutuoteteollisuuden
maineella, toiminnalla ja sen luotettavuudella
on suuri merkitys nuorten muodostaessa kd-
sitystd alasta ja sen vetovoimaista opiskelu- ja
tyépaikkana. Avoimuus tiedottamisessa nyky-
hetken ja tulevaisuuden ndkymistd lisdd nuor-
ten silmissd puutuotealan uskottavuutta ja ve-
tovoimaisuutta. Kiinnostuneet nuoret arvosta-
vat my6s sosiadlisesti vastuullista toimintaa, ja
alan vetovoimaisuuden lisddmiseksi heihin tuli-
si suhtautua potentiaalisina tyéntekijoind.
Mynttinen, Sinikka 2009. Young people’s per-
ceptions of the wood products industry —a
relational view. University of Helsinki, De-
partment of Forest Economics. Dissertatio-
nes Forestales 92
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Ymparistojarjestojen ja
metsdyhtididen konfliktit ovat
monimutkaisia

Konfliktit ympdristdjcrjestdjen ja metsdyhtidi-
den vdlilld ovat monimutkaisia, mikd tekee nii-
den ratkaisemisen usein hyvin vaikeaksi. Osa-
puolien erilaisiin ndkékulmiin vaikuttavat intres-
sit sekd arvot. Vditostutkimuksessa laadittiin
eettinen analyysi —tydkalu konfliktien ratkaisun
avuksi. Tydssd selvitettiin ympdristéjdrjestdjen
kampanjoinnin vaikutusta indonesialaisen sel-
lu- ja paperiyhtié APRILin? toimia vastaan, selvi-
tettiin osapuolien toimintojen laillisuutta ja ym-
pdristéjdrjestdjen motivaatioita toimia metsdyh-
tioitd vastaan.

Gritten, David 2009. Facilitating resolution

of forest conflicts through understanding the
complexity of the relationship between forest
industry and environmental groups. University
of Joensuu, Faculty of Forest Sciences. Disser-
tationes Forestales 91

Silva Fennica

Silva Fennica on kansain-
vdlinen metsdtieteen jul-
kaisusarja. Silva Fenni-
cassa julkaistujen tutki-
musten suomenkielisic
selosteita on luettavissa
Metsdtieteen aikakaus-
kirjasta.

Siva

Research articles

2/2009

Pekka Vakkari ym.: High
genetic differentia-
tion in marginal po- —
pulations of Euro- e
pean white elm (Ul-
mus laevis)

Qiaoying Zhan ym.: Spatial structure of alpine trees
in Mountain Baima Xueshan on the southeast Ti-
betan Plateau

Mats T. Olsson ym.: Organic carbon stocks in Swe-
dish Podzol soils in relation to soil hydrology and
other site characteristics

Mikko Raisanen ym.: Cold acclimation of Norway
spruce roots and shoots after boron fertilization

Jaana Luoranen ym.: Frost hardening and risk of a
second flush in Norway spruce seedlings after an
early-season short-day treatment

Juha Heiskanen ym.: Nutrient loading has a transi-
tory effect on the nitrogen status and growth of
outplanted Norway spruce seedlings

Timo Pukkala: Population-based methods in the op-
timization of stand management /

Sandhya Samarasinghe: Exploration of fracture dy-
namics properties and predicting fracture tough-
ness of individual wood beams using neural net-
works

Bum-Jin Park ym.: Physiological effects of forest rec-
reation in a young conifer forest in Hinokage
Town, Japan
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METLA

TUTKIMUSTIETOA METSASTA

Metlan tehtdvand on edistdd tutkimuksen
keinoin metsien taloudellisesti, ekologisesti
ja sosiaalisesti kestdvaa hoitoa ja kayttoa.
Maa- ja metsdtalousministerion alaisuudessa
toimiva Metla on Euroopan suurin
metsantutkimusorganisaatio.

www.metla.fi

Kuusia on kaunistanut kuusensuopursuruoste etenkin
Pohjois-Pohjanmaalta pohjoiseen. Tauti aiheuttaa
kellastumista uusimpaan neulasvuosikertaan.
Suopursuruoste on hyvin silmaanpistavd, mutta ei aiheuta
kuuselle vakavaa tuhoa.

Metlan Metsdtuho-oppaan vérivalokuvat helpottavat
tuhojen tunnistamista maastossa. Tietoa |0ytyy
myos tuhojen metsdtaloudellisesta merkityksesta ja
torjuntamenetelmistd. Opas on osoitteessa:
www.metla.fi/metinfo/metsienterveys/opas/



