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ATKUSANAT

Kanto- ja juuripuun mdirad koskevia tutkimuksia verten nostettiin
kantoja mm. erilaisilla meansiirtokoneilla. Nostotyon yhteydessa
tehtiin aikatutkimuksia., Niiden antamia tietoja tarvitaan 1ldhinnid
eri korjuuketjuja koskevissa teknillis-taloudellisissa ennakkolsskel-
missa.

Yhtyneet Paperitehtaat Osakeyhtidn puolesta ovaet kokeilun on-
nistumiseen myotavaikuttaneet sluemetsé@nhoitaja O s m o Rai-

s adnen , piliriesimies Velkko Hakulinen ja
metsateknikko Rauno Nieminen. Kokeilussa kidytetyn
kaivinkoneen omisti urakoitsija Mertsalmi. Heille lausun parhaat
kiitokset hyviastd yhteistyostid. Aikatutkijana toimi kenttdapulainen
Markku Heinonen. Allekirjoittanut vastaa aineiston k8sittelystd sekid
esilld olevan kokeiluraportin laatimisesta.

Keravalla, syyskuun 26. pdivand, 1970

Matti Ahonen
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1. JOHDANTO

Kaivureiden kdyttomahdollisuuksia kantojen nostossa tutkittiin jo
19€0-1uvun alkupuolella Enso-Gutzeit Osakeyhtion kokeilutyomailla
(Koivulehto 1969)., Tdmdn jalkeen ovat kaivurit ja kaivukoneet
kehittyneet huomattavasti. Kun kento- ja juuripuun korjuukokeilut
aloitettiin uudelleen v. 1969, otettiin kokeilu~ Jja tutkimusohjelmaan
myds nykyaiksiset kaivukoneet. Koska koikkis koncmalleja el rajoitet-
sellainen kaivukone, jonka ominaisuuksiltaan edustaa verraten laajaa
merkki ja tyyppivalikoimaa.

Vertailtaessa koivukoneits muihin kannonnostotython soveltuviin
koneisiin oletetaan niilld olevan securaavia etuja:

- yhdeltd paikalta voidaan nostaa useita kantoja

- kannot voidasan kasata ajouran vartcen useimmiten nostopaikalta

kdsin

- paksut sivujuuret voidaan helposti katkaista ennen nostoa

- verraten korkeiden tydpaineiden vuoksi koneisiin voidaan

1liittad volman vaativia lisalaitteito.
2. KOKEILUN TARKOITUS

Témin kokeilun tarkcituksena oli selvittdd RH 4 merkkisen kaivu-
koncen kiyttomahdollisuudet sekd tyon vaatiman ajenmenekin odotusarvo
kannonncstossa., Kokeilun perusteells tehtiin menetelnidn kehittamista
koskevia cehdotuksia. Kokeiltu nostomenetelmd sis&lsi seuraavat tyon-
osat:

- koncen siirtyminen nostettavan kannon luokse

- sivujuurien katkaisu Ja kuntan poisto kannon ymparilti

- kannon irroitus maasta

- kannon puhdistus ravistamalla

- kantojen kesaus ajouran vartcen

- hukketyo Jja keskeytykset

3. KOKEILUN SUORITUS JA KOKEILUOLOSUHTLEET

Kokeilu suoritettiin 25.,9.1970. Leimikko gijaitsi Padasjoen Maskes-

ken kylissi ykeityismaalla,., Maoperd oli tasaista moreenimaata, jolla
kaivukoneen liikkuminen oli vaivatonta. Alueen pdépuulaji oli kuusi.
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Toulukossa 1 on esitetty aineiston midrd sekd kuvattu nostettujen kan-
tojen ominaisuudet. Kannot olivat tuoreita, korkeintaon puoli vuotta

vanhoja,

Taulukko 1. Aineiston maarad jo laatu

Puulaji Lipimitta, cn kpl Maastoluokka
X S
ku 26 + 8 55 I
mi 37 + 4 16 I

Liitteessd 1 on esitetty RH 4 kaivinkoneen tirkeimmit teknilliset
ominaisuudet. Kustannuslaskelmissa on koneen tuntikustennuksiksi
oletettu 31 mk (TVH:n ohjetaksa). Koska kokeilu keski vain muutamia
tunteja, ei keskeytysten miadrdstid saatu tilastollisesti luotettaviea
tietoja. Tdmin vuoksi on lyhytaikaisten keskeytystcn ja levon osuutena

tehoajasta jiljempanid esitettivissid laskelmissa ollut 10 %.

4, ATKATUTKIMUSTULOKSLT

41, Xannon irroitus maasta

Kannon irroitus moasta aloitettiin kuntan poistamisella sivujuu-
rien pddltd ja peksuimpien sivujuurien katkaisulla., Tdhdn kulul aikaa
kuusen kantojen nostossa keskimid&rin 51 + 15 ja minnynkantojen nostos-
sa 97 + 23 cmin/kanto. Témidn jdlkeen kanto nostettiin asettamalla
kaivukoneen kauha kennon taakse ja vetdmdlld kanto ylos koneeseen piin
kohdistuvalla voimolla, Valmistaviin toimenpiteisiin Ja mostoon kului
aikaa keskimidfrin 66 + 49 cmin/kanto kuusenkantoja nostettacssa, Vas-
taava aiko mannynkonnoilla oli 219 + 104 cnin/kanto. Kunten poistoon Ja
sivujuurien katkaisuun kiytetty aika oli kuusella 60 % ja minnylld
44 % kannon irroitukscen kiytetystid ajasta. Pienct kuusenkannot nostet-—
tiin ilman valmistavia toimenpiteiti.

Liitteessd 2 on esitetty konnon measta irroittamiseen kiytetyn
ajan riippuvuus kannon kuorcllisesta ladpimitasta. Ajonmenckki lisaidn-
tyy voimakkaasti kuusenkontcjen nostossa 35 cm lépimitasta ldhtien.
Téamd johtuu pzadasiassa koneen rakecnteesta ja tychon soveltumattomiste
lisg@laitteista. Mannynkantojen nostoaika lisdidntyy lipimitan kasvaessa
vieldkin voimakkosmmin, mihin on syynZ suurissa kannoissa olecva paksu
paalujuuri, Nostotyon aikana lohkeili tai halkesi 7 % kuusenkannoista.



42. Xennon puhdistus

Kannot puhdistettiin noston Jjdlkecen rovistamalla niit& kaivukoneen
kauhassa. Ajanmenekki oli kuusenkannoilla 41 + 27 Jja minnynkannoilla
46 + 25 cmin/kanto. Puhdistuksen tasc oli kuusenkannoilla hyvid. Sen
sijaan minnynkannoilla jdi Juurenniskoihin runsaasti kiviid jo hieckkaa.
Kunttaa ei myoskidn kyetty poistamasn ndistd yhtd hyvin kuin kuusen-
kannoista.

4%, Nostetioujen kantojen kasaus

Nostectut kannot pyrittiin kasaamaan ajouran varteen suoraan nosto-
paikalta kisin ylavaunua kiddntidmidlla ja tyontamdllsd kaivupuomi mahdol-
lisimman pitk&dlle., Talla tavoin ei kuitenksan kaikkia kantocja pysytty
verran kaivukoneen siirtymisaikaa, Kasauksessa tédhdattiin n., 20 m
keskimddriiscen ajouravdliin ja kantoa kohti laskettu ajanmenekki oli
17 + 9 cmin.

44, Siirtyminen

Aikatutkimustulosten mukaan RH 4-kaivukoneen siirtymisajon riip-
puvuus matkasta oli seuraava:

Matka, n | Aika, cnin
2 22
5 37
8 53

Keskimddriinen siirtymismatka oli 4 m ja - aika 32 cmin/kanto.
Koneen Jjaykdn telarakentcen vuoksi liikkuminen kivisessi tai suoperdi-
sessi netsanmeastossa olil vaikeata. Mikdli konetta Jjoudutaan siirtédmiin
vahankin pitempid mntkoja, on apuna kaytettivi siirtoalustoa, koska
RH 4:n oma moksiminopeus on vain 2.2 km/t. Tutkimustulosten mukaan
keskinopeus siirtymisessd oli 8.1 cmin/m eli 0.74 km/t.

45, Tyomaa-aika
RH 4- kaivukoneen tyCmaa-ajan odotusarvo kantojen nostossa on

esitetty taulukossa 2, josta myds selvidid sen jakaantuninen eri tyon-
osiin. Laskelma perustuu 35 cn ldpinittaisten kentojen nostoon.



Taulukko 2., Tyomaa-aika

Puulaji
TySnosa . Kuusi ' i Manty

cnin/kanto % cnin/konto %
Siirtyminen 32 16 32 11
Kannon nosto 106 54 204 68
Puhdistus 41 21 46 15
Kasaus 17 9 17 6
Tehotyo 196 100 299 100
Keskeytykset (10 % tehoajosta) 20 - 30 -
Tyonaa-aika 216 - 329 -

Verrattaessa ajanmenekkia troktorikeivurilla suoritettuun kannon-
nostoon (Ko ivulehto 1969) voidasn todeta, ettd nyt kokeillun
kaivukoneen tydmaa-aika on alle puolet kaivurin vastaavasta ajasto
silloin, kun nostettavat kannot ovat olleet tuoreita kuusenkantoja.
Mannynkantojen nostossa ero on ollut huomattevasti pienempi. XK o 1 -
vulehdon (1969) tutkimuksessa on nyds paddytty siihen, ettd
ajanmenekki on pienempi kuusenkantojen nostossa,

5. TYON TUOTOS JA KUSTANNUKSET

Nostotyon tuctos muodostuu edellisessd luvussa esitetyn aojanmene-
kin perusteella seuraavaksi:

Puulaji Tuotos, kantoa/min
Kuusi 28
Manty 18

Mik#1i RH 4-kaivukoneen tuntikustannukset ovat 31 mk, saadaan nos-
totyon kustamnuksiksi kuusenkonnoilla 1:11 ja minnynkannoilla 1:72
mk/kanto. Kannon koon ollessa n. 0.1 k- ovat vastaavat kustannukset
11:10 ja 17:20 mk/k-n’, Nimi ovat selvisti korkeammat kuin t8hin men-
nesssd kokeilluilla pyorikuormaajillo, joiden kustannukset vaihtelevat
6:50..,10:50 nmarken v&d1lills kantokiintokuutiometrid kohti. Hymas 4
Super traktorikaivurin tuotos olisi Ko i vulehdon (1969) nukaan
ollut Maakesken tyomaan olosuhteissa n. 90..,100 kuusenkantoa pdivéssH.
Kun tdllaisen koneen tuntikustannukset ovat n. 20 markkaa, olisi nosto-
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tyo maksanut n. 16 wk/k-r?, edellyttien,-ettd kannon koko on n., 0.1 k-,
Joka taopoukscssa kaivukoneella piddstdin 30...40 % picnempiin yksikko-
kustonnuksiin kuin traktorikaivurecilla,

6 MENETELMAN KEHITTAMISMAHDOLLISUUDET

missd tydn yksikkgkustannuksct ovat alhaisimmat, Tyotd voidaan nopeut-
taa sijoittamalla vakiokauhan tilalle esinerkiksi yksinkertaisct
hydrauliscsti ohjattavat pihdit, Jotka puristetaan katkaistavan sivu-
juuren ymparille ja joilla voidoan tarttua kantoon kiinni varsinalsen
nostovaiheen suorittaomiseksi. Pihteja taytyy voida kaantiaa 900, jotta
kannon takana oleviin sivujuuriin voidasn tarttua kiinni, Pihtien
rakenne pitdisi suunnitella myOs sellaiscksi, ettd@ niillZ voidaan
poistaa kennon ymparilld oleva kuntte. Kaivinkoneella tySskenneltédessa
on pyrittiva vidhentimidn konnon nostossa tarvittava suora voima mah-
dollisimman vahidiseksi kaotkaisemalla poksuimmat sivujuuret n, 1...1.5
metrin paddsti varsinoisesta konnosta, koska kaivinkonecen rakenteen
vuoksi el siitd voida kidyttds hyviksi koko kaivupuomin hydroulijarjes-—
telmdn voimoa. Muussa tapauksessa kone kaatuu. Kantojen puhdistaminen
voildoan suorittaa tiristémidlla. Kuven ajanmenekin jokautumaa osoitta-—
vasta taulukosta havaitaon, tyon tuotos nousee huomattavasti, jos
puhdistus suoritetasn nostotyostid riippumattomarn tydvaiheena. Yliavau-
nuun voitaisiin asentaa esimerkiksi vibraattorilla varustettu kori,
johon mohtuu 2...3 nostettua kantoa. TH116in kasausvaihe saattaisi
nopeutua., Tuotos nousisi teorecttisesti 17...21 % puulajista riippuen.
T8110in ainakin kuusenkantojcn nostossa pdédstadn pyorikuormaajicn

kustannustasolle.
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Liite 1
RH 4 kaivukone ,

Valmistaja: Ohenstein & Koppel Aktiegésellscheft

Tarkeimmit texnilliset tiedot:

lloottori: 60 hv (SAZ) Deutz~dieselmoottori

Hydraulijdrjestelms: Punpun tuotos 155 1/min -
l.aks. tyopaine 250 aty

Nopeus 0...2.2 kn/t
Ylidvaunun kdAnténopeus 18 r/min

L]

Dyspaino 10.5 tn



Kannon irroitus maasta . _ -
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