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1. JOHDANTO

Muovihylsytaimet (englanniksi "tubed seedlings") on yksi ensim-
midisi¥d suurimittaiseen kasvatukseen ja kdyttodn kehitettyjéd paak-
kutaimimenetelmid. Paakun mallin kehitti metsinhoitaja M. McLean
jo 1950-1luvulla, ja monivuotisten kokeilujen jilkeen tuote hy-
vdksyttiin yleiseen kiyttddn Kanadassa Ontarion osavaltiossa
vuonna 1966 (CAYFORD 1972 ym.). Taimien kasvatusmiirit nousi-
vatkin vuoden 1965 135 000 kappaleesta 20 miljoonaan vuonna 1966.
Vuonna 1974 laskettiin, ettid tuohon mennessi oli yhteensi yli

90 miljoonaa muovihylsytainta tuotettu ja kiytetty metsdnvilje-
lyyn Kanadassa (SCARRAT 1974).

Paitsi Ontarion osavaltiota, ndmi "Ontario Plug'it" levisivit
nopeasti muihinkin Kanadan osavaltioihin, ja laajassa mitassa
niitd k#dytettiin mm. Albertassa, Manitobassa, Saskat8evanissa
sekd USAn ns. jdrvivaltioissa, Minnesotassa, Wisconsinissa ja
Michiganissa (mm. ALM ja SCHANZ-HANSEN 1974, JOHNSON 1974).
Euroopassa kokeiltiin muovihylsytaimia 1960-luvun jilkipuolis-
kolla monen tutkijan voimin. Ison Britannian saarilla aloitettiin
vuonna 1967 seikkaperiiset kokeet erityisesti muovihylsytaimien
kdyttéimiseksi aurattujen avosoiden ja nummien metsittdmiseen
Skotlannissa (mm. LOW 1971, 1975). My®s Ruotsissa kokeiltiin
tuolloin alustavasti muovihylsytaimien soveltuvuutta metsdnvilje-
lyyn (HAGNER 1969, ym.), ja meilld on muovihylsytaimia viljelty
ainakin Satakunnan pml:ssa (RASAENEN 1972).

Tdm&n julkaisun tarkoituksena on esitellid niitd tuloksia, joita
Metsédntutkimuslaitoksen Suonenjoen metsidnviljelyn koeasemalla
on saatu kdytettdessd muovihylsytaimia pienessd mittakaavassa
kivennidismaiden metsdnviljelyyn. Tulokset perustuvat koevilje-
lyiden seuraamiseen viiden vuoden ajan vuodesta 1971 vuoteen 1976.

Maat.mets8t.lis. S.-E. Appelroth tutustutti tekijidn muovihylsy-
taimiin, ja h#nen kauttaan voitiin my&s hankkia kokeissa tarvit-
tava erd valmiita hylsyjid. Metsiteknikko Pekka Suolahti on huo-
lehtinut taimien istuttamisesta ja hoidosta. Eri vuosina koe-
viljelyitd ovat h&nen lisikseen inventoineet metsinh. Risto
Rikala ja koeapulainen Jaakko Pirndnen.



Lausun parhaat kiitokseni kaikille tutkimukseen osallistuneille
sekd Suonenjoen taimitarhan henkildkunnalle, joka huolehti tai-
mien kasvattamisesta taimitarhalla.

2. KOEVILJELMIEN PERUSTAMINEN JA SEURANTA

Ontariolainen hylsy on valmistettu valkoisesta styreenimuovista.

Se on molemmista pdist&#n avonainen, ldpimitaltaan 1,4 mm ja
pituudeltaan 7,6 mm korkea lierid, jonka seindmi on halkaistu
pituussuuntaan. Hylsyt tdytetdidn ja kylvetdidn taimitarhalla
koneellisesti, ja taimet kasvatetaan muovihuoneessa t&td tarkoi-
tusta varten kehitetyilli kasvatusalustoilla (Provisional... 1968).
Hylsytaimien kuljetukseen ja viljelyyn on kehitetty erityisid
apuvdlineitid, joiden avulla istutuksen tydsaavutukset ovat hy-
vissd olosuhteissa voineet nousta jopa 700 kpl:een tunnissa

(LOW 1975).

Kevddlld 1971 Suonenjoen taimitarhaan kylvettiin kasvuturpeella
k8dsin tdytettyihin hylsyihin minnyn ja kuusen siemenid, yksi
kuhunkin hylsyyn. Taimet kasvatettiin koko kesin ajan muovihuo-
neessa, joka poistettiin vasta syyskuun alussa. Maastoon istu-
tettaviksi valikoitiin yhteensi 218 minnyn ja 269 kuusen tainta,
jotka kaikki olivat itidneet hyvin ja joiden verso oli taimien
kehitysasteeseen ja ik#4n ndhden hyvin kehittynyt ja sopusuhtai-
nen. Taimien pituus istutettaessa vaihteli 3-4 cm.

Taimet istutettiin lokakuun alussa 1971 kahdelle koealueelle
Metsintutkimuslaitoksen Haudanlahden tilalle noin 8 km:n p#&hén
taimitarhasta. Minnyn istutusalueeksi valittiin kuivahko kangas,
metsdtyypiltddn VT, jossa kasvol jonkin verran luontaisesti syn-
tyneitd taimia. Kuusen istutusalue oli viljavampi, metsdtyypil-
td8n MT:4. Molempien istutusalueiden maa oli hiekkaista moreenia.
Istutustyd suoritettiin kourukuokalla muokattuun maahan. Aloilla
aikaisemmin kasvaneet taimet poistettiin istutuksen yhteydessi.

Taimista inventoitiin istutusta seuranneena kesdni kuolleisuus
kahteen otteeseen, toukokuun 14. pdivinid seki kesidkuun 26.



pdivénd. Seuraavana kevdidni, 1973, taimet inventoitiin ja mi-
tattiin joka kymmenennen elossa olevan taimen pituus. Taimet
inventoitiin seuraavan kerran lokakuun puolivdlissid 1974, jol-
loin elossa olevista taimista mitattiin kokonaispituus ja joka
kymmenennen taimen pituuskasvu. Viljelmien p#&teinventointi
suoritettiin elokuun viimeiselld viikolla 1976, ja t&11l8in
mitattiin taimien kokonaispituus ja vuotuinen pituuskasvu taan-
nehtivasti aina vuoteen 1972 saakka. Taimet luokitettiin elinvoi-
maisuutensa perusteella neljiddn kuntoluokkaan seuraavasti:

1 = hyvédkuntoiset, 2 = normaalikuntoiset, 3 = kituvat; heikko-
kuntoiset ja 4 = kuolleet taimet (vrt. LEIKOLA 1976).

5. MUOVIHYLSYTAIMIEN MENESTYMINEN

Kuvassa 1 on esitetty muovihylsytaimien elossaolosadanneksen
kehitys vuosina 1972-1976. Minnyn taimien elossaolo viheni
jokseenkin tasaisesti vuosi vuodelta, kunnes se oli viiden
kasvukauden jilkeen perin alhainen, 44 %. Mik#&n ei kuitenkaan
anna aihetta olettaa, ettd taimiston kehitys olisi vakiintunut
tdlle tasolle, vaan kuolleisuus lisdidntyy ilmeisesti seuraa-
vinakin vuosina.

Kuusen taimien kehitys on ollut viel&kin heikompaa kuin m&nnyn
taimien. Vaikka kuusen taimet s#ilyividt ensimmiisinid vuosina
elossa paremmin kuin minnyn taimet, viimeiselld inventointi-
kerralla niitid oli elossa endd vain 8 %. Viljelyn tulosta on
kuusen osalta pidettidvid tdydellisesti epdonnistuneena.

Taimien kuolinsyistid kaksi oli inventointien mukaan vallitsevia.
Myyrit olivat sydneet varsinkin kuusen taimien latvasilmuja,

ja monet kuusen taimet olivat myds kdrsineet pintakasvillisuu-
desta, vaikka syksyisin inventointien yhteydessd kaikki taimet
vapautettiinkin kilpailevan pintakasvillisuuden vallasta.
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Taimien kunto vuoden 1976 inventoinnin mukaan oli seuraava:

%32&&; Hyvé- Normaali-|Heikko- |Kuolleita | Yhteens4
kuntoisia|kuntoisia|kuntoisia kpl | %
Puulaji
M&nty 4 g 22 % 39 % 56 % 218 | 100
Kuusi 0 % 0 % 8 % 92 ¢ 269 | 100

Kuntoluokituksen perusteella my8s jdljelld olevien taimien kunto
0li keskimdirin ottaen perin heikko. Vain noin neljinnekselle
médnnyn taimista voli ennustaa edes tyydyttédvidid kehitystéi.

Inventointihetkellid elossa olevien taimien pituuskasvu on esi-
tetty kuvassa 2. Minnyn taimien pituuskasvu on lis#dntynyt tasai-
sesti vuosi vuodelta. Keskimiirin minnyn taimet olivat v. 1976
inventoitaessa 28 cm:n pituisia pisimmin taimen ollessa 77 cm.
Kuusen taimet olivat sen sijaan kasvaneet erittdin huonosti.
Vuonna 1972 keskimi#riinen pituuskasvu oli ollut 3,6 cm, mutta
vuonna 1976 se oli en#di vain vajaat 3 cm vuodessa.

Jokaisen maastosta nostetun nidytetaimen juuristo oli tullut ulos
hylsysti pohjan kautta suoraan alaspidin ja vain yhdess& tapauk-
sessa niytetaimen juuristo oli pdidssyt tulemaan ulos suoraan
sivussa olevasta raosta. Useiden taimien juuret olivat hyvin
pahasti solmuuntuneet ja osa niistd oli kiertynyt pitk&n matkaa
siledtid muoviseindd mydten hakien turhaan ulospiésytietd. Muovi-
hylsyt olivat vield pHiteinventoinnin hetkelld t&ysin hajoamatto-
mia ja kovia, joten ne muodostanevat tehokkaan esteen juurille
vield vuosikausia.

4. TULOSTEN TARKASTELUA

Tarve siirtyid paakkutaimiin myds sellaisilla metsdtalousalueilla,
joissa paljasjuuristen taimien kuljetus, varastointi ja istutus
onnistuu hyvin, on lisdidntynyt vuosi vuodelta (METSAMUURONEN ym.
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1976). Erittidin voimakas on ollut pyrkimys rationalisoida taimi-
tarhatekniikkaa mm. ottamalla késittely- ja kasvatusyksikoksi
vksityisen taimen sijasta kokonainen taimijoukko; laatikko tai
tarjotin. Muovihylsypaakun pieni koko, pitkdnomainen muoto ja
hyvd kestdvyys colivatkin taimitarhatuotantoa ajatellen erittéin
painavia etuja, ja yksivuotisten hylsytaimien tuotantokustan-
nukset laskettiin sarjatuotannossa vuonna 1974 noin 4,5 dolla-
riksi tuhatta tainta kohden, eli 1,8 p/kpl (REESE 1974).

On myds huomattava, ettd useimmissa kenttikokeissa muovihylsy-
taimet ovat menestyneet varsin hyvin 2-3 ensimmiisen vuoden
ajan, ennen kuin kuolleisuus on lis#dintynyt ja pituuskasvu ty-
rehtynyt (esim. JOHNSON 1974). Suonenjoen koeviljelyn tuloksia
olisi vield pari vuotta istutuksen jidlkeen voinut pitdid vihin-
t8dn tyydyttidvind, ja taimistoa jo vakiintuneena ja vapaana
vdlittOmistd istutukseen liittyvisti stresseisti.

Kokemusten karttuessa ovat muovihylsytaimien haittapuolet tulleet
vhd selvemmin esille. Jo varsin aikaisessa vaiheessa havaittiin
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paakun koko liian pieneksi, ja 12 cm”:n paakusta siirryttiin
1,9 mm:n lipimittaiseen ja 24 cm3:n suuruiseen muovihylsyyn
(mm. CAYFORD 1972, REESE 1974 ym.). - T&t& suurempaa muovihyl-

syd el toistaiseksi ole saatettu sarjatuotantoon.

Varsin selvidsti on myds havaittu hylsypaakun kovan seindn esté-
vin juuriston normaalia kasvua. Milloin hylsy on istutettu
tavallista syvemmidlle, taimen juuret ovat levinneet humukseen

ja pintamaahan paakun reunojen yli (mm. HAGNER 1969). Tavalli-
sinta kuitenkin on ollut, ettd juuret ovat 1l8ytdneet tiensi
maahan paakun avonaisen pohjan kautta, kuten Suonenjoen koevil-
jelyssdkin oli laita. Tdmid ilmid on ollut haitallinen varsinkin
kuuselle ja mustakuuselle, jotka ovatkin yleisesti ottaen menes-
tyneet huomattavasti heikommin kuin m&nnyt, huolimatta kuusten
kyvystd muodostaa mydhdisjuuria (esim. JOHNSON ja WALKER 1976).
On kuitenkin huomattava, ettd ilmastoltaan ja maaperidltddn suotul-
sissa oloissa myds muovihylsytaimet ovat kehittineet hyvin juu-
riston, ja paksuneva pdijuuri on vihitellen mekaanisesti tyon-
tdnyt muovista kierretyn hylsypaakun auki (esim VAN EERDEN ja



ARNOTT 1974). Varsinkin Skotlannissa on muovihylsytaimista
saatu hyvii kokemuksia avosoita metsitettiessid (LOW 1975).

Pienet, vain 1-2 kk:n ikdiset hylsytaimet ovat istutettaessa
vield 1#Zhelli sirkkataimi-astetta, ja niiden vaurioituminen
ilmastollisten syiden, roudan, eldinten ym. johdosta on osoit-
tautunut yleiseksi. Niinpid mucvihylsytaimien k&yttd on nyky-
448n rajoittunut maille, joissa rikkakasvien kilpailu on v&h&is-
td, ja jossa routimisvaaraa ei juuri ole tarjolla. Sen sijaan
Suomessa tuskin kannattaa muovihylsytaimia edes kokeillakaan
ainakaan kivenndismailla, siksi huonoja ovat nyt esitetyt
vdh8iset kokemukset olleet.

Muovihylsytaimet ovat esimerkki siiti, miten viljelymateriaalia
kehitettiessd hyvii ominaisuuksia voidaan saavuttaa sillé
hinnalla, ettd toiset tirkeit ominaisuudet menetetiin lidhes
tdydellisesti. Muovihylsytaimet olivat toisaalta 1970-luvun
vaihteessa suuressa miidrin myds tienraivaajana lukuisille sa-
mantapaisille paakkutaimille (Paperpot, Styroblock jne.),
joissa muovihylsytaimien varjopuolet eivdt olleet niin koros-
tuneita, mutta joissa erdisti hylsytaimien eduistakin joudut-
tiin tinkim&én.
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