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Alkusanat

Metsdnviljelyn runkotutkimus jakaantuu maantieteellisesti
kahteen osaan, eteldiseen Jja pohjoiseen. Tdssd esitelldd@n ensim-
mdiset ennakkotulokset Suomen eteldpuoliskossa vv. 1970-1972 pe-
rustetusta kokeesta. Julkaisu perustuu KML Tapion taimitarhan-
hoitajien erikoiskurssilla 24.9.1974 sekd Suonenjoen metsénvil-
jelyn koeaseman tutkimuspdivind 8.10.1974 pidettyihin esityksiin.

Tutkimussuunnitelmat ovat laatineet v. 1970 Matti Leikola Ja
Jyrki Raulo. Maastotdiden toteutusta on johtanut Olavi Huuri apu-
naan Liansi-Suomen regiossa mets&nh. Kaarlo Kinnunen, Veikko Kos-
kela Ja metsdtekn. Seppo Alakoski sekd Itd-Suomen regiossa met-
sédnh. Risto Rikala Jja metsdtekn. Pekka Suolahti. Yo. 0l1li Virta
on huolehtinut niytetaimien valinnasta ja istutusmateriaalin
ennakkotarkastuksesta ja metsdnh. Jari Parviainen aineiston alus-
tavasta ATK-laskennasta.

Tdssd yhteydessd on syytd esittdd kiitos Metsdntutkimuslai-
toksen Suonenjoen taimitarhalle, metsdhallitukselle, Oy W. Rosen-
lew Ab:lle, Kymin oy:lle, G.A. Serlachius oy:lle, A. Ahlstrom
oy:lle sekd Leena Huurille runkotutkimuksen maastokoealojen pe-

rustamisessa Jja hoidossa tehdystd suuriarvoisesta tyostd.

Helsingiss&d, lokakuussa 1974

Matti Leikola



1. Mikd8 on runkotutkimus

Metsdnviljelyn tutkimuksessa on viime vuosina kayty k&siksi
hyvin monenlaisiin ongelmiin, Ja samojenkin kysymysten tutkimus-
tapa on vaihdellut suuresti. Ennen kaikkea laboratorioissa teh-
tdvissd biokemiallisissa tai taimifysiologisissa analyyseissi tai
kontrolloiduissa oloissa tehdyissd koeviljelyissid kdytadnndn syyt
ovat usein pakottaneet supistamaan k&ytettdvin aineiston madril-
tddn hyvinkin vdhdiseksi. Kdytidnnon metsé@nviljelyn kentdn moni-
naisuutta; eri vuosien s3didsuhteiden, maantieteellisten alueiden,
kasvupaikkojen ym. luomaa kokonaistilanteiden vaihtelua ei ole
voitu ottaa tarkasteluissa huomioon.

Kysymyksenasetteluiltaan syvdllisten, uutta tietoa luovien,
mutta aineistoltaan rajoitettujen tutkimusten tadydentdjdksi
suunniteltiin Metsdntutkimuslaitoksessa syksylld 1969 aloitetta-
vaksi laaja kenttdkoesarja, Jjossa ki3yt@dnnonldheisissd oloissa
2-3 vuoden toistoin testattaisiin sekd erikoistutkimusten anta-
mat rohkaisevat viitteet ettd kidytdnndn metsé@nviljelyssd "omin
padin" omaksutut uudet menetelmdt, Jjoiden sovellutusalueita ei
vield tunneta riittédvin hyvin.

Laajojen, eri puolille maata ulottuvien mets&nviljelyn kent-
tdkokeiden tarve oli ilmeinen Jjo useita vuosia ennen runkotutki-
muksen perustamista. Mm. Siemen- Jja taimineuvoston taimitoimi-
kunta laati vv. 1967-68 perusteellisen suunnitelman tdllaisen
koealaverkon luomiseksi maahamme kiytinnon mets&@nviljelyn avuksi.

Runkotutkimuksen tarkoituksena ei ndin ollen ole niink&&n
saada uutta tietoa tarkoilla Jja yksityiskohtaisilla analyyseilla,
kuin hankkia sitd testaamalla ja soveltamalla kdytinnoén metsén-

viljelyssd esiintyvid kulloinkin t&@rkeitd Jja ajankohtaisia mene-
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telmid Ja aiheita. Runkotutkimuksen voima onkin laajassa ja ver-
tailukelpoisessa aineistossa, so. monipuolisen maastoaineiston
sisdisen analyysin mahdollisuuksissa sekd kdytadntod ldhelld ole-
vien tulosten tuottamisessa. Aiheeltaan runkotutkimuksen tulee
vuosien mittaan vaihtua, mutta sen yleisrakenne on téhdn saakka
pysynyt suunnilleen ennallaan. -~ Niin suuri yritys kuin runkotut-
kimus vaatii usean tutkijan yhteistyotd, vaikka p&&dvastuu on kay-

tdnnon syistd sdilytetty toistaiseksi samoilla henkildilli.

2. Etelda-Suomen runkotutkimus

Kartoitettaessa viisi vuotta sitten (1969) tdrkeimpid ja kay-
tdnnolle olennaisimpia metsdnviljelyn biologisia ongelmia, kaksi
aihepiiriid nousi aivan omaan luokkaansa: maan valmistus Jja taimi-
luokitus. Pohjois-Suomessa oli metsd@maan koneellinen k&sittely,
ennen kaikkea auraus, levinnyt nopeasti, vaikka sen vaikutuksis-
ta ei kivenndismailla ollut juuri mitd&n koetuloksia. Myds paak-
kutaimien kd@yttokelpoisuus paljasjuuristen taimien rinnalla oli
tuolloin ennen kaikkea Pohjois-Suomen ongelma; samoin ndhtiin
kylvon mahdollisuuksien tutkiminen tdrkedksi vallitsevasta sie-
menpulasta huolimatta. Pohjois-Suomen runkotutkimuksen ennakko-
tuloksia ovat esitelleet POHTILA1) seki TURTIAINEN ja VALTANENZ).
Suomen eteldpuoliskossa oli kysymys taimiluokituksen uudistami-

sesta tullut Jjuuri tuolloin ajankohtaiseksi. Vain riittavian laa-

1) POHTILA, E. 1974. Tuloksia metsdnviljelyn runkotutkimuksesta.
Metsantutkimusl., Rovaniemen tutkimusas. tiedonant. 6:28-41.

2) TURTIAINEN, M. ja J. VALTANEN. 1974. Mets&dnviljelytutkimuksen
vdlituloksia Pohjanmaan ja Kainuun metsdaurausalueilla. Met-

sdntutkimusl., Pyhdkosken tutkimusas. tiedonant. 8.



Jjat kenttdkokeet tarjosivat suoraa vastausta vanhaan kysymykseen
"sopivasta taimesta sopivalle kasvupaikalle'. Myds paakkutaimien
Ja paljasjuuristen taimien kayttokelpoisuusrajat olivat tuolloin
vield jokseenkin avoimet, samoin kysymykset erilaisten paakku-
taimien sopivimmasta istutustavasta ja istutusajankohdasta. Mm.
ndiltd perusteilta muotoutui Eteld-Suomen runkotutkimuksen I

vaiheen (1970-72) kysymyksenasettelu seuraavaksi:

1. Taimityypin (taimen koon) vaikutus viljelytulokseen.

2. Taimilajin (taimen kasvatustavan) vaikutus viljelytulokseen.
3. Erilaisten paakkutaimien menestyminen mets@nviljelyssa.

4, Sopivin istutustapa (kumpuun, palteeseen vai kuopan reunaan).

5. Sopivin istutusajankohta (syksy vai kevit).

Puulajeiksi valittiin Etel&-Suomessa vain havupuut, manty Jja
kuusi. Rauduskoivun viljelyd oli Mets&@ntutkimuslaitoksessa tut-
kittu perusteellisesti jo kymmenen vuoden ajan, Jjoten tédm&n puu-
lajin metsdnviljelykokeiden toistaminen katsottiin tarpeettomaksi.
Vaikka aavistettiin, ettd koneellinen maanvalmistus ennen pitkiid
levidisi valtamenetelméksi myOs Eteld-Suomessa, paddtettiin runko-
tutkimuksen I vaihe toteuttaa ilman muokkausta kidsi-istutusta
kdyttden. Runkotutkimuksen II vaihe, Jjonka kenttidkoealat perus-
tetaan vv. 1973-75, suunnataan auratuille metsénviljelyaloille,
Jolloin t@m&n maanvalmistusmenetelmdn kiyttokelpoisuus Suomen
eteldpuoliskossa on erityisen mielenkiinnon kohteena.

Tutkijavoinien vdhyyden vuoksi tyydyttiin aluksi kahteen maan-
tieteelliseen alueeseen, regioon, Jjolloin Pdijidnne tuli Itd- Ja
Lansi-Suomen regioiden rajaksi. Ilmastollisilta oloiltaan erikoi-
sia alueita pyrittiin vdltt&m&dsn, Joten keskityttiin melkein yk-
sinomaan yhtendiseen ns. Jarvi-~-Suomen alueeseen. Koealakeskityk-

sid muodostettiin kolmena perustamisvuonna (1970-72) 3 kpl/regio,
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joilla oli yhteensd 95 kpl koealoja (kuva 1). Myds Ahvenanmaalle
perustettiin runsaasti runkotutkimuskoealoja, Jjoiden antamiin
tuloksiin tdssid yhteydessid el kuitenkaan puututa.

Koetaimien pddosa kasvatettiin Suonenjoen metsé@nviljelyn koe-
aseman taimitarhalla, Jjossa niistd otettiin ennen maastoon lZhet-
tamistd suurehkot laboratorioniytteet (n. 20 % materiaalista).
Eri vuosina kdytetyt taimilajit, taimityypit ja istutustavat kay-
vat ilmi taulukosta n:o 1, sekd taimien alkuperit Jja lukum8&rit
taulukosta 2.

Kasvupaikoista valittiin yleisimmd&t ko. puulajien istutukses-
sa kysymykseen tulevat sel"d lis&@ksi ne, Joiden uudistamisessa
tiedettiin kohdattavan aivan erityisi# vaikeuksia. Ndin mm. karut
lajittuneet maat Jjatettiin pois tutkimuksen piiristia.

Kasvupaikkojen hyvyysluokitus on laskennassa esitetty L&nsi-
ja Itd-Suomen osalta hieman eri tavoin. Kun Iti-Suomessa on nou-
datettu kokeen suunnittelussa noudatettua Jjakoa maalajin ja met-
sdtyypin mukaan, Linsi-Suomessa ndm& ryhmdt on yhdistetty kolmek-
si ryhm&ksi: karu, keskinkertainen ja viljava. Nam8 ryhmdt tulee
tietenkin ymmdrtdd molempien puulajien osalta suhteellisina.
Yleisesti ottaen voimme sanoa, ettd karu kasvupaikka vastaa min-
nylld puolukkatyypin sora- Jja hiekkamaita ja kuusella mustikka-
Ja puolukkatyypin hiekkaisia Jja hietaisia moreenimaita, keskin-
kertainen kasvupaikka minnyll#d puclukkatyypin hiekka- Jja hieta-
maita ja kuusella nmustikkatyypin hietaisia moreenimaita, sekid
viljava kasvupaikka midnnylld puolukka- Jja mustikkatyypin hiek-
kaisia Jja hietaisia moreenimaita ja kuusella mustikkatyypin Jja
sitd viljavamman metsdtyypin hietamaita.

Koemenettelynd kdytettiin ns. arvottujen lohkojen periaatet-

ta. Kullakin koealalla oli samaa kdsittelyid 4-6 toistoa. Ruudun
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Taulukko 1. Metsdnviljelyn runkotutkimukseen kidytetyt taimilajit

Ja =tyypit istutustavoittain Jja viljelyajoittain. Taimet kasva-

tettu Suonenjoella, ellei toisin ole ilmoitettu. K = kevdt-, S =

syysistutus.

; Taimilaji ja -tyyppi ?Viljelymene- :Vilje%yaika : ;
Minty telmi 1970 1971 197? '192;-4
K_S K S K S XK :8

1M + 1A 0-10 ecm  norm. ist. X x%)

= 10-20 " -"- X x1) X ; x2)
- -"- " kumpuist. x X | '[xz)i o
-t 20-30 "  ,norm. ist. x1), f |
1M 0-10 " | -no x x |
on 10-20 " N X ; !
_f1A+ 1Ar 0-10 " - : 'x X : :X | ‘
L 1(Lt - A) 0-10 " 1= X x| L
| L
| Kuusi : { ;]
i : -~ e T
M + 2A 30-40 cm jnorm. ist. 'x 'x x X ) X X i
i i | ? L))
Pt =t n t kumpuist. "X X X | X X i
1§ " 5 i ! ! ! 1) ) |
-t 40-50 norm. ist. x 'x !'x x T x 0 i
1(L - A) 10-20 " - X X | v
M + 1Av : —n_ X X j 3 :
M+ §Mv,Av;+ﬁ3o-uo L —n- o lx x| !
{ MV,AV ! ; i
S | o=t ‘palleist. 'x . x ? |
2A + 1(Mv-Av) 20-30 "  norm. ist. Ix  x ;
—i S -n— n palleist. ‘XX i

1)piekstmiki, Naarajirvi
2)P-Savon PML, Pekolampi
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Taulukko 2. Metsdnviljelyn runkotutkimukseen kaytettyjen taimi-
lajien alkuperdt Jja lukumdidriat

Puulaji,

T—

Lukumd&ari

Taimilaji Alkuperd
- Istutusvuosi
;Méntz t
1970 LM ~ Suonenjoki 1926
o M + 1A Jippild 5551
? B 1A + 1Ar Tohmajarvi-Pyhis. 1440
| oo (Lt - A) ~ Suonenjoki 1440
| 1971 1M ' Perho, Alaj. 1440
.o M+ 1A - Rautjarvi LOL7
; " 1A + 1Ar | Tohmajarvi 1424
b 1(Lt - A) . Suonenjoki 1440
| 1972 1M . Suonenjoki 1440
g " 1M + 1A . Suonenjoki 5736
| n 1A + 1Ar | Korpilahti 1456
; _Yhteens3d 27340
Kuusi é
1970S/1971K (1M + 2A Konnevesi 7636
| n "1(L - A)  Korpilahti 2576
n 1M + 1Av Vanaja 2544
19718/1972K | 1M + 2A Padasjoki 8161
" M+ 1 (Mv, Av), Luel
" 2A + 1(Mv,Av) Vanaja, Padasj. 960 z
1972S/1973K 1M + 2A Korpilahti 8192
! M + (Mv,Av) Paikallinen? 960
i 24 + 1 (Mv-Av) Paikallinen? L4448
| . Yhteensid 39991
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koko oli 16 tainta 1.5 m:n istutusv&lii kdyttden. Ruutujen koko-
naislukumddra oli 4210 kpl ja taimien yli 67000 kpl.

Koealojen hoidossa yleisend ohJjeena oli ns. hyvan k&ytdnnon
metsd@nhoidon vaatimus. Kemiallista rikkakasvintorjuntaa kadytet-
tiin vain muutamassa tapauksessa, mutta taimet vapautettiin me-
kaanisesti joka syksy polkemalla heindt taimen ympariltd inven-
toinnin yhteydessd. Vesakkoa torjuttiin mekaanisesti vuosittain.

Koe inventoitiin ensimmidisen kerran perusteellisesti syksylla
1973. Kaikilta koealoilta selvitettiin taimien menestymisen t&r-
keimmat tunnukset sekd laadittiin seikkaperdiset kuvaukset koe-
aloista, otettiin maanidytteet Jjne. Seuraavassa esitelliddn té&mdn
inventoinnin antamia ennakkotuloksia, Jjolloin yksi istutettu
vuositoisto on neljin (kolmen) kasvukauden, yksi kolmen (kahden)
ja vksi kahden (yhden) kasvukauden ikdinen. Pi#dosalta keskitytdin
kuolleisuuteen, Jjoka on selvitetty kaikista taimista, sekd pi-
tuuskehitykseen, Jjota on seurattu kultakin ruudulta neljidstd va-

litusta koetaimesta.

3. Tutkimuksen tulokset

31. Taimityypin vaikutus viljelytulokseen

Kysymystd selvitettiin jakamalla kokeen perustamisajankohtana
voimassa olleen virallisen taimiluokitusehdotuksen mukaisesti
paljasjuuristen taimilajien kasvatuserdt tasaisen kymmensentti-
luokituksen mukaisesti (0-10 cm, 10-20 cm Jjne.) ja muodostamalla

niists luokista kokeen kisittelyt (esim. EHDOTUS... ).

1) EHDOTUS uudeksi taimityyppiluokitukseksi. 1968. Konekirjoite

Metsdntutkimuslaitoksessa, 5 sivua.
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Vuositoistot on taulukoissa ryhmitelty siten, ettd aina edel-
lisen syksyn ja seuraavan kevddn istutus edustavat samaa vuotta.
Ndin menetellen voi kuolleisuuden vertailussa tietenkin talvi
aiheuttaa harhaa, mutta sen sijaan pituuskehitykselt&ddn saman-
laiset erdt tulevat yhdistelmissd oikein toisiinsa verratuiksi.

Kuolleisuus. Odotusten mukaisesti médnnyn kooltaan suuremmat

taimet selviytyivdat ldhes kaikilla kasvupaikoilla paremmin kuin
pienemndt (taulukko 3). Itd-Suomessa tdstd yleisperiaatteesta on
poikkeuksia, joista karun kasvupaikan luokan (puolukkatyyppi (VT)
erilaisilla maalajeilla) tulokset antavat oikeuden puhua Jjopa
pienikokoisten taimien isoja paremmasta tai vdhintdan yhtd hy-
vastd menestymisestd karuilla kasvupaikoilla.

Kuusen osalta (taulukko 4) tulckset ovat selvdsti vaihtele-
vammat. Yleiseksi Johtop&ddtokseksi Jjadkin, ettd kuusen molemmat
taimityypit ovat sdilyneet elossa likimain yhtd hyvin. Merkille=~
pantavaa on, ettd karuilla kasvupaikoilla (Iti#-Suomessa moreeni VT
ja karu pelto) isokokoisemmat taimet ovat selviytyneet elossa
selvdsti pienikokoisia paremmin., Karuilla kasvupaikoilla kuusen
syysistutus on antanut Linsi-Suomessa hiukan paremman tuloksen
kuin kevatistutus, mutta viljavilla kasvupaikoilla tulos on pdin-
vastainen; kevatistutus on ollut taimille edullisempi.

Pituuskehitys. Kuten odottaa saattoi, istutettaessa isokokoi-

semmat mdnnyn taimet ovat ldhes Jarjestddn sdilyttdneet istutus-
hetken etumatkansa lyhempiin taimiin verrattuna (taulukko 5). Ero
on tavallisimmin 5-10 cm, eli suunnilleen sama kuin istutushetkel-
18. Lansi-Suomessa taimien pituuskehitys noudattaa hyvin selviasti
kdytettyad viljavuusluokitusta: karuimmilla kasvupaikoilla taimien
pituuskasvu on ollut vidhdisempdd kuin viljavilla. Myds Itd-Suomessa

on MT:n ja VT:n vdlinen ero selvd. Vanhimmat, vuonna 1970 istutetut
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taimet ovat moreenimaalla kasvaneet paremmin kuin vastaavaan met-
s8tyyppiin kuuluvalla lajittuneella hiekkamaalla.

Myos kuusen taimien pituuskehityksessd istutuspituuden vai-
kutus sidilyy useita vuosia (taulukko 6). Merkille pantavaa on,
ettd toisin kuin mdnnylli viljavien Ja karujen kasvupaikkojen
vdlinen ero ei kuusen taimilla ole millddén tavoin selvd, vaan
tulokset vaihtelevat suuresti. Keviat- ja syysistutuksen vdlinen
ero on pituuskehityksen osalta hyvin vdhdinen nuorimpia, vv.
1972-73, istutuksia lukuunottamatta. Yhden kasvukauden j&dlkeen

kevatistutukset ovat jarjestdan selvdsti pitempii.

32. Taimilajin vaikutus istutustulokseen

Tatd kysymystd oli mahdollista seurata vain mé@nnyn osalta,
jolloin vertailtavat ryhmdt olivat koulimaton yksivuotinen taimi
(1M) ja koulittu kaksivuotinen taimi (1M + 1A). Molemmat taimi-
lajit oli taimitarhassa lajiteltu ennen maastoon ldhetté&mista
edelld kuvatun taimiluokituksen mukaisiin 10-cm tyyppeihin (= ver-
son pituusluokkiin).

Kuolleisuus. Kuten taulukosta 7 ilmenee, koulittu taimimateri-

aall on useimmissa tapauksissa selviytynyt elossa paremmin kuin
koulimaton. Vain La&nsi-Suomen vuoden 1971 istutuksissa ja It&-
Suomen vuoden 1972 istutuksissa on muutamia kdsittelyjd, Jjotka
oscittavat koulimattoman taimen paremmuutta. Mit&88n yleistd joh-
topddtostd ei ndistd havainnoista kuitenkaan voi tehdd. On syyta
korostaa, ettd myds muut tutkimukset ja kdytdnnon kokemukset
puhuvat edelleen vahvasti koulitun taimimateriaalin puolesta.

Pituuskehitys. Myds pituuskehitykselt#idn koulittu minnyn tai-
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mi osoittautuu vastaavaa koulimatonta taimimateriaalia paremmaksi
(taulukko 8). Taimien vanhetessa ero tuntuu vain suurenevan niin,
ettd kevddlld 1970 istutettujen taimien vdlill# se nousee muuta-
missa tapauksissa yli 15 cm. Vain It&-Suomen moreenimaan MT:11&

taimilajien valinen ero on Jatkuvasti hyvin vdhdinen.

33, Paakkutaimien menestyminen

Kysymystd tutkittiin kdyttden m8&nnyn osalta koulittuja rulla-
taimia Ja lammitett&dvissid muovihuoneessa kasvatettuja turveruuk-
kutaimia, sekd kuusen osalta eri tavoin kasvatettuja, vaneeri-
viilusta kierrettyyn ruukkuun koulittuja ns. viilutaimia. Paljas-
juurisena vertailutaimena kidytettiin koulittua (1M + 1A) nintyi
(pituus 10-20 cm) ja koulittua (1M + 2A) kuusta (pituus 30-40 cm).

Kuolleisuus. Taulukkoon 9 on koottu mdnnyn paljasjuuristen
taimien, rullataimien Jja turveruukkutaimien kuolleisuustulokset
syksylld 1973. Vuonna 1970 taimilajien JjérJjestys on eri kasvupai-
koilla selv&d: turveruukkutaimet ovat kaikkialla selviytyneet par-
haiten, sitten seuraavat rullataimet, Ja paljasjuuriset vertailu-
taimet ovat menestyneet huonoiten. Paakkutaimien yleisesti hyva
menestyminen on selvdsti nghtévissid myds seuraavina vuosina.
Vuonna 1971 rullataimet ovat vuorostaan menestyneet parhaiten.
Mielenkiintoinen yleissuuntaus on myos ndhtdvissd syys- Ja kevidt-
istutuksen vertailussa: r:llataimet ovat menestyvneet selvisti
paremnin istutettaessa niitd kevi&llid, turveruukut taas istutet-
taessa syksylld.

Kuusen paljasjuurisia ja paakkutaimia verrattaessa tulos on

jdlleen vaihtelevampi kuin m#nnylld (taulukko 10). Lansi-Suomessa
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on yleissuuntaus karuilla mailla hieman viilutaimen eduksi, vil-
Javilla mailla taas paljasjuuriset taimet ovat edullisempia.
Itd-Suomessa viilutaimet ovat menestyneet paljasjuurisia paren-
min moreenimaan MT:118 ja karulla pellolla, kun taas paljasjuuri-
set taimet ovat menestyneet paremmin moreenimaan VT:113 Jja vilja-
valla pellolla.

Syksyn Jja kevdidn istutusaikoja verrattaessa on kevat viilu-
taimille hieman syksyd parempi. Vain milloin Jjoku ilmeinen tuho
on kohdannut kevitistutuksia, kuten esim. kev&ddllid 1973 Itd-Suo-
men noreenimaan VT:11d, on vastaava syysistutus selvidsti parempi.

Pituuskehitys. Miannyn paljasjuurisista Jja paakkutaimista ovat

yleisesti ottaen rullataimet olleet kaikkein pisimpid, sitten
ovat seuranneet paljasjuuriset taimet Jja Jjo alkupituudeltaan ly-
hyimmdt turveruukkutaimet ovat olleet kaikkein lyhyimpi#d (tauluk-
ko 11). Syksylld istutetut paakkutaimet ovat sd#zinndllisesti ol-
leet vastaavia kevddlld istutettuja pitempii. Varsinkin It&-Suo-
messa moreenimaalle istutettujen taimien kohdalla ero on silmiin-
pistédvan suuri. Tdm& ilmio voi Jjohtua taimien latvan kuivettumi-
sesta, Jota paikoittain esiintyi koealoilla.

Kuusen pituuskehitystd verrattaessa on muistettava, ettd 1.
ja 3. istutusvuonna kaytetyt viilutaimet olivat lyhempii kuin
paljasjuuriset taimet (taulukko 12). Maastossa syntynyt selvi
pituusero selittyykin luontevasti taimien alkupituuden erolla.
Toisena istutusvuonna:syksy 1971/kevidt 1972)paljasjuuristen ja
viilutaimien pituuskehitys on ollut hyvin samanlaista. 1. vuonna
istutetut viilutaimet ovat kasvaneet paremmin syksylld istutetta-
essa, mutta 3. vuonna istutetut kevdidlld istutettaessa. Suurten
pituuskasvun erojen ilmeisin syy on ollut taimen latvoja kevit-

talvella 1973 kuivettauut keviatahava.

-~
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34, Paljasjuuristen taimien istutustapa

Paljasjuuristen taimien istutustapojen vertailussa tyydyttiin
kahteen pddmenetelm#sn: istutus kumpuun ("juuret maanpinnan pddl-
le") ja edellisen vertailuna istutus normaaliin tapaan kuopan
laitaan ("juuret maanpinnan alle"). Kumpuistutuksella pyrittiin
taimen juuret saattamaan samankaltaisiin oloihin kuin kdsittely-
voimaltaan tehokkaammat menetelmdt, mm. auraus Jja mdtdstys, ne
saattavat.

Kuolleisuus. Minnyn osalta tulokset tuntuvat selittyvdn kah-

ta pddasiallisinta vaihtelun ldhdettd kdyttden: kasvupaikkaa Jja
istutusvuotta (taulukko 13). Kahtena ensimmiisend vuonna (1970
ja 1971) istutetut taimet ovat karuilla Jja keskinkertaisilla mail-
la menestyneet paremmin kumpuun istutettaessa, mutta vuoden 1972
istutuksissa yleissuunta on Itd-Suomen moreenimaan MT:td lukuun-
ottamatta pdinvastainen: normaaliin tapaan kuopan laitaan istute-
tut taimet ovat menestyneet paremmin. Todennikoisesti vuoden 1972
vahdsateinen alkukes& Ja sitd seurannut lammin kasvukausi ovat
vaikuttaneet kumpujen kuivumiseen varsinkin La&nsi-Suomessa.
Kuusella on kumpuun istutus ollut taimille otollisempi mene-
telnd syksyn 1970 Jja kevd@ian 1971 istutuksissa, mutta v. 1972 al-
kaen normaaliin tapaan istutus on yleisesti ottaen ollut kumpu-
istutusta parempi (taulukko 14). Tuntuu siltd, ettd tHdssdkin ta-
pauksessa syynd@ ovat olleet vuosien 1972 ja 1973 kuivat ja l&mpi-
médt kasvukaudet.

Pituuskehitys. Mannyn taimet ovat Lansi-Suomen karuilla mailla

kasvaneet paremmin kumpuun istutettaessa, mutta keskinkertaisilla
Ja viljavilla mailla normaali-istutus on ollut pituuskasvulle pa-

rempi (taulukko 15). Itd-Suomessa on enemmin vaihtelua. Karkeilla
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mailla on normaali-istutus yleensid osoittautunut selvisti kumpu-
istutusta paremmaksi, nutta varsinkin kevEin 1971 istutuksissa
kunmpuistutus on selvdsti ollut pituuskehitykselle eduksi.

Kuusen taimien pituuskehitykselle istutustavan muutos on ai-
heuttanut vain vidhin vaihtelua (taulukko 16). Selvin Jja yhdennu-
kaisin suuntaus on Itd-Suomen !ljavilla pelloilla, jossa nor-

maali-istutus on joka kerran kumpuistutusta parempi.

35. Viilutaimien istutustapa

Paakkutainien sopivinta istutusmenctelmfid tutkittiin vertaa-
malla toisiinsa kuusen pitk#&nomaisten viilutaimien kahta istutus-
tapaa: palleistutusta vinoon asentoon Ja pystyistutusta normaa-
liin tapaan kuopan laitaan.

Kuolleisuus. Itd-Suomen peltomaita lukuunottamatta osoittautui

normaali pystyistutus kuopan laitaan paremmaksi kuin palleistutus
vinoon asentoon (taulukko 17). On luultavaa, ettid nimenomaan kui-
vina kesinid esiintyvd Juurten kuivuminen tai veden puute tainia
pinnannyotdisesti istutettaessa on suurimpana syynd tdhdnkin
tulokseen.

Pituuskehitys. Vaikka kovin suuria eroja eri istutustapojen
vdlilla ei olekaan havaittavissa, useimmiten on normaali pysty-
istutus ollut parempi kuin palleistutus myds taimien pituuskas-
vun kannalta. Vain syksylld 1972 palleistutusta kidyttden istute-

tut taimet ovat olleet parempia kuin normaaliin tapaan istutetut.
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