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SIEMENVILJELYSTEN PERUSTAMINEN JA REKISTERGIMINEN l N

Risto Sarvas
JOHDANTO

Siemenviljelykselld tarkoitetaan siemenen tuottamista varten
perustettiua metsikkoa. Siemenviljelyksen kédsite on tarkoituksenmu-
kaista rajoittaa koskemaan vain sellaisia siemenen tuottoa varten
perustettuja metsikoita, Jjoissa polytys tapahtuu vapaapdlytyksend.

‘Milloin polytys tapahtuu keinollisesti, on kdsitteellisesti selke-

amp&& puhua pluspuukokoelmasta tai erikoispuukokoelmasta. Siemen-

viljelys perustetaan siten, ettd siind tuotetun siemenen laatu on

sekd geneettisesti ettd fysiologisesti hyvd tai ainakin keskimgd-
réisté metsikkOsiementd parempi. Pdatavoitteiden, suuren siemen-
tuoton ja sen korkean sekid geneettisen ettd fysiologisen laadun li-
siksi siemenviljelykset tavellisesti palvelevat i&séksﬂ enemmén tai
viéhemmén korostetusti jalostusasteen jatkuvaan kohottamiseen téh-
thUvEE julostustyBti.

Tédssd yhteydessid on syytéd todeta, etta heti kun kdytadnnon met-
sataloudessa asetetaan vaikkapa vain varsin vidhdinenkin vaatimus
metsdanviljelyissé kidytetyn siemenen rodulliselle tasol¢e, vaatimuk=
sen toteuttaminen kohtaa suuria vaikeuksia, koska se ldhes vaistéa-
mittomdsti vie kalliiseen pystypuukeridykseen. Tédstd on Suomessakin’
jo viime vuosina saatu karvaan tuntuisia kokemuksia. On ilmecisté,
ettd vaikkapa metsénvil jelyksessé kdytetyn siemenen rodulliselle

‘tasolle ei aseteta korkeampaa vaatimusta kuin, ettd siemen on pe-

rdisin-rodullisesti hyvien metsien hyvistd puista, vaatimuksen to-
teuttamisen rationalisoiminen on riittédvé peruste siemenviljelys-
ten perustamiseen.

Aivan erityisen suuri tarve perustaa siemenviljelyksia nousee
niilla metsdalueilla, kuten koko Pohjois-Suomessa, joilla siemen
ei ilmeston- kylmyyden vuoksi saannolllsestl tuleennu. Perustamalla
nédita alueita pdlveleth 31emenv113elykset lémpimémpédén ilmastoon,
voidaan vaermistaa siemenen ldhes jokavuotinen tuleentuminen.
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Yleensa tietyn siemenviljelyksen tuottamaa siementd voidaan
menestyksellisesti kayttéda vain tietylld maantieteelliselld, kar-
talle rajoitettavissa olevalla alueelia. Tata aluetta nimitetd’
siemenviljelyksen kdyttoalueeksi. :

Siemenviljelykset voidaan ryhmitella niiden perisatteiden mu
kaan, joita soveltaen siemenviljelykselle asetetut tavoitteet py-
ritédédn saavuttamaan, erilaisiin rakénnetyyppeihin. Taten voidaan
heti erottaa kaksi pidaryhmidd: 1. varteviljelykset ja 2. taimivil-
jelykset.. Padryhmédt voidaan edelleen jakaa alaryhmiin. Tyyppiryh-

- mityksen rinnalla voidaan soveltaa luokitusta, joka pyrkii luokit-

telemaan viljelykset niiden tuottaman siemenen geneettisen laadun.
perusteella. Seuraavassa .tarkastellaan nyt mainittuja tyypnlryhml-
tystéd Ja laatuluokitusta yksityiskohtaisemmin. .

SIEMENVILJELYSTYYPIT

Alustavastl v01daan kdytédnnon metsédnjalostuksessa merkityk-
sellluet siemenvil jelystyypit ryhmitelld esim. seuraavasti.

A. Varteviljelykset (synonyymi: klooniviljelykset).

a. Fenotyyppiset varteviljelykset. Viljelykseen kuuluvien
puiden valinta perustuu pééasiassa fenotyyppiin.

b. Genotyyppiset'varteviljelykset. Viljelykseen kuuluvien
puiden valinta perustuu fenotyypin ohessa olennaisesti
myos genotyypista nankittuihin tietoihin.

B. Taimiviljelykset (syn.: siementaimiviljelykset).

a. Siemenviljelykseen kuuluvat puut ovat syntyneet vapaa-
polytyksesta. i '

b. Siemenviljelykseen kuuluvat puut ovat syntyneet valvo-

~ tuista risteytyksisti. |

c. Jélkeldiskoesiemenviljelykset. Ldhtdkohtana voi olla
joko vapaapdlytyksen tai valvottujen risteytysten tu-
loksena syntynyt siemen. Viljelys perustetaan siten,
ettd se aluksi toteuttaa jélkeldiskokeen periaatteita,
mutta mydhemmin harvennusten tuloksena muuttuu yh& puk
taammin palvelemaan siementuotantoa.

Tdssd lyhyesséd esityksessd ei ole mahdollista léhted yksityi
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kohtaisesti tarkastelemaan kaikkien nyt mainittujen siemenvilje-
lystyyppien syvemp&d sis&ltod, ei liioin eri tyyppisten siémen-
viljelysten etuja ja varjopuolia. Koska Suomessa toteutumassa ole-
va siemenviljelysohjelma perustuu toistaiseksi lidhes yksinomaises-
ti fenotyyppisestd asteittain genotyyppiseksi muuttuvan vartevil-
jelyksen tyyppiin, kiinnitetdédn seuraavassa huomio pddasiallises-
ti siihen.

' Varteviljelysten perustamiskustannukset ovat yleensi tuntu-
vasti suuremmat kuin taimiviljelysten. T&mé&n vastapainona varte-
viljelykset tarjoavat‘tiettyjé merkittavia etuja. Varteviljelys-
ten perustaminen ei olé riippuva puiden kukkimisalttiudesta. Useat
parhaista pluspuista kukkivat niin harvoin ja niukésti, ettd riit-
tédvien siemenméédrien éaaminen taimiviljelysten perustamiseen tuot-
taakin huomattavia ja Jjopa l&hes ylivoimaisiakin vaikeuksia. Tdmid
koskee erityisesti Pohjois-Suomen pluspuita. Pohjois-Suomea pal-
velevien taimiviljelysten perustaminen voisi t&mé&n vuoksi ilmei-
sestikin tépahtua vain jalbétusasteen kustannuksella., Téadssa yh-
teydessd on syytéa huomautfaa, ettd véhédinen kukkimisalttius ei si-
nédnsé ole mikdén voittamaton vaikeus metsénjalostuksessa; vartta-
malla pluspuut, Jjotka luonnollisessa kasvuympéristbsséén kukkivat
nivkasti ja siirtdmdlla vartteet kasvamaan lampdisempdén ilmas-
toon, .voidaan kukkimisalttiutta huomattavasti parantaa ja nostaa
se tyydyttdvalle tasolle.. :

Fenotyyppisen ja'gendtyyppisen varteviijelyksen raja el ole
jyrkkéd, vaan liukuva. Se genotyyppinen informeatio, johon jalostus-
tyosséd ensisijaisesti pyrit&dén pdisemédan késiksi, on ldhinnd kah-
dentyyppisté: 1. informatiota tiettyjen metsdtaloudellisesti téar-
keiden fenotyyppisten ominaisuuksien, kuten esim.. pituus- ja pak-
suuskasvun, oksikkuuden, késépuusadanneksen, vuoluisen periodin
jne. periytyvyyden asteesta eli heritabiliteéﬁista1)ja 2. infor-
matiota jalostukseen kdytettyjen puiden yleisestd ja erityisestd
jalostusarvosta (combining ability). Jo tdhin mennessid suoritettu

1) Tietyn fenotyyppisen ominaisuuden heritabiliteetti tarkoittaa
t&mé&n ominaeisuuden periytyvyyttd, s.o. misséd madrin jdlkeldiset
tdssd kohden reagoivat ymparistdcn~samalla tavoin kuin niiden van-
hemmat. Sanan laajassa tarkoituksessa heritabiliteetti ilmaisee
tietyn ominaisuuden tietyssé populaatiossa esiintyvén genotyyppi-
sen varianssin osuuden tdm&n ominaisuuden fenotyyppisestd varians-
sista tuossa populazatiossa. Sanan ahtaammassa merkityksessd heri-
tabiliteetti ilmaisee vain additiivisen geneettisen varianssin
osuuden fenotyyppisestd varianssista.
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metsédgeneettinen tutkimustyo on osoittanut, ettéd tiettyjen jalos-
tuksen kannalta tédrkeiden fenotyyppisten ominaisuuksien heritabi-
liteetti on yleisesti korkea (esim.-&ﬁgiﬁzgkn periodin). Tiéllais-
ten ominaisuuksien suhteen tehdyt fenotyyppiset havainnot antavat
siis jo pitkéalle meneviéd tietoa genotyypistédkin. Toistaiseksi kui-
tenkin useiden jalostukéellisesti kaikkein tédrkeimpien ominaisuuk-
sien, kuten kasvun, heritabiliteetti on osoittautunut alhaiseksi.
Sitéd koskeva informatio on tédstd syystd, ainakin toistaiseksi, mah-
dollista hankkia vain yleistd ja erityisté jalostusarvoa koskevil-
la seivittelyillé. On kuitenkin syytéd korostaa, ettd otteemme fe-
notyyppiin on toistaiseksi ollut hyvin hatara. On ilmeistd, ettd
lisd&@mdlld tutkittavien fenotyyppisten tunnusten lukua ja pilkko-
malla sellaisia kollektiivisia tunnuksia kuin kasvu yhé useampiin
fysiologisesti mielekkéisiin komponentteihih, fenotyyppiin on mah-
dollista saada t&hén astista paljon lujempi ote. On myds perustel-
tua odottaa, ettd ndin menetellen voidaan sellaisia tédrkeitd feno=-
tyyppisid tunnuksia, joiden yleinen heritabiliteetti on alhainen,
pilkkoa komponentteihin, joiden heritabiliteetti on olennuisesti
korkeampi. Mitd pitemmdlle menevid johtopddtoksii jalostukseen kiy-
tettyjen puideﬁ genotyypistéd voidaan tehdd jo niiden fenotyypin
perusteella, sitd enemmén voidaan keventdd joka tapauksessa erit-
tdin raskaaksi muodostuvaa jédlkel&iskokeiden kuormitusta.
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SIEMENVILJELYSTEN LAATULUOKAT

Siemenviljélysten rekisterdinnin olennaisena osana on selvit-
td4, missd mddrin kukin rekistersitdviksi ilmoitettu siemenvilje-
lys tayttéda tavoitteet, jotka siemenviljelyksille yleivestii npsete=
taan siemenviljelyksessd tuotetun siemenen rodullista ja fysiolo-
gista tasoa silmélla pitéden. Erityisesti témiZ koskee siemenen ro-
dullista tasoa, koska siemenen fenotyyppisten tunnusten perusteel-
la ei yleensd ole mahdollista tehdid pddtelmiid siitéd; sitd vastoin
kyllidkin fysiologisesta tasosta.

Luokituksen merkittavin kysymys éiséltyy edellisessd kappa-
leessa kasiteltyyn tyyppiryhmitykseen: genotyyppiset siemenvilje-
lykset tietysti takaavat siemenen rodullisen laadun paljon suurem-
malla varmuudella kuin fenotyyppiset. Péddhuomio kohdistuu tdlld het
kelld kuitenkin fenotyyppisten siemenviljelysten luokitteluun, kos-
ka toistaiseksi lédhes kaikki muahamme perustetut siemenviljelyksct
kuuluvat tihdn tyyppiryhmédn. ‘

On ilmeistd, ettd useimmat, ehkd Jopa kaikkikin perustetut fe-
notyyppisetkin siemenviljelykset Jossakin ma&rin ainakin jossakin
suhteessa téiyttdvdat siemenviljelykselle yleisesti asetettuja vaati-
muksia. On kuitenkin @ivan yhtd ilmeistd, ettd eri siemenviljelys-
ten v&lilli on tdssi suhteessa suuria eroja. Ndille tosiasioille
tehddédn parhaiten oikeutta siten, ettd siemenviljélykset luokitel-
laan esim. kolmeen eri luokkaan sen mukaan, misséd middrin ne tadyt-
tavét nimenomaan siemenen rodulliseen laatuun vaikuttavissa seikois
sa hyvélle siemenviljelykselle asetettavat vaatimukset. Témé tapah-
tuu parhaiten samoja periaatteita. noudattaen, joita on sovellettu
pluspuiden luokittelussa: luetteloidaan tédsséd suhteessa tdrkedt omi
naisuudet ja annetaan kustakin ominaisuudesta siemenviljelykselle
O - 3 pistettd riippuen siitd, missd mddrin tavoite on toteutettu.
Siemenviljelyksen nédin saama kokonaispistesumma ratkaisee, mihin
luokkaan se rekistersidisn. Luokista kidytetdin symboleja A, B ja C
siten, ettd A edustaa korkeinta ja Calinta luokkaa.

Seuraavassa tarkastellaan kutakin laatuluokitukseen vaikutta-
vaa siemenviljelyksen ominaisuutta ja esitetéidn pisteméirédn ratkai-

sun perusteet.
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FENOTYYPPISET SIEMENVILJELYKSET

Kloonit

Fenotyyppisiin siemenviljelyksiin nojaava jalostus perustuu
fenotyyppiseh massavalinnan periaatteeseen. T&m& merkitsee sité,
ettd jalostuksen l&htokohdeksi otetaan suuri mdarid puuyksiloita,
esim. satoja tuhansia, joista niiden taloudellisesti tédrkeiden fe-
notyyppisten ominaisuuksien perusteella valitaan vdh&inen osa uu-
den,'jalostetun sukupolven‘vanhemmiksi. Toistamalla menettely jal-
keldistoisséd jalostusastetta voidaan kohottaa. Massavalinnan ge-
neettinen teho (genetic gain) riippuu jalostettavan ominzisuuden
heritabiliteetista ja suoritetun valinnan valintaerosta (selection
differential). Valintaerolla tarkoitetaan kyseisen tunnuksen vali-
tusta puusta mitatun ja sen populatiokeskiarvbn vdlistéd eroa. Va-
lintaero voidaan ilmaista Joko absoluuttisena tal population kysei-
sen tunnuksen standardipoikkeamalla jeettuna (normitettuna). Jos
valinnan geneettistd tehoa merkitédén AG:11&, heritabiliteettia
n°:1la ja valintaeroa i:114, vallitsee seuraava yhtdls:

AG = i-1°

Toistaiseksi tunnemme kuitenkin sek& i:n ettéd varsinkin h2:n niin
huonosti, ettemme pysty muodostamaan itsellemme tdsmdllistéd kuvaa
metsédpuiden jalostuksessa massavalinnalla saavutettavissa olevasta
hyodysta.

Tasséa kirjoituksessa el ké&sitelld fenotyyppisen valinnan eli
pluspuiden valitsemisen periaatteita, vaan té&ssé suhteessa viita-
taan aiksisempiin esityksiin (vrt. esim. Sarvas 1953, Andersson
1966). On kuitenkin syyt&d korostaa sité kyllékin ilmeistd tosiasias
ettéd se rimakorkeus, jota pluspuiden valinnassa sovelletaan, rat-
kaisee kdytetyn massavalinnan selection differentialin., Mik&li ri-
makorkeus on alhainen, ja&a selectiom™differentialkin alhaiseksi,
eikd mit&an jalostusta tapahdu.

Siemenviljelykseen kidytettyjen kloonien valinnassa noudatetun
rimakorkeuden perusteella siemenviljelykselle annetaan rekisterodin.
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nissd pisteitd seuraavan asteikon mukaan

1. Pluspuun kuutioetumatka
2. Pluspuun hieno-oksaisuus

3. Plusnuun pminetepeaind ﬁ;ldnnyawbliﬁﬂ‘vbo

Tunnuksia, joihin pluspuiden fenotyypin arviointi ensi sijaisesti
nojaa, on siis vain kolme. Tam& Jjohtuu siitd, ettd valinta ei voi
muodostua tehokkaaksi, jos tunnuksia on enemmiZn. Kuitenkin on tie-
tysti valttématonta, ettd pluspuut ovat vBhintddn keskinkertaisia
kaikkien metsétaloudelliéesti tdrkeiden ominaisuuksien suhteen.
Kukin klooni arvostellasn erikseen ja sille annetaan pisteitd
O:sta 3:een kustakin edelld mainitusta ominaisuudesta. Ellei tar-
peellisia arvosteluperusteita ole kdytettdvissd (mitattu), piste-
mégrs jad O:ksi. Siemenviljelys saa kloonien pistemddrédn keskiar-
von. Mikdli jokin edelld mainituista tunnuksista on terkistettu
kloonikokeella, sovelletaan kloonikokeessa saavutettua pistearvoa.
Fenotyyppista valintaa voidaan tarkistaa kloon1koke11¢a. On

u..c.fddu.

huomattava, ettd kloonikokeiden merkltys supistuu nTmA%nmagn Yodin

fenotyypplsen valinnan tarkistamiseeng~pe—eivit—crra=—mi-tatr—piten-

Zd Kuitenkin jo fenotyyppisenkin

vV

valinnan terkistus on arvokas lisi jalostusasteen kohottamisponnis-
teluissa. Periaatteessa kloonikokeita koskee sama vaatimus kuin
jdlkelaiskokeitakin: ne on perustettava siemenen tulevalle kaytto-
alueelle. Kloonikokeiden tarjoama informatio on niiden perustamis-—
ja hoitokustannuksiin ndhden verraten niukka. Tdstd syystd niité
kaikkialla maailmassa on perustettu suhteellisen vidhén. Kuitenkin
siemenviljelykset Ja pluspuukokoelmat, mikdli niité ei leikata tail
muuten kasitella hyvin Jyrkasti kdytidnnon metsidnkasvatuksesta poik-
keavalla tavalla, voivat Jossakin m&é&rin palvella kloonikokeina.
T5116in on kuitenkin aina muistettava ne varaukset, joita siemen-
viljelysten ja kloonikokeiden siemenen ka@yttoalueesta mahdollises-

ti eroava sijainti pakottaa tekem&én. -
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ukkimisfysiologia

Metsidpuiden kukxkimista koskevat tutliimukset ovat osoittaneet,
etti luonteisissa (autokioonisissa ja luontaisesti syntyneisss)
mets 1&01e3d (subvopulatioisca) kukkimistapahtumen ykeikkonid on pi-
dettéavi mev31ﬁkoa, el puuyksilO&. Itse asiassa tdmi on jo loogises-
ti ymma rrettavii. &ukklmlstapantuman verustehtavinid on geeninvaih-
to. Pelkkd suvun jatkaminen voisi tapahtua valjon yksinkertaisemmin
kasvullis@n‘uudlstumlseen perustuen. Geeninvainto ei ole mahdollis-
ta yhden puuyksil®n puitteissa (vain tietty ceenien uudelleen ryh-
mittymiren, rekombinatio); se voi toteutua vasta, kun kukkimista-
pahtumaan osallistuu useita puuyksilditd, kokonainen metsikksd. Kuk-
kimisen ykesikkOnid luonnolliset metsikdt tarjoavat kzuniin esimerkin
rokonaisuudesta, jossa eri puuyksiltdiden kukkimisajat, jotka poik-
“cavat jossakin middrin toisistaan, on mielekkiidsti koordinoitu kuk-
kimisfysiologisesti tehokkaaksi kokonaisuudeksi.

Luontaisten tuulipdlytystd kdyttdvien (anemofiilisten) metsi-
koiden kukkimista koskevat tutkimukset ovat lisidksi osoittaneet,
ettd kukkimistavahtuman ehdottomana minimitekij&nd on pidettédvid sii
tepdlyproduktion niukkuvutta siit&kin huolimatta, ettd pintapuoli-
sestli kateoen metsdpuut tuottavat siitepdlyi tuhlailevan runsaasti.
Esim, tdysi-ik#isissd Eteld-Suomen Pinus silvestris~- metsivdises,
joissa siitepdlyn tuotto on suurimmillaan Jja hyvin paljon suurempl
kuin esim. keski-ik&isissé meteik@issé, joihin ainakin noin Z0-50-
vuotisia siemenviljelyksid 18hinnd on verrattava, keskim#firin noin
60% siemenziheista j84 keskihyvillid (puolukkatvypin) kasvuopaikoilla
vehittymitts siitepdlyn puutteen vuokei (Sarvas 1962,s. 159).
itsestdin selvid, ettd elleivdt luontaisen metsikdn puuyksilliden
kukkimisajat olisi vihintssn tyydyttivisti sawanaikzistety eli
gynkronicoidut keskend#n, polytys jdisi vield olennaisesti heikom-

<

maksi.
Wets8puiden siemenviljelyksié&d perustettzessa on e,dellu aini
tuista syistéd polytystapahtumagn_(s.o. anteesin ja gyﬁz'ln samana
kaistamisecen) kiinnitettdvid mitd vakavinta huomiota. Tied&mme es
ettd Pinus silvestrisin huonosti pdlyttyneet emikukinnot varisev
jo ensimmdisen kes&n kuluessa alas kehittym&8ttd koskaan kivyiksi.
On tdm&n vuoksi tdysin realistitsta pelédtd, ettd hyvin ympéristas—

t4%n eristetyisti Pinus silvestrisin siemenviljelyksist&, mik&li

}_n

)
(=8
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oniern kulkkimisaikoja ei ole riittivisti semanszikaistettu keske-
nifin, el yleensi ole kerdttiZvissi lainkean kidyténndssd merkittsvii
madrid képyjs tai kxorkeintazan vasta viljelysten hyvin mydhiiselld
l1loin siitepflyn tuotanto sazvuttaa enimmiismBirinsi.

Miten sitten samanaikaistaminen on suoritettava? Yhden puuyksi-
15n emi- ja hedekulkkimista tarkasteltaesca voidaan todeta, ettd li-
nes kailkiki emikukinnot ovat auki ennen kuin yksikdidn heteiden pon-
nen lokeroista on auennut ja ettéd lihes kaikki siitepdly on ponnen
lokeroista varissut ennen kuin aikaisimmat emikukinnot ovat sulkeu-
tuneet (Sarvas 1967a, s: 334 kuva 1). YksilOtasclla siis emikukin-
tojen pOlyttymisen toder\ ndkdisyys (itsepdlytys) on maksimoitu. Ti-
& on yllattédvid, mutta tulee ymmirrettédviksi heti kun huomataan,
ettd se on hinta, miki on suoritettava, joita emikukintojen pslytty-
misen todenndkSisyys nimenomaszn myss metsikkotacolla maksimoituisi
rt. Sanvas 19672, s. 374 kuva 2). Nyt mainitut. tutkimustulokece

N
<

sisdltivdt myde vastaulsen kysymykseemme: ilmeisesti emilkukintojen
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tyttymisen todenndkdisyys muodostuu sitd tehokkaammaksi, mité& vi-
m

hemmin siemenviljelykseen kuuluvien Zloonica kukkimisen (esim. an-
teesin) keskimiiriiset 1¥mndcummat eroavat toisistaan (vrt. Sarvas
1967v).

Nyt mainitun endon tHyttidvit erityisen hyvin Pohjois-Suomen
“looneilla perustetut siemenviljelykset, koska Pohjois-Suomessa eri
punyksildiden vEliset erot vuoctuisessa periodissa ovat yleisesti
pienet (vrt. Sarvas 1966, s. 3-5). Pohjois-Suvomea varten perustetut
siemenviljelykset eividt siis aiheuta mitd&n ongelmia kloonien kukxi-
misaikojen samanaikaistumiseen n8hden., Itse asiassa n8isséd siemen-
viljelyksiscd kukkimisajat on pblytyksen tehokkuutta s1lﬂalla pité-
en samanaikaistettu tehokkaammin kuin esim. bte¢a—§uomen luonnolli-
sissa Pinus silvestrisin subpopulatioissa.

Mita etelémpéé siemenviljelykseen sis8llytetyt kloonit ovat

Kot01=1n, 51ta ouuremmat ovat kuitenkin yleisesti kloohlen viliset

b -
erot fﬂ6¢ﬁ4‘eﬂea oerlodissa (levinneisyysalueen eteldistd Pt RS Mok
naali- ja vaihettumisvydhyketti lukuun ottamatta). Kiytettdvissd ole

vien tutkimustulosten avulla on helppo arvioida, mitd pdlytyksen ve-
hokkuudessa menetetssn, kun kloonien -kukkimisajat (limpOsummat) yhi
enenevissi misriassid voikkeavat toisistaan. Kuva 1 valaisee tdtid ky-
symysté'Siiné esitetty diagrammi perustuu Pinus silvestrisin antee-

sia Ja gentsi& koskeviin tutkimustuloksiin.






Kuva 1. Pinus silvestris. Kahden kloonin edellytykset vapaapSlytyk-
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sellZ risteytyd kesxenddn. Vaaka-skselilla kloonien perlodiero.
Pystyakselilla oleva luku ilmaisee, monellako sadannekcsella emiku-
kintoja on mahdollisuus pdlyttyi.

Kuvasta 1 n&hd#didn aivan yleisesti, miti mahdollisuuksia kah-
della Pinus silvestris-ykeiloll&, joiden periodit eroavat toisistaar
on vapaapdlytykselld risteyty&d keskendin. Vaaka-akselille on merkit-
ty puheens olevien kloonien periodierol) ja pystyakselille, moanella-
ko sadanneksella A:n emikukintoja on mahdollisuus ssada B:n siitepo-
ly&. - .

Zuvasta 1 néhdéén, ettd niin kauvan kuin periodiero on pieni

vaihdellen O:sta 6%:iin, edellytykset vapaapOlytykselle pysyvét hyvi
ng; yli 90%:11 toicen kloonin emikukintoja on mahdecllisuus szaada

a
toicen siitepdlyd. Sen jilkeen, kun Derlodﬂero ylittss 6%, vapaapdly
tyksen edellytykset huononevat saé. jyrkemmin., Kun periodiero on nous
sut esim. 1%%:iin, ovat edellytykset vapaapblytvkselle endd vain

1) Xehden kloonin, A:n ja B:n, periodiero lasketaan siten, ettd tie-
tyn kerdingalitanghtuman, esim. anteesin, A:n ldmpOsumrmajakaantuman
keskiarvosta (X A) Vahenne+aan B:n lZmpOsummza Jaxaantuman kes iziarvo
(x5) ja lag) ah, montako sadannesta er otus XA xg on ¥,:sta. liet-
uaﬁulden iﬁéiﬁiéen.pe“odln teoriaan (vrt. Sarvas 10678} kuuluu, et
td téimd sadannes on sama, kdytettiinpid laskelmassa mitid tchansa kar
dinaalitanahtumaa lZzhtokohtana.

~ .
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n. SQMnaksimzelisiste edellytykeistid ja kun neriodiero on kasvanut
25%:iin, el enld ole kéytinndllisesti katsoen juuri lainkazn edel-
xcid kyseisten kloonien viliselle vapzandlytykselle; vain n.
% toisen emilukinnoista voi polyttyd toisen 511tep91y119.

:HkEli tavoitteeksl siemenviljelyksen sisiisen pdlytyksen te-
hokkuudelle dsetetaan n. 90% maksimaalisésta, mi§§41lg£§esti on Q:

e ——— e

—duonnollisten subpopulatioiden sisdisen pOlytyksen tehokxkuusacste,

nousee s2l1littu perioidiero siemenviljelyksen keskiarvosta Zuvan 1

-

ecittdmfn disgrammin mukasan n. 3, O”-lln.

Kalkesta edelld sanotusta k#y ilmi, ettd siemenviljelyksen si-
sdisen pdlytvksen suunnittelu mahdollisimman tehokkaaksi edellyttéds
siemenvil jelykseen kdytettyjen kloonien periodin tuntemicta.

Toistaiseksi kuitenkin useimpien plusnuiden periodi on selvit-

amattid. Jotakin sentdidn tied&dmme kaikkien'ulusnuiden periodista
niiden kofipaikan perusteella. Palauttakaacmme mieleen, ettéd pohjois-
tavvaihetfumlsvyohyketta Jja pohjoista reunavydhykettid lukuun otta-
matta esim. Pinus silye§§risin anteesin ladmpdsummajakaantuman kes-
kiarvo on yleisesti n. 39/ paikallisesta keskimiHriisestsd lEmpSsum—
majakaantumasta ja ettd anteesin lampdsummajakaantuman variatioker-
roin on n. 6%. ,

©delld sanotusta seuraa ensinnikin, etti kandella eri paikka-
xunnalla (A ja B) kasvavan luonnollisen Pinus silvestris-subpopula
tion keskim&&8r&inen periodiero on ynta suuri kuin ndiden vaikkakun-
tien suhteellinen l&mpOsummaero QKTA - T )x 100:T5 - IOQJ. Miksli
halutaan varmistua siitd, ettd ainakin Aasvupalkkakunnallaan perio-
dilt=zsn keskinkertaiset pluspuut pdlyttyvit siemenviljelyksessé
90%:n teholla, tulece nuolehtia siitsd, ettd siemenviljelykseen yhdis-
tettyjen pluspuiden kotipaikkskuntien suurin suhteellinen l&mpOsum-
maero ei ylitd 6%:ia.. Koska kuifenkin yksittdisten pluspuiden perio-
dierot nousevat suuremmiksi, voidaan piZtelld, ettd ndin menetellen
8n n.

[AVH

n. SOﬁveiemenviljelyksen pluspuista on synkronisoitu vihint
90% teholl=a ié véhintéén n. 84% n. R0%:n teholla; keskim&Erin voi-
can arvioida, ettZ titen rakennetussa siemenviljelyxsessi pOlytyk-
sen tehokkuus on n. 75% suurimmzsts mahdollisesta. Timd vastaa suun-
illeen luonnollisten subpopulatioiden sisdistd polytystehoa, miké
sekin nousee vain n. 75%:iin suurimmasta teoreettisesti mahaolllses—
a

u‘emme nédin seuraaviin térkeisiin ki#yténndn ohjeisiin: Pinus
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51lvestrls 51emenv1lje1yk81a perustettaessa\el samaan siemenviljelyk-
seen saa yhdistdd klooneja, joiden kotlpaﬁkkojen keskimddrdisten vuo-
tuisten ldmpdsummien ero on suurempi kuin §% pi dstd. Vaihettumis-
ja reunapopulatiot tekevdt poikkeuksen. Vaihettumisvydhykkeess&d edel=-
1lé mainittu sadannes asteittain suurenee eteldstd pohjoiseen 6:sta
noin l2:een. Reunapopulatioiden kohdalla on ratkaisevaa, etta Pinus
silvestrisin anteesin ldmpdsummajakaantuman keskiarvo ei voi olla pie-
nempi kuin n. 195 d.d. Kaikki ne pluspuut, jotka kasvavat paikkakun-
nilla, joiden keskimdédrdinen vuotuinen l&mpdsumma on pienempi kuin
185 x 100 : 19 = 1025 d.d., voidaan tdstd syystd yhdistdd samaan sie-
menviljelykseen ilman, ettd tarvitsee peldtd kloonien vdlistd kukki-
misfysiologista sopeutumattomuutta. Asia erikseen on, ettd muut syyt
ehkd sanelevat rajoituksia.

Siemenviljelyksid rekisterditdessd tutkitaan, missd mddrin ne
tdyttdvdt  tdssd mainitut ehdot. Koska siemenviljelyksen kloonien huo-
nosta kukkimiéfysiologisesta sopeutuvaisuudesta on vdistdmdttomdnd
seurauksena huono pdlyttyminen ja tdstéd taas rodullisesti kielteisid
seurauksia, annetaan kloonien mahdollisesti huonosta kukkimisfysiolo-
gisesta samanaikaisuudesta siemenviljelykselle minus-arvosana. Saman-
aikaisuuden katsotaan olevan huono, jos yli 10% klooneista el tdytd

edelld mainittuja vdhimmdisvaatimuksia.

Siemenviljelyksen maantieteellinen sijoitus

Siemenviljelys voidaan sijoittaa sen kdyttdalueelle tai tdmé&n
ulkopuolelle, ldhinnd k&dyttdalueen eteldpuolelle. Puhtaasti hallinnol-
liset ndkokohdat pﬁoltaisivat sijoitusta kdyttsalueelle. On kuitenkin
painavia syitd, jotka kehoittavat perustamaan siemenviljelykset nii-
den kdyttdaluetta ldmpdisempddn ilmastoon. Tdllaisella siirrolla saa-
vutetaan etuja l&hinnd kolmessa suhteessa: 1. siemenen tuleentumises-
sa, 2. kloonien kukkimisalttiudessa ja 3. siemenviljelyksen fysiologi-
sessa eristyksessd. Seuraavassa tarkastellaan kutakin ndistd erikseen.

Pinus silvestrisin siemenen tuleentumisen l&mpdsummajakaantuman
keskiarvo on lajin optimialueella 77% paikallisesta vuotuisesta keski-
méddrdisestd ldmpdsummasta. Eteldisten rotujen l&mpdsummavaatimus on
absoluuttisina yksikkéind siis hyvin paljon korkeampi kuin pohjoisten.
Esim. Punkaharjun alueen tuleentumisvaatimus lasketaan seuraavasti.
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Punkaharjun keskimddrdinen vuotuinen ldmpSsumma on 1248 I 27 a.a. ja
sen standardipoikkeama on 116,2 d.d. (variatiokerroin 93,2%). Koska
tuleentumisen ldmpdsummajakaantuman suhteellinen keskigrvo on 77%, on
sils Punkaharjulla 50% siemenestd tuleentunutta ldmp&summan noustessa
77 X 1248 d.d. : 100 = 960 d.d.:en. Koska kardinaalivaiheen variatio-
kerroin on aivan.yleisesti n. 6%, on standardipoikkeama siis n. 6 x
960 d.d. : 100 = 57,6 d.d. Lisddmdlld 960 d.d,:n 2 standardipoikkea-
maa saadaan tietdd, missd l&dmpbsummassa siemen on Punkaharjulla 98%:
sti tuleentunutta: 960 + 2 x 57,6 = 1075 d.d. (= 86% keskimdé&rdisestd
vuotuisesta ldmpSsummasta). »

On kuitenkin tietty raja, jota alemmaksi vaatimus ei laske. Témd
raja saavutetaan lajin pohjoisen reunéglueen eteldrajalla, jossa 50%
siemenestd on tuleentunutta lidmpdsumman noustua 800 d.d.:n ja 98% sie-.
menestd on tuleentunutta ldmp&summan noustua 800 d.d. + 2 x 6 x 800
d.d. : 100 = 896 d.d. Tdmdn rajan pohjoispuolella, pohjoisella reuna-
alueella, siemen j&& yhd useampina vuosina tuieentumatta, sitd useam-
pina, mitd alhaisempi kyseisen paikkakunnan keskimddrdinen vuotuinen
l&mpdsumma on. Erityisesti pohjoisen reuna-alueen siementuottoa sil-
m&lldpitden on viljelysten perustaminen kdyttdaluetta eteldmméksi
suorastaan vdlttdmdtdéntd siemenen tuleentumisen turvaamiseksi. Edelléd
mainitut luvut ilmaisevat my®s, miten suurella siirrolla tuleentumis-
vaatimus saavutetaan. Siirtdmdlld Pohjois-Suomea (reunavydhykettd)
palveleva siemenviljelys alueelle, jonka keskimddrdinen vuotuinen ldm=-
pSsumma on 2 edelld mainittu reuna-alueen l&mpbsummavaatimus 896 d.d.
+ 2 x paikallisen keskimddrdisen vuotuisen l&mpdsumman standardipoik-
keama (variatiokerroin on 12%) : 896 d.d. + 2 x 12 x 896 d.d. : 100=
1111 d.d. Kolkin ldmpbsummakartalta ndhdéddn, ettd tdmd raja saavute-
taan Kauhavan - Parkanon - Keuruun - Laukaan - Pielavederi - Iisalmen -

Juukan - Kontiolahden - Kiteen -linjan eteldpuolella.

Jo kauan on ollut tunnettua, ettd pohjoiset rodut eteldén siir-
rettyind kukkivat runsaammin kuin kotipaikallaan ja jopa runsaammin
kuin viljelypaikan rodut. Kysymystd on usean vuoden aikana selvitetty
metsdntutkimuslaitoksessa ja tulokset on tarkoitus ldhitulevaisuudes-
sa julkaista. Tdssd rajoitutaan vain nyt esilld olevan ongelman kan-
nalta merkityksellisten tulosten hyvéksikdyttdmiseen. Suoritettujen
tutkimusten mukaan etelddn siirto lisdd kukkimisalttiutta vain tiet-

tyyn yldrajaan, jota ei endd voida ylittdd, vaikka siirtoa etelddn
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lisdttdisiin miten paljon hyvdnsd. Té&m& suurin mahdollinen siirron
avulla saavutettavissa oleva kukkimisalttius on n. 170% kloonien kuk-
kimisalttiudesta niiden alkuperdisell& kotipaikalla. Lisdys on siis
varsin huomattava. Se on kaikilla puulajeilla jokseenkin samaa suuruus
luokkaa. Edelleen voidaan aivan lyhyesti sanca, ettd etelddn siirron
kukkimisalttiutta lisddvd etu saavutetaan n. 68%:sesti, kun viljely-
paikan ja kotipaikan keskim&dr&isten vuotuisten l&mp&summien ero on
n. 130 d.d. ja 98%:sesti, kun t&m& ero on n. 260 d.d. Koska vield
toistaiseksi on epdvarmaa, missd mddrin suuriin siirtoihin mahdolli-
sesti liittyy kloonien yleistéd vitaliteettia heikentdvid tai muita
kielteisid tekijoitd, on ehkd syytd suositella vain. n. 150-200 d.d.:r
“irtoja, jolloin kukkimisalttiudessa saavutettava lisdys on n. 70-90%
suurimmasta mahdollisesta.

Kaikki kloonit eivét reagoi samalla tavoin eteldén siirrossa. Ly-
hyen periodin kloonien kukkimisalttius, joka jo kotipaikalla on hyvé,
lisddntyy suhteellisen vdhdn ja pitkdn periodin kloonien, jotka koti-
paikallaan kukkivat vain harvoin, paljon. Siirrolla on siis ei vain
kvantitatiivinen, vaan myds kvalitatiivinen vaikutus. Kun useat, ehkd
useimmat, parhaat pluspuut ovat juuri pitké&n periodin puita, on siir-
ron kvalitatiivista vaikutusta pidettédvé hyvin mydnteisend. Itse asi-
assa saattaa osoittautua, ettd tdmd on erds siemenviljelysmenetelmdllé
saavutettavia kaikkein merkityksellisimpid tuloksia, joka yleisessd

keskustelussa el vield ole l&hesk&dn saanut sille kuuluvaa huomiota.

Kotipaikaltaan etelddn siirretyt kloonit kukkivat vilielypaikka-
kunnalla samalla ldmpdsummalla kuin kotipaikallaankin. Tdstd on, seu-
rauksena, ettd etelddn siirretyt kloonit yleensd kukkivat aikaisemmin
kuin paikalliset rodut. Ero voi muodostua niin suureksi, ettd se kuk-
kimisfysiologisesti enemmdn tai véhemmdn eristdd etelddn siirretyt
kloonit paikallisesta saman lajin populatiosta. Gyneesid koskevien tut
kimustulosten perusteella (kuva 1) on mahdollista arvioida tdmén eris-
tyksen tehokkuus, kun tunnetaan siirretyn ja paikallisen population
periodiero. Esim. jos pohjoista reuna-aluetta palveleva siemenviljelys
perustetaan Korpilahdelle, kuten on tehty, laskelma on seuraava. Kdy-
tettdkdodn periodieron laskemiseen esim anteesia. Sen ldmpdsummaja-
kaantuman keskiarvo on reuna-alueen Pinus silvestris-populatioissa
195 d.d. ja Korpilahden Pinus silvestris-populatioissa 220 d.d. Peri-
odiero on siis n. 13%. Kuvasta 1 n&hdddn, ettd periodieron ollessa 13%
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pailkallisen pOlytvksen teho siemenviljielyksessd& putoaa n. 50%:iin
siitd, mit& se olisi ilman periodieroca. Eristys on siis varsin huo-
mattava; jos palkallisen siitepdélyn osuus siemenviljelyksen p8lytyk-
sestd on kaikkiaan n. 20%, putoaa se siis periodieron ansiosta 10%:
iin, |

Kloonien eteldén siirron aiheuttama fysiologinen eristys on
siis varsin huomionarvoinen. Voidaan lis#ksi todeta, ettd se paikal-
linen siitepdly, joka lentdZ siemenviljelyksen emikukintojen olles-
sa avoinna, el ole mikd&&n sattumanvarainen osa paikallisen popula-
tion siitepdlystd, vaan paikallisen population lyhyimm&n periodin
fraktio. Toisin sanoen, se osa paikallisesta populatiosta, joka
vuotuisen periodinsa puolesta v&hiten eroaa siemenviljelyksen peri-
cdista. '

Samalle kun siemenviljelyksén eteldén siirrolla saavutetaan fy-
siologisen eristyksen etu, otetaan kuitenkin riski, johon aikaisem-
“min ei juuri ole kiinnitetty huomiota. Esim. etel&&n siirretyt Pinus
silvestris-kloonit kukkiessaan alhaisemmalla lé&mpdsummalla kuin pai-
kallinen ponulatio, kukkivet sitd enemmén samalla lémpdsummalla
kuin peikallinen Picea abiespopulatio, mitd suurempl etelédn siirto
on ollut. On mahdollista, ettd Picea Abiesin siitepdly sellaisina
vuosina, jolloin erityisesti myds my8hdisen periodin Picea Abiles-yk-
€116t kukkivet runsaast?, mikd tosin on suhteellisen harvinaista,
tunkeutuu Pinus silvestrisin siemenvilielyksen emikukintoihin, ai-
heuttaa tukkeumia mikropylen torvissa ja siten vakavasti haittaa Pi-
nus silvestrisin siemenviljelyksen p8lyttymistd. Kysymyksen tutkimi-

nen on k&ynnissd.

Siemenviljelyksen paikallinen sijoitus

Siemenviljelvksen paikallinen sijoitus vaikuttaa siemenen tuot-
toon, siemenen laatuun, siemenviljelyksen eristykseen ja siemenen
keruutydn kustannuksiin.

Metsdpuiden kukkimista ja siemensatoa koskevat tutkimukset ovat
osoittaneet, ettd kukka- ja siemenproduktio on viljavilla kasvupai-
koilla hyvin huomattavasti suurempi kuin karuilla., Esim. 100 vuoden
ikdisessd mustikkatyypin Pinus silvestris-metsikdssd (valtapituus

27 m) keskim&drdinen vuotuinen siemensato on yli kaksinkertainen sa-



manikéiseen kanervatyypin metsikkd®dn (valtapituus 19 m) verrattuna
(vrt. Sarvas 1962, s. 159, kuva 61). Siemensadot eiv&t vain kappa-
lemdérind esim. mzzié kohden ole viljavilla mets&mailla suuremmat
kuin karuilla, vaan lisdksi tdysien siementen paino on suurempi.
Tdstéd syystd, koska juuri runsas siemensato on erds pddtavoitteita,
siemenviljelykset on perustettava viljaville kasvupaikoille, el
yleensd mustikkatyyppié& karummille metsé&maille. Tdssi kohdin on kui-
tenkin huomattave, ettd eri puulajien vaatimukset kasvualustan vil-
javuuteen néhden ovat erilaiset. Picea Abies ja Betula verrucosa
esim. ovat eutrafenttejd, jotka pystyvdt kéyttdmddn hyvékseen kaik-

kein viljavimpienkin kasvualustojen tarjoamat mahdollisuudet. Pinus

-

.

silvestris sitd vastoin on oligotrafentti, jolle jo mustikkatyypin
metsdmaa tarjoaa optimaaliset kehittymisen edellytykset. Perusta-
malla Pinus silvestrisin siemenvilijelys esim. lehtomaalle tuskin
voitetaan mit&dn kukkimisalttiudessa esim. hyvd&n mustikkatyypin
metsdmaahan verrattuna, mutta ehkd menetetddn taudinkestdvyydessé.
Menetetddn ehkd myds siind, ettel Pinus silvestrisin siemenviljelys
yliviljavalle kasvupaikalle istutettuna vol tarjota palveluksia
kloonien fenotyypin tarkistuksessa.

Téssd yhteydessd on ehkd my8s syytd todeta, ettd huonot pellot
saattavat viljavuudeltaan olla paliorkin heikompia kuin hyvdt metsé.-
maat, jopa heikompia kuin mustikkatyypin kasvupaikat.

Mets&puiden kukkasilmut, erityisesti emikukintojen silmut, ovat
osoittautuneet olevan puhkeamisvaiheessaan, juuri ennen kukkimista
ja vield kukkimisaikanakin hallanarkoia. Koska puut siemenviljelyk-
sissd j4&vit lopullisestikin lvhyemmiksi ja kukat siten alemmaksi,
l&hemmiksi kevdthallojen alhaalla olevaa vydhykettd, kuin tdysikas-
vuisissa talousmetsissd, on hallanvaaréan kiinnitettdvd eritylistéd
huomiota. Té&m& merkitsee sitd, ettd siemenvilielystd ei pidd perus-

taa alueelle, jossa hallanvaara on suuri. Tdllaisia ovat erityises-

ct

i alavat, tasaiset hiesu=savipellot ja erityisesti mékimaiden vé-
liin j&&vdt notkot.

Metsé&puiden siitepdlyn levidmistd koskevat tutkimukset ovat
osoittaneet, ettd siemenviljelyksen eristys ympdristdstd lentédvdsté
saman puulajin siitepdlystd on vaikeampi tehtdvd kuin ehkd ylelises-
ti on ajateltu. Verraten hyvinkin eristetyissd Pinus silvestrisin
siemenviljelyksissd on mitattu siitep8lym&&&ri&, jotka nousevat noin
kolmannekseen puhtaissa, tédysi-ikdisissd metsikdissd mitatuista

(vrt. Sarvas 1967a, s. 340).



Siemenvilielysten eristdminen ei kuitenkaan ole l&hesk&dn mi-
kddn ylivoimainen tehtdvd. Edelld on jo ollut puhe etelddn siirron
mukanaan tuomasta fysiologisesta eristyksestd. Perustamalla siemen-
viljelys viliavalle kasvupaikalle ja laaja-alaiseksi,(vi&hintddn 5
ha:n laajuiseksi) siemenviljelyksen oma siitepdlyproduktio voidaan
kehittdd niin suureksi, ettd ulkopuolelta tulevan siitepdlyn osuus
p8lytyksessd jdd& vdhdmerkitykselliseksi., Tédmédn lisédksi on syytd jér-
jestdd noin 300-500 m:n levyinen, toisen puulajin muodostama eris-
tysvaippa siemenviljelyksen ympdrille.

My6s siemenviljelyksen muoto on tédrked. Tehokasta pdlytystd
silméllé-pitéen siemenviljelys olisi perustettava niin isodiametri-
seksi kuin mahdollista. Kun edelld on mainittu, ettd siemenvilielyk-
sen alan pitdisi olla véhintd&&n n. 5 ha, onkin tdm& ymmidrrettdvd
niin, ettd nimenomaan siemenviljelyksen isodiametrisen osan tulee
tdyttdd tdm& vihimmdisvaatimus. Varsinaisen siemenviljelysalueen
ympdrille on lisé&ksi varattava vaippa-alue,jonka leveyden tulee ol-
la véhintdén noin puolitoista kertaa reunametsdn korkeus. Vaippaa,
jonka tarkoitus on vapauttaa siemenviljelyksen raunakloonit siemen-
viljelystéd ympdrdivdn puuston varijostuksesta ja juuristokilpailusta,

ei pidd sekoittaa eristysvvohykkeeseen.

Siemenviljelyksen paikallista sijoittamista harkittaessa on pi-
dettévd mielessé myds sadonkoriuu, kdpyjen keruu. On ilmeistd, ettd
siing tullaan kdyttdm&&n erilaisia koneellisia apuneuvoja. Téstd

yystéd siemenviljelyksen paikaksi on valittava. jokseenkin tasainen

(6]

tai loivasti kumpuileva, véhdkivinen tail mieluimmin«@éheq kivetdn
alue. Mik&li siemenvilielyksen poikaksi valitulla alueella kuiten-
kin on kivid, on ne syytd poistaa ennen viljelvksen istuttamista.
My®s suuret kannot on aihetta poistaa tai muuten havittés.
Siemenviljelyksen paikaksi valitun alueen tasaisuudesta on muu-
takin hyotyd kuin sadonkoriuun helpottuminen. Tdsalsessa maastossa
on mikroilmastoon kohdistuvien mittausten suorittaminen tietylld
tarkkuudella paljon helpompaa kuin voimekkaasti kumpuilevassa. Ta-
saisessa maastossa jo yhdenkin ilmastoaseman avulla voidaan mikro-
ilmasto hallita laajoilla alueilla,~kun sitd vastoin voimakkaasti
kumpuilevassa maastossa ilmastoasemia tarvitaan useita, ja tulos

jdé usein siitd huolimatta epdtyydyttdviksi.



MyOs- kaikki siemenviljelyksen hoitotydt, kuten ruohonleikkuu,
lannokkeiden levitys, ruiskutukset hydnteistuhoja vastaan jne. on hel-

pointa suorittaa suhteellisen tasalisessa maastossa.

Siemenviljelyksen kloonirakenne

Idelld on jo kosketeltu siemenviljelyksen kloonirakennetta pdly-
tyksen tehokkuutta silmdllé pitden ja todettu, ettd t&m& asettaa mer-
kittévid rajoituksia. Esim. ns. provenienssisiemenviljelykset, joissa
samaan siemenvilijelykseen yhdisteté&dn pluspuuklooneja olennaisesti

aisilta ilmastoalueilta, tuskin ovat biologisesti mehdollisia,
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akin erikoistapauksia lukuun ottematta; niitd voidaan kyll& perus-
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mutta ne tuskin toimivat tyvdyttévésti, ehki eivdt edes valttd-
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Kun siemenviljelysaiatusta 1930~ Ja 1940-luvulla ensi kertoja
kehiteltiin, l&hdettiin siitd, etté samaan siemenviljelykseen yhdis-
tettdvien kloonien lukumddrd voisi olla hyvinkin v&hdinen. Mydhemmin
ovat useat n&kdkohdat kuitenkin puoltaneet yhd suurempien kloonimé&é-
rien k&yttod. Lienee vaikea obljektiivisin me“etélmvn osolittaa, mikd
on oleva kxloonien vdhimmdism&drd. Yleensd on paddytty n. 30-50 kloo-
nin minimivaatimukseen. Tdm4 koskee kuitenkin saneeratuille siemen-
viljelyksille asetettua minimi&. On syytd otaksua, ettd jdlkeldisko-
keiden antemien tulosten perustezlla ja ehkd jo sitd ennen klooniko-

den ja fenotyypin tarkistuksen perusteella osoittautuu aiheellisek-
si poistaa noin kolmannes tai puolet siemenvilijelykseen alun perin
istutetuista klooneista. Jotta té&m& olisi mahdollista siten, ettd sie-
menviljelykseen vield j&& 25-50 kloonia, tdytyy alkuperdisen klooni-
luvun olla vastaavasti suurempi, n. 35-100 kloonia.

Siemenviljelyksen periaatteeseen kuuluu, ettd kaikilla klooneil-
la tulisi olle samat ecdellytykset polyttyd. keskenddn. Témdn saavutta-
miseksi edes siind m&&rin kuin se ylipddnsd on ma “dolllsta, kloonit
istutetaan keskenddn mahdollisimman tdydellisesti sekoitettuna. Kdy-
té&nndssé tdmd tapahtuu siten, ettd istutusala jaetaan blokkeihin, Jot
ka ovat niin suuria, ett& niihin sovittua istutusvdlid kdyttéden mah-
tuu yksi varte kustakin kloonista. Blokin sis&lld vartteiden paikat
arvotaan tai vartteet istutetaan siind jd&rjestyksessd kuin ne kdteen

sattuvat. Tdllaisesta jériestelystd on tietysti vdlttdmdttdmdnd seu-



raukxsena, ettd kustakin siemenviljelvkseen istutettavasta kloonista
tulee olla kdytettédvissd sama mé&ré vartteita. Tim& on muutenkin t&r-
ked vaatimus, koska muuten on vaara tarjolla, ettd jostakin syysté
muita helpommin vartettavat kXloonit tulevat siemenvilielyksessd yli-
DCUSuetL’h 1.

Ei ole mahdollista tarkoin pd&telld, millaista istutusvdlid olisi
kdytettdvd. Saneerauksen jdlkeen siemenviljelykseen pitdisi j&&d& n.
200-300 vartetta hehtacria kohden. Jos arvioidaan, ettd saneeraukses-
sa poistetaan noin kolmannes tal puolet alun perin istutetuista vart-
teista, pitdisi l&htékohtana s1ls olla n. 300-600 vartetta hehtaar:
kohden. T&hdn pdédstdédn istutusvd ;llld, jotka vaihtelevat 6:sta 4 met-
riin. Keskimddrdisend suositeltavana istutusvdliné voidaan pitdd 5
metrid. Koneiden kidyttdd silmdlld pitden voidaan sucsitella paitsi
5x5 m:n istutusvé‘eié, mikd jo sellaisenaan tarjoaa liikkumatilaa,
my&s 4x6 m:n tai Ax? m:n ilstutusvdlejd,

Siemenvilijelyksestd on vdlittdmdsti istutuksen jilkeen laadit
va kloonikartta mittakaavaan 1 : 250. Kloonikarttaan merkitdén kunkin

1l&. Ympyrén viereen kirjoitetaan p

artteen paikka pienelld ympyrdl
puun numero, Kloonikarttaan merkitddn tietysti my8s pohjoisnuoli j
mittakeavae. Lisédksi kloonikarttaan tulee kuulua indeksikartta, jos
selvidd siemenviljelyksen sijainti ja tieyhteydet niin selvdsti, e

.‘. Ll ....l': LVS 4 : ® t"é: '.Ai éu. i 2 1 4 .-..A & e o . Ln =) ;.' il pal
siemenviljelys on helppo 1loytdd témén indeksin avulla 1deksiin me

tédn my8s siemenviljelyksen eristysvydhyke, vaikkapa vain suunnitel-

lx.

tu eristysvvdhyke, ellei. se karttaa laadittaessa vield ole valmis.
Xloonikartta liiltetdén siemenviljelyksen reklsteron“t’a51axlrjol-
hin. Kloonikartan lis&ksi laaditaan ja liitetddn rekisterdintiasiakir-
joihin "siemenviljelyksen klooniselostus". Siémenviljelyksen klooni-

selostuksesta tulee selvitd olennaisimmat kloonien mlt austulokset.



SIEMENVILJELYKSEN XAYTTOALUE

Siemenviljelyksen kdyttdalueella tarkoitetaan siti kartalle ra-

joitettavissa olevaa meantieteellistd a, jonka sisdlléd siemen-
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vilielyksessd tuotettua siementd suositellaan kéytettdvidksi., Huomatta-
koon, ettd eri sLemeﬂv1lwe ysten kdyttdalueet voivat mennd jossakin
médrin pddllekkédin ja jopa té&mé& on suorastaan toivottavaakin.
On svytd korostaa, ettd tdssd kohdin on Suomessa l&hdetty sovel-
tamean toisenlaista periastetta kuin esim. Ruotsissa, jiossa koko val-
a on etukdteen jeettu kiinteisiin siemenalueisiin (frdtéickts-
) ja sitten perustettu kutakin aluetta varten tarpeellinen mid-
nviljelvksid., Vaikkakin Ruotsissa sovellettu menetelmd ensi
epéilemdttd on myds nyv1n

s e
ndkemdlld on hyvin looginen Jja vaikkapa se
o} ettel se tee oikeutte

fus
-

nen, sen heikkoutena on pildettdv
ltakunnallisella siemenalue-

u

i
n rotuljen kliinirakenteelle. V
ennen kaikkea se heikkous, ettd se helposti vie tilanteeseen
siemenalueiden keskuksia hyvin palvelevia siemenviljelyksid on

ittdvidsti, ehkd runsaastikin, mutta reuna-alueita varten vdhdn tai
ehké& ei ollenkaan. Ja kuitenkin reuna-zlueiden kokonaispinta-alan on
katsottava oleven ainakin vht# suuren kuin keskusalueidenkin.

Té&rked kdyté&nndllinen ero, mikéd seuraa nyt sanotusta on, ettd

uomessa sovelletussa menetelmdssi samaa kentanuuta voidaan, ainakin

w

Deriaatteessa, k&yttdd useissa siemenvilielyksissd je se siten vol

v

-

pealvella useita (siemenvilijelysten) k&yttdalueita. Ruotsissa sovelle-

tussa menetelmdssd tietty pluspuu palvelee vain tiettyd kdyttdaluetta.
Edelld on oséitettu, etté siemenviljelys el kukkimisfysiologise-

na kokonaisuutena toimi, jos samaan siemenviljeykseen yhdisget&in kloo-

neja, jolden vuotuinen periodil paljon poikkeaa toisistaan. Osoitettiin

nyds ne rajat, joita el ole syytd vlittdd. N&in metsdpuiden kukkimis
siologia itse asiassa sanelee, kuinka lazajaa aluetta vksi siemenvil-

lys voi palvella. Alue on kartalla tarkasteltuna suunnilleen sama tai

uurempi kuin se alue, jolla s“emenv**Je kseen kdytetyt pluspuut kas-
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vavat. T&smillisemmin sanocen alueen r&jat mééritetéén seuraavasti.
Kunkin siemenviljelykseen ké&ytetyn pluspuun kxotipaikan keskimdd-

réinen vuotuinen ld&mpdsumma (x S d.d.) selvitet&dn esim. interpoloi-

malla Kolkin uudelta lamposummakaL talta. N&in saaduista luvuista las-
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ketaan keskiarvo (XSv.S'd'd' =,§:?n S.d.d./N). Kaikki ne paikat, Jjoi-
den keskimdé&rdinen vuotuinen lé&mpSsumma poikkeaa t&std (XSV.S‘d‘d')
védhemmdn kuin 5% kuuluvat puheena olevan siemenviljelyksen kdyttdalu-
eeseen.

Siemenviljelystd rekisterditdessd on sen kdyttdalue selvitettd-

vé ja pilirrettdvd siemenviljelyksen kéyttdalueen kartta mittakaavaan

1 : 4 000 000 . K&yttdalueen kartalle merkitddn paitsi sen rajoja,
kaikkien siemenviljelykseen ké&ytettyjen pluspulden kasvupaikat, kas-
vupaikkaa osoittavan pienen ympyrdn viereen merkitddn pluspuun nume-

ro ja kasvupaikan korkeus meren pinnasta.

SIEMENVILJELYKSEN HOITO

Siemenviljelyksen holtotoimenpiteilld on useita tavoitteita.
Ennen kaikkea ne tdhtddvidt vuodesta toiseen mahdollisimman tasaises-
ti runsaiden siemensatojen saavuttamiseen mahdollisimman pian vilje-
lyksen perustamisen jdlkeen. T&hdn liittyy l&heisesti siemenviljelyk-
sen suojaus kaikkinaisia tuhoja vasteaan, jotka tietysti enemmdn tai
véhemmdn kaventavat odotettavissa olevia satoja.

Vasta perustetuissa siemenviljelyksissé on epdilemdttd tédrkein
ja tehokkain hoitotoimeﬁpide ruohon- ja vesantorjunta. Ruocho ja ve-
sat voidaan hdvittdd koko alueelta tai pddasiallisesti vain varttei-
den ympé&riltd n. 2-3 metrin s&teelld niistd. Ruohon niittdminen koko
alueelta tarjoaa sen edun, ettd se samalla vaikuttaa myyrdkantaa hei:
kentévdsti, kun myyrdt eivdt moninaisia vihollisiaan vastaan saa kor:
kean ruohikon tarjoamaa suojaa. Ruohonleikkuu on suoritettava mieluir
min kaksi kertaa keséssé; ensimmdisen kerran kes&kuun puolivélissd
tali joka tapauksessa viiméistddn kesdkuun aikana.

Toimenpide, jolla ehkd tehokkaimmin voidaan jouduttaa vartteilde:
kehitysté&, on lannoitus. Lannoitus aloitetaan vasta 2-3 vuotta vart-
teiden istuttamisen j&lkeen. Se annetaan aluksi kernaimmin pistelan-
noitdsena. Lannoitteena suositellaan-Oulun salpietaria 20g vartetta
kohden. (t&m& on 5g puhtaaksi typeksi laskettuna, puoleksi ammonium-
typpend ja puoleksi nitraattityppend). Lannoite sirotellaan taimen

oz -2 - . . . -
ympdrille n. 0.5 m“:n alalle. Aivan taimen rungon viereen, n. 5-10cm



etdisyydelle rungosta, ei lannoitetta kuitenkaan kylvetd. Lannoite

dlisend aikana. Lannoitus suosi-

<

levitetddn parhaiten 15.5. - 15.6.
o

tellaan toistettavaksi joka kolmas vuosi. Kun vartteet ovat saavutta-

I

neet 2-3 m:n pituuden siirrytddn pistelannoituksesta hajalannoituk-
seen. Té&méd suoritetaan metsédn Y-lannoitetta n. 350kg/ha levittéen.
Tdyslannoitus uwltaan 3 vuoden vdliajoin.

Siemenviljelysten suojaus erialaisia vaurion- ja tuhonaiheutta-
jia vastaan on suuritdinen ja vaativa tehtdvd. Pahimpia tuhonaiheutta-
jia ovat myyré&t ja kirvat. Lumikariste (Phacidium infestans) aiheut-
tea myds vakavia vaurioita Pinus silvestrisin siemenviljelyksissd.
Nédiden tuhojen torjuntamenetelmistd tehddén selkoa toisessa yhteydes-
Sé&.

Kuten tunnettua, Ruotsissa erddt tutkijat ovat sitd mieltd, toi-
set eilvdt, ettd vartteiliden tarkoituksenmukainen leikkaaminen lisdd
kukkimisrunsautta ja helpottaa kdpyjen keruuta. Suomessa el leikkaus-
ta tolstaiseksi ole suoritettu muussa tarkoituksessa kuin varteoksien
hankkimista silm&llé pitden. Ainakin tédmé varttamisoksien leikkaus
vartteiden alaoksista on osoittautunut vartteiden elinvoimaisuutta
yllattdvén suuressa méirissd heikentdvidksi toimenpiteeksi; sekundddri-
oksia on tuotettava erityisesti sitd varten perustetuissa ja perustet-
tavissa kokoelmissa. Vaikkakin varteoksien leikkaus Jja leikkaus kuk-
kimista edistdvénd toimenpiteend néenndisesti ovat samantapaisia toi-
menpiteitd, niiden v&1illd on kuitenkin hyvin olennainen ero. Kukkimi-
sen edistdmistd tarkoittava leikkaaminen kohdistuu vain muutamien péé-

nnd pddtesilmujen poisleikkaamiseen;

e

haarojen k&rkiin rajoittuen 1l&h es
varsinaiste éssimilatiopintaa el véhennetd. Varteoksien keruu taas,
heti kun oksia otetaan merkitsevid mddrid, koskee kipedsti assimila-
tiokoneistoon. On ollut viime vuosina todella ylldttdvd& todeta, mi-
ten ndenndisesti vé&hdmerkityksinenkin vihreiden oksien leikkaamien
tal karsiminen on osoittautunut vartteiden vitaliteettia aivan ratkai-
sevasti heikentévdksi tekijé&ksi. T&ten heikentyneet vartteet ovat sit-
ten olleet mydhemmin alttiita myds monille muille vaurioille ja tu-
hoille.

Siemenviljelyksen hoitotoimenpiteisiin on katsottava kuuluvan

myds jatkuvan vartioinnin jédrjestéminen. Siemenviljelystd vol kohdata
ia vaaroja, jotka voidaan torjua tai

ennalta hyvinkin aavistamattom
joiden aiheutmmia vaurioita voidaan véhentdd, Jjos niistd saadaan riit:

tdvén ajoissa tieto. Vartiointi voidaan yhdistdd siemenviljelyksessd
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suoritettaviin mittaus- ja havaintotdihin. Vartijalla tulee olla asun-
topaikka siemenviljelyksen vdlittdmdssd l&heisyydessd, ja asuntopai-

kassa olisi hyvd olla puhelin. Ellei pysyvid asuntoja ole riitt&vén

He

l&hell& kdytettdvissd, on harkittava esim. siirrettdvédn parakin tuo-
mista siemenviljelyksen &drelle tai keskustaan.
e

a
Siemnviljelyksen hoitotoimenpiteisiin kuuluu myds aikanaan niiden

=

1arvennus. T&m& suoritetaan kernaimmin genotyyppiseen ja fenotyyppi-
seen testaukseen perustuvana saneerauvksena, mutta se on aikanaan joka
tapauksessa tehtdvd puhtaasti kukkimisfysiologisista syistd, kukkimis-

alttiuden.yllédpitémiseksi.

SIEMENVILJELYKSESSA SUORITETTAVAT MITTAUKSET

Joskin siemenviljelyksen pddtarkoituksena on tuottaa rodullisestl
arvokasta siementd kdytdnndn metsdtaloutta varten, siemenviljelys sa-
malla kuitenkin tarjoaa arvokkaita palveluksia jalostusasteen kohotta-

misponnistelussa. Tdmd perustuu l&hinng siihen, ettd siemenviljelys
el

°

vol ainakin jossakin m&&rin palvella ns. kloonikokeena ja ett& siemen-

keskitetysti ja muutenkin

fu

a

ct

viljelys tarjoaa mahdollisuuden suorit

e 3

tionalisoidusti niité& keinollisia risteytvksid, jotka ovat védlttd-
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dttémid pluspuiden jalostusarvon selvittédmistd varten.

Kloonikoe tarjoaa mahdollisuuden tarkistaa pluspuiden fenotyyppis-
td valintaa; jo n. l0-vuotisissa siemenviljelyksissd ja pluspuukokoel-
missa on esim. n&ht&vissd, ettd jotkut pluspuut reaktionormiltaan il-
meisestikin ovat taipuvaisempia oksikkuuteen kuin mitd kyseistd plus-
puuta valittaessa on pddtelty. Ensimméisid siemenviljelyksiss& suori-
tettavia mittausteht&vi& ovatkin vartteiden oksien paksuuteen ja pituu-
teen kohdistuvat mittaukset. Nim# suoritetaan erillisten ohjeiden mu-
kaan. Pddperiecatteena on, ettd kustakin vartteesta mitataan 3 pakshim-
man oksan paksuus tyvelt& ja pituus; oksien valtapeksuus ja valtapi-
tuus. Samalla tehdd&n havaintoja vartteicden taudinalttiudesta merkit-
sem&lld muistiin tautien, kuten tervasroson, versoruosteen ym. esiin-
tyminen.

Tdrked pluspuiden‘fenotyyppinen ominaisuus, joka silemenviljelyk-

sissd voican selvitté&d luotettavammin kuin alkuperdisissd pluspuissa,



on alttius kukkimiseen. Té&sséd pluspuut erocavat suuresti toisistaan.
Kukkimisaltius on tietysti jo jalostusteknillisesti t&rke& ominaisuus.
Se on jalostusteknillisesti hyvin positiivinen ominaisuus. Toisaalta

Jalostusasteen kohoamista silm&lld pité&en se ei ehkd ole positiivinen,

ehkéd suorastaan negatiivinen. Kun kukkimisalttiudella on n&in syvdlle-
a

7?'

ypd merkitys, on vdlttdm&téntd, ettd jokaisen pluspuun kukkimisalt-
tiudesta on numerista tietoa. T&t& voidaan parhaiten hankkia siten,

ettd kunkin siemenviljelykseen kdytetyn kloonin kukkarunsaudesta pide-
tddn kirjanpitoa. On syytd kohdistaa kirjanpito nismenomaan kukkarun-

auteen, koska esim. Pinus silvestrisin siemenviljelyksissd, joissa

n

pOlytys ainakin ensi vuosikymmenind on heikko, ké&pysadot eiv&t anna
mitenkdén luotettavaa kuvaa kukkarunsaudesta. Té&mé&n tilaston hankkimi-
sen organisointi kuliluu rekisterille.

Edellé mainituista mittauksista jossakin mé&&rin erillistd ohjel-
maa noudattaen tapehtuu pluspuiden periodin selvitys. Tdmé& edellyttédd
tdsmdllisid tietoia ldmpOsumman kulusta siemenviljelysalueella ja voi-

aan ndin ollen sucrittaa vain niisséd siemenviljelyksissd, jolssa on

eV

dynnisséd ldmpdtilan mittaus latvustasclla. Periodin mittauksessa suo-
T

ettavista havainnoista on erilliset ohjeet. Paitsi sitd, ettd plus-
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ulden vuotuinen periodi on erds tdrkeimmistd niiden mitattavissa ole-

'U

ide
via fenotyyppisid tunnuksia, sen tunteminen lisé&ksi suuresti helpottaa
niiden keinollisten risteytystdiden o“jelmointia siemenviljelykszssa,
jotka ovat genotyyppistd testausta silmdlld pitden vdlttdmdttomid.

Tiettyjé pluspuiden genotyyppiin kohdistuvia selv1ttelyjé voldaan
siemenviljelyksissd suorittaa jo vain muutama vuosi istutuksen j&lkeen
ja jopa nimenomaan vain Jjuuri té&ssd kehitysvaiheessa. N&itd ovat mm.
pluspuiden letaalikuormituksen selvitys ja yleisen kombinatiokyvyn sel
vitys polycross-menetelmdd soveltaen.

Letaalikuormituksella tarkoitetaan tdssé& piilevien (resessiivien)
kuolemaa aiheuttavien geenien mddrdd. Esim. Pinus silvestrisilld ja
Picea Abiesilla tédllaisten letaaligeenien md&rd on niin korkea, ettd
n. joka neljé&s hedelmbitys pddttyy nédiden johdosta alkion kuolemaan.
Eri pluspurt eroavat letaalikuormituksen suhteen suuresti toisistaan.
Néyttdd silté, ettd pluspuut, joiden letaalikuormitus on alhainen, tar
joavat jalostukselle kiitollisemman l&ht8kohdan kuin pluspuut, joilcen
letaalikuomitus on korkea. Alhainen letaalikuormitus merkitsee, kuten
edelld sanotustakin jo ilmenee, yleisesti suurempaa fertiliteettid.

Sen lis&ksi, kaikkisjalostus, jossa kay t&d&n itsehedelmditystd teknil
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lisend keinona, on menestyksellistd vain pluspuilla, joiden letaali-
kuormitus on alhainen.

Téssd yieydessd on ehkd syytéd todeta, ettd korkea letaalikuormi-
tus, joka on omiaan tehostamaan geeninvaihtoa luonnollisissa p
tioissa, on ilmeisesti evoluution kannalta positiivinen tekij&. Té&sté
huolimatta se ndyttdd jalostajan kannalta kielteiseltd. Jalostaja
huolehtii geeninvaihdon tehokkuudesta muilla menetelmilld. Jalostaja-
han haluaa suorastaan ohjate geenin vaihtoa omien suunnitelmiensi mu-~
kaisesti. Evoluutio tydskentelee miljoonien vuosien t&htdykselld, ja-
lostaja =2hkd vain muutaman sadan vuoden. Kaiken kaikkiean letaali-
kuormitus o©n tdrked genotyyppinen ominaisuus, joka on syyté& selvittdd
jokaisen pluspuun kohdalta. Letaalikuormituksen selvitys perustuu
vierashedelmdityksestd syntyneen siemenen rdntgenvalokuvaukseen ja va-
lokuvien perusteella tapahtuveaan alkioabortin suhteellisen runsauden
méédritykseen. Yksityiskohtaiset ohjeet letaalikuormituksen médrityk-
sesté& ovat erillisind k&ytettdvissd. Letealikuormituksen selvittdmi-

nen kuuluuasianomaisen puulajin jalostajallle.

M

Useimmille havupuille on ocminaista, ettd ne emikukkivat nuorem-
malla i&lldkuin hedekukkivat. T&md 1

ilmenee myds siemenviljelyksissd.

o muutaman vuoden kuluttua siemenviljel yksen perustamisesta emikuk-

.y

kia voi 1ldytyd verrattain runsaasti, mutta hedekukkia tuskin lainkaan.
T&ss& kehitysvaiheessa siemenviljelys on suhteellisen helppo kastree-
rata {(noistaa hedekukat). Kun siemenviljelys on kastreerattu, on kaik-
ki siin& kehittyvd siemen eré&&nlaista polycross-siementd. Kaikilla on

keskimddrin sama isd, siemenvilijelystd ympdrdivien metsdalueiden kes-
Kim&&r&inen genotyyppinen koostumus. Itsehedelmditys ja sukulaishedel-
moitys on tdysin eliminoitu. Tdllaisesta polycross-siemenestd kasva-
tetut taimet soveltuvat hyvin pluspuiden yieisen jalostusarvon mddrit-
tdmiseen. Sit& vastoin se el anna tietoa eri kloonien erityisistéd
kombinatioarvoista. Kun kuitenkin siemenviljelymenetelmd yleensé& voil
palvella vain pluspuiden yleisen jalostusarvon hyvéksikdyttdmistd, on

epdilemdttd jo hyvin paljon saavutettu, jos niinkin yksinkertaisella

a halvalla menetelm&lld kuin T esitetylld polycross-menetelmdlld,

CJe

\.
]

voidaan saada vaikkapa vain suunnistava kuva siemenviljelyksiin ké&y-

tettyjen pluspuiden yleisestd jalostusarvosta. Kdyt&nndsséd menetelmd

o

toteutetaan siten, ettd niin pian kuin siemenviljelyksesséd hedekukat

+

alkavat olla né&kyviss&, ne nypité&dn pois. Mydhemmin kun siemen on tu-

C

=
leentunutz, kaikki ne kévyt, jotka ovat syntyneet vapaapdlytyksen tu-
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sena, Kerdtddn Ja siemen varastoidaan polycross-jdlkeldiskokeita
n. Polyc oss-toimenpiteiden (kastreeraus, kdpyjen keruu, siemen-
analyysit, j&lkeldiskokeet) suunnittelu ja toteuttaminen kuuluvat

i

asianomaisen puulajin jalostajille.

SIEMENVILJELYSTEN REKISTERCINTIMENETTELY

Siemenviljelysten rekisterdinnin tarkoituksena on ennen kaikkea
t v

Tarjota tiettyd turvaa siementd kéyttdville yhteisdille ja yksityi-
sille maan omistajille. T&std syystd on pidettdvd suotavana tail ehkd

suorastaan vdlttémdttomédnékin, ettd rekisterdinti tapahtuu mahdolli-
simman neutraalissa virastossa; joka el itse suorita siemen- tai tai-
mikauppaa liikeyrityksend.

Rekisterdivénd virastona toimii toistaiseksi metséntutkimuslai-
tos. Tyd tapahtuu metsdnjalostuksen tutkimusosastossa. Rekisterdintid
suorittaa erityinen tydryhm&. Tdm& tydryhm&, sen arkistot ja sen kdyt-
t88n asetetut tutkimusvédlineet ja tutkimustilat muodostavat kokonai-
suuden, jota kutsutaan siemenrekisteriksi. Siemenrekisterille osaston
pd&llikkd mddr&d jonkun tydryhmé&n jédsenistd esimieheksi.

Koltetaan virastoa, yhteilsdd

ot
Al
'S

Siemenviljelyksen omistajalla

tal yksitylstd henkil6&, jonka hallin

=}
'i

assa siemenvilijelys on.

Milleoin siemenviljelyksen omis aj haluaa rekisterdidd hallinnas-

®

sean olevan siemenviljelyksen, omistajan tulee tehdd kirjallinen re-

tri

isterdintié& koskeva esitys siemenrekisterille. Esitys tehdddn sité

o

avana siemenrekisteris-

et

varten monistetulle lomakkeelle, joita on saa
td. Esitystd tulee liitteend seurata 3 kpl siemenviljelyksen klooni-
karttoja ja 3 kpl siemenviljelyksen pluspuuluetteloja. Kun rekiste=
rdinti on pddtiynyt, siemenrekisteri toimittaa 1 kpl:n kaikkia asia-
kirjoja siemenviljelyksen omistajalle, 1 kpl varastoldaan siemenre-
kisterin toimistoon ja 1 kpl varastoidaan mahdollisimman varmaan sé&i
lytystiléan. Asiekirjoihin kuuluu edelld mainittujen lisdksi siemen-
viljelyksen kéyttéalueen kartta ja siemenviljelyksen laztuluokkaa sel-
iemenrekisterin toimesta.

. . A SRR

a s
menviljelyksen rekisterdinti sen jdlkeen kun omistaja on hank-
P

eelliset edelld mainitut jerustiedot suoritetaan valtion
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tdhin tarkoitukseen metsantutkimuslaitokselle myontdmilli varocilla.

Siemenviljelyksen omistaja on oikeutettu k&yttamdan rekisteroi-
dystd siemenviljelyksestdidn kerdidmistdin siemenestd sitd laatumerkin-
td4d, jonka rekisteri on sille arvioinut attribuutilla "virallisesti
rekistersity"”.

- Siemenviljelykset luokitellaan niiden siemensadon odotettavissa
olevan rodullisen laadun mukaan kolmeen luokkaan, Jjolsta kdytetidan mex
kintojd A,B ja C; A edustaa korkeinta Jja C alinta luokkaa. Siemenvil-
jelysten luokitus tapahtuu siten, ettd siemenviljelykset saavat pisteil
td sen mukaan, miten hyvin ne t&yttavat siemenviljelyksille yleisesti
asetetut vaatimukset. Vaatimukset Jakaantuvat kahteen pddluokkaan:

1. kEytettyjen pluspuiden fenotyyppisen valinnan asteeseen Jja 2. sie-
menviljelyksen odotettavissa olevaan kukkimistehon asteeseen. Kummasts
siemenviljelys siis voi saada enintiin 6 pistetti.

Luokitus on seuraava: A-luokka, pistemiiri 6 - 5, B-luokka, Piste
miird 4 - 2, C-luokka, pistemddri 1 - O .

Pisteet annetaan seuraavasti:

1. Pluspuiden fenotyyppisen valinnan aste: kukin siemenviljelyk-
seen kiytetty pluspuu arvostellaan fenotyyppisesti erikseen O - 3 pis-
teelld, mink#d JjiZlkeen pluspulden pistearvoista lasketaan keskimdidri.

2. Siemenviljelyksen kukkimisteho. Kukkimistehoa arvosteltaessa
otetaan huomloon:

a. Kloonien periodien samankaltaisuus

b. Eteldidn siirron vaikutus

c. Siemenviljelyksen laajuus

d. Siemenviljelyksen eristys

Kustakin edelld mainitusta osatekljédstd annetaan pisteitid 3:sta
O:aan Ja ndin annetuista pisteistd lasketaan keskiarvo. Pisteitd annet
taessa noudatetaan seuraavia perusteita:

~a. Kloonien periodin samankaltaisuus; pistemiédrd 3, kun kaikki
kloonit tayttdvat ndissid ohjelssa asetetun samankaltaisuusehdon; piste
midrd 2, kun 90 sadannesta klooneista tdyttii asetetun ehdon; pistemid
rd 1, kun 80 sadannesta tiyttdi asetetun ehdon; pistemddrid 0, kun alle
80 sadannesta tdyttidd asetetun ehdon.

b. Etelisn siirron vaikutus; pistemiird 3, kun siirto on yli 200
d.d. pluspuiden kotipaikan keskimZirdisestd lampOsummasta; pistemidri
on 2, kun siirto on 150 - 200 d.d.; pistemddrid on 1, kun siirto on
100 - 150 d.d. Jja pistemdérd on O, kun siirto on vdhemmin kuin 100 d.d
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c. Siemenviljelyksen laajuus; pistemdidri on 3, kun siemenviljelys
on suurempl kuin 5 ha; pistem8drid on 2, kun siemenviljelys on 3 - 5 ha
pistemddrd on 1, kun viljelys on 1 - 3 ha, Jja pistemddrd on O, kun pin
ta-ala on pienempi kuin 1 ha.

d. Siemenviljelyksen eristys arvostellaan kiinnittdmidlli huomiota
kyseisen puulajin yleiseen runsauteen siemenviljelyksen paikkakunnalla
(10 km:n siteellid siemenviljelyksestid) Ja siemenviljelyksen eristysvyd
hykkeen leveyteen. Kummastakin pdiperusteesta annetaan plsteitd 1l:stid
3:een Ja lasketaan keskiarvo. Pistemd8drit annetaan seuraavilla perus-
teilla:

1. Kyseisen puulajin yleisyys paikkakunnalla; pistemid&rd 3, kun
yleisyys on alle 30%; pistemdZri on 2, kun yleisyys on 30-40%; piste-
masrs on 1, kun yleisyys on 40-50% ja pistemddri on 0, kun yleisyys on
vli 50%.

2. Eristysvydhykkeen leveys; pistemfiri on 3, kun eristysvydhyke
on yli 500 m leved; pistemdirad on 2, kun eristysvyodhyke on 200-500 m;
pistemddrid on 1, kun eristysvydhyke on 100-200 m ja pistemddrz on O,
kun eristysvydhyke on kapeampi kuin 100 m.

Metsdpuiden siemenen rodullisesta laatuluokituksesta el Suomessa
vield ole olemassa virallisia, eikd epévirallisiakaan pdatdksid. Tissid
tilanteessa nidyttdisi ehk# tarkoituksenmukaiselta ainakin aluksi sovel
taa Ruotsissa kiytidnndssi olevaa luokitusta (Kungl. Skogsstyrelsen
1950). Tdssid luokituksessa fenotyyppiseen valintaan perustuvista sie-
menviljelyksistd kerétty siemen saa merkinnin A3. Edelli esitetty sie-
menviljelyksen rodullista tasoca ilmaiseva luokka liitetddn t&dhin mer-
kintddn alaindeksind. Esim. rodulliselta arvoltaan B-luokkaan luetta-
vasta siemenviljelyksestd keridtty siemen saa merkinnin AbB.
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