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POHTILA, E. & VALKONEN, S. 1985 Varttuneiden viljelytaimikoiden tila Lapin piirimetsidlautakunnan alueen
yksityismetsissd. Summary: Development and condition of artificially regenerated pine and spruce sapling stands in
the privately owned forests of Finnish Lapland. Folia For. 631: 1—19.

Tutkimuksessa tarkastellaan v. 1965—1975 Lapin
yksityismaille perustettujen viljelytaimikoiden tiheytta,
kuntoa, pituuskehitystd sekd hoidon yleisyytta ja tarvet-
ta.

Kasvatuskelpoisia viljelytaimia oli uudistusaloilla vil-
jelytavan mukaan vaihdellen keskimaarin 462—805
kpl/ha ja luonnontaimet mukaan lukien 1 112—1 245
kpl/ha. Kasvatuskelpoisia taimia oli 30 %:lla koealoista
vihintaan 1400 kpl/ha, 18 %:lla vihemmin kuin 700
kpl/ha.

Maanmuokkaus ja paakkutaimien kiytto olivat pa-
rantaneet viljelytuloksia. Mitd korkeammalla meren-
pinnasta ja mitd viileAmmassa ilmastossa viljelyalat si-
jaitsivat, sitd huonompia olivat tulokset.

Taimikot olivat saavuttaneet 2 m:n keskipituuden
keskimaarin 14 vuodessa. Tihed vesakko ja jattopuusto
olivat hidastaneet pituuskehitystd. 26 % taimikoista oli
kasitelty ennen inventointia. Hoidon tarpeessa oli 84 %
taimikoista.

The investigation concerns artificially regenerated
pine and spruce sapling stands in the privately owned
forests of Finnish Lapland. The density, condition,
height development, and silvicultural measures and
requirements of the stands are discussed.

Depending on the method of artificial regeneration,
the average number of vigorous sown or planted
saplings was 462—=805 per hectare. Taking into con-
sideration natural saplings, the average number of
saplings capable of development was 1112—1 245 per
hectare, respectively. The density was more than 1400
saplings per hectare in 30 per cent of the stands, less
than 700 in 18 per cent.

Soil treatment and the use of balled plants increased
the success of reforestation, while cooler climate and
higher elevation decreased it.

On an average, the stands had reached the mean
height of 2 metres in 14 years. Thickets of sprouts and
remnant trees had decreased the height growth. So far
26 per cent of the stands had received silvicultural
treatment while 84 per cent of the stands were in need
of it.
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1. JOHDANTO

Lapin ldédnissd vajaatuottoisten metsien
osuus oli valtakunnan metsien 7. inventoin-
nin tulosten mukaan v. 1983 runsaat 20 % eli
suunnilleen sama kuin edellisessdkin inven-
toinnissa. Se on kohtuuttoman suuri mm. sii-
td syystd, ettd runsaspuustoista metsimaata
on siirretty merkittdvid médaria pois puuntuo-
tannosta luonnonsuojelun, virkistyskdyton,
poronhoidon yms. moninaiskdyton tarpei-
siin. Hiljattain onkin sdddetty Lapin vajaa-
tuottoisten metsien kunnostamisesta erityis-
laki, joka mahdollistaa vahidpuustoisten, pa-
hiten vajaatuottoisten yksityismetsien uudis-
tamisen kokonaan valtion varoin.

Metsanviljelysta, jolla vajaatuottoiset met-
sdt pitdisi padasiassa kunnostaa, on Lapissa
vaihtelevia kokemuksia (ks. Pohtila 1977a).
Varhaisimmat koetulokset tdimén vuosisadan
alkupuolelta olivat hyvin rohkaisevia. 1950-
ja 1960-luvuilla, jolloin metsdnviljelystd tuli
normaali kdytdnnon metsanhoidon menetel-
m4, sattui kuitenkin myos pahoja epdonnis-
tumisia (Solin 1970, Valtanen 1970, Etholén
1972). Ne antoivat aiheen monenlaiseen tut-
kimus- ja kehittimistoimintaan (ks. Leikola
1979, Pohtila ja Pohjola 1983, 1985). Yhtend
epdonnistumisten syynd pidettiin uudistus-
alan maan riittdmatontd kunnostusta. Uute-
na menetelmédna otettiin sittemmin kdyttoon
metsdmaan auraus. 1970-luvulta alkaen met-
sanviljelyn tuloksia on pyritty parantamaan
myds entistd sopivampia siemenalkuperid
kayttamalld ja taimimateriaalin laatua paran-
tamalla.

Kun rahoituspanokset metsdnuudistami-
seen ja -viljelyyn kasvavat, on tdrkedd tietda,
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millaisiin tuloksiin niilld padstddn kaytan-
nossd. Kokeellisia ja teoreettisia tutkimuksia
on Lapin metsinviljelystd valmistunut viime
aikoina useita (ks. Pohtila ja Pohjola 1985),
mutta kadytdnnon metsanviljelytulosten in-
ventointeja ei ole tehty sitten 1970-luvun alun
(Etholén 1972).

Taman tutkimuksen tarkoitus on selvittai,
millaisia viljelymenetelmid Lapin piirimetsa-
lautakunnan alueen yksityismetsissd on kay-
tetty vuosina 1965—1975 ja millaisiin tulok-
siin niilld on paasty. 1960-luvun viljelyt edus-
tavat vanhaa, 1970-luvun modernia tekniik-
kaa. Tehtdvidni oli tutkia, onko 1970-luvun
metsdnviljely tuottanut aiempaa parempia tu-
loksia.

Pyrittiin selvittimddn myos syntyneiden
taimikoiden metsdnhoidollinen tila, hoidon
tarve ja tehtyjen hoitotoiden mairad. Yleisen
kasityksen mukaan taimikoiden hoito olisi
Lapin yksityismetsissd lyoty laajalti laimin,
mikd olisi osaltaan huonontanut metsdn-
uudistamisen lopputuloksia. Lisdksi pyrittiin
hahmottamaan viljelytaimikoiden taksatoris-
ta alkukehitystd ja sithen vaikuttaneita teki-
jOita.

Tutkimus tehtiin Lapin piirimetsilautakunnan aloit-
teesta ja kustannuksella. Tutkimuksen suunnittelivat
kirjoittajat yhdessda. Maastotyot teki kolme Lapin pii-
rimetsdlautakunnan inventointiryhméia, joita johti Val-
konen. Tulosten laskennasta huolehti Valkonen yhteis-
tyossd metsianhoitaja Esko Laitisen kanssa. Valkonen
laati aineistosta Pohtilan ohjaamana metsanhoitotieteen
pro gradu-tutkielman. Tutkimuksen viimeisteli julkai-
sukuntoon Pohtila. Kasikirjoituksen ovat lukeneet pro-
fessorit Yrj6 Vuokila ja Kullervo Kuusela tehden huo-
mioon otettuja parannusehdotuksia.



2. AINEISTO JA TUTKIMUSMENETELMA

Tiedot tutkimusajanjakson 1965—1975 viljelytaimi-
koista kerdttiin Lapin piirimetsidlautakunnan ja Rova-
niemen metsidnparannuspiirin viljelyasiakirjoista. Vilje-
lyalueista valittiin ositetulla, satunnaisalkuisella syste-
maattisella otannalla noin 7 % inventoitavaksi maastos-
sa (kuva 1). Inventoitavat taimikot jaettiin kuntiin vilje-
lyméirilla painottaen. Kaiken kaikkiaan tutkittiin 478
taimikkoa (1 607 ha) 16.5.—30.9.1983.

Inventoinnissa kaytettiin  Metsdntutkimuslaitoksen
metsanhoidon tutkimusosastossa kehitettyd menetelmaa
(Valtakunnan metsidnuudistamisen inventointi 1978).

Inventoitavalle alueelle sijoitettiin 1—3 koealaryvasti
seuraavasti:

Alueen koko, ha 0,1—3,0 3,1—10,0 10,1—
Rypaita, kpl 1 2 3

ENONTEKIO

® 10 tamikkoa - 10 stands
® 5 taimikkoa - 5 stands
1 taimikko - 7 stand

ROVANIEMEN MLK

QQROVANIEMI
- .

Rypaidt paikallistettiin alueelle systemaattisesti. En-
simmaiisen rypddn keskipiste sijaitsi 50 metrin paassi
uudistusalan reunasta linjalla, jonka suunta oli sama
kuin tultaessa tieltd tai muusta suunnistuksen kiintopis-
teestd uudistusalan ldhimpédan reunaan. Samalle linjalle
sijoitettiin niin monta ryvastd kuin sille mahtui, jonka
jalkeen linja kddnnettiin 90° inventoitavalle alalle pdin.
Linja- ja ryvasvili oli pinta-alaltaan 10 ha tai sitd pie-
nemmilld aloilla 100 m, muilla 200 m.

Koealarypéiseen sisiltyi ympyriakoealoja 13 kpl, ku-
kin 10 m? (vrt. Pohtila ja Timonen 1980). Niiltd kaikilta
selvitettiin  puulajeittain  kasvatuskelpoisten taimien
maiird. Kasvatuskelpoisuuden kriteerind oli, ettd taimi
puulajinsa ja kokonsa puolesta sopeutuu taimikkoon,
sillda on kasvutilaa ja se on elinvoimainen.

UTSJOKI

SODANKY LA

Kuva 1. Inventoitujen taimikoiden sijainti.
Fig. 1. Location of the surveyed sapling stands by commune.

Pohtila. E. & Valkonen, S.



Jos kuviolla oli useita taimistoryhmia, jotka poikke-
sivat toisistaan selvisti idn, koon, terveydentilan ja
ryhmittyneisyyden suhteen, arvioitiin, minka luokan tai
luokkien kehittamista olisi jatkettava ja mitkéd taimikon
hoidossa poistettava. Periaatteessa pyrittiin tasaikaisiin
metsikoihin.

Lehtipuiden taimia sallittiin havupuutaimikossa tay-
dennyksend seuraavat maarat:

lehdot ja lehtomaiset kankaat: koivua ja haapaa kor-
keintaan 40 %

tuoret kankaat: koivua enintdin 30 %

kuivat kankaat: koivua enintdan 20 %

kuivahkot kankaat: koivua enintdan 10 %

Kuusen taimia puhtaissa havupuutaimikoissa sai olla 20
% ja koivun ohella korkeintaan 10 %.

Taimikoissa, joissa oli useita ikdluokkaryhmid, nou-
datettiin yleisperiaatetta, jonka mukaan toisiaan ldhella
olevien kasvatettavien taimien pituuseron oli oltava
pieni. Seuraavat pituuserot sallittiin:

Taimien vali, m
Pitempi taimi, m 1 2 3 4 5
Lyhyempi taimi, m
1 0,7 0,6 0.4 0,3 0,2
2 1,5 1,3 1,1 09 07
3 23 2,1 1.9 1,7 1,5

Kasvatettava taimi keskipisteena piirretylld 1 m:n si-
teiselld ympyralla sai olla vain yksi muu taimi. Kuiten-
kin kasvatettavaksi hyvaksyttavien taimien tuli olla va-
hintdan 0,6 metrin padssa toisistaan. Hyvaksyttyjen
taimien maksimiméarit 10 m%n koealalla olivat:

lehdot ja lehtomaiset kankaat 6 tainta
tuoret kankaat S tainta
kuivahkot ja kuivat kankaat 4 tainta
karukkokankaat ja kalliomaat

seka hietikot 3 tainta

Taimien enimmaismairit koealalla sekd niiden suu-
rimmat sallitut pituuserot keskindisen vilimatkan mu-
kaan olivat samat kuin Valtakunnan metsdnuudistami-
sen inventoinnissa (1978). Puulajisuhteet sovitettiin
voimassa olleen taimikoiden kasittelyohjeen mukaisiksi
(Pohjois-Suomen metsien kasittelyohjeet 1981).

Rypadn neljaltd ns. erikoiskoealalta luettiin kaikki
taimet puulajeittain. Niistd mitattiin pituus, kanto- ja
rinnankorkeusldpimitat, seki arvioitiin lisdksi ikd, syn-
tytapa, kasvatuskelpoisuus, viat, vakavimman vian ai-
heuttaja ja elinvoima.

Kasvupaikka kuvattiin maaston korkeuden, keski-
madrdisen lamposumman, topografian, metsdtyypin,
maalajin, kivisyyden ja soistuneisuuden avulla.

Metsédnviljelyn toteutuskuitista saatiin taimikon pe-
rustamistiedot, joita olivat viljelyvuosi, viljelytiheys,
taimilaji, sekd uudistusalan valmistusmenetelma. Alu-
eella tehdyt hoitoty6t ja lahivuosien hoitotarve arvioi-
tun.

3. VILJELYALOILLA TEHDYT TOIMENPITEET

31. Uudistushakkuu ja uudistusalan valmistus

Uudistushakkuu ei aina ollut ollut sidin-
nonmukainen avohakkuu, vaan jattopuut
olivat olleet varsin yleisid (kuva 2). Varsinkin
1960-luvulla metsda oli ilmeisesti pyritty uu-
distamaan samanaikaisesti sekd luontaisesti
ettd viljellen. Epadmédrdisten hakkuiden
osuus oli vdhentynyt ja sddnndénmukaisten
kasvanut 1970-luvulla.

Uudistusalan raivaus oli usein laiminlyoty
tai tehty puutteellisesti, kuten seuraava ase-
telma osoittaa.

Viljelytapa Raivaustaei Tehty perus- Tehty puut-

tehty eikad teellisesti  teellisesti tai
tarpeen ei ollenkaan
vaikka
tarpeen
% taimikoista
Ma kylvo 14 21 65
Ma istutus 14 31 55
Ku istutus 29 11 60
Keskimaarin 17 26 57
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°lo kohteista
Per cent of stands

100

65 67 69 7 73 75

Viljelyvuosi - Year of reforestation

% Saannonmukainen, ei jattopuita
Regular, no remnant trees

Epamaaradinen, jattopuita esiintyy
Irregular, remnant trees appear

|:] Ei hakattu tai ei maaritetty
Not cut, or cutting could not be determined

Kuva 2. Uudistushakkuun arvostelu viljelyvuosittain.
Fig. 2. Evaluation of the regeneration cut by year of
reforestation.



Raivauksen laatu ei ollut parantunut tut-
kimusajanjaksona, mutta 1970-luvun viljely-
aloilla jattopuut olivat silmévaraisesti arvioi-
den pienempid ja niitd oli vihemmain kuin
aiemmin viljellyilld alueilla.

Kaikkiaan 49 %:lla viljelyaloista maanpin-
ta oli késitelty koneellisesti. Siitd oli auraus-
ta 63 %, lautasaurausta 4 %, laikutusta 28 %
ja mitéstystd 2 %. Vain 1 % kohteista oli
kulotettu. 1970-luvun alussa auraus oli yleis-
tynyt nopeasti (kuva 3). Kuusen viljelyaloista
vain 21 % oli kasitelty koneellisesti, kun vas-
taava luku ménnylli oli 56 %.

Maanpinnan kasittely arvosteltiin sen mu-
kaan miten sen voimakkuus oli sopinut kas-
vupaikan ominaisuuksiin Pohjois-Suomen
metsien késittelyohjeen (1980) perusteella. 54
% 1960-luvun aloista ja 22 % 1970-luvun
aloista oli kisitelty liian kevyesti. Liian voi-
makkaasti oli ohjeeseen verraten kisitelty al-
le 1 % aloista.

32. Viljely

74 % viljelystd oli ollut mannyn istutusta.
Sen osuus oli lehtomaisillakin kankailla yli
50 %. Méannyn kylvod oli 11 %:lla ja kuusen
istutusta 15 %:lla aloista. Kuusen viljely oli
keskittynyt tutkimusalueen lounaisosiin.

Hiesu- ja savimailla oli istutettu keskiméi-
rdistd useammin kuusta, mutta niilld tavat-
tiin myds mannyn kylvoa.

Minnyn istutuksessa oli kaytetty 1960-lu-
vulla useimmiten paljasjuurisia ja 1970-luvul-
la paperikennotaimia (kuva 4). Mdnnyn- ja
kuusentaimien kasvatusaikaa lyhennettiin
1970-luvulla kasvattamalla niitd ensimmai-
nen kasvukausi muovihuoneissa. Koulimat-
tomia taimia ei endd kaytetty kuten 1960-lu-
vun alussa (Solin 1970).

16 inventoitua uudistusalaa ci oltu viljelty,
vaikka viljelyasiakirjoihin oli merkitty viljely
tehdyksi ja tarkastetuksi. Tapaukset painot-
tuivat 1960-luvulle.

°l kohteista
Per cent of stands
100 r
1
e
50 £ ’,
....... S l (LI
J QORSIMUE SRS
20 ey
0 edoiodetois 3 R RSB
65 66 67 68 69 70 7 72 73 74 75
Viljelyvuosi — Year of reforestation
m Lautasauraus tai laikutus
Disc ploughing or scalping
[”]]]]]]M Auraus
Ploughing
l:l Ei kasitelty
Untreated

Muut menetelmat
Other treatments

Kuva 3. Uudistusalojen maanpinnan kasittelytapojen yleisyys viljelyvuosittain.
Fig. 3. The frequency of soil preparation methods by year of reforestation.

Pohtila, E. & Valkonen, S.



33. Jilkihoito

Havaittavia jdlkihoitotéitd oli tehty 26
%:ssa tutkittuja viljelytaimikoita. Kaksi kol-
masosaa niistd arvioitiin tehdyksi perusteelli-
sesti ja ajoissa, loput puutteellisesti tai myo-
hissd. Taimikoista oli 40 % jatetty ilmeises-
td tarpeesta huolimatta hoitamatta. Lopuissa
(34 %) ei katsottu olleen vield hoidon tarvet-
ta.

Viljelytavoittain hoitotdiden yleisyys oli
seuraavan asetelman mukainen.

Per cent of stands
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0

65 67 69 n 73 75
Istutusvuosi
Year of reforestation

A, MANTY

Pine

Tyolaji Minnyn Minnyn Kuusen Keski-
kylvo istutus istutus maarin
% taimikoista
Taydennys 2 5 3 3
Perkaus 21 21 8 19
Harvennus 17 6 — 6
Vapautus - 2 2 2
Heindys - 4 7 4
Ei tehty mitddn 75 72 82 74

Eniten oli kaikissa viljelylajeissa tehty per-

kausta.

Per cent of stands

100

2A+1A

R
Sotototete%s

X

X
D000 020 %%

65 67 69 7 73

75

Istutusvuosi
Year of reforestation

B. KUUSI

Spruce

Kuva 4. Taimilajien yleisyys mannyn ja kuusen istutuksessa viljelyvuosittain.
Fig. 4. The frequency of types of planting stock used in pine and spruce planting by year of

reforestation.

4. UUDISTAMISTULOS

41. Viljelytaimien méira

Viljelytaimia 16ydettiin keskimairin eniten
mannyn kylvoaloilta ja vidhiten kuusen
istutusaloilta. Jos huomioon otetaan vain
kasvatuskelpoisiksi luokitellut taimet, vertai-
lun tulos on seuraavan asetelman mukaan
painvastainen:
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Viljelytapa Kasvatuskel- Kasvatuskel-  Yhteensa
poisia taimia vo!?or'nia
taimia
kpl/ha
Mainnyn kylvo 462 1175 1637
Minnyn istutus 737 650 1387
Kuusen istutus 805 307 1112

Kylvo- ja kennotaimituppaassa vain yksi

7



katsottiin kasvatuskelpoiseksi. Moni viljely-
taimi jouduttiin hylkddmaian my6s huono-
kuntoisuuden takia.

Kasvatuskelpoisia viljelytaimia oli keski-
madrin sitd enemmain mita korkeampi oli vil-
jelypaikan lampésumma (kuva 5). Lampote-
kijan vaikutusta ei kuitenkaan voitu erottaa
muista alueellisista tekijoistd. Kasvupaikan
korkeuteen suhteutettuna kasvatuskelpois-
ten viljelytaimien madrd viaheni keskimaarin
200—300 kpl/ha 100 metrin nousua kohden.

Kasvatuskelpoisia viljelytaimia oli aura-
tuilla alueilla eniten (kuva 6). My6s laikute-
tuilla ja lautasauratuilla alueilla niitd oli kes-
kimadrin enemmain kuin kasittelemattomilla.
Auraus lisdsi seuraavan asetelman mukaan
kasvatuskelpoisten minnyn istutustaimien
madrai eniten hienojakoisilla mailla.

Maan pailajite Kasitte- Lautasauraus  Auraus
lemiton tai laikutus
taimia kpl/ha
Hiekka 690 670 1 040
Hieta 440 620 920
Hiesu 210 . 1 240
Savi 700 — 1 180

Minnyn kylvossd maanpinnan kasittely li-
sasi kasvatuskelpoisten viljelytaimien maarda
vain hiekkamailla. Hienolajitteisiila mailla
kylvo oli onnistunut huonosti (eri asetelma).

Maan pailajite Kasitte- Lautasauraus  Auraus

lematon tai laikutus
taimia kpl/ha
Hiekka 510 710 1100
Hieta ja hienommat 300 160 40

Vuosina 1969—1975 mannyn paakkutaimilla
istutetuilla alueilla oli hehtaarilla keskimaa-
rin 1020 kasvatuskelpoista viljelytainta ja
paljasjuuritaimilla  viljellyilli keskimairin
700.

Kasvatuskelpoisia viljelytaimia oli yleensa
sitd enemmin mitd nuorempi taimikko oli
(kuva 7).

42. Luonnontaimien miiri

Luonnontaimiksi laskettiin kaikki yli 10
cm pitkadt luontaiset havupuun taimet ja kas-

Kpl/ ha
Number per hectare
1000 1
D Mannyn kylvo — Pine sowing %0940
] mm] Mannyn istutus - Pine planting I
] Kuusen istutus - Spruce planting
520
500
651- 701- 751- 801- 851- 901- 951-
700 750 800 850 900 950 1000

Keskimadrdinen lamposumma, d.d
Mean temperature sum, d.d

Kuva 5. Kasvatuskelpoisten kylvo- ja istutustaimien keskimaara alueen keskiméaraisen lampdsum-

man mukaan.

Fig. 5. Average number of sown and planted saplings capable of development per hectare as a function

of mean temperature sum of the area.

Pohtila. E. & Valkonen. S.



Kpl / ha
Number per hectare

Ei kasitelty
| Untreated 1080
| Lautasauraus, laikutus 1020
1000 : ) - 960
Disc ploughing, scalping
1 Auraus
| Ploughing 800
| 640
620
] 600
500 A
0 — "
Mannyn kylvo Mannyn istutus Kuusen istutus

Pine sowing

Pine planting

Spruce planting

Kuva 6. Kasvatuskelpoisten viljelytaimien keskimdird maanpinnan Kkisittelytavoittain vuosien

1970—1975 viljelytaimikoissa.

Fig. 6. Mean number of saplings capable of development in stands reforestated during 1970-1975

by method of soil preparation.
mukaan.

vatuskelpoisiksi arvioidut lehtipuun siemen-
taimet. Muut lehtipuun taimet luokiteltiin
vesoiksi. Luonnontaimien keskilukuméirat
olivat seuraavat:

Viljelytapa Kasvatus- Kasvatus- Yhteensa
kelpoisia kelvottomia
taimia kpl/ha
Mainnyn kylvo 571 588 1159
Minnyn istutus 414 466 880
Kuusen istutus 487 358 845

Kasvatuskelpoiset luonnontaimet olivat si-
ten tdydentdneet merkittdvasti muutoin auk-
koisiksi kehittyneité viljelytaimikoita.

43. Kasvatuskelpoisten taimien maira

Kun otetaan huomioon sekéd kasvatuskel-
poiset viljelytaimet ettd kasvatuskelpoiset

Folia Forestalia 631

2 4085013596

luonnontaimet, taimikoiden keskitiheydeksi
saadaan 1 100—1 200 tainta hehtaarilla (ku-
va 8). Keskimadrin 75—80 % kaikista kasva-
tuskelpoisista taimista oli viljeltyd puulajia. 8
% runkoluvusta oli koivua, josta 53 % hiesta
ja 47 % raudusta. Luonnontaimien osuus
runkoluvusta oli kylvomannikoissa keski-
maarin 49 %, istutusménniko6issi 37 % ja is-
tutuskuusikoissa 39 %.

44. Taimikoiden kasvu

Inventoidut taimikot olivat saavuttaneet 1
m:n keskipituuden keskimédirin 9—10 vuo-
dessa ja 2 m:n keskipituuden keskimairin 14
vuodessa (kuva 9). Vanhimpien taimikoiden
kasvu oli ollut suhteellisesti selvisti hitaam-
paa kuin nuorimpien. Varsinkin vanhimmat
tutkitut kuusentaimikot olivat juroneet pit-
kddn. Ménnyn kylvotaimikot olivat keski-

9
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Number per hectare
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b, mannyn istutus - pine planting

1 C.
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Viljelyvuosi - Year of reforestation

Kuva 7. Kasvatuskelpoisten viljelytaimien keskimaara viljelyvuosittain.
Fig. 7. Mean number of sown and planted saplings capable of development by year of reforestation.

madrin 20—30 cm samanikaéisid istutustaimi-
koita lyhyempia.

Maan kunnostus, varsinkin auraus, oli
nopeuttanut taimien pituuskehitystd. Varma
havainto siitd saatiin midnnyn istutustaimi-
koissa (kuva 10). Muista viljelymenetelmista
aineistoa ei kertynyt vertailua varten riitti-
vasti.

10

Jattopuusto ja vesakko olivat hidastaneet
mannyn istutustaimikoiden kasvua (kuvat 11
ja 12), Vaikutus oli vanhimmissa taimikoissa
selvempi kuin nuorimmissa, joissa jattopuita
oli yleensd vihemman.

Pohtila, E. & Valkonen, S.
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Kuva 8. Kasvatuskelpoisten taimien keskimdara ja sen keskihajonta puulajeittain.
Fig. 8. Average number of saplings capable of development per hectare and its standard deviation by
tree species.
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mukaan.
Fig. 9. Mean height of planted pine and spruce stands and its standard deviation by year of
reforestation.
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Kuva 10. Ménnyn istutustaimikon keskipituus maanpinnan késittelytavoittain perustamisvuoden

mukaan.

Fig. 10. Mean height of planted pine stands by soil preparation method and year of reforestation.

0 L L

75 7% 73 72 71 70 69 68 67 66 65
Kuva 11. Miénnyn istutustaimikoiden keskipituus rai-
vauksen perusteellisuuden mukaan perustamisvuosit-
tain tasoitettuna.
a. = perusteellisesti raivattu tai raivaus tarpeeton
b. = puutteellisesti raivattu
c. = ei raivattu vaikka olisi pitanyt
Fig. 11. Mean height of saplings in planted pine stands
as a function of the year of reforestation and quality
of clearing of the reforestation area.
a. = thoroughly cleared or clearing unnecessary
b. = insufficiently cleared
¢. = no clearing though needed

12

75 7 73 72 T 70 69 68 67 66 65

Kuva 12. Mannyn istutustaimien keskipituus vesojen
peittivyyden mukaan perustamisvuosittain tasoitet-
tuna.

a. = 0—35 % pinta-alasta
b. = 36—65 % pinta-alasta
c. = 66—100 % pinta-alasta

Fig. 12. Mean height of saplings in planted pine stands

as a function of the year of reforestation and area
coverage of sprouts.

a. = coverage 0-35 per cent of area

b. = coverage 36-65 per cent of area

c. coverage 66-100 per cent of area

Il

Pohtila, E. & Valkonen, S.



45. Taimien vikaisuus

Kaikkiaan 17 % mainnyistd ja 41 % kuu-
sista luokiteltiin terveiksi ns. erikoiskoealoil-
la, joilla selvitettiin lidhemmin taimien laatua
(luku 2). Muissa esiintyi erilaisia tuhoja, jois-
ta yleisimmat olivat seuraavat:

td kuvasi tyhjien 10 m%n koealojen sadan-
nesosuus ko. taimimaaralld verrattuna Pois-
sonin satunnaisjakauman vastaavaan arvoon.
Milloin sadannes oli satunnaisjakauman ar-
voa suurempi, aukkoisuuden katsottiin alen-
tavan taimikon kasvatuskelpoisuutta. Luok-
kien rajat ja niiden nimet olivat seuraavat:

Vika Minty Kuusi
Ranganvaihdos 25 6
Karsiuma 22 29
Neulastuho 21 7
Koro 17 5
Mutka rungossa 14 15
Monta latvaa 9 S
Yleinen heikentyminen 7 8
Latva poikki 5 1

Tuhonaiheuttajista olivat yleisimpid méin-
nyn versosyopa (Gremmeniella abietina Grem-
men), minnyn versoruoste (Melampsora pini-
torqua Karst.), lumikariste (Phacidium infes-
tans Karst.), vesat ja jittopuusto sekd hirvi
(Alces alces L.). Mannyn versosyovin ja lu-
mikaristeen tuhot olivat olleet vakavia eten-
kin tutkimusalueen pohjoisosissa.

Taimien elinvoima arvosteltiin silmévarai-
sesti. Suurimmalla osalla tuhoista ei katsottu
olleen sanottavaa vaikutusta taimien elin-
voimaan. Viallisista taimista 9 % oli kuolleita
tai kuolevia ja 14 % kituvia tai heikentyneita.
77 %:ssa tapauksia tuhoilla oli ollut vdhéinen
tai ei lainkaan havaittava vaikutus taimen
elinvoimaan.

46. Taimikoiden kasvatuskelpoisuus
Taimikoiden kasvatuskelpoisuus péételtiin

kasvatuskelpoisten taimien mairin ja taimi-
kon tilajarjestyksen perusteella. Tilajarjestys-
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Luokka Taimimaara vahin- Tyhjien koealojen
taan, kpl/ha sadannes enintdin
1. Téaystihed 2 000 13
2. Tyydyttava 1400 25
3. Téaydennettava/
valttava 700 50
4. Uudistettava - 100

Taimikot olivat timin luokittelun mukaan
enimmékseen 7vilttavid” tai ’tyydyttavid”:

Luokka Minnyn Minnyn Kuusen  Yhteensd
kylvo istutus istutus
% taimikoista

1. Taystihed 4 4 6 4
2. Tyydyttava 26 24 36 26
3. Taydennetta-

va/valttava 47 54 45 52
4. Uudistettava 23 18 13 18

”Téystiheiden” taimikoiden osuutta pie-
nensi se, ettd valittaessa kasvatuskelpoisia
taimia 10 mZn ympyrikoealoilla 2 000
kpl/ha oli maksimitiheys. Taystiheiden” ja
“tyydyttdvien” taimikoiden yhteenlaskettu
osuus on siksi luotettavampi tunnusluku
kuin “tdystiheiden” osuus yksindén.

Taystiheiden ja tyydyttdvien osuus oli kes-
kimé&drin sitd suurempi mitd nuorempi viljely
oli (kuva 13). Niiden osuus oli yleensé suurin
tutkimusalueen eteldosissa. Pohjoisosissa oli
paljon vilttdvia” ja “uudistettavia’ taimi-
koita (kuva 14).
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Kuva 13. Taimikoiden jakaantuminen kasvatuskelpoisuusluokkiin perustamisvuoden

mukaan. Luokkien selitykset sivulla 13.
Fig. 13. Distribution of the surveyed stands in grades of stocking by year of r

reforestation.
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Kuva 14. Taimikoiden jakaantuminen kasvatuskelpoisuusluokkiin alueittain. Luokkien

selitykset sivulla 13.
Fig. 14. Stocking grade of stands by commune.

Pohtila, E. & Valkonen, S.
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5. HOIDON TARVE

Taimikoissa arvioitiin ne hoitotydt, jotka
katsottiin valttimattomiksi. Eniten esitettiin
taimikon perkausta (ks. asetelma).

Tyolaji Minnyn Minnyn Kuusen  Yhteensi
kylvo istutus istutus
% taimikoista
Taydennys 6 8 15 9
Perkaus 46 62 75 60
Harvennus 40 27 17 27
Vapautus 19 15 34 19
Uusinta 23 13 17 17
Ei toita 23 17 5 16

Harvennusta katsottiin tarvittavan eniten
kylvotaimikoissa ja epétasaisissa istutustai-
mikoissa. Vapautus kirjattiin tarpeelliseksi,
jos alueella oli ainespuun mitat tdyttdvia
ylispuita. Sitd pienempien jdttopuiden poisto
kirjattiin perkaukseksi tai harvennukseksi.
Taydennysistutusta ehdotettiin vihan, koska
useimmat aukkoiset taimikot olivat siihen jo
liian kookkaita. 59 % hoitotéistd luokiteltiin
kiireellisiksi.

6. TARKASTELU

Inventoinnilla tutkittiin 1960- ja 1970-lu-
kujen metsdnviljelyn onnistumista Lapin pii-
rimetsdlautakunnan alueen yksityismetsissa.
Tiedossa oli, ettd kdytdnnon metsdnviljelyista
oli Lapissa saatu vaihtelevia tuloksia ja ettd
oli sattunut myos pahoja epdonnistumisia
(Solin 1970, Valtanen 1970, Etholén 1972).
Tutkimuksessa haluttiin erityisesti verrata
auraus- ja paakkutaimitekniikalla saatuja tu-
loksia aikaisempiin. Lisdksi pyrittiin selvit-
timddn syntyneiden taimikoiden kehitystd,
hoidon yleisyytta ja tarvetta.

Kaikkiaan inventoitiin 478 viljelytaimik-
koa painottaen otanta vuosittaisilla ja alueit-
taisilla viljelymaarilla. Aineistoa voitaneen
pitdd riittdvana yleiskuvan saamiseksi tutkit-
tavista asioista. Kavi selville, ettd kdytdnnon
metsdnviljelyssd oli usein tyydytty puolinai-
siin ja epdmd&drdisiin ratkaisuihin. Selvapiir-
teisid paljaaksihakkuita oli viltetty varsinkin
1960-luvulla, ja uudistusalan raivaus oli jatet-
ty usein tekemdattd. Kun myo6s syntyneiden
taimikoiden jdlkihoidossa oli laiminlyonteja,
havaittavia hoitot6ita oli tehty vain 26 %:ssa
tutkittuja tapauksia, on selvai, ettd lopputu-
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loksissa on toivomisen varaa (vrt. Yli-Vakku-
ri 1961, Pohtila 1972, Jakkila ja Pohtila
1978).

Pahin vika on taimikoiden aukkoisuus ja
siitd johtuva vajaapuustoisuus. Kiertoajan
kuluessa osa odotetuista harvennustuloista
jda saamatta, eikd kasvatettavan puuston
laatu ole paras mahdollinen. Kasvatuskel-
poisten taimien valintakriteerit olivat subjek-
tiivisia ja Lapin oloihin kenties liian ankaria-
kin, mutta kun myd&s luonnontaimet huomi-
oon ottaen vain 30 % taimikoista voitiin luo-
kitella tiheydeltddn ’hyviksi” tai “tyydytta-
viksi”, tulosta on pidettdva epatyydyttavana.
Vajaatuottoisia uudistettavia taimikoita oli
kaikkiaan 17—18 %. Metsdnviljelyn tulokset
pohjoisella suojametsavyohykkeelld eivit ole
olennaisesti tdtd huonompia (Pohtila ja Ti-
monen 1980).

Auraus ja paakkutaimien istutus otettiin
laajaan kayttéon 1960- ja 1970-lukujen tait-
teessa. Odotusten mukaisesti metsdnviljelyn
tulokset ovat siitd alkaen parantuneet (vrt.
Pohtila 1977, Pohtila ja Pohjola 1985), mutta
varmuutta tdystihedn taimikon syntymisesta
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ei niillakdan ole saavutettu.

Vajaatuottoisuutta on mahdollista viahen-
tda tdydennysistutuksilla, mutta kdytannossa
nekin nidyttaviat jadvian yleensd tekemitta.
Taydennystarve pitdisi todeta riittdvin aikai-
sessa vaiheessa taimien ollessa vield pienii,
jolloin sen tarkka mairitys on verrattain vaa-
tiva inventointitehtdvd (Pohtila 1977b). Tai-
mikuolleisuuden huomioon ottaminen jo pe-
rusviljelyssd lisiamailld taimien ja siementen
maidrda nykyisestd (2 000 tainta/ha) on ko-
neellisen maanmuokkauksen yleistymisen jal-
keen ilmeisesti helpommin toteutettavissa
kuin tdydennysistutukset. Kylvossd se par-
haassa tapauksessa merkitsee vain siemenen
levitystekniikan muuttamista. Inventointitu-
losten mukaan kylvot olivat tosin onnistu-
neet tuoreilla, hienolajitteisilla kasvupaikoilla
selvdasti huonommin kuin istutukset, kuten
erdissd aiemmissa viljelykokeissakin (Pohtila
ja Pohjola 1985). Periaatteessa mahdollisuu-
det nostaa taimitiheyttd ovat kuitenkin kyl-
vOssd paremmat kuin istutuksessa.

Kuinka paljon istutus- ja kylvotiheytta oli-
si jarkevdd nostaa, on tutkitun aineiston pe-
rusteella vaikea péitelld. Kun erdissi tapauk-
sissa viljely oli jétetty jopa kokonaan teke-
mattd, vaikka se oli ilmoitettu tehdyksi, on
epailtdvissd, ettd viljelytiheysohjeista on voitu
yleisesti tinkid. Metsdnviljely oli Lapissa
1960-luvulla vield suhteellisen uutta ja va-
kiintumatonta. Raivaamattomille uudistusa-
loille on voinut olla vaikea sovittaa ohjeiden
mukaisia taimimaaria.

Arvioitaessa mahdollisuuksia korvata tai-
mikuolleisuus etukidteen viljelemalld sen va-
ralle entistd enemman taimia olisi hyva tietda
taimikuolleisuuden syyt ja luonne. Jos taimia
kuolee suhteellisesti aina yhtéd paljon ja kuo-
leminen on satunnaista, ongelma on helposti
ratkaistavissa. Asia muuttuu vaikeammaksi,
jos taimimédridn ja kuolleisuuden vililld on
interaktiota tai jos kuolleisuus kytkeytyy de-
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terministisesti kasvupaikan mikrovaihteluun.
Pohtilan (1980) tutkimustulokset taimikoiden
tilajarjestyksen kehityksesta itseharvenemisen
seurauksena viittaavat viljelytaimikoiden ky-
seessd ollen ldhinné jalkimmdiiseen vaihtoeh-
toon.

Silloin kun uudistusala on perusteellisesti
kunnostettu, raivaus tehty ja maata muokat-
tu, taimimaaran lisdykselld kuitenkin yleensa
paistineen haluttuun tavoitteeseen. Jos lisi-
tddn panoksia metsdnviljelyyn, joudutaan
my6s entistd tarkempaan rajankayntiin valit-
taessa eri uudistamisvaihtoehtojen valilla.

Korkealla sijaitsevat alueet ovat metsin-
uudistamista ajatellen edelleenkin ratkaise-
maton ongelma (vrt. Pohtila ja Pohjola
1983). Voimaperdisiin menetelmiin turvau-
tumalla paddytddn helposti siihen, ettd met-
sinhoidon panokset ovat suurimpia sielld,
missd odotettavissa olevat tuotot ovat pie-
nimmait. Kaytdnnossd niilld alueilla metsdn
uudistaminen olisi pyrittdvd varmentamaan
siten, ettd kaikki midnnyn luontaisen uudis-
tumisen mahdollisuudet kédytetddn hyvéksi ja
epidtyydyttdvien siemenpuustojen alle teh-
dddn tdydentdvd kylve. Harkittava olisi
myo6s kuusen kdyton lisddmistd. Tamén tut-
kimuksen mukaan 85 % kaikesta metsinvilje-
lysta oli Lapin piirimetsdlautakunnan alueen
yksityismetsissd ollut mannyn viljelya.

Tutkimuksen tuloksista saadaan perusteita
myOs taimikoiden hoidon tehostamisvaati-
mubksille. Etukasvuinen vesakko ja jitepuus-
to haittaavat selvésti havupuutaimikon kehi-
tystd. (vrt. esim. Ylivakkuri 1961, Pohtila
1972, Jakkila ja Pohtila 1978, Andersson
1984). Todettu tilanne, ettd hoitamattomia
taimikoita on kaksinkertainen maard hoidet-
tuihin verrattuna, ei voi jatkua pitkddn ai-
heuttamatta suuria menetyksid Lapin yksi-
tyismetsien puuntuotannolle ja koko Lapin
metsd- ja puutaloudelle.

Pohtila, E. & Valkonen, S.



7. YHDISTELMA

Metsanviljelymadriat ovat lisdantyneet La-
pissa jatkuvasti 1950-luvulta ldhtien. Kéy-
tannon viljelytulokset todettiin 1960-luvun
inventoinneissa keskimaarin huonoiksi. Niitd
pyrittiin parantamaan perusteellisemmalla
uudistusalojen maankunnostuksella ja vilje-
lymateriaalin laatua parantamalla. Kokeelli-
sissa tutkimuksissa etenkin metsdaurauksen
on todettu parantaneen viljelytaimien menes-
tymismahdollisuuksia. Tiedot uusimpien me-
netelmien antamista tuloksista kdytdnnon
metsdnviljelyssd ovat kuitenkin tdhdn asti
puuttuneet.

Taman tutkimuksen tarkoituksena oli sel-
vittad, millainen oli vuosina 1965—1975 La-
pin piirimetsdlautakunnan alueen yksityis-
maille perustettujen viljelytaimikoiden tila ja
hoidon tarve kesalla 1983. Erityisesti pyrittiin
selvittdméddn, onko metsédnviljely onnistunut
1970-luvulla aikaisempaa paremmin.

Kyseessd olevien vuosien yksityismetsien
viljelyaloista 7 % (478 kpl) inventoitiin Met-
santutkimuslaitoksen —metsdnhoidon tutki-
musosastossa kehitetylld menetelmalld kesal-
1a 1983.

Uudistushakkuista 66 % oli ollut selvépiir-
teisid paljaaksihakkuita. 57 %:lla aloista oli
jatto- tai jdtepuita, joita ei oltu raivattu en-
nen viljelyd. 49 9%:lla aloista oli maanpinta
kisitelty, 63 % auraamalla ja 28 % laikutta-
en. Viljelystd oli 11 % ollut mannyn kylvoa,
74 % ménnyn istutusta ja 15 % kuusen istu-
tusta. Inventointiin mennessd 26 % taimi-
koista oli hoidettu ja 34 %:lla ei katsottu ol-
leen vield hoidon tarvetta. Suurimmat réstit
olivat perkausta, jota arvioitiin tarvittavan
lahitulevaisuudessa 60 %:ssa taimikoista.
Harvennettavia oli 27 %, vapautettavia 19 %
ja uudistettavia 17 % taimikoista.

Kasvatuskelpoisia viljelytaimia oli mannyn
kylvoaloilla keskim#drin vain 462 kpl/ha,
mannyn istutusaloilla 737 kpl/ha ja kuusen
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istutusaloilla 805 kpl/ha. Luonnontaimien
tdydennyksen ansiosta kasvatuskelpoisen tai-
mien kokonaismiadrdt hehtaarilla ovat kui-
tenkin huomattavasti suurempia. Taimikois-
ta 30 % oli sellaisia, joissa kasvatuskelpoisia
taimia oli vahintddn 1 400 kpl/ha ja 18 % sel-
laisia, joissa niitd oli vihemmain kuin 700
kpl/ha.

Taimikot olivat tiheytensd puolesta sitéd
parempia, mitd suurempi oli alueen keski-
madrédinen lampdsumma ja mitd eteldimpana
taimikko sijaitsi. Niilld aloilla, joilla maan-
pinta oli kisitelty, kasvatuskelpoisia viljely-
taimia tavattiin keskiméidrin enemmain kuin
kasittelemattomilla. Auraus oli vaikuttanut
eniten hienojakoisille maille istutettujen man-
nyn taimien menestymiseen. Sen sijaan man-
nyn kylvé ja auraus nidyttiviat sopivan huo-
nosti yhteen hienolajitteisilla mailla. Nuo-
remmat taimikot olivat keskimadrin selvidsti
tiheampié kuin vanhemmat.

Taimikot olivat saavuttaneet 1 m:n keski-
pituuden keskimddrin 9—10 vuodessa ja 2
m:n keskipituuden 14 vuodessa. Vanhimpien,
etenkin kuusitaimikoiden pituuskehitys oli
ollut hidasta. Vesat ja jattopuut olivat hidas-
taneet pituuskehitystd, mutta maanpinnan
késittely oli nopeuttanut sita.

Minnyn taimista 17 % ja kuusen taimista
41 % luokiteltiin tdysin terveiksi. Muissa
esiintyi tuhoja, joiden seurauksena taimiin oli
syntynyt usein muotovikoja.

1970-luvun taimikot olivat siis keskim&a-
rin tihedmpid ja nopeakasvuisempia kuin
1960-luvulla perustetut. Asiaan olivat toden-
nakoisesti vaikuttaneet entistd perusteelli-
semman maankunnostuksen ja paakkutai-
mien kdyton lisdksi myos entistd sopivammat
siemenalkuperédt ja huolellisempi viljelytyo.
Metsanviljelylld on kuitenkin edelleen kehit-
tdmisen tarvetta, jos tavoitteena pidetddn
taysituottoisuutta alusta alkaen.

17



KIRJALLISUUS — REFERENCES

Andersson, S-O. 1984. Om l6vrojning 1 plant och
ungskogar. Sveriges Skogsv Forb. Tidskr. 3—4:
69—95.

Etholén, K. 1972. Minnyn viljelyn tulos Pohjois-
Suomessa ja siemenen alkuperd. Summary: The
success of artificial regeneration of Scots pine in
Northern Finland and origin of seed. Folia For.
160: 1—27.

Jakkila, J. & Pohtila, E. 1978. Perkauksen vaikutus
taimiston kehitykseen Lapissa. Summary: Effect of
cleaning on development of sapling stands in
Lapland. Folia For. 360: 1—27.

Leikola, M. 1979. Tutkimustoiminta Lapin metsien
hoidon ja kdyton suuntaajana. Summary: The role
of forestry research in guiding policy and manage-
ment in Finnish Lapland. Silva Fenn. 13(1A):
1—50.

Pohjois-Suomen metsien kisittelyohjeet. 1980. Tapio 6:
1—16.

Pohtila, E. 1972. Tulokset Perd-Pohjolan valtionmailla
vuosina 1930—45 tehdyistd kuusiviljelyistd. Sum-
mary: Results of spruce cultivation from 1930—45
on state-owned lands in Perd-Pohjola. Folia For.
156: 1—12.

— 1977a. Reforestation of ploughed sites in Finnish
Lapland. Seloste: Aurattujen alueiden viljely Lapis-
sa. Commun. Inst. For. Fenn. 91(4): 1—98.

— 1977b. Taimiston inventoinnin tarkkuus. Summary:
Accuracy of regeneration surveys. Commun. Inst.
For. Fenn. 92(2): 1—43.

— 1980. Havaintoja taimikoiden ja nuorten metsien
tilajarjestyksen kehityksestd Lapissa. Summary:
Spatial distribution development in young tree

stands in Lapland. Commun. Inst. For. Fenn.
98(1): 1—35.

— & Pohjola, T. 1983. Vuosina 1970—1972 Lappiin
perustetun aurattujen alueiden viljelykokeen tulok-
set. Summary: Results from the reforestation
experiment on ploughed sites established in Finnish
Lapland during 1970—1972. Silva Fenn. 17(3):
201—224.

— & Pohjola, T. 1985. Maan kunnostus mannyn
viljelyssd Lapissa. Summary: Soil preparation in
reforestation of Scots pine in Lapland. Silva Fenn.
19(3): 245—270.

— & Timonen, M. 1980. Suojametsialueen viljelytaimi-
kot ja niiden varhaiskehitys. Summary: Scots pine
plantations and their early development in the
protection forests of Finnish Lapland. Folia For.
453: 1—18.

Solin, P. 1970. Méannyn istutuksen antamista tuloksista
Lapin piirimetsdlautakunnan alueen eteldosissa.
Helsingin yliopiston metsdnhoitotieteen laitos. Tie-
donantoja 3: [—69.

Valtakunnan metsianuudistamisen inventointi. 1978.
Kenttatoiden ohjeet. Metsantutkimuslaitos. Mo-
niste.

Valtanen, J. 1970. Lapin médnnyntaimistojen kunnosta.
Metsa ja Puu. 87(4): 5—6.

Yli-Vakkuri, P. 1961. Tutkimuksia mannyn kylvoalojen
metsittymisvaiheesta. Summary: Studies on the
development of young sown pine stands. Acta For.
Fenn. 74(3): 1—47.

Total of 16 references

SUMMARY

The proportion of artificial regeneration has steadily
increased in Lapland since the 1950’s. However, the
results of sowing and planting were found to be very
poor in surveys conducted in the late 1960’s. More
efficient methods of soil preparation and improved
planting stock were introduced to improve seedling
survival and development. In further experimental
studies the effects of of these new methods, especially
ploughing, have been proved favourable. However,
major studies on the success of reforestation on a
practical scale have been so far lacking.

The purpose of this investigation was to survey the
development of pine and spruce stands sown or planted
during 1965—1975 and their condition in the privately
owned forests of Finnish Lapland. It is presumed that
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the success of reforestation was more secure in the
1970’s due to application of the new methods. The
intensity of silvicultural care was also surveyed, since it
had previously been observed as unsatisfactorily low.

Of the total number of individual reforestation areas,
7 per cent were sampled, and 478 stands were surveyed
in the field in summer 1983 (Figure 1). A method
designed at the Department of Silciculture, the Finnish
Forest Research Institute, was applied.

The previous cuttings were not always complete
clearcuttings (Figure 2). Remnant trees and coppice that
had not been cleared were found in 57 per cent of the
stands. Approximately 11 per cent of the stands had
been regenerated by sowing pine, 74 per cent by
planting pine and 15 per cent by planting spruce.

Pohtila, E. & Valkonen, S.



Only 26 per cent of the stands have received proper
silvicultural care so far, although 66 per cent would
have needed treatment. As to further treatments, 60 per
cent of the stands were in need of cleaning, 27 per cent
of thinning and 19 per cent of release. In 17 per cent of
the stands, reforestation was to be renewed.

The average number of sown or planted saplings
capable of development was 462 per hectare in pine
sowing, and 737 and 805 in pine and spruce planting,
respectively (Figure 7). Due to emergence of naturally
born saplings, the average total density was substan-
tially greater (Figure 8). 18 per cent of the stands had a
density lower than 700 saplings per hectare, and 30 per
cent equal or higher than 1400. Higher mean
temperature sum (degree days) and more southern
location had a positive effect on stand density (Figures
5 and 13). Application of soil treatment increased the
average density of plantations (Figure 6). The effect of
ploughing was very favourable for planting on fine
textured soils, but it had no positive influence on the
success on pine sowing on such soils. Young stands
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were generally more densely stocked than older ones
(Figures 7 and 13).

The mean height of the stands reached 1 metre in 9
to 10 years, and 2 metres in 14 years. Height growth of
the oldest spruce stands has been exceptionally slow
(Figure 9). Dense thickets of sprouts and remnant trees
markedly slow the growth rate, but application of soil
treatment has a positive effect on growth (Figures 10,
11 and 12).

17 per cent of pine and 41 per cent of spruce saplings
were considered to be fully sound. The rest have been
succumbed to a variety of damages. The most prevalent
include stem changes, loss of branches and crookedness.

Stands established during the 1970’s were generally
denser and have gained height more rapidly than those
established in the 1960’s. In addition to more efficient
treatment of soil and the use of balled seedling (Figures
3 and 4), the results have most likely been improved
through more careful choice of seed provenances and
better quality of planting operations.
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