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TEIVAINEN, T., KANANEN, A. & KUHLMAN, E. 1981. Vesimyyran aiheut-
tamat tuhot méannyn siemenviljelyksilli Keski-Suomessa vuonna 1979/80.
Summary: Water vole (Arvicola terrestris) damage in Scots pine seed orchards in
Central Finland during 1979/80. Folia For. 492:1—17.

Vesimyyran (Arvicola terrestris L.) aiheuttamat juuristotuhot inventoitiin mén-
nyn siemenviljelyksilli Keski-Suomessa yhdeksdn kunnan alueelta. Tuhoja
loytyi neljélta viljelyalalta, yhteensd 1 113 jyrsittyd vartetta. Kaikki tuhot olivat
viljelmin alavimmassa ja kosteimmassa osassa, ldhelld viljelmille tehtyjid ojia,
joissa oli vettd koko kesdn. Néistd oli suora vesiyhteys suurempaan ojaan, lam-
peen tai jarveen, joiden etdisyys tuhoalalta oli korkeintaan 400 metrid. Tuho-
alat, jotka olivat lahimman vesiston tasossa tai ulottuivat korkeintaan 7 metrid
sen yldpuolelle, olivat entistd peltoa tai suoniittyd. Maaperd oli eloperdinen.
Kasvillisuudessa vallitsivat vanhojen niittyjen korkeat heinit ja paksujuurakkoi-
set ruohot.

Viljelmien tuhoilta sdastyneet osat olivat keskiméirin 5—10 metrid tuhoaloja
korkeammalla, enimmékseen mineraaliperdistd metsdmaata. Kasvillisuus oli
matalampaa, kuivempien niittyjen, metsien ja metsdaukkojen lajistoa.

The root damage caused by water voles (Arvicola terrestris L.) was inventoried in
Scots pine seed orchards situated in nine different locations in Central Finland.
Damage occurred in four seed orchards where there was a total of 1 113 gnawed
pine grafts. All the damage areas were situated in lowest-lying and dampest
parts of the seed orchards close to ditches filled with water throughout the
summer. These ditches had direct water links to a larger ditch, mere or lake,
which were at the most 400 m from the seed orchards. The damage areas, which
were situated at approximately the same height as the waterways or at the most
7 m above them, were old fields or peatland meadows. The soil was organogenic.
The vegetation was dominated by the tall grasses and thick-rooted herbs
characteristic of old meadows.

The parts of the seed orchards unaffected by vole damage were on the average
5—10 m higher than the damage areas and in most cases on forest soils of
mineral origin. The vegetation was lower and dominated by species characteristic
of drier meadows, forests and forest openings.

Helsinki 1981, Valtion painatuskeskus
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1. JOHDANTO

Mainnyn vartteiden suojaaminen myyri-
vahingoilta on taloudellisesti varsin mittava
ongelma. Vartteen arvo jo istutushetkelld
on noin satakertainen tavalliseen istutetta-
vaan ménnyntaimeen verrattuna ja se kym-
menkertaistuu siemenid tuottavaan ikdin
mennessd hoito-, suojaus- ym. toimenpitei-
den takia. Sen rahallinen arvo siis jo tdssd
idssd, kun siementuotto on vasta alussa, on
yli kaksinkertainen tukkipuuvaiheessa ole-
van minnyn arvoon verrattuna.

Peltomyyrad (Microtus agrestis L.) on
pidetty midnnyn siemenviljelysten onnistumi-
sen pahimpana uhkana (Kanervo ja Mylly-
miki 1970). Se vahingoittaa ja tappaa vart-
teita jyrsimilld niiden rungon kuorta maan-
rajasta aina lumirajaan saakka. Koska van-
hemmillekaan vartteille ei kehity suojaavaa
kaarnaa, niiden alttius peltomyyrétuhoille ei
vahene idn mukaan.

Nykyisin rungot suojataan peltomyyrda
vastaan metrin korkuisella tihedsilmaéisella
metalliverkolla (kuva 1), joka on toistaiseksi
ainoa tehokas ja riittdvan pitkdvaikutteinen
keino. Vain siind tapauksessa, ettd lumi
ulottuu suojaverkon reunan yldpuolelle,
saattavat myyrdat mennd suojuksen sisdédn ja
jyrsia vartteen kuoren. Téallaisia kokemuksia
on saatu sekd metsdhallituksen Jyvaskylan
hoitoalueen siemenviljelyksistd ettd Metsan-
tutkimuslaitoksen Punkaharjun koeaseman
pluspuukokoelmasta.

Viime vuosina on myds toinen myyralaji,
vesimyyra (Arvicola terrestris L.) osoittautu-
nut erdilld siemenviljelyksilld varsin hanka-
laksi (Teivainen ym. 1979). Vesimyyrai vas-
taan ei ole runkosuojuksista apua, silld se
kaivaa maanalaiset kaytdavat puulta puulle ja
jyrsii niiden juuret.

Vesimyyrin vuosirytmiin olennaisena piir-
teend kuuluu elinympdriston vaihto. Lisdan-
tymiskautena se suosii eutrofisten vesisto-
jen, kuten pienten jarvien ja lampien, hitaas-
ti virtaavien jokien ja avo-ojien kasvirikkaita
rantoja (kuva 2), mutta valttda oligotrofisten
vesistojen niukkakasvisia ja kivisid rantoja.
Loppukesilld, heindkuun lopulta alkaen se
siirtyy kuivemmalle maalle. Sen metsédpui-
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Kuva 1. Ménnyn vartteiden runko suojataan nykyisin

den taimille aiheuttamien vahinkojen perus-
teella todettiin, ettd tuhoalat olivat keski-
maéaarin 300 metrin ja 60 % niistd korkein-
taan 100 metrin etdisyydelld ldhimmaésta
vesistostd (Teivainen ym. 1979). Tamén pe-
rusteella siirtyméamatkat yleensa eivit ole ko-
vin pitkid. Toisaalta on todettu, ettei vesi-
myyrd aina siirry talvehtimispaikalta takai-
sin rannalle ts. se saattaa eld4 talvehtimiseen
sopivassa elinympdristéssd ympéri vuoden
(Myllymaki 1972, Teivainen ym. 1979).
Metséhallituksen Keski-Suomessa olevia
mannyn siemenviljelyaloja halkovat usein
avo-ojat, joissa vettd riittdd ldpi kesan.
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yleensa tihedsilméiselld metalliverkolla peltomyyrin
tuhoja vastaan. Runkosuojuksista ei kuitenkaan ole
apua vesimyyraa vastaan, joka kaivautuu maan alle
ja jyrsii vartteiden juuret.

Fig. 1. The stems of Scots pine grafts are nowadays
usually protected against field vole damage by means
of fine wire netting. This does not, however, afford
any protection against water voles which are able to
tunnel underground and gnaw the roots of the grafts.



Havaintoja siitd, ettd vesimyyrd véhitellen
saattaa pesiytyd ndihin ojiin ja nousta tal-
vehtimaan viljelyalalle, tehtiin 1970-luvun
lopulla, jolloin vahinkoja jo todettiin muuta-
massa viljelyksessd. Jotta uusia siemenvilje-
lyksid perustettaessa voitaisiin vélttd4 niiden
joutuminen riskialueille, aloitettiin metsé-
hallituksen ja Metsdntutkimuslaitoksen yh-
teistyosopimuksella tutkimus *’Minnyn sie-
menviljelysten vesimyyratuhojen seuranta
ja tuhoalojen tyypitys’’, josta tissd esitel-
ladn ensimmadisen vuoden tulokset.

Terttu Teivainen on suunnitellut, ohjannut ja kirjoit-
tanut tutkimuksen. Aineiston késittelyssd on avustanut

Aino Kananen. Kenttity6t on tehnyt Aino Kananen ja
Eeva Kuhlman sekd metsédhallituksen Jyviaskylan hoi-
toalueen vartteita hoitava henkilosté metsateknikko Ar-
vo Leppésen valvonnassa. Késikirjoituksen ovat luke-
neet prof. Paavo Juutinen ja FT Veikko Koski seka
aluemetsidnhoitaja Teuvo Hinttala (Metséhallitus, Jy-
viskyldn hoitoalue). Kaikille tutkimuksen laadintaan
vaikuttaneille henkiloille ja rahoittajille esitdimme par-
haimmat kiitoksemme.

Kielitoimiston antaman selvityksen mukaan viljelys
ja viljelmd ovat lihes synonyymejd, kuitenkin silld
erotuksella, ettd edelliseen sisdltyy myos tekemisen
merkitys (siis viljeleminen) kun taas jdlkimmainen
tarkoittaa aluetta. Koska tédssd tutkimuksessa tar-
kastellaan alueita, mihin siemenviljelykset on perus-
tettu, kdytetddn viljelmé-sanaa lahinna tarkoittamaan
viljelyaluetta ja viljelys-sanaa alueelle istutettuja vart-
teita.

Kuva 2. Vesimyyri (Arvicola terrestris L.) asustaa kesalla eutrofisten vesistojen kasvirikkailla rannoilla, mutta siirtyy
talveksi kuivempaan elinymparistoon. Sitd esiintyy runsaimmin Suomen lounais-, eteld- ja keskiosissa.

Fig. 2. Water voles (Arvicola terrestris L.) colonise the dense shore vegetation along eutrophic waterways in the
summer, but move to drier surroundings for the winter. The greatest numbers of this species occur in south-western,
southern and Central Finland.



2. TUTKIMUSALUE JA MENETELMAT

Minnyn siemenviljelysten normaalien hoitotoimen-
piteiden ohella metsahallituksen Jyvéskyldn hoito-
alueessa tarkastettiin kevailld 1980 vartteiden vesi-
myyratuhot yhdeksdn kunnan alueella, jotka olivat
Joutsa, Jdmsankoski, Korpilahti, Kuhmoinen, Kuore-
vesi, Leivonméki, Muurame, Petdjidvesi ja Toivakka
(kuva 3). Tuhoja loytyi neljdstd siemenviljelyksesti:
Petédjdveden Kolusta (no. 292), Muuramen Vihtakor-
vesta (no. 296), Korpilahden Koskelasta (no. 194) ja
Jamsankosken Rasinméestd (no. 242). Tarkastettujen
viljelysten pinta-ala oli yhteensd 1 352,3 ha ja varttei-
den lukumé&éra 480 932 kpl.

Petédjidveden Kolun siemenviljelys (kuva 4), jonka
pinta-ala oli 9,2 ha, perustettiin vuonna 1973. Sinne
istutettiin 3 692 mannyn vartetta, joiden alkupera oli
Eteld-Lappi. Vuonna 1979 suoritetussa inventoinnissa
niista oli elossa 3 296 (89,2 %).

Muuramen Vihtakorven siemenviljelys (kuva 5)
istutettiin vuosina 1973, -74 ja -75. Sen pinta-ala
oli 11,9 ha. Vartteita, joiden alkuperid oli Pohjois-
Suomi, istutettiin yhteensd 4 745. Vuonna 1979 niista
oli elossa 3 890 (82,0 %).

Korpilahden Koskelan siemenviljelys (kuva 6), jonka
pinta-ala oli 33,1 ha, istutettiin vuosina 1969, -71,
-75 ja -76. Alkuperiltdan Keski- ja Eteld-Lapista
olevia vartteita istutettiin yhteensd 13 266. Vuonna
1977 suoritetussa inventoinnissa niistd oli elossa
12 157 kpl (91,6 %).

Jamsédnkosken Rasinméen siemenviljelys (kuva 7)
istutettiin vuosina 1971, -75 ja -76. Sen pinta-ala oli
16,6 ha. Alueelle istutettiin yhteensd 6 728 ménnyn-
vartetta, joiden alkuperd oli Inari ja Enontekio.
Vuonna 1979 niisté oli elossa 5 310 (78,9 %).

Vesimyyrien tuhot kartoitettiin varte vartteelta. Kul-
takin alueelta, jossa tuhoja esiintyi, valittiin tuhoja
kasittavd nédyteala ja toinen niyteala viljelmén siltd
osalta, jossa tuhoja ei esiintynyt. Heindkuun lopulla
1980 kummaltakin naytealalta otettiin maaperdniytteet
ja tehtiin kasvillisuuskuvaukset kymmenesti neliomet-
rin ruudusta, jotka sijaitsivat kymmenen metrin vilein
yhdessa tai kahdessa taimirivien suuntaisessa linjassa.
Eri kasvilajien runsaus kultakin ruudulta arvioitiin
peittavyysprosentteina (Kalliola 1973). Maaperinayttei-
td varten kairattiin maata noin 20 pisteesté kasvillisuus-
ruutujen ldheisyydesta.

T e w20 @ o e »
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Kuva 3. Vesimyyrituhot tarkastettiin mannyn siemen-
viljelyksilla yhdeksidn kunnan alueella (tihed viivoi-
tus) Keski-Suomessa. Tuhoja oli Kolun (1), Vihta-
korven (2), Koskelan (3) ja Rasinmien (4) siemen-
viljelyksissd, joiden vartteet olivat pohjoissuoma-
laista alkuperai (harva viivoitus).

Fig. 3. Damage caused by water voles in Scots pine
seed orchards was surveyed in nine areas (tight
lines) in Central Finland. Grafts were damaged in
the Kolu (1), Vihtakorpi (2), Koskela (3) and Rasin-
mdki (4) seed orchards, the grafts in these seed
orchards originating from northern Finland (loose
lines).



3. TULOKSET

31. Vesimyyrin vahingoittamien
siemenviljelysten kuvaus,
tuhojen sijainti ja laajuus

Kolun siemenviljelys (kuva 4) sijaitsi ldhel-
14 Petdjidveden Karikkoseldn rantaa, johon
oli matkaa viljelmédn ldhimmailtd laidalta
100—200 metrid. Viljelyalue oli suurimmak-
si osaksi entistd peltoa. Alueen koillisreuna,
jonne pdin maasto nousi, oli metsimaata
(vli kolmasosa viljelmén koko alasta). Viljel-
man halki virtasi puro metsi- ja peltomaan
raja-alueella. Purossa oli vettd havainto-
aikaan puolen metrin leveydeltd ja 5—10
cm:n syvyydeltd. Taimistoon oli tehty ojitus
epasddannollisin  vélein kohti purouomaa;
toiset ojat kulkivat halki koko taimiston,
toiset alkoivat keskeltd rinnettd. Puron ja
osittain myos ojien varsilla oli tihed paju-
ja koivupensaikko.

Kolun siemenviljelyksestd vesimyyrét oli-
vat jyrsineet 128 ménnynvartteen juuriston
(taulukko 1). Tuhotut vartteet kasvoivat

Karikkoselkd

Kuva 4. Kolun siemenviljelys sijaitsi Petdjdveden kun-
nassa lahelld Karikkoseldn rantaa. Viljelyalueen ala-
vimman osan ldpi virtasi puro, jonka molemmin
puolin vesimyyratuhot sijaitsivat. (Merkkien selityk-
set kuvassa 6.)

Fig. 4. The Kolu seed orchard is situated on the shore
of Karikkoselkd. A stream flows through the lower
part of the seed orchard, damage having occurred
on both sides of the stream. (See Fig. 6 for explana-
tion of symbols.)

puron varressa, viljelyalan alavimmassa ja
kosteimmassa osassa (kuva 4), joka oli alle
115 m mpy. Sen sijaan viljelmén tuhoutuma-
ton osa oli 115—120 m mpy. Karikkoseldn
pinnasta (110,8 m mpy) laskettu korkeusero
tuhoalalle oli alle 5 m, mutta tuhoilta sdésty-
neelle alalle 5—10 m.

Vihtakorven siemenviljelys (kuva 5) sijait-
si Isosta Vihtakorvesta Muuratjéirveen laske-
van Vihtakorvenojan rannalla, jonka leveys
oli 2 metrid ja jossa oli vettd 0,5—1 m
havainnointiaikaan. Viljelyalasta alle puolet
(yli 5 ha) oli entistd peltoa, saman verran
metsdmaata ja suota noin 1 ha. Pelto- ja
suoalue alavassa Vihtakorvenojan notkel-
massa oli tasaista maata. Metsamaan alkaes-
sa maasto nousi ja muuttui kuivaksi, kivi-
seksi ja kumpuilevaksi. Taimistossa oli
saannollisin vilein kohti Vihtakorvenojaa
avo-ojia (ilmeisesti entisid sarkaojia), joiden
alapddssd oli noin 10 cm seisovaa vettd.
Ylempiani ojat olivat kuivia.

|
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Kuva 5. Vihtakorven siemenviljelys sijaitsi Muuramen
kunnassa Vihtakorvenojan vieressd. Vesimyyratuhot
olivat viljelyalueen alavimmassa osassa avo-ojien
varrella. (Merkkien selitykset kuvassa 6.)

Fig. 5. The Vihtakorpi seed orchard is situated next
to a large drainage channel. Water vole damage
occurred in the low-lying part of the seed orchard
along the edges of the open ditches. (See Fig. 6 for
explanation of symbols.)



Taulukko 1. Tiedot niistd Keski-Suomen ménnyn siemenviljelyksistd, joissa todettiin vesimyyrdtuhoja vuonna
1979/80. Tuhoutuneiden vartteiden lukumaiiré sekéd tuhoalojen ja tuhoilta sddstyneiden alojen sijainti suhteessa

vesistoon.

Table 1. General information about the Scots pine seed orchards in Central Finland where water vole damage
occurred in 1979/80. The numbers of damaged grafts and the location of damaged and undamaged areas with

respect to the adjacent waterways.

Siemenviljelys — Seed orchard

Kolu Vihtakorpi Koskela Rasinmaki
Yleistiedot — General information
— Pinta-ala ha — Surface area 9,2 11,9 33,1 16,6
— Perustamisvuosi — Year established 1973 1973—175 1969—76 1971—76
— Istutettujen vartteiden lukumé&éra
Number of grafts planted 3692 4745 13266 6728
— Vartteita elossa v. 1977—79
Number of surviving grafts in 1977—79 329 3890 12157 5310
Vesimyyrien jyrsimien vartteiden lukumééré
Number of grafts gnawed by water voles 128 40 467 478
Tuhoalojen sijainti — Location of damage areas
— m mpy — m a.s.l. 111—115 115 115—120 165—170
— Korkeus ldhimmasta vesistostd m 1—s 0 0—s5 a7
Height above nearest waterway
— Etéisyys 1ahimmaésté vesistostd m
Distance from nearest waterway 100—200 50—200 400 200
Tuhoilta sdiatyneiden alojen sijainti
Location of undamaged areas
— mmpy — m a.s.l. ) 115—120 115—130 120—127 170—180
— Korkeus lahimmistd vesistostd m 510 0—15 0—15 17

Height above nearest waterway

Vihtakorven siemenviljelyksestd vesimyy-
rat olivat jyrsineet neljankymmenen vart-
teen juuret ja muutamasta myds varren
tyviosan noin viiden senttimetrin korkeu-
teen (taulukko 1). Tuhot keskittyivat viljely-
alueen alavimmalle pohjoisnurkalle, 14dhelle
Vihtakorvenojaa ja sarkaojien varsiin (kuva
5). Tuhoista 78 % oli ldhimpané Vihtakor-
venojaa olevissa viljelyruuduissa. Tuhoala
oli siis suurin piirtein samalla korkeudella
kuin Vihtakorvenoja (115 m mpy), jolla
korkeudella my6s Iso Vihtajdarvi noin
1 000—1 200 metrin etdisyydelld sijaitsi.
Viljelyalan tuhoutumaton osa oli 115—130
m mpy, siis selvisti tuhoalaa ylempéna.

Koskelan siemenviljelys (kuva 6) oli kah-
dessa osassa, joista toinen sijaitsi Park-
kola—Sarvenperdn tien pohjoispuolella
Luhtajirven ja Myllyjarven vélisessd maas-
tossa, toinen Parkkola—Sarvenperédn tien
eteldpuolella. Viljelyala oli osittain entistd
peltoa, osittain metsdmaata.

Korpilahden Koskelan siemenviljelyksesta
vesimyyriat olivat jyrsineet 467 vartteen
juuret (taulukko 1). Tuhoista suurin osa,
389 vartetta, oli tien eteldpuolella, entiselld
peltomaalla, alavassa, kosteassa notkelmas-
sa (115—120 m mpy) (kuva 6). Matkaa la-
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himpadn vesistoon, joka oli Myllyjarvi,
oli 400 metrid, mutta korkeuseroa ei ollut.
Notkelma oli tiheddn ojitettu; peltosarka-
ojien lisdksi oli tehty uusia avo-ojia. Ojissa
oli havaintoaikaan seisovaa vettd 5—10 cm.
Tuhot vdhenivéit jyrkisti maaston noustessa
toisaalta kohti Parkkola—Sarvenperin tietd
ja toisaalta etelddn piin, jossa se muuttui
kiviseksi, kuivaksi metsimaarinteeksi, jonka
korkeus oli 120—132 m mpy. Kuitenkin
vield tien pohjoispuolella, jossa sama
peltoalue jatkui, oli ldhinnd Myllyjarved
olevissa ruuduissa 69 jyrsittyd vartetta.
Korkeusero Myllyjarveen tilli kohtaa oli
5 metrid (120 m mpy).

Viljelmén pohjoisosan halki virtasi kolme
metrid korkeammalla olevasta Luhtajirvesti
laskuoja Myllyjarveen, halki entisen pelto-
alueen ja lapi suonotkelman. Muuten viljely-
alueen pohjoisosa oli kumpuilevaa metsi-
maata. Peltoalueelta, ldheltd ojan uomaa
loytyi yhdeksdn jyrsittyd vartetta. Syyni
tuhojen niukkuuteen saattoi olla se, ettd
vesimyyrdhuipun aikaan heindkuussa 1979
ojan varresta pyydystettiin 160 vesimyyrai,
mika ilmeisesti ratkaisevasti pienensi popu-
laation tiheytt4.

Rasinmaien siemenviljelys (kuva 7) oli Hir-
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border of seed orchard, 2 =
border of field area, 3 = height
contour, 4 = ditch or stream,
5 = lake or mere shore, 6 =
— road, 7 = peatland, 8 = brush
\ or seedling stand, 9 = pine
\ forest, 10 = spruce forest, 11
= deciduous forest, 12 =
damaged grafts.

Luhtajarvi
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b 115,86
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)j -f‘ l Kuva 6. Koskelan siemenviljelys Korpilahden

M e 2 1 kunnassa oli kahdessa osassa ja sijaitsi
A~ | Luhtajirven ja Myllylammen vilisessd
%ot | '\ maastossa. Suurin osa tuhoista oli viljely-
. A alueen eteliosassa, alavassa, kosteassa
” E notkelmassa. Viljelyksen pohjoisosassa

N todettiin alkava tuho kesdlld 1979 Luhta-

B [NV jarven ja Myllyjdrven valisen laskuojan

‘H N - varrella. Runsaan loukkupyynnin avulla
se kuitenkin saatiin tyrehtymain.

Y Fig. 6. The Koskela seed orchard is divided
I A into two and situated between two lakes.
120 Il \ .-~ Most of the damage occurred in the damp

128 I Mt depression in the low-lying southern part
130 t of the seed orchard. Damage had started
to appear in summer 1979 along the banks
R B I of the discharge ditch between the two
0 100 200 300m lakes in the northern part of the seed
orchard. However, this was brought under

control by means of intensive trapping.




vijdrven, Karhulammin ja Paskolammin véi-
lisessd maastossa, joka oli osittain ojitettua
suota ja osittain kumpuilevaa metsdmaata,
jonka korkeimmat kohdat olivat kallioisia
kumpareita. Entistd peltoa alueella ei ollut
yhtddn. Viljelmén alava suo-osa oli ojitettu.
QOjissa oli vettd 10—20 cm. Keskelld suo-
aluetta oli 2—3 m:n suuruinen ldtakko, jossa
oli seisovaa vettd 0,5—1 m.

Rasinméen siemenviljelyksestd vesimyyrét
olivat jyrsineet 478 vartteen juuret (taulukko
1). Valtaosa tuhoista oli viljelméin alavassa
soisessa osassa, ldhelld latikkod ja ojia
(kuva 7). Véahdisessd méirin niitd oli myds
rinteessd soistuneen alueen yldpuolella.
Tuhoalueen reunasta ldhimpédidn suurem-
paan lampeen, Hirvijarveen, johon johti
tuhoalueelta laskuoja, oli matkaa 200 m.
Hirvijarvi oli 163,2 m mpy, tuhoala 165—170
m mpy ja viljelmdn tuhoutumaton osa
170—180 m mpy. Korkeusero jirvestd tuho-
alaan oli siis 2—7 m ja tuhoutumattomaan
osaan 7—17 m.

Edelld kuvatut siemenviljelysten vesimyy-
riatuhot kaikissa tapauksissa olivat viljelmin
alavimmassa ja kosteimmassa osassa joko
entiselld peltomaalla tai suolla, ldhelld
ojia, joissa havaintohetkelld (heinikuun
lopulla) oli vettd vahintddn 5—10 cm. Niisti
oli vesiyhteys suurempaan laskuojaan, lam-
peen tai jarveen. Huomioon ottamatta
alueen sisille tehtyja ojia, etdisyys vesistoon,
lampeen, jirveen tai suurempaan laskuojaan
oli korkeintaan 400 m ja korkeusero 0—7 m.

Entiselle metsdmaalle istutetut - vartteet
yleensd olivat sddstyneet vesimyyratuhoilta.
Niami alueet olivat jokaisella viljelmalla
keskiméidrin 5—10 m ylempinid kuin tuho-
ala.

32. Maaperi ja kasvillisuus

Siemenviljelyalojen ne osat, joissa tuhoja
ei esiintynyt, olivat maaperiltddn hietamo-
reenia, hietaista hiesua tai hiuetta, johto-
luku oli 0,3—1,2, pH 4,8—5,7, vaihtuva
kalkki 100—700, kali 52—88 ja fosfori
3,4—S5,4 (taulukko 2). Sen sijaan tuhoalojen
maaperd oli eloperdistdi multamaata tai
metsdsaraturvetta, johtoluku oli edellistad
korkeampi (0,7—1,4), pH hieman alhaisem-
pi (4,5—5,1), vaihtuva kalkki korkeampi
(675—1600) ja kali alhaisempi (20—38),
mutta fosfori samaa suuruusluokkaa (2,4—
5,6). Vesimyyrituhoalat sijaitsivat siis vil-
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Kuva 7. Jamsankosken kunnassa sijaitsevan Rasin-
méen siemenviljelyksen vesimyyrituhot olivat alueen
alavassa, soisessa, vahvasti ojitetussa eteldlaidassa.
(Merkkien selitykset kuvassa 6.)

Fig. 7. The water vole damage at the Rasinmdki seed
orchard occurred in the low-lying, paludified,
intensively-drained southern stretch of the orchard.
(See Fig. 6 for explanation of symbols.)

jelmien siind osassa, jossa maaperd oli
kostea ja eloperdinen, kalsiumpitoisuus
korkea ja kalipitoisuus alhainen. Sen sijaan
tuhoutumatta jdiviat ne vartteet, jotka kas-
voivat  kuivemmalla mineraaliperiiselld
maalla, jossa kalkkia oli edellistd vihem-
mén, mutta kalia runsaammin.

Kaikilla siemenviljelyaloilla kasvipeite oli
sulkeutunut paitsi taimien juurelta. Vesi-
myyréatuhoaloilla yhteiset runsaimmat ja
yleisimmat lajit (keskim#irdinen peittdvyys
5—20 % ja keskimdidrdinen frekvenssi
48—83 %) olivat Deschampsia caespitosa
(nurmilauha),  Epilobium  angustifolium
(maitohorsma) ja Poa pratensis coll. (niitty-
nurmikka) (taulukko 3). Jokseenkin run-
saina ja yleisiné (keskim. peittavyys 1,5—4,4
ja frekvenssi 33—73 %) esiintyivit Angelica
sylvestris (karhunputki), Ranunculus repens
(ronsyleinikki), Agrostis tenuis (nurmirélli),
Rumex acetosa (niittysuolaheind) ja Achillea
millefolium (siankdrsimo). Niiden lisdksi
kolmella tuhoalalla (Koskela, Kolu ja Vihta-
korpi) esiintyi runsaana ja yleisend Fili-
pendula ulmaria (mesiangervo).

Tuhoutumattomilla aloilla Agrostis tenuis
(nurmirolli) oli yhteisistd lajeista runsain
ja yleisin (keskim. peittavyys 10,7 ja frek-
venssi 63 %) (taulukko 4). Muita yhteisid
lajeja oli vahédn: jokseenkin runsaana ja
yleisend esiintyvd Deschampsia caespitosa



Taulukko 2. Maaperan perusviljavuustutkimustulokset ménnyn siemenviljelysten
vesimyyrétuhoaloilta ja tuhoilta saéstyneiltd aloilta. Lyhenteiden selitykset: vim
= vdhamultainen, m = multava, rm = runsasmultainen, erm = erittdin run-
sasmultainen, Ht = hieta, Hs = hiesu, He = hiue, Mr = moreeni, Mm =

multamaa, LCt = metsdsaraturve.

Table 2. Results of soil analyses carried out on samples from damaged and un-
damaged areas in the Scots pine seed orchards. Vm = low, m = medium, rm =
high and erm = exceptionally high organic matter content. Ht = fine sand, Hs
= silt, He = loam, Mr = moraine, Mm = mull, LCt = forest peat soil.

Maalaji Multavuus Johtoluku pH Ca K P
Soil type ~ Organic matter = Conductivity
content

Tuhoalat — Damaged areas
Kolu Mm 1,3 4,5 675 30 2,4
Vihtakorpi Mm 0,7 4,8 700 20 2,6
Koskela Mm 1,2 5,1 1600 38 4,0
Rasinmaki LCt 1,4 4,7 1225 20 5,6
Keskiarvo — Mean 1,2 4,8 1050 27 3,7

Tuhoutumattomat alat — Undamaged areas

Kolu He m
Vihtakorpi HtMr erm
Koskela HtHs vm
Rasinmaki HtMr rm

Keskiarvo — Mean

(nurmilauha) ja Veronica chamaedrys (nur-
mitadyke).

Tuhoutuneiden alojen kasvillisuuden kes-
kindiset yhtaldisyydet vaihtelivat 45—58
%:n rajoissa (taulukko 5). Yhtdldisimmét
(58 %) olivat Kolun ja Koskelan tuhoalat.
Mutta ldhes yhtd suuri keskindinen yhtéldi-
syys oli Vihtakorven ja Kolun (57 %) seké
Vihtakorven ja Rasinmien (56 %) tuhoalo-
jen kasvillisuudella. Eniten toisistaan poik-
kesivat Kolun ja Rasinmien tuhoalat (yhta-
ldisyys 45 %).

Tuhoutumattomien alojen kasvillisuuden
keskindiset yhtédldisyydet vaihtelivat 11—64
% (taulukko 5), siis vidljemmissd rajoissa
kuin tuhoutuneiden alojen. Eniten toistensa
kaltaisia olivat Vihtakorven ja Koskelan
tuhoutumattomat alat (yhtdldisyys 64 %).
Kummankin runsaimmat ja yleisimmat lajit
olivat Epilobium angustifolium (maito-
horsma), Calamagrostis epigejos (hietakas-
tikka), Deschampsia flexuosa (metsidlauha)
ja Agrostis tenuis (nurmirolli) (taulukko 4).
My6s muut lajit, varsinkin Koskelan siemen-
viljelmén tuhoutumattomassa osassa olivat
metsdssd tai metsdaukoissa viihtyvad lajis-
toa.

Sen sijaan Kolun ja Rasinmiden tuhoutu-
mattomilla aloilla niityn lajisto oli vallitseva.

0,4 57 600 72 3.4
1.2 48 700 88 4,0
0,3 53 100 58 3,6
0,8 52 700 52 5.4
0,7 52 525 68 4,1

Niiden kasvillisuuden keskindinen yhtaldi-
syys oli 32 % (taulukko 5). Runsaimpia
ja yleisimpiéd yhteisistd lajeista olivat muu-
tamat heindt, Phleum pratense (timotei),
Agrostis tenuis (nurmir6lli) ja Deschampsia
caespitosa (nurmilauha). Vihiten keskendén
yhtéldisia tuhoutumattomista aloista olivat
Koskelan ja Rasinméien, Vihtakorven ja
Rasinmiden sekd Kolun ja Koskelan alat
(vhtélaisyys pareittain 11—12 %).
Tuhoalojen ja tuhoutumattomien alojen
kasvillisuuden keskindinen yhtéldisyys oli
jokaisen vertailuparin osalta pienempi
(11—42 %) kuin tuhoalojen kasvillisuuden
keskindinen yhtéildisyys (45—58 %) (tau-

-lukko 5). Jopa saman viljelyalueen tuhoutu-

neen ja tuhoutumattoman osan kasvillisuus
oli selvésti erilaista (yhtdldisyys 14—30 %).
Eniten samanlaista oli Koskelan ja Kolun
tuhoalan kasvillisuus verrattuna Rasinméen
siemenviljelyksen tuhoutumattoman alan
kasvillisuuteen (yhtélédisyys samassa jérjes-
tyksessd 42 % ja 32 %), jossa vallitsivat
enemmaéan kuin muiden viljelysten tuhoutu-
mattomalla alueella niittyjen heinilajisto
(Phleum pratense, Festuca rubra, Des-
champsia caespitosa, Poa pratensis) (tau-
lukko 4). Vihiten yhtéldinen oli Kolun tuho-
alan kasvillisuus verrattuna Vihtakorven
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Taulukko 3. Ménnyn siemenviljelysten vesimyyratuhoalojen kasvilajisto ryhmiteltyns esiintymisyleisyyden
mukaan. P = peittévyys (%), F = frekvenssi (%).

Table 3. Species composition of vegetation growing on areas damaged by water voles in Scots pine seed orchards
expressed as species groups. P = coverage (%), F = frequency (%).

Kolu Vihtakorpi Koskela Rasinmdki
: P F P F P F P F
Nelj&llé alalla esiintyvét lajit
Species occurring in four areas
Deschampsia caespitosa 15,0 60 26,2 80 12,7 90 27,0 100
Epilobium angustifolium 6,0 80 6,1 60 11,9 100 7,6 60
Poa pratensis coll. 2,1 30 1,2 30 13,7 90 3,9 40
Angelica sylvestris 5,4 60 6,0 20 3,0 10 3,1 40
Ranunculus repens 2,3 50 4,6 80 4,0 80 2,0 40
Agrostis tenuis 0,5 30 4,1 50 4,7 60 0,4 50
Rumex acetosa 1,3 70 1,2 60 2,7 80 2,6 80
Achillea millefolium 4,2 40 0,4 30 1,2 40 0,3 40
Viola palustris 0,0 20 0,1 40 0,9 50 2,5 70
Galium uliginosum 0,1 40 0,2 40 0,9 80 0,8 80
Achillea ptarmica 0,4 30 0,2 20 0,9 50 0,6 20
Stellaria graminea 0,0 10 1,5 60 0,3 10 0,2 20
Kolmella alalla esiintyvdt lajit
Species occurring in three areas
Filipendula ulmaria 10,0 30 25,0 40 6,5 30 - -
Cirsium palustre 6,0 50 1,5 10 8,1 40 - -
Cerastium fontanum 0,1 20 0,0 10 0,0 10 - -
Potentilla erecta 0,2 20 0,3 30 - - 1,8 60
Veronica chamaedrys 0,1 10 0,0 10 - - 0,8 50
salix spp. 0,5 10 - - 1,0 10 6,0 40
Festuca rubra - - 1,2 40 10,5 50 1,0 10
Campanula patula - - 0,5 20 0,1 40 0,4 60
Potentilla norvegica - - 0,1 10 0,0 10 0,1 30

Yhdelld tai kahdella alalla esiintyviat lajit
Species occurring in one or two areas

Phleum pratense 7,2 40 0,6 40 - - - -
Urtica dioica 0,1 10 0,2 10 - - - -
Luzula multiflora 0,0 20 0,0 10 - - - -
Galium palustre 0,1 30 0,1 10 - - - -
Vicia cracca 1,1 20 - - 0,7 50 - -
Calamagrostis stricta 0,6 20 - - 0,5 10 - -
Elytrigia repens 0,5 lb - - 3,0 10 - -
Potentilla palustris 1,5 10 - - 1,0 20 - -
Galeopsis bifida 0,1 30 - - - - 0,0 10
Rubus arcticus 1,2 30 - - - - - -
Carex rostrata - - 0,2 10 0,1 10 - -
Epilobium palustre - - 0,0 10 0,6 20 - -
Juncus filiformis - - 3,0 40 - - 5,1 40
Anthriscus sylvestris - - 1,0 10 - - - -
Cirsium heterophyllum - - 6,0 10 - - - -
Betula pubescens - - - . 0,1 10 3,6 40
Equisetum fluviatile - - - - 0,0 10 0,0 10
Geum rivale - - - - - - 2,6 30
Lisdksi seuraavat lajit esiintyivédt eri aloilla niukkoina. - In addition, the following species

occurred in low numbers:

Kolu: Ranunculus acris, Galeopsis sp., Rhinanthus minor, Hypericum maculatum, Sonchus arvensis,
Taraxacum officinale

Koskela: Carex echinata

Rasinméki: Equisetum arvense, Dryopteris carthusiana, Rumex acetosella, Viola canina, Rubus
ideeus, Veronica officinalis, Leucanthemum vulgare
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Taulukko 4. Minnyn siemenviljelysten tuhoilta sdéstyneiden alojen kasvilajisto ryhmiteltyna esiintymisyleisyy-
den mukaan. P = peittavyys (%), F = frekvenssi (%).

Table 4. Species composition of vegetation growing on undamaged areas in Scots pine seed orchards expressed
as species groups. P = coverage (%), F = frequency (%).

Kolu Vihtakorpi Koskela Rasinmiki
P F P F P F P F
Neljélléd alalla esiintyvét lajit
Species occurring in four areas
Agrostis tenuis 16,1 90 12,8 80 6,5 20 7,7 60
Deschampsia caespitosa 4,1 60 1,5 20 1,0 10 13,0 50
Veronica chamaedrys 0,8 40 0,0 20 0,1 10 1,6 60
Kolmella alalla esiintyvdt lajit
Species occurring in three areas
Festuca rubra 1,6 30 0,2 30 - - 15,5 40
Poa pratensis coll. 1,5 40 0,5 10 - - 7,6 60
Achillea millefolium 2,4 80 0,1 10 - - 0,2 40
Taraxacum officinale 0,5 30 0,0 10 - - 1,6 60
Lathyrus pratensis 0,2 20 0,0 10 - - 1,7 50
Rubus saxatilis 2,5 10 6,6 50 1,0 20 - -
Rumex acetosa 1,2 80 - - 0,6 20 0,0 10
Rumex acetosella 0,1 10 - - 0,2 20 2,0 10
Luzula multiflora 0,0 10 . - - 0,0 10 0,0 10
Stellaria graminea - - 0,1 20 0,3 10 0,5 60
Melampyrum sylvaticum - - 0,5 20 0,3 20 1,0 10
Deschampsia flexuosa - - 8,0 40 26,1 100 0,2 10

Yhdelld tai kahdella alalla esiintyvét lajit
Species occurring in one or two areas

Trifolium pratense 11,5 60 - - - - - -

Ranunculus repens 2,5 90 - - - - - -
Anthoxanthum odoratum 3,0 40 - - - - - -
Trifolium hybridum 5,2 20 - - - - - -
Elytrigia repens 5,0 10 - - - - - -
Alchemilla vulgaris 3,5 20 - - - - - -
Leucanthemum vulgare 1,3 40 - - - - - -
Geum rivale 1,5 20 - - - - - -
Potentilla erecta 0,1 20 0,5 20 - - - -
Viola canina 0,0 10 0,0 10 - - - -
Cerastium fontanum 0,1 60 - - 0,0 20 - -
Equisetum sylvaticum 0,0 10 - bt 0,2 20 - -
Phleum pratense 8,7 60 - - - - 22,3 100
Ranunculus acris 0,0 10 - - - - 2,5 40
Vicia cracca 0,7 30 - - - - 1,8 60
Campanula patula 0,0 10 - - - - 0,0 20
Epilobium angustifolium - - 37,6 100 20,6 100 - -
Calamagrostis epigejos - - 21,2 50 17,7 90 - -
Rubus idaeus - - 2,9 50 0,2 10 - -
Dryopteris carthusiana - - 0,1 10 0,7 20 - -
Galeopsis bifida - - 0,4 40 0,0 10 - -
Luzula pilosa - - - - 1,0 60 - -
Hypericum maculatum - - - - 2,0 10 0,5 30
Anthriscus sylvestris - L - - - - 5,1 30
Artemisia vulgaris - bt - - - - 1,5 20
Silene vulgaris - - - - - - 1,0 10
Liséksi seuraavat lajit esiintyivét eri aloilla niukkoina. - In addition, the following species

occurred in low numbers:

Kolu: Equisetum arvense, Betula pubescens, Fragaria vesca, Trifolium repens, Trifolium spadiceunm,
Epilobium montanum, Prunella vulgaris, Veronica officinalis, Galium uliginosum, Achillea
ptarmica, Matricaria perforata, Lapsana communis, Leontodon autumnalis, Sonchus arvensis,
Hieracium umbellatum

Vihtakorpi: Gymnocarpium dryopteris, Convallaria majalis

Koskela: Picea abies, Maianthemum bifolium, Rubus g.rcf.icus, Sorbus aucuparia, Trientalis europaesg.
Vaccinium vitis-idaea, Solidago virgaurea, Cirsium palustre
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Taulukko 5. Ménnyn siemenviljelysten vesimyyratuhoalojen (A) ja tuhoilta sdédstyneiden alojen (B) kasvillisuuden
yhtéldisyysverrannematriisi peittdvyysprosenttien mukaan laskettuna (Serensen 1948).

Table 5. Similarity matrix for vegetation growing in damaged areas (A) and undamaged areas (B) of Scots pine seed
orchards calculated from coverage percentages (Serensen 1948).

Kolu Vihtakorpi Koskela Rasinmiki Kolu Vihtakorpi Koskela Rasinmaki

(A) @A) (A) (A) (B) (B) (B) (B)
Kolu (A) — 57 58 45 30 11 12 32
Vihtakorpi (A) — 48 56 18 14 15 24
Koskela (A) — 46 25 21 23 42
Rasinmaki (A) — 17 13 13 24
Kolu B) — 21 12 32
Vihtakorpi (B) — 64 12
Koskela (B) — 11

Rasinmaki (B)

(11 %) ja Koskelan (12 %) tuhoutumatto-
mien alojen kasvillisuuteen, joka koostui
metsdaukkojen lajistosta.

Tuhoalojen ja tuhoutumattomien alojen
kasvillisuuden erilaisuutta kuvaa myos
se, ettd tuhoaloille ja tuhoutumattomille
aloille yhteisid lajeja oli niukasti (taulukot
3 ja 4). Naitd olivat Agrostis tenuis (nurmi-
rolli), Deschampsia caespitosa (nurmilauha)
ja Veronica chamaedrys (nurmitadyke). Sen
sijaan lajeja, jotka esiintyiviat kolmella tai
neljalld tuhoalalla, mutta ei yhdelldkdin
tuhoutumattomalla, oli seitsemin: Filipen-
dula ulmaria (mesiangervo), Angelica syl-
vestris (karhunputki), Achillea ptarmica
(ojakarsamo), Galium uliginosum (luhta-
matara), Viola palustris (suo-orvokki),
Campanula patula (harakankello) ja Poten-

tilla norvegica (peltohanhikki).

Vastaavasti lajeja, jotka esiintyivat kol-
mella tai neljilld tuhoutumattomalla, mutta
eivdt yhdelldkdan tuhoutuneella, oli viisi:
Deschampsia flexuosa (metsilauha), Melam-
pyrum sylvaticum (metsamaitikka), Rubus
saxatilis (tavallinen lillukka), Rumex aceto-
sella (ahosuolaheind) ja Lathyrus pratensis
(niittynatkelma).

Eri viljelmien tuhoutuneet alat kasvilli-
suuden puolesta olivat siis paljolti keske-
ndin samankaltaisia (yhtédldisyys 45—58 %).
Niitd luonnehti vanhojen niittyjen korkeat,
paksujuurakkoiset, kostealla maaperélld
viihtyvit lajit. Sen sijaan tuhoutumattomien
alojen kasvillisuus, eniten Vihtakorven ja
Koskelan ja vihiten Rasinméien osalta, oli
tuhoalojen kasvillisuudesta poikkeavaa.

4. TULOSTEN TARKASTELU

Metsdpuiden taimistojen pelkidstddn juu-
ristoon kohdistuneita jyrsintdtuhoja vuosina
1973—80 oli eniten ja yleisimmin Koke-
méenjoen vesistdalueella, missd niistd oli
25 %. Léhes yhtd paljon (24 %) oli Kymi-
joen vesistoalueella. Saaristomeren ja Suo-
menlahden ldntisen rannikon vesistdalueella
juurituhoista oli 21 %. Vesimyyrien aiheut-
tamat juuristotuhot olivat varsin selvisti
keskittyneet Lounais-, Eteld- ja Keski-
Suomeen. Niiden maiird viheni itddn ja
pohjoiseen pdin (vrt. myds Teivainen ym.
1979).

Keski-Suomen ménnyn siemenviljelysten
tuhotapaukset sattuivat Kymijoen vesisto-
alueen siind osassa, joka on ldhelld Koke-
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maenjoen vesiston yldjuoksua, Suur-Piijan-
teen vesistdalueen pohjoisosissa ja Jamsan
reitin vesistoalueella, siis vesimyyrdn tai-
mistotuhojen runsaan esiintymisen alueella.
Tamén alueen metsdpuiden taimistoissa ei
sattunut juurituhoja vuosina 1974/75 ja
1978/79. Sen sijaan vuosina 1972/73 ja
1976/77 niita oli runsaasti ja seuraava nou-
suvaihe nédytti olevan alussa vuonna 1979/80
(kuva 8).

Tutkituilla minnyn siemenviljelyksilla
vesimyyrdan tuhon kohteeksi joutuivat ne
vartteet, jotka oli istutettu ldhelld jarven,
lammen tai suuren laskuojan rantaa olevan
entisen pellon tai suon kosteaan notkelmaan
(etdisyys lahimmaéstd vesistostd korkeintaan
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Kuva 8. Metsdpuiden taimistojen juurituhojen run-
saudenvaihtelu Kymijoen vesistéalueen pohjois-
osassa Keski-Suomessa vuosina 1973—80.

Fig. 8. Variations in the root damage frequency of
seedling stands in the northern part of the Kymijoki
waterway area in Central Finland during 1973—80.

400 m ja korkeus 0—7 m), jossa maaperi
oli multamaata tai metsédsaraturvetta ja
jossa kasvillisuutta luonnehtivat vanhojen
niittyjen korkeat, paksujuurakkoiset lajit.
Tuhot olivat viljelyalueelle tehtyjen ojien
valittomassa ldheisyydessda. Sen sijaan tu-
hoilta vilttyivit viljelysten korkeammat ja/
tai vesistostd kauempana olevat osat, joissa
maaperéd oli kuivempaa mineraalimaata ja
kasvillisuus metsdaukkojen tai kuivempien
niittyjen lajistoa.

Vesimyyrien levittdytymisliikehdinnan on
todettu suuntautuvan enimmdikseen pitkin
rantoja (Pelikan ja Holisova 1969, Zejda
1972). Niinpa on ilmeisté, ettd siemenvilje-
lyksien alaviin notkelmiin tehdyt avo-ojat,
jotka muodostivat vesiyhteyden ldhialueen
suurempaan vesistoon, toimivat vesimyyran
liikehdintdd ohjaavina johtoteind suoraan
viljelyalueelle. Tuhojen sijoittuminen ndiden
ojien vélittoméan ldheisyyteen tukee téta ka-
sitysta.

Tuhojen loppuminen jokseenkin jyrkasti
maaston noustessa antaa sen vaikutelman,
ettd maaston muodot, nimenomaan Kkor-
keuserot, ohjaavat varsin huomattavasti
vesimyyran liikkumisreitin  valintaa sen
hakeutuessa talvehtimispaikalle. Yhden-
mukaisesti tdmdn tutkimuksen tulosten
kanssa, myos metsdpuiden taimistojen vesi-
myyratuhoalat olivat yleensad tasaisella tai
vain lievasti viettavilla pellolla, keskiméarin
300 metrin etdisyydelld, ja 75 % niistd kor-
keintaan seitsemdn metrin korkeudella 13-
himmasta vesistostd (Teivainen ym. 1979).

Siemenviljelysten  vesimyyrdtuhoalojen

kasvillisuus vastasi ldhinnd metsdpuiden
taimistojen vesimyyratuhoalojen Deschamp-
sia caespitosa — Poa pratensis — Ranun-
culus acris -tyyppia (Koskelan tuhoalan
kasvillisuuden yhtaldisyys 50 %, Rasin-
méen 43 %) ja Deschampsia caespitosa —
Agrostis tenuis — Agrostis canina -tyyppia
(Kolun tuhoalan kasvillisuuden yhtéldisyys
35—43 %, Vihtakorven 33—42 %) (Teivai-
nen ym. 1979).

Sen sijaan tuhoutumattomien alojen kas-
villisuus Vihtakorven ja Koskelan siemen-
viljelyksilld poikkesi selvdsti taimistotuho-
alojen kasvillisuudesta ja Kolun tuhoutu-
mattoman alan kasvillisuus poikkesi lievésti.
Rasinmiden tuhoutumattoman alan kasvilli-
suuden yhtéldisyys taimistotuhoalojen kas-
villisuuteen puolestaan oli samaa suuruus-
luokkaa kuin tuhoutuneen alan kasvillisuu-
den yhtaléisyys.

Edellisen perusteella voidaan péitelld,
ettd vesimyyrdtuhoalojen kasvillisuudella
on erditd yhteisié lajistollisia piirteitd, jotka
tulivat esille sekd siemenviljelysten ettd met-
sdpuiden taimistotuhojen tutkimuksissa.
Sen sijaan tuhoutumatta samallakin viljel-
malld voi jaada alue, joka kasvillisuutensa
puolesta hyvin sopisi vesimyyrdn talvehti-
misympéristoksi. Rasinm#en tapauksessa
tuhoa alueellisesti rajoittavana tekijana
ainakin osittain toimi maaston muoto (tuho-
jen madrd vdheni korkeuden lisdédntyessd)
sekd maaperdan laatu ja kosteussuhteet.
Kuitenkin tdmén lisdksi tuhoalueen laajuutta
lisdavani tai rajoittavana tekijand on otet-
tava huomioon populaation lisddntymis-
alueella vallinnut levittdytymispaine, ts.
populaation tiheyden kasvu.

Vesimyyri vioittaa puita jyrsimalld niiden
juuret. Sen jyrsintd ei rajoitu pelkdstdidn
kuoreen, vaan usein myos juuriston puu-
aines on jyrsitty niin perusteellisesti, ettd
jéljelle jaid vidhdinen tynkd juurenniskan
alapuolelle. Juuristosta syonti voi jatkua
myos runkoon vdhdn matkaa maanrajasta
ylospdin.

Ognevin (1950) mukaan vesimyyrd syo
mieluummin lehtipuiden kuin havupuiden
juuristoja. Myos Teivainen ym. (1979) met-
sdpuiden taimistojen juuristotuhojen run-
saussuhteiden perusteella totesivat, ettd koi-
vujen suhteellinen osuus oli suurempi (52 %)
kuin mintyjen (31 %) tai kuusien (17 %).
Vesimyyrdn koivun suosiminen oli ilmeisté
senkin perusteella, ettd ero juurituhojen
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puulajijakautumassa oli merkitseva verrattu-
na muun tyyppisten (= muiden myyralajien)
tuhojen puulajijakautumaan. Kuitenkaan
myodskddn mannyn osuus juurituhoissa ei ol-
lut vdhidinen. Samassa tutkimuksessa todet-
tiin myds, ettd juurituhoja oli keskiméddrin
suuremmissa puissa kuin muita myyratuho-
ja.

Vesimyyrdn jyrsimdt mannynvartteet oli
istutettu vuosina 1971—76, siis 5—9 vuotta
ennen tuhoutumistaan. Yleensd vartteet jo
istutettaessa ovat suuria, noin 50—60 cm:n
mittaisia. Ennen viljelyalueelle istuttamista
niitd on yleensd kasvatettu 2—3 vuotta.
Kasvatus ja hoito noin 7—12 vuoden ikéén,
viljelmdn perustamiskustannukset, varttei-
den myyrd- ja hirvisuojaus niilld siemen-
viljelyksillda menivat siis yli tuhannen méan-
nynvartteen osalta hukkaan. Tuhokeskitty-
méit merkitsivit viljelysten niin suurta auk-

koutumista, ettd ne olisi tdydennettdva,
mikéli alueet halutaan saada tuottavaan
kuntoon. Ndmai kustannustekijat huomioon
ottaen vesimyyridtuhojen suuruus niilla
neljilld siemenviljelykselld oli 100 000 mar-
kan suuruusluokkaa (vuoden 1980 rahan-
arvon mukaan).

Koska vesimyyratuhot selvésti keskittyvat
istutusaloille, jotka oli perustettu alaville,
multa- ja turveperiisille pelloille tai soille
ldhelle seisovaa tai hitaasti virtaavaa vesis-
tod, tulisi vastaisuudessa erityisesti Keski-,
Eteld- ja Lounais-Suomessa vilttdd uusien
siemenviljelysten ja yleensd arvoistutusten
perustamista téllaisille paikoille. Jo muuta-
man metrin korkeusero ja karkeampi mine-
raalimaaperd estdvit vesimyyrdtuhojen syn-
nyn tai ainakin huomattavasti vahentéavat
tuhoriskié.

TIIVISTELMA

Mainnyn siemenviljelysten peltomyyratu-
hot on voitu torjua suojaamalla jokaisen
vartteen runko maanrajasta lumirajan yla-
puolelle tihedlld metalliverkolla (kuva 1).
Vesimyyréd (Arvicola terrestris L.) (kuva 2)
vastaan runkosuojuksesta kuitenkaan ei
ole apua, kun se maan alle kaivautuvana
lajina jyrsii vartteiden juuriston. Téssa
tutkimuksessa inventoitiin Keski-Suomessa
yhdeksdn kunnan'alueen (kuva 3) mannyn
siemenviljelmien vuonna 1979/80 sattuneet
vesimyyratuhot, joita Il0ydettiin neljalta
vuosina 1969—76 perustetulta viljelmalta
(taulukko 1, kuvat 5—7). Juuristo oli jyr-
sitty yhteensd 1 113 vartteesta. Ne kaikki
olivat tarkastushetkelld kuolemassa tai jo
kuolleita.

Kaikki tuhot sattuivat viljelmien alavim-
massa ja kosteimmassa osassa ldhella viljel-
min sarka- tai valtaojia, joissa oli vetta lapi
kesdn. Viljelmdn ojista oli vesiyhteys suu-
rempaan ojaan, lampeen tai jarveen, johon
oli matkaa korkeintaan 400 m. Tuhoalat
olivat useimmiten aivan lihimmén vesiston
tasossa tai ulottuivat korkeintaan seitseman
metrid sen yldpuolelle. Tuhoalat olivat en-
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tistd peltoa tai suoniittyd ja niiden maapera
oli eloperdistd multa- tai turvemaata (tau-
lukko 2). Kasvillisuudessa vallitsivat vanho-
jen niittyjen kosteata tai tuoretta kasvupaik-
kaa suosivat korkeat heinit ja paksujuurak-
koiset ruohot (taulukko 3). Tuhoalojen kas-
villisuuden yhtéldisyys (Sorensen 1948)
oli 45—58 % (taulukko 5).

Viljelmien tuhoilta sdédstyneet osat olivat
enimmékseen mineraaliperdistd metsdmaata
ja ne sijaitsivat keskimé#drin 5—10 metrid
tuhoaloja korkeammalla (taulukot 1 ja 2).
Kasvillisuus oli matalampaa ja vallitsevina
olivat kuivempien niittyjen sekd metsian ja
metsdaukkojen lajit (taulukko 4). Kasvilli-
suuden puolesta tuhoalat olivat yhtdldisem-
mat kuin tuhoutuneet alat (taulukko 5).

Koska vesimyyratuhojen torjunta sen elin-
tapojen takia on erityisen vaikeaa, tulisi
sellaisten arvokkaimpien viljelysten, kuten
vartteikkojen, perustamisessa vilttdd edelld
kuvatun kaltaisia aloja, varsinkin Suomen
lounais-, eteld- ja keskiosissa, johon suurin
osa vesimyyrdn metsdpuiden taimille aiheut-
tamista tuhoista keskittyi.
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SUMMARY

It has been possible to control the damage caused
by field voles in Scots pine seed orchards by protecting
the stems of all the grafts by means of fine wire
netting, extending from the ground surface to the
upper limit of the snow cover (Fig. 1). However, such
measures are not effective against the water vole
(Arvicola terrestris L.) (Fig. 2) owing to its habit of
tunnelling underground and gnawing the roots of the
grafts. The damage caused by water voles in Scots
pine seed orchards at nine different locations in
Central Finland (Fig. 3) during 1979/80 was surveyed
in this study. Damage was found in four of the seed
orchards established during 1969—76 (Table 1, Figs.
5—7). The roots of a total of 1 113 grafts were found
to have been gnawed.

All the damage occurred in low-lying and damp
parts of the seed orchards, in close proximity to
strip or main ditches filled with water throughout
the summer. The ditches in the seed orchards were
in direct water contact with larger ditches, meres or
lakes at a distance of no more than 400 m. In most
cases the damage occurred on areas lying at approxi-
mately the same height as the water level in the water-
ways, or which were no higher than 7 m above this
level. Furthermore, most of the areas affected were

old fields or peatland meadows where the soil was
organogenic mull or peat soil (Table 2). The vegeta-
tion was dominated by tall grasses and thick-rooted
herbs which prefer the damp or fresh sites offered
by old meadows (Table 3). The degree of similarity
between the vegetation (Sorensen 1948) in the different
damage areas varied from 45—58 % (Table 5).

The parts of the seed orchards unaffected by vole
damage were on the average 5—10 m higher than the
damage areas and in most cases forest soils of mineral
origin (Tables 1 and 2). The vegetation was lower
and dominated by species characteristic of drier
meadows, forests and forest openings (Table 4). The
vegetation in the damaged areas varied less than that
in the undamaged areas (Table 5).

As the control of water voles, owing to their living
habits, is extremely difficult the establishment of more
valuable seed orchards, such as those containing
graft stands, should be avoided on these types of
land, especially in the south, south-western and central
parts of Finland where most of the damage caused
by water voles to forest tree seedlings is concentrated
(Teivainen & al. 1979).
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