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ALKUSANAT

~ Metsintutkimuslaitoksen tehtéviin kuuluvat
vuoden 1969 puutavaranmittauslain mukaan
puutavaran mittauksessa tarvittavien muunto-
lukujen ja kuutioimistaulukoiden laadinta ja
vahvistus. Kuluvalla vuosikymmenelldi metsi-
teknologian tutkimusosasto onkin joutunut te-
kemidin useita puutavaran mittausta koskevia
selvityksid, joista nyt esilli oleva on laajin
koivua kisittelevi tutkimus.

Tutkimuksen kenttity&t aloitettiin jo 1970-
luvun alussa metsinhoitaja PENTTI RIKKO-
SEN johdolla, ja hin julkaisi my&s ennakko-
tuloksia v. 1974. Metsinhoitaja Rikkosen siir-
ryttyd muihin tehtdviin tutkimuksen jatka-
minen jii allekirjoittaneille. Vuosina 1974 ja
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1975 hankittiin lisiaineistoa vaneritehtailta
maan eri puolilta, ja loppuseloste perustuu
seki Rikkosen selosteeseen etti tihin uuteen
aineistoon.

Tutkimustydssi tavalla tai toisella avusta-
neista haluamme kiitoksin mainita metsitekno-
logian tutkimusosaston henkilékunnan lisiksi
metsinhoitaja PENTTI RIKKOSEN ja ylimet-
sinhoitaja EERO OKSASEN seki kenttitSissi
avustaneiden vaneritehtaiden henkilékunnat.

Metsintutkimuslaitoksen puolesta ovat kisi-
kirjoituksen tarkastaneet professori OLAVI
HUIKARI ja vs. professori MATTI KARK-
KAINEN. Kiitokset.

Helsinki, lokakuu 1976

Veijo Heiskanen Juhani Salmi
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SUMMARY

This publication presents the top form
factors and unit volume values of birch logs
calculated by the Department of Forest Tech-
nology, Finnish Forest Research Institute, on
the basis of material collected in two stages.
In addition, evened-out middle form factors
calculated in accordance with part I of the
material are presented (cf. RIKKONEN 1974).
The first part of the material comprised 2,594
logs for which preliminary results have already
been published (RIKKONEN 1974) and the
second part consisted of 3,486 logs. The
material was collected from 15 plywood fac-
tories and one sawmill.

The main points of the study are as follows:

1. The material is presented in Tables 1...5
and Figs. 1 and 2.

2. The with-bark taper of birch logs in the
new material is on average 7.6 mm/m for butt
logs, 9.2 mm/m for other logs and 8.1 mm/m
for all logs. The bark-free taper is a little less,
7.6 mm/m, on average. The deviation between
the log lots is 14.7 per cent of the mean.
(Tables 6 and 7).

3. Taper is affected most by the type of
log; butt logs taper less than top logs. The
taper is greater in the smallest and biggest
diameter classes than in medium-sized logs.
The taper of long logs is relatively less than
that of short ones. (Tables 8 and 9, Figs. 3...
6).

4. The top form factors are first given as
values based on the middle solid volume, then
converted into true top form factors using the
middle form factors presented in Table 10 and
in the tabulation on page 10 (Fig. 7).

5. The top form factor based on middle
solid volume with bark is 1.226 according to
RIKKONEN’s material, and 1.224 according to
the new material (Tables 11 and 12).

6. The top form factor is affected most by
the type of log. The with-bark top form factor
of butt logs is 1.200 on average and that of
other logs 1.267. The effect of diameter is
quite clear: the top form factor initially de-
creases rapidly as the log diameter increases.
The decrease diminishes and ceases in the
bigger classes. The top form factor increases
with the length. (Tables 13...19, Figs. 8...
12).

7. It is not possible to explain accurately
the variation between the top form factors of
the log lots by means of diameter, mean length
or mean volume. (Page 14).

8. The true top form factors are presented
by diameter classes (Table 20), length classes
(Table 21), and diameter and length classes
(Table 22). The true with-bark top form factor
is on average 1.274 according to RIKKONEN’s
material, and 1.272 according to the new
material. The mean for the whole material is
1.273.

The correction value for length by diameter
class is 0.10...0.25 per cent for every decimetre
in length when the length is greater or smaller
than the mean.

9. The unit volume values were calculated
in the same way as the true top form factors,
the results are given in Tables 24, 25 and 26.
The unit volume values are also presented by
diameter classes with the assumption that the
top diameter is measured at a distance of not
more than 610 cm from the butt cross-section.
(Table 27). The recommended method of using
the unit volume values is the system based on
diameter and length classes as far as accuracy
is concerned, and the system based on diameter
classes and correction for length as regards ease
and consistency. The latter method is also
suitable for measuring softwood logs.



1. JOHDANTO

Vanerikoivutukkien ja muiden lehtipuutuk-
kien todellisen kiintotilavuuden miiritys toimi-
tetaan nykyisen Uudistuva puutavaran mittaus-
ohjeen mukaan kuorellisen keskuslipimitan pe-
rusteella kiyttimittd lainkaan keskusmuoto-
lukuja korjauskertoimina. Témi mittaustulos on
puutavaranmittauslain kiyttimin terminolo-
gian mukaisesti keskuskiintotilavuus. Sen pitiisi
olla puutavaran mittaussiinnén mukaan vain
vilitulos, joka on muunnettava todelliseksi
kiintotilavuudeksi keskusmuotoluvuilla. Tillai-
set muotoluvut onkin laadittu Metsintutkimus-
laitoksessa, mutta niiti ei ole vield vahvistettu
kiytts6n otettaviksi (RIKKONEN 1974). Joka
tapauksessa voidaan todeta, etti puutavaran
mittaussiinnén mukaiseen, keskusldpimittaan
perustuvaan mittaukseen siirtymiseen ovat kaik-
ki tarvittavat perustiedot olemassa. Kun kuiten-
kin koivutukin soikeuden ja muun epipyorey-
den vaikutus mittaustulokseen on RIKKOSEN
(1974) mukaan lihes yhtid suuri, mutta vaiku-
tukseltaan piinvastainen kuin keskusmuoto-
luvun vaikutus, ei kdytinndn piireissi ollut
tissd vaiheessa kiinnostusta keskusmuotoluvun
kiyttsén (vrt. KARKKAINEN 1974).

Vaneritukkien mittaus ja tilavuuden laskenta
keskuslipimitan perusteella on my®ds perintei-
nen mittaustapa, josta menneini vuosina poik-
kesivat vain muutamat vaneritehtaat. Kiinnostus
latvakiintotilavuuden kautta ja latvamuotoluku-
ja muuntolukuina kiyttien mdiritettivin, to-
dellisen kiintotilavuuden kiytt6én myds lehti-
puutukkien mittauksessa on kuitenkin viime
vuosina huomattavasti lisdintynyt. Koivutuk-
kien ajanmukaisten latvamuotolukusarjojen
puuttuminen on tehnyt siirtymisen mahdotto-
maksi. Tosin em. RIKKOSEN tutkimuksessa
selvitettiin my®&s latvamuotolukujen suuruutta,
mutta aineistoa on pidetty lilan vihiiseni
tulosten luotettavuuden varmistamiseksi. My&s
aiempia, koivutukkien mittaukseen tarkoitet-
tuja, PONTYSEN (1928, 1933) PUTKISTOn
(1947) ja NISULAn (1967) julkaisemia muun-
tolukuja on pidetty nykytilanteessa epiluotet-
tavina ja epitarkoituksenmukaisina mm. tuk-
kien apteerauksen muututtua.

4

Mielenkiinto muuttaa koivutukkien mittaus
havutukkien mittauksen mukaiseksi johtuu li-
hinni siitd, ettd sekaleimikoiden merkitys vane-
ritukkien hankinnassa on lisidntynyt. Lisiksi
on huomattava, etti vaneriteollisuuden kiyt-
timi havupuuraaka-aine mitataan latvakiinto-
tilavuuden perusteella. Edellytykseni timin
mittaustavan onnistuneelle kiytélle koivutuk-
kien mittauksessa on kuitenkin se, etti koivu-
tukkien pituuden pitdisi vastata lihimain havu-
tukkien keskipituutta seki ennen kaikkea se,
etti koivuleimikoiden vilinen keskipituuden
hajonta pitiisi saada pienenemiin. Latvalipi-
mittaan perustuvassa, hyvin pitkien tukkien
mittauksessa esiintyy varsin suuria epitarkkuuk-
sia latvamuotoluvun suuren hajonnan takia.
Puutavaran mittaussiinndssi miiritiinkin, ettd
latvalipimitta saadaan mitata enintiin 610
senttimetrin etiisyydeltd pélkyn tyvileikkauk-
sesta. My&s koivutukkien pituudet ovat viime
vuosina alentuneet mm. uiton vihenemisen
takia, mutta ne ovat vielikin 20. . .80 cm havu-
tukkien keskipituutta suurempia. My&s vaneri-
tehtaiden viliset tukkien keskipituuksien erot
ovat suuria, jopa puoli metrii tai enemminkin.
Tissikin suhteessa koivutukit siis eroavat selvis-
ti havutukeista.

Koivutukkien mittauksen uudistamista on
niisti vaikeuksista huolimatta pidetty tarpeel-
lisena. Muutama vuosi sitten Metsintutkimus-
laitoksessa aloitettiinkin Mittausneuvoston ja
Teollisuuden Puuyhdistyksen toivomuksesta
koivutukkien keskus- ja latvamuotolukuja kos-
keva tutkimus, johon my8hemmin yhdistettiin
my&8s koivutukkien kuoren miirin selvitys.
Edelli jo mainittiin, ettd osa tuloksista on
julkaistu RIKKOSEN (1974) tutkimuksessa,
mutta siind oli piipaino keskusmuotolukujen
selvittimisessi. Hinen latvamuotolukusarjansa
katsottiin vaativan lisdaineistoa, kuten aiemmin
todettiin.

Esilli olevan julkaisun tarkoituksena on sel-
vittdd koivutukkien latvamuotolukujen suuruus
ja nithin vaikuttavat tekijit seki laatia yksikko-
kuutioluvut kidytinnén mittauksia varten. Tar-
kastelun taustaksi kisitelliin koivutukkien ka-



penemista ja sithen vaikuttavia tukin ominai-
suuksia. My8s otetaan kantaa RIKKOSEN jul-
kaisemiin tasoittamattomiin keskusmuotolu-
kuihin, joita tarvitaan todellisia latvamuoto-
lukuja laskettaessa.

Lopuksi todettakoon, etti mittausmenetel-
mi, johon tissd tutkimuksessa tihditiin, on
seuraava.

— Latvalipimitan mittaus kuoren pailtd. Ti-
mi vaihe poikkeaa kiytdssi olevasta havu-
tukkien mittaustavasta, jossa lipimitta mita-
taan kuoren alta. Syyni eroon on se, etti
koivun kuori rikkoutuu huomattavasti har-
vemmin ja kuluu korjuun aikana vihemmin
kuin minnyn ja kuusen kuori sekd myés
se, etti kuorellisesta koivutukista on tuohen
sitkeyden takia erittdin vaikea mitata kuore-
tonta lipimittaa.

— Pituuden mittaus katkaisupintojen lyhim-
malti vililta.

— Niiden mittojen perusteella saatava kuorel-
linen latvakiintotilavuus muunnetaan kuorel-
liseksi, todelliseksi kiintotilavuudeksi kiyt-
timilli muuntokertoimina todellisia latva-
muotolukuja. Nimi sisiltivit keskusmuoto-
luvun ja keskuskiintotilavuuteen perustuvan
latvamuotoluvun  yhteisvaikutuksen. Kun
NISULAn (1967) tutkimuksen ja RIKKO-
SEN alustavan selvityksen mukaan tukin
pituudella on vaikutus latvamuotoluvun suu-
ruuteen, on tissi vaiheessa kiinnitettivi
erityisti huomiota my&s pituusluokittaisiin
latvamuotolukuihin.

— Saadut kiintotilavuudet lasketaan yksikks-
kuutioluvuiksi, jotka osoittavat kussakin lipi-
mittaluokassa (2 sentin tasaava luokitus,
parittomat sentit) yhden juoksumetrin sisil-
tdimin kuorellisen puumiirin, ja joissa on
jollakin tavalla otettu huomioon pituuden
vaikutus.

2. TERMINOLOGIAA

Julkaisussa kiytettivit, tukin muotoa ja
tilavuutta sekid kuorta koskevat kisitteet miiri-
telldin seuraavasti:

Kapeneminen tarkoittaa puutavarassa kah-
den lipimitan erotusta. Jollei toisin ole sanottu,
tarkoitetaan kapenemisella keskuslipimitan ja
latvalidpimitan erotusta metrii kohden lasket-
tuna. Titi kapenemista nimitetdin latvakape-
nemiseksi. Tyvikapeneminen on puolestaan tyvi-
lipimitan ja keskuslipimitan erotus, jota esilli
olevassa tutkimuksessa ei ole selvitetty.

Keskusmuotoluku (kml) on tarkan, todelli-
sen kiintotilavuuden suhde keskuskiintotilavuu-
teen. Se voidaan maiidrittid kuorellisena tai
kuorettomana.

Todellinen latvamuotoluku (tod. lml) on
tarkan, todellisen kiintotilavuuden suhde latva-
kiintotilavuuteen. Keskuskiintotilavuuteen pe-
rustuvalla latvamuotoluvulla tarkoitetaan kes-
kuskiintotilavuuden suhdetta latvakiintotilavuu-
teen. Usein titd tunnusta sanotaan lyhyesti
latvamuotoluvuksi.

Keskuskiintotilavuus poélkyn

miiritetiin
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pituuden ja pituuden puolivilisti mitatun pak-
suuden eli keskuslipimitan perusteella.

Latvakiintotilavuus eli teknillinen kiintotila-
vuus miiritetidn polkyn pituuden ja latvasta
mitatun paksuuden eli latvaldpimitan perus-
teella.

Todellinen kiintotilavuus, jota midritettiessi
otetaan huomioon puutavarakappaleen koko
puumiiri joko kuorellisena tai kuorettomana,
lasketaan kertomalla latvakiintotilavuus todelli-
sella latvamuotoluvulla tai kertomalla keskus-
kiintotilavuus keskusmuotoluvulla.

Keskuskuoriprosentti, jolla tarkoitetaan, ellei
toisin ole ilmoitettu, kuorellisesta, pélkyn kes-
kuskohdan poikkileikkauksesta laskettua pro-
senttilukua.

Latvakuoriprosentti, jolla tarkoitetaan, ellei
toisin ole ilmoitettu, kuorellisesta, pélkyn lat-
van poikkileikkauksesta laskettua prosenttilu-
kua.

Kokonaiskuoriprosentti, jolla tarkoitetaan,
ellei toisin ole ilmoitettu, kuorellisesta, todelli-
sesta kiintotilavuudesta laskettua prosentti-
lukua.



3. TUTKIMUSMENETELMA

Tutkimusta varten mitattiin useilla tehtailla
kuorellisia koivutukkeja. Osa mittauksista teh-
tiin 1970-luvun alussa (vrt. RIKKONEN 1974)
ja osa vuosina 1974 ja 1975. Aineistoihin
hyviksyttiin vain maitse kuljetettuja, tuoreita
ja ehjikuorisia tukkeja, ja pyrkimykseni oli
neljin. . .kuuden, n. 100 tukin niyte-erin mit-
taus jokaiselta tehtaalta. Mittaukset katsottiin
voitavan keskittii tehdasvarastoille, koska aiem-
mat kokemukset osoittivat koivutukkien kuoren
kestivin maakuljetukset hyvin, rikkoutumatta.
Tehtaat valittiin v. 1974...75 siten, etti mit-
tauksia tehtiin piiasiassa niilld tehtailla, jotka
eivit sisiltyneet RIKKOSEN aineistoon.

Mittausohjeet olivat tutkimuksen kummas-
sakin vaiheessa piipiirtein samanlaiset. Tukeista
selvitettiin seuraavat tunnukset.

— Tukin asema, tyvi- vai muu tukki.

— Pituus sentin alenevin luokin tukin pailta.

— Keskuslipimitta pituuden puolivilisti vaaka-
suorassa suunnassa millimetrin tarkkuudella
kuoren piiltd ja kuoren alta.

— Latvaldpimitta samoin kuin keskusldpimitta.

Lisiksi mitattiin 310 cm:n pituudesta alkaen
ns. teknillinen pituus 30 cm:n vilein. Pituudet
pyoristettiin lihimpidin em. 30 cm:n luok-
kaan.

— Vield miiritettiin oksaisuusluokka 150 cm:n
pituisesta tyviosasta vanerikoivujen yleisten
laatuvaatimusten mukaan ottamalla laatua
miiridvini tekijdini huomioon vain oksat.

Uudesta aineistosta laskettiin seuraavat tukin
muotoa koskevat ja tukkien mittauksessa tar-
vittavat tunnukset.

— Kapeneminen laskettiin kuorellisena ja kuo-
rettomana latvakapenemisena, mm/m.

— Latvamuotoluku laskettiin uudesta aineistos-
ta vain keskuskiintotilavuuteen perustuvana
muotolukuna. Timi tulos muunnettiin todel-
liseksi latvamuotoluvuksi RIKKOSEN mu-
kaan laskettuja keskusmuotolukuja kiyttien.
My6s latvamuotoluvut laskettiin kuorellisina
ja kuorettomina. RIKKOSEN tulokset sisil-
tivit keskusmuotolukujen lisiksi tietoja lipi-
mitta- ja pituusluokittaisista, kuorellisista
latvamuotoluvuista.

4. TUTKIMUSAINEISTO

Mittauksia tehtiin vuosina 1974...75 seu-
raavilla tehtailla, joilla mitattiin kaikkiaan 3486
tukkia.

A. Ahlstrdm Osakeyhtis, Varkaus

Asko Oy, Fennia Vaneritehdas, Lahti

Asko Oy, Sysmin saha, Sysmi

Enso-Gutzeit Osakeyhti, Siynitsalo
Metsiliiton Teollisuus Oy, Lohjan tehtaat,
Lohja

Saastamoinen Yhtymi Oy, Kuopio

Oy Wilh. Schauman Ab, Joensuu

Oy Wilh. Schauman Ab, Jyviskyld

RIKKOSEN 2594 tukin aineisto, jota kiyte-
tiin my®8s hyviksi latvamuotolukuja lasket-
taessa, oli keritty seuraavilta tehtailta.

Enso-Gutzeit Osakeyhtis, Heinola
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Vuosien 1974...75 aineistosta kiytetdin
jiljempini yleensid nimitystd wuusi aineisto ja
ailemmin keritysti aineistosta nimitysti RIK-
KOSEN aineisto. Laskelmat tehdiin pdiasiassa
uuden aineiston pohjalla.

Aineistot peittivit siis varsin hyvin maamme
vaneritehtaat, silli aineiston keruun ulkopuo-
lelle jii 25:std varsinaisesta vaneritehtaastamme
10 tehdasta. My®&s aineiston miirid on verraten
suuri, yhteensi 6080 tukkia. — Aineistossa
esiintyneiden vajavuuksien takia uuden aineis-
ton tukkien lukumiiri vaihtelee eri taulu-
koissa jonkin verran.

Uuden aineiston lidpimittaluokittaisia tun-
nuksia on esitetty taulukossa 1 ja tehtaittaisia
tunnuksia taulukossa 2. Niisti nihdiin niyte-
erid koskevia tietoja, joista voidaan todeta mm.
seuraavaa.

— Tyvitukkien osuus on 62,7 %. Jos Sysmin
sahaa el oteta huomioon, nousee tyvien
osuus 65 prosenttiin. RIKKOSEN aineis-
tossa timi osuus oli huomattavasti alhai-
sempi, vain 58,6 %.

— Tilavuuksilla painotettu keskipituus oli 507
cm ja ilman Sysmin sahaa 522 cm. RIKKO-
SEN aineistossa keskipituus oli suurempi,
545 cm. Vaneritukkien keskipituuden piene-
nemisti kuvaa se, etti NISULAn (1967)
aineiston tukkien keskipituus oli 677 cm.
Uuden aineiston ja RIKKOSEN aineiston
erot kuvastuvat my&s hieman tehtaittaisten
keskiarvojen vaihtelurajoissa, jotka ovat em,
jarjestyksessi 503 (426)...564 cm ja 513. ..
564 cm.

Taulukoista ilmenee my8s, etti tyvitukkien
pituus on kussakin lipimittaluokassa suurempi
(tai yhtd suuri) kuin latvatukkien pituus. Keski-
miiriiset, kappalemiirilli painotetut keskipi-
tuudet ovat 535 cm ja 476 cm. Ero on siis n.
60 cm eli kaksi pituusluokkaa. Myé&s jokaisella
tehtaalla tukkilajien keskipituuserot ovat sa-
mansuuntaiset.

Taulukossa 3 on esitetty aineiston jakauma
lipimitta- ja pituusluokin. Vastaavat tiedot
RIKKOSEN aineistosta nihdiin taulukosta 4.

Uuden aineiston keskipituudet lipimitta-
luokin ja keskuslipimitat pituusluokin on esi-
tetty taulukossa 5. Niiti aineiston ominai-
suuksia on havainnollistettu my®&s piirroksissa
1 ja 2. Piirros 1 osoittaa latvaldpimittaluokit-
taiset keskipituudet, jotka sen mukaan piene-
nevit hieman tyvitukeissa lipimitan suuretessa.
Muissa tukeissa suunta on sama, mutta suurissa
lipimittaluokissa mahdollisesti hieman selvempi
kuin tyvitukeilla. Kaikilla erottelemattomilla
tukeilla lipimitta vaikuttaa vihiten pituuskeski-
arvoihin. Siini suunta on se, etti tukit ovat
keskimiiriistd lyhyempii sekid pienimmissi ettd
suurimmissa lipimittaluokissa. Tdmi aiheutuu
tukkien tyviosuuden vaihtelusta lipimittaluo-
kittain siten, etti pienimmissd luokissa on
tyvid erittdin vihin. Suurimmat luokat sisilti-
vit myds kidytinnéllisesti katsoen yksinomaan
tyvitukkeja, mutta jiredt tyvitukit on tehty
keskimiirin muita lyhyemmiksi.

Piirros 2, jossa on esitetty keskimiiriiset,
pituusluokittaiset keskuslipimitat, osoittaa, etti
tyvitukeissa lipimitta pienenee erittiin suora-
viivaisesti pituuden kasvaessa. Latvatukeilla
suunta on piinvastainen, mutta pituuden vaiku-
tus on vihiinen. Keskimiirin siis kaikilla tu-
keilla keskuslipimitat vaihtelevat vain vihin
eri pituusluokissa. Suunta on se, etti kaikkein
lyhimmit ja kaikkein pisimmit tukit ovat
muita paksumpia. RIKKOSEN aineiston mu-
kaan lipimitat olivat eri pituusluokissa seuraa-
vat.

Pituus, cm Lipimitta, cm
S 414 21,1
415...504 22,0
505...594 22,6
595...684 23,1
685+ 22,0

Mainittakoon vield, etti NISULAn tutki-
muksen mukaan vanerikoivutukkien lipimitta
pienenee selvisti tukkierin pituuden lisiin-
tyessi. Hinen tutkimuksensa aikana tukkien
pituudet olivat paljon nykyistid suuremmat, ja
silloin pyrittiin, mikili mahdollista, saamaan
koko vaneriosa yhteen tukkiin.



5. TUTKIMUSTULOKSET

51. Kapeneminen
511. Keskiarvoja

Latvalidpimittaan perustuvan todellisen kiin-
totilavuuden maiirityksen erddni perustunnuk-
sena on tukkien kapeneminen. Keskimairiiset,
kuorelliset ja kuorettomat kapenemiset milli-
metreini metrida kohti on esitetty tehtaittain
taulukossa 6.

Siitd ilmenee, etti koko aineiston kuorel-
linen kapeneminen on keskimiirin 8,1 mm/m
ja kuoreton hieman pienempi, 7,6 mm/m.
Samansuuntaiset erot ovat havaittavissa kum-
massakin tukkilajissa. NISULAn (1967) aineis-
ton tukkien kuorellinen latvakapeneminen oli
7,6 mm/m, siis hieman pienempi kuin tissi
aineistossa. Kuten aineistoa kuvattaessa mai-
nittiin, oli tukkien pituus NISULAlla huomat-
tavasti suurempi.

Tehtaiden viliset erot ovat yllittivin suuret,
miti osoittavat seuraavat kuorellisen kapene-
misen (mm/m) vaihtelurajat

X vaihtelu
Tyvitukit 7,2 6,1... 8,2
Muut tukit 9,6 7,0...11,0
Kaikki tukit 8,1 7,0... 9,1

Vaihtelualue on kaikissa tapauksissa yli 2
millimetrii, mitid on pidettivi hyvin korkeana
havutukkien kapenemisen vaihteluihin verrat-
tuna. Kun erot ovat samansuuntaisia kaikissa
tukkilajeissa, ei kapenemisen vaihtelujen syyni
ole tyvitukkien erilainen apteeraus vaan puiden
kapenemisessa esiintyvit eroavuudet. Kuitenkin
voidaan havaita, ettid muiden tukkien kapenemi-
nen ei aina seuraa tyvitukkien kapenemista.
Siini saattaa olla kysymys laatuvaatimusten
tulkinnan aiheuttamista, tehtaiden vilisisti eroa-
vuuksista.

Tyvitukkien ja muiden tukkien kapenemis-
ten vilisesti suhteesta saadaan seuraavasta ase-
telmasta nihtivi tulos. Siind on esitetty tyvi-
tukkien kuorellisia kapenemisluokkia vastaava
latvatukkien keskimiirdinen kapeneminen niy-
te-erien keskiarvoina vaihtelurajoineen.
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Tyvitukkien Muiden tukkien kapeneminen,
kapeneminen, mm/m
mm/m x vaihtelu
5 7,9 (6,8...10,1)
6 9,0 ( 8,3...11,2)
7 10,0 ( 8,3...12,5)
8 10,7 (9,5...14,3)
9 13,8 (13,6...14,2)

Asetelma osoittaa, ettd tyvitukkien kapene-
misen ja saman tukkierin latvatukkien kapene-
misen vililli esiintyy riippuvuutta, mutta myds
poikkeamia tisti yleisestd suunnasta on ole-
massa. Se ilmenee my®s tehtaittaisia keski-
arvoja ja asetelman vaihtelurajoja vertailtaessa.

Kuten aiemmin mainittiin, tehdas n:o 8 on
sahalaitos, jonka raaka-aineenlaatuvaatimukset
ja apteeraus poikkeavat vaneritehtaiden kiy-
tinndsti. Aineiston tarkastelussa havaittiin, etti
sen tukkien keskipituus oli huomattavasti pie-
nempi kuin vaneritehtaiden tukkien keskipituu-
det. Laatuvaatimusten erot ovat siti vastoin
nykydin jo verraten pienet eivitki vaikuta
sanottavasti tukkien muotoon. Koko aineiston
keskimiiriiset kapenemisluvut osoittavat myos
verraten vihiisid eroja sen mukaan, otetaanko
tehdas n:o 8 mukaan vai ei.

Tehtaat Tyvitukit Muut tukit Iiﬁi(kl:“
1...7 7,2 9,5 8,0
1...8 7,2 9,6 8,1

Tukkierien vilisii muodon eroja voidaan tar-
kastella paremmin vertaamalla niyte-erii toisiin-
sa. Erien keskiarvot ja niiden viliset keskihajon-
nat olivat kapenemisen kohdalla seuraavat. Pe-
rustiedot on esitetty taulukossa 7.

x s v%

Kaikki tukit 0,806 0,119 14,7
Hajonta on yleensi suurehko verrattuna
Eteli-Suomen havupuista saataviin tietoihin.
Esimerkiksi HEISKASEN ja RIKKOSEN (1971)
mukaan mintytukkien kapenemisen leimikko-
jen vilinen hajonta oli kaikilla tukeilla Etels-



Suomessa 10,1 % ja Pohjois-Suomessa 18,1 %
keskiarvosta. Kuusella vastaavat variaatiokertoi-

met ovat 10,8 %ja 9,7 %.

512. Kapenemiseen vaikuttavat tekijat

Edelld jo todettiin, ettd tukkilaji eli tukin
asema on tirked kapenemiseen vaikuttava teki-
ja. Latva- ja vilitukkien kapeneminen on keski-
midrin yli 2 mm/m suurempi kuin tyvitukkien
kapeneminen. Timi ero oli havaittavissa kaikilla
tehtailla ja kaikissa niyte-erissi. Lipimittaluo-
kittaisen tarkastelun tulokset, jotka nihdiin
taulukosta 8, osoittavat, etti my®s jokaisessa
lipimittaluokassa, aivan suurimpia lukuun otta-
matta, tyvitukkien kapeneminen on pienempi
kuin muiden tukkien kapeneminen.

Taulukosta 8 ilmenee myés, ettid lipimitan
vaikutus kapenemiseen on hyvin vihiinen. Se
on havainnollistettu piirroksessa 3. Esitettyjen
tietojen mukaan tyvitukkien kuorellinen kape-
neminen niyttii olevan pienimmissi lipimitta-
luokissa lipimitasta riippumaton. Yli 30 sentin
luokissa kapeneminen hieman suurenee lipi-
mitan suurenemisen my&tid. Muiden tukkien
kapeneminen pienenee hitaasti lipimitan suure-
tessa. Erottelemattomien eli kaikkien tukkien
kapeneminen on pienissi ja suurissa lipimitta-
luokissa jonkin verran keskiluokkien kapene-
mista korkeampi.

Kun niin on laita, ei olekaan ihme, etti tuk-
kierin keskilipimitan ja kapenemisen vililli ei
ilmene keskiniisti riippuvuutta.

Edelli on kuitenkin todettu, etti tukkien
lipimitat vaihtelevat tukin pituudesta riippuen.
Titen onkin tarpeellista selvittis, milld tavoin
kapeneminen riippuu yksinomaan lipimitasta.
Timi vaikutus nihdiin erdissi pituusluokissa
piirroksesta 4. Kuorellinen kapeneminen riip-
puu piirroksen mukaan tukin latvaldpimitasta
jokaisessa pituusluokassa yhtd vihin kuin kai-
kissa tukeissa keskimairin.

Lipimitan vaikutusta koivutukkien kapene-
miseen onkin syyti tarkastella siten, etti pituu-
den vaikutus eliminoidaan. Eliminointi on tehty
niin, ettd keskiarvoa on jokaisessa pituus-
luokassa merkitty luvulla 1,00 ja eri pituus-
luokkien arvot on laskettu keskiarvoon verrat-
tuina suhdelukuina. Suhteellisten arvojen lipi-
mittaluokittaiset keskiarvot on laskettu ja
muunnettu takaisin millimetreiksi. Niin saadut
lipimittaluokittaiset arvot nihdiin seuraavasta
asetelmasta.

16524—76/12

Latvaldpimitta, Kapeneminen,
cm mm/m
13 8,1
15 8,7
17 8,6
19 8,4
21 7,1
23 7,4
25 7.4
27 8,0
29 8,3
31 8,8
33 7,8
35+ 8,3

Timin laskelman mukaan koivutukkien ka-
peneminen riippuu erittdin vihin tukin lipi-
mitasta. Aivan pienissi ja keskikokoa suurem-
missa tukeissa kapeneminen on jonkin verran
keskikokoisten tukkien kapenemista suurempi.
Erot lipimittaluokkien vililli ovat edelld ole-
vassa asetelmassa vihiisemmit kuin aineiston
keskiarvoissa.

Kapeneminen eri pituusluokissa on esitetty
taulukossa 9 ja tulokset on havainnollistettu
piirroksessa 5. Ne osoittavat koivutukkien kape-
nemisen pienenevin tukin pituuden suuretessa.
Sama suunta on olemassa kummassakin tukki-
lajissa, mutta muissa tukeissa verraten heikkona.
Voidaan sanoa, etti pituus vaikuttaa koivu-
tukkien kapenemiseen selvemmin kuin lipi-
mitta. Erittdin silmiinpistivini timi ilmenee
kaikissa tukeissa, siis kun tyvitukit ja muut
tukit kisitelliin erottelemattomina. Pituusluo-
kan vaikutus kapenemiseen on erittdin selvi
myds jokaisessa lipimittaluokassa. Tisti on
esitetty piirroksessa 6 esimerkkeji yleisimmists
lapimittaluokista.

Kapenemisen ja pituuden vililld vallitsee
niin selvd riippuvuus, etti myds erin keski-
pituus on verraten hyvi tukkien keskimiiriisen
kapenemisen osoittaja, kuten seuraavista niyte-
erien keskiarvoista ilmenee.

Erin
keskipituus, Kapeneminen,

cm mm/m
430 8,4

460 8,0

490 8,9

520 8,4

550 7,9

580 7,4

610 6,8



Keskipituuden suuretessa keskimiiriinen
kapeneminen siis pienenee. Sahatukkierit (kes-
kipituusluokat 430 ja 460) poikkeavat tisti
yleisestid suunnasta.

Myés tukin pituuden vaikutusta koivutuk-
kien kapenemiseen on syyti tarkastella niin,
ettd lipimitan vaikutus eliminoidaan. Lipimitan
vaikutusta koskevia laskelmia vastaavalla taval-
la tehdyt laskelmat osoittavat seuraavia tuloksia
pituuden vaikutuksesta keskimiirdiseen kape-
nemiseen.

Pituus-

luokka, Kapeneminen,
cm mm/m
310 10,3
370 10,0
430 8,3
490 8,0
550 7,6
610 7,4
670 7,3
730 7,2

Tukin pituuden todellinen vaikutus metrii
kohti laskettuun kuorelliseen kapenemiseen
on ndin hieman jyrkempi kuin silloin, kun
lipimitan vaikutus on mukana.

52. Latvamuotoluku
521. Laskentatapa

Latvamuotoluvut laskettiin, kuten edelli to-
dettiin, seki kuorellisina etti kuorettomina.
Myés on mainittu, ettd uudesta aineistosta
saadaan tulokseksi ainoastaan keskuslipimittaan
perustuvat latvamuotoluvut, jotka osoittavat
keskuskiintotilavuuden suhteen latvakiintotila-
vuuteen. Todelliseen latvamuotolukuun piise-
miseksi on keskuskiintotilavuuden mukaiset
luvut kerrottava keskusmuotoluvulla, jota ei ole
selvitetty esilld olevan tutkimuksen yhteydessi.
Katsottiin, etti RIKKOSEN laskemat koivu-
tukkien keskusmuotoluvut perustuvat riittivin
laajaan ja luotettavaan aineistoon. Nimi kes-
kuslapimittaluokittaiset muotoluvut nihdiin
RIKKOSEN esittimissi muodossa seki tasoi-
tettuina taulukosta 10. Tasoitus on esitetty
myds piirroksessa 7. Pituuden vaikutus keskus-
muotolukuun on erottelemattomissa koivutu-
keissa RIKKOSEN mukaan merkityksetdn.

10

Voidaan todeta, etti vanerikoivutukkien kes-
kusmuotoluku on keskimiirin kaikilla tukeilla
1,039, tyvitukeilla 1,057 ja muilla tukeilla
1,004. Lipimitan vaikutus on selvisti havaitta-
vissa vain erottelemattomilla tukeilla siten, etti
keskusmuotoluku suurenee lipimitan suurene-
misen my&ti. MySs aiemmat, lehtipuita koske-
vat tutkimukset ovat KARKKAISEN (1974)
mukaan osoittaneet, etti lipimitan vaikutus
keskusmuotolukuun, erikseen tyvitukeilla ja
erikseen muilla tukeilla, on hyvin vihiinen.
HEISKANEN (1976) on todennut saman my®&s
kuorellisissa havutukeissa, joissa keskusmuoto-
luvun lipimittaluokittaiset erot johtuvat yksin-
omaan tyvitukkien osuuden lisiZintymisestd
lipimitan kasvaessa. Samanlaista laskentaa voi-
daan kiyttid myds koivutukeille. Tasoitetut
keskusmuotoluvut taulukossa 10 on laskettu
tilld tavoin ja tyvitukkien osuutena on kiytetty
RIKKOSEN aineiston mukaisia keskiarvoja.
Niin saaduilla luvuilla kertomalla muunnetaan
keskuskiintotilavauden mukaiset latvamuoto-
luvut todellisiksi latvamuotoluvuiksi.

Todellista latvamuotolukua laskettaessa tar-
vitaan keskusmuotoluvut latvalidpimittaluokit-
tain. Ne madiritettiin taulukon 10 ja uuden
aineiston kapenemislukujen perusteella. Kaik-
kien, siis erottelemattomien tukkien, keskus-
muotoluvut latvaldpimittaluokin ovat seuraa-
vat.

Latvalipi- Keskusmuoto-

mitta, cm luku
13 1,023
15 1,026
17 1,030
19 1,034
21 1,038
23 1,042
25 1,046
27 1,049
29 1,052
31 1,056
33 1,057
35+ 1,057

Keskusmuotolukua voidaan kiyttii tukkierin
tilavuutta méiritettiessi myds muilla tavoilla
(HEISKANEN 1976).

— Voidaan kiyttid kaikille tukeille yhti
keskiarvon mukaista kerrointa, jolla tukkierin
keskuskiintotilavuus muunnetaan todelliseksi
kiintotilavuudeksi. T#ti tapaa kidytetiin mm.
mintypylviiden mittausmenetelmissi, johon se



hyvin sopiikin, koska kaikki puutavarakappaleet
ovat tyvipdlkkyji. Vanerikoivutukkien kuu-
tiointiin tapa ei sovellu hyvin, koska tyvi- ja
latvatukkien keskusmuotoluvut ovat erilaisia.
Hieman parempi ja tarkempi tulos saataisiin
siten, ettd korjauskerroin valittaisiin tukkierin
keskimiiriisen lipimitan perusteella.

— Voidaan my6s menetelld niin, ettd keski-
miiriinen korjaus tehdiin erikseen tyvitukeille
ja erikseen latvatukeille. Silloin olisi kuitenkin
mittauksessa erotettava tyvitukit ja muut tukit
omiksi ryhmikseen, mihin ei ole kiytinnén
piirissi yleensi oltu valmiita ainakaan havutuk-
kien nykyisin kidytdssi olevaa mittausmenetel-
mii kehitettiessd. Tissd tavassa olisi tyvituk-
kien keskuskiintotilavuuden  korjauskerroin
1,057 ja muiden tukkien vastaava kerroin
1,004.

522. Keskuskiintotilavuuteen perustuvat latva-
muotoluvut

5221. Keskiarvoja

Keskuskiintotilavuuteen  perustuvat latva-
muotoluvut on esitetty tehtaittain taulukossa
11, josta ilmenee, etti kaikkien tukkien keski-
arvo on kuorellisena 1,224 ja kuoretta hieman
suurempi eli 1,228. RIKKOSEN tutkimuksesta
on laskettu kuorelliseksi keskiarvoksi 1,226
(0,961 x 1,274), miki on siis hieman suurempi
kuin uudesta aineistosta saatu keskiarvo. Teh-
taiden vilinen vaihtelu on melko suuri, kuten
seuraavasta, kuorellisia lukuja koskevasta ase-
telmasta havaitaan.

X vaihtelu
Tyvitukit 1,199 (1,154...1,244)
Muut tukit 1,267 (1,238...1,330)
Kaikki tukit 1,224 (1,196...1,260)

Kaikissa tapauksissa tehtaan n:o 8 latvamuo-
toluku on pienin, miki johtuu tukkien alhai-
sesta keskipituudesta. Erittdin aiheellista onkin
esittdd myds tehtaiden 1. . .7 keskiarvot kuorel-
lisina: tyvitukit 1,206, muut tukit 1,275 ja
kaikki tukit 1,231. Jos vaneritukkien kuutioin-
tiin sovellettaisiin yhti muuntolukua kaikkiin
tukkieriin, perustana olisikin pidettivi tehtai-
den 1...7 keskiarvoa, koska vaneritukki- ja
sahatukkierien latvamuotoluvut eroavat niin
paljon toisistaan. Aiemmat tutkimukset ovat
kuitenkin osoittaneet, etti latvamuotoluvut

vaihtelevat erityisesti pituuden mukaan ver-
raten paljon (NISULA 1967, RIKKONEN
1974). Jos ja kun pituuden vaihtelu otetaan
kuutioinnissa huomioon, voidaan tehdasta n:o 8
koskeva aineisto pitdi mukana.

Erottelemattomien tukkien latvamuotoluku-
jen vaihtelu tehtaiden vililld on 0,064 yksikkoi
eli 5,2 % keskiarvosta. Ilman tehdasta n:o 8
vaihtelu on 0,056 yksikkdd, joka on 4,5 %
keskiarvosta. RIKKOSEN aineistossa nimi erot
ovat periti 0,100 yksikksi ja 7,8 %.

Latvamuotoluvun hajonta koko aineistossa
on taulukon 11 mukaan tyvitukeilla 9,2 %,
muilla tukeilla 10,9 % ja kaikilla tukeilla 10,2 %
keskiarvosta. Vastaava variaatiokerroin on RIK-
KOSEN aineiston kaikilla tukeilla 11,1 %, siis
suunnilleen sama kuin uudessa aineistossa. On
mielenkiintoista todeta, ettd mintytukkien lat-
vamuotoluvun variaatiokerroin on tyvitukeilla
selvisti pienempi kuin koivutukeilla, mutta
muilla tukeilla ja kaikilla tukeilla taas suurempi.
Kuusitukeilla latvamuotoluvun hajonta on kai-
kissa tapauksissa suhteellisesti suurempi kuin
koivutukeilla (HEISKANEN 1973). Timi joh-
tuu latvatukkien osalta siitd, etti havusaha-
puuksi kelpaa usein huomattavan suuri osa
oksaista latvusta, kun taas vaneripuuksi kelvol-
linen osa loppuu yleisesti jo elivin latvuksen
alarajalla tai alaosassa. Kuusitukkien koko saha-
puuosassa, myds tyvitukeissa, on hyvin usein
elidvii oksia.

Tehtaiden sisiinen latvamuotoluvun variaa-
tiokerroin vaihtelee seuraavasti.

Tyvitukit 6,2...123%
Muut tukit 99...12,1%
Kaikki tukit 8,9...11,7%

Latvamuotoluvun kiyttd6n perustuvan mit-
tausmenetelmin tarkkuuden arvostelemiseksi
on kuitenkin tirkeimpii tuntea erien vilinen
kuin sisiinen hajonta. Sisiisellikin hajonnalla
on kuitenkin kiytinnéllisti merkitystid. Sen
avulla voidaan laskea tarvittava koetukkien
lukumairi, jos halutaan miirittid jonkin useas-
ta leimikosta koostuvan tukkierin latvamuoto-
luku esim. tarkastusmielessi.

Niyte-erien latvamuotoluvut hajontoineen
nihdiin taulukosta 12.

Tarkasteltaessa niyte-erien, s.o. yhdesti lei-
mikosta periisin olevan erin latvamuotolukujen
sisdistd hajontaa, havaitaan, etti yleensi tyvi-
tukkien kohdalla variaatiokerroin on pienempi
kuin koko tehdaserin variaatiokerroin. Latva-
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tukeilla ja muilla tukeilla suunta on piinvastai-
nen, vaikka kaikki hyvin pienet erit jitettiisiin
huomioon ottamatta.

Niyte-erien keskiarvot, niiden viliset hajon-
nat ja variaatiokertoimet ovat seuraavat.

X s %

Kaikki tukit 1,224 0,034 2,8
Havutukeilla leimikoiden vilinen latvamuo-
toluvun hajonta on pienempi kuin koivutukeilla.
Eteli-Suomessa se on minnylld seki kuusella
alle 2 %mn ja Pohjois-Suomessa 2,5 %:n paik-
keilla (HEISKANEN ja RIKKONEN 1971).
Tyvitukkien ja muiden tukkien latvamuoto-
lukujen keskindinen riippuvuus tukkierissi on
esitetty seuraavassa asetelmassa. Siitd ilmenee,
ettd muiden tukkien latvamuotoluku on keski-
miirin siti suurempi, miti suurempi on tyvi-
tukkien latvamuotoluku. Riippuvuus on saman-
tapainen kuin kapenemisenkin kohdalla.

Tyvitukkien Muiden tukkien
latvamuoto- latvamuotoluku
luku x vaihtelu
1,125 1,161 —
1,145 1,249 (1,189...1,320)
1,165 1,249 (1,192...1,323)
1,185 1,271 (1,245...1,307)
1,205 1,287 (1,223...1,354)
1,225 1,280 (1,208...1,321)
1,245 1,371  (1,316...1,423)
1,265 1,342 (1,316...1,368)

5222. Latvamuotolukuun vaikuttavat tekijit

Samoin kuin kapenemiseen vaikuttaa latva-
muotolukuunkin yhti aikaa monta tekijii.
Edelli jo todettiin tukkilajin vaikutus sellai-
seksi, ettd tyvitukkien latvamuotoluku on pie-

nempi kuin muiden tukkilajien latvamuotoluku.

Uuden aineiston keskimiiriiset, kuorelliset ja
kuorettomat latvamuotoluvut ovat seuraavat:

X s v%
Kuorellinen latvamuotoluku
Tyvitukit 1,199 0,110 9,2
Muut tukit 1,267 0,138 10,9
Kuoreton latvamuotoluku
Tyvitukit 1,201 0,111 9,2
Muut tukit 1,272 0,142 11,2
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Lipimitan vaikutus latvamuotolukuun eri
tukkilajeissa on esitetty taulukossa 13. Siitd
ilmenee, etti muiden tukkien latvamuotoluvut
ovat tyvitukkien latvamuotolukua suurempia
kaikissa lipimittaluokissa. On lisiksi tihden-
nettivi sitd, ettd muiden tukkien keskipituus
on tyvitukkien keskipituutta alhaisempi. Jos
pituudet olisivat samat, olisi ero tukkilajien
vililli suurempi, silli tukin pituuden ja latva-
muotoluvun vililld vallitsee selvd positiivinen
riippuvuus (NISULA 1967, RIKKONEN 1974).
Asiaan palataan jiljempini.

Lipimitan vaikutuksesta havaitaan, etti lat-
vamuotoluku pienenee lipimitan pienetessi.
Niin tapahtuu seki kaikilla eli erottelematto-
milla tukeilla etti myds kummallakin tukki-
lajilla. Lipimitan merkitys on havainnollistettu
piirroksessa 8. Kisiteltéivissi aineistossa tukin
paksuuden vaikutus latvamuotolukuun on selvi,
mutta NISULA taas toteaa, etti lipimitan
vaikutus on kuitenkin niin pieni, ettei kiytet-
tivissi olevan aineiston perusteella ole mah-
dollisuus analysoida tapausta tarkemmin”.
Tukkierin keskipaksuuden ja kaikkien tukkien
keskimiiriisen latvamuotoluvun vilistd riip-
puvuutta ei esiinny my&skdin tissi aineistossa,
vaikka tehtaan n:o 8 kaikki erdt jitettiisiin
ottamatta huomioon.

Kuten edelli todettiin, on tukkien lipi-
mitan ja pituuden vililli negatiivinen riippu-
vuus, joten pituuden vaikutus latvamuotolu-
kuun himirtdd lipimitan vaikutusta. Taulu-
kosta 14 nihdiin kaikkien, siis erottelematto-
mien tukkien, kuorelliset latvamuotoluvut lipi-
mitta- ja pituusluokin. Siitd ilmenee, ettd my®s
jokaisen pituusluokan sisilld ilmenee lipimitan
vaikutus yhtd selvini kuin pituusluokkaa erot-
telematta. Esimerkkejd erdisti pituusluokista
nihdidin piirroksesta 9.

Kun pituuden vaikutus eliminoidaan, saa-
daan eri tukkilajeille taulukossa 15 esitetyt
lipimittaluokittaiset, kuorelliset latvamuotolu-
vut. RIKKOSEN esittimisti todellisista latva-
muotoluvuista on taulukkoon laskettu lisiksi
keskuskiintotilavuuteen perustuvat luvut kiyt-
timittd kertoimina aiemmin taulukossa 10
lueteltujen keskusmuotolukujen kiinteisarvoja.

Taulukosta 15 ilmenee, etti lipimitan todel-
linen vaikutus on paljon pienempi kuin miti
aineisto korjaamattomana osoitti. Latvamuoto-
luku pienenee aluksi kaikilla tukeilla melko
nopeasti ldpimitan suuretessa, mutta suurem-
missa luokissa pieneneminen hidastuu ja lop-
puukin. Osa tistd lipimitan nienndisestd vaiku-



tuksesta saattaa aiheutua tyvitukkien osuuden
lisdéntymisesti lipimitan suuretessa. Lipimitan
vaikutus latvamuotolukuun on kuitenkin my&s
molemmissa tukkilajeissa hyvin havaittavissa.
RIKKOSEN aineistossa latvalipimitan ja latva-
muotoluvun vilinen riippuvuus on my&s hyvin

selvi.
Tasoitetut, lipimittaluokittaiset, kuorelliset

latvamuotoluvut nihdiin taulukosta 16. Siini on
esitetty seki aineistojen keskiarvojen etti keski-
arvojen, joissa pituuden vaikutus on eliminoitu,
tasoitetut tulokset. Piirroksessa 10 on esitetty
tasoitusviivat, joista, kuten myé&s taulukosta 16,
havaitaan, ettid kun pituuden vaikutus on eli-
minoitu, on lipimitan vaikutus latvamuotolu-
kuun vihiisempi kuin aineistojen korjaamat-
tomien arvojen mukaan laskettaessa. Edellinen
johtuu siitd, ettd suurten lipimittaluokkien
tukkien keskipituus on tissi aineistossa alhai-
nen. Myds RIKKOSEN aineiston paksuimmat
tukit olivat keskimairiistd lyhyempii. Jos tilan-
ne on jatkuvasti my®és kiytinndssikin tillainen,
on mahdollista laskea yksikkskuutioluvut kor-
jaamattomien keskiarvojen perusteella. Lopul-
linen kannanotto riippuu siitd, milli tavoin
pituuden vaikutus pyritiin ottamaan huomioon
yksikkskuutiolukuja laskettaessa.

On mielenkiintoista tarkastella eri aineistojen
vilisid latvamuotolukujen eroavuuksia. Tarkas-
telu taulukon 15 mukaan osoittaa, etti RIK-
KOSEN aineiston mukaiset latvamuotoluvut
ovat pienilli tukeilla selvisti korkeammat kuin
uuden aineiston mukaiset, samanpaksuisten
tukkien latvamuotoluvut. Keskikokoisilla ja
suurilla tukeilla aineistojen viliset erot ovat
piinvastaiset. Lisiksi havaitaan, etti 15 cmmn
luokkaa lukuun ottamatta erot aineistojen vi-
lilld ovat vihaiset niissi luokissa, joissa aineistoa
on paljon. Kun uuden aineiston mukaisia latva-
muotolukuja merkitdin jokaisessa ldpimitta-
luokassa luvulla 100, on RIKKOSEN aineiston
lipimittaluokittaisten latvamuotolukujen arit-
meettinen keskiarvo 100,9 eli 0,9 % suurempi
kuin uuden aineiston keskiarvo. Eron syyni
on ilmeisesti se, etti RIKKOSEN aineiston
tukkien keskipituus on 38 c¢m uuden aineiston
tukkien keskipituutta suurempi. Aineistojen
painotettujen keskiarvojen vieli vihiisempi ero-
tus, vain 0,002 yksikkoi eli n. 0,2 %, johtuu
taas erilaisista lipimittajakaumista, mikd ilme-
nee myds taulukosta 15.

Kuten edelli on todettu, on pituuden vaiku-
tus vanerikoivutukkien latvamuotolukuun osoit-
tautunut aiemmissa tutkimuksissa varsin selvik-
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si. My&s esilli olevan tutkimuksen mukaan pi-
tuuden vaikutus on havaittavissa, kuten taulu-
kon 17 kuorellisista ja kuorettomista latva-
muotoluvuista ilmenee. Tulokset on esitetty
graafisesti piirroksessa 11.

Latvamuotoluku siis suurenee melkein suora-
viivaisesti pituuden lisdintyessd, mutta suure-
neminen ei ole kovin voimakas. RIKKOSEN
tutkimuksen seuraavat todellisten latvamuoto-
lukujen keskiarvot osoittavat saman suunnan.
Sulkeissa on esitetty laskettu keskuskiintotila-
vuuteen perustuva latvamuotoluku.

Pituusluokka, Kuorellinen latvamuotoluku
cm n x s

< 414 355 1,197 (1,152) .119
415...504 779 1,236 (1,190) .126
505...594 593 1,257 (1,210) .117
595...684 493 1,289 (1,241) .126
= 685 374 1,378 (1,326) .177
Yhteensi 2 594

Keskimaiirin 1,274  (1,226) .142

Esitetyissd pituusluokittaisissa latvamuoto-
luvuissa on vield mukana my&s lipimittojen
vaihtelun vaikutus. Kun se eliminoidaan, saa-
daan uuden aineiston mukaisiksi kuorellisiksi
latvamuotoluvuiksi taulukossa 18 esitetyt luvut.
Siiti havaitaan, etti tukin pituuden vaikutus
latvamuotolukuun on erottelemattomissa tu-
keissa vihiisempi kuin aineiston korjaamatto-
mien keskiarvojen mukaan. Samoin on laita
tyvitukkien latvamuotolukujen, mutta muiden
tukkien latvamuotoluvuissa pituuden vaikutus
selvenee, kun lipimittojen vaihtelun vaikutus
on poissa laskelmista.

RIKKOSEN aineistosta saadaan seuraava
kaikkien tukkien latvamuotolukusarja, kun lipi-
mitan vaikutus on pyritty eliminoimaan. Myds
hinen aineistossaan pituus siis vaikuttaa todel-
lisuudessa latvamuotolukuun vihemmin kuin
korjaamattoman aineiston pituusluokittaiset
keskiarvot osoittavat.

Pituusluokka, cm Latvamuotoluku
< 414 1,168
415...504 1,214
505...594 1,219
595...684 1,237
= 685 1,311

Kaikkien tukkien tasoitetut, kummankin
aineiston painotetut, pituusluokittaiset keski-
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arvot nihdiin taulukosta 19. Siini on esitetty
uuden aineiston sekd molempien aineistojen
keskiarvoon perustuvat kaikkien tukkien latva-
muotoluvut (vrt. piirros 12).

Latvamuotoluvut nihdiin tukkierien keski-
pituuksien mukaisissa luokissa seuraavasta ase-
telmasta. Sulkeisiin on merkitty keskiarvot il-
man tehdasta n:o 8.

Keskipituus, cm Latvamuotoluku

430 1,201 (1,191)
460 1,177 ( — )
490 1,239
520 1,230
550 1,228
580 1,232
610 1,226

Asetelma osoittaa, ettd keskipituus ei kuvaa
yleisimmissé pituusluokissa lainkaan erén latva-
muotoluvun suuruutta. NISULA (1967) siti
vastoin totesi seuraavaa: ’Yleensi nidyttidi siis
olevan siten, etti kun erin latvamuotoluku
kasvaa, niin samanaikaisesti my&s erin keski-
pituus kasvaa ja latvasta mitattu keskipaksuus
pienenee. Timin takia erin latvamuotoluku on
arvioitavissa seki tukkien pituuden etti latva-
lipimitan perusteella. Havaintojeni mukaan on
kuitenkin ko. tapauksessa mdirddvin tunnus
keskipituus, ja se soveltuu kisilli olevaan tehti-
viin paremmin kuin keskipaksuus”. NISULA
mainitsee lisiksi, etti todelliset latvamuotoluvut
poikkeavat hinen aineistossaan keskipituuden
perusteella saaduista muotoluvuista siten, ettd
vaihtelua kuvaavan variaatiokertoimen suuruus
on 2,99 %.

Kisilli olevasta aineistosta ilmenee, etti
pituuden lisiksi on latvamuotoluvun selitt4jini
kiytettivd paksuutta ja kiintotilavuutta. Kor-
relaatiokertoimet ovat seuraavat.

Korrelaatiomatriisissa 1 = latvalidpimitta,
2 = pituus, 3 = tilavuus, 4 = kapeneminen ja
5 = latvamuotoluku.

1 2 3 4 5
1 1,000
2 -0,219 1,000
3 0,726 0,398 1,000
4 0,335 —0,404 0,167 1,000
5 -0,233 0,244 0,076 0,665 1,000

Luvut osoittavat, etti ainoastaan kapenemi-
sen ja latvamuotoluvun vililli vallitsee huo-
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mattavan vahva korrelaatio, kuten onkin luon-
nollista. Erin tukkien keskimiiriiseen latva-
lipimittaan, pituuteen ja varsinkin tilavuuteen
keskimiiriinen latvamuotoluku korreloituu hy-
vin heikosti.

Regressiolaskelma antaa tulokseksi seuraa-
van yhtilén, kun selittdjind kiytetdin kaikkia
em. tunnuksia.

y = 1500,275 — 0,1649x1 - 0,20971(2
+ 0,9090x3

Yhtilossi

y = 1000 x latvamuotoluku

x, = erin keskim. latvalipimitta, mm
x, = erin keskipituus, cm

X5 = erin polkyn keskim. tilavuus, m?

Yhtilén selitysaste on ainoastaan 21,3 %,
joten sen kiyttdarvo on kiytinnén mittauksissa
olematon. Vield mainittakoon, etti Xpym kerroin
on vailla tilastollista merkitsevyytta.

Vaikka pituuden ja latvamuotoluvun vilinen
korrelaatio on hyvin heikko, laskettiin regressio-
yhtild kuitenkin erin keskipituuden ollessa
selittdjind. Yhtild on seuraava

y = 1141,513+ 0,15734x3
Selitysaste on vain 6,0 %.

Yhteenvetona voidaan todeta, etti sellaisilla
tunnuksilla, jotka joudutaan midrittdimiin kiy-
tinnén mittaustoimituksissa, ei voida selittii
tukkierien vilistdi latvamuotoluvun vaihtelua.
Timin aineiston perusteella tullaan siten siithen
tulokseen, etti helposti kiytettivilli kuutioi-
misyhtilsilli ei voida korvata tukeittaista latva-
muotoluvun kiyttsi.

523. Todelliset latvamuotoluvut

Kuten latvamuotolukujen laskentaa esitel-
tiessd todettiin, piistiin keskuskiintotilavuu-
teen perustuvista latvamuotoluvuista todelli-
siin  latvamuotolukuihin  keskusmuotolukuja
muuntolukuina kiyttien. Tarvittavat ldpimitta-
luokittaiset keskusmuotoluvut on esitetty tau-
lukossa 10. Niiden mukaan lasketut erottele-
mattomien tukkien lipimittaluokittaiset, kuo-
relliset, todelliset latvamuotoluvut on esitetty
taulukossa 20. Taulukon 10 lisiksi on perus-
tiedot otettu taulukosta 16. Laskelman tulokset



osoittavat, etti todellisten latvamuotolukujen
suureneminen lipimitan kasvun myétd on jon-
kin verran voimakkaampaa kuin tavallisten
latvamuotolukujen suureneminen. T4mi johtuu
keskusmuotoluvun kasvusta lipimitan kasvaessa.
Keskusmuotolukujen vaikutus erikseen tyvituk-
kien ja erikseen muiden tukkien latvamuoto-
lukuun on tehtyjen olettamusten mukaan vakio.
Tyvitukeilla keskusmuotoluku on kaikissa lipi-
mittaluokissa 1,057 ja muilla tukeilla 1,004,
kuten aiemmin mainittiin.

Taulukossa 21 on esitetty pituusluokittaiset,
kuorelliset, todelliset latvamuotoluvut. Ne on
laskettu taulukoiden 17 ja 18 latvamuoto-
luvuista kiyttimilld keskusmuotolukuna kai-
kissa pituusluokissa lukua 1,039.

Todellisista latvamuotoluvuista voidaan suo-
raan laskea tarvittavat yksikkskuutioluvut, jot-
ka osoittavat tukin kuorellisen kiintotilavuuden
metrid kohti. Lihtékohtana on pidettivi sit,
etti mittauksessa tilavuuden laskenta tehdiin
lapimittaluokin, jotta menetelmi vastaisi havu-
tukkien tilavuuden laskentaa. Tulokset ovat
kuitenkin osoittaneet, ettdi myds pituus on
otettava yksikkdkuutiolukuja laskettaessa jol-
lakin tavalla huomioon. Havutukkien mittauk-
sessa suoritetaan pituuskorjaus mitatun erin
keskipituuden perusteella.

Sama tapa on mahdollinen myés lehtipuu-
tukkien tilavuutta laskettaessa. Lisiksi on kiy-
tettivissi myds muita pituuskorjauksen teko-
tapoja. Seuraavassa luetellaan tirkeimmit las-
kentavaihtoehdot.

1. Pituuskorjaus mittauserin tukin keskipi-
tuuden mukaan (Lipimittaluokitus 2 cm).

11. Tukkilajeittain, siis erikseen tyvitukeille
ja erikseen muille tukeille.

12. Tukkilajeja erottelematta, (kuten havu-
tukkien mittauksessa tehdiin).

2. Yksikkékuutioluvut esitetdin lipimitta-ja
pituusluokittain.

21. Kahden sentin lipimittaluokat ja 60 sen-
tin pituusluokat.

22. Kahden sentin lipimittaluokat ja nelji
pituusluokkaa.

Myés kohdassa 2 on mahdollisuus laatia
yksikk8kuutioluvut joko tukkilajeittain tai kai-
kille tukeille yhteisesti. Vaikka tillainen jako
saattaisi lisiti mittausmenetelmin tarkkuutta,
on siiti luovuttava tissi vaiheessa, koska havu-
puissakaan ei ole menty vastaavaan jakoon.

Vieldi on mahdollista tehdi tilavuuden las-
kenta mittauserin tukkien keskimiiriisiin omi-
naisuuksiin perustuvilla kuutiointiyhtilsilla.
Aiemmin esitettyjen yhtildiden selitysaste on
kuitenkin hyvin alhainen.

Jos pituuskorjaus tehddin keskipituuden
perusteella, on my&s todettava, etti suuri osa
tukin pituuden vaihtelusta ji4 huomioon otta-
matta. Kiytettiessi 60 cm:n pituusluokkia
olisivat korjauskertoimet sivun 14 yhtilosti
laskettuina seuraavat, kun perusluvuksi merki-
tdin 490 cm:n ja 550 cm:n luokkien keski-
arvoa.

Keskipituusluokka, cm

(310) (370) 430 490 550 610  (670) (730)

Pituuskorjauskerroin

97,2 98,0 98,8 99,6 100,4 101,1 101,8 102,6

Lyhimmit ja pisimmit pituusluokat on mer-
kitty sulkeisiin, koska tillaisia keskipituuksia
ei sisilly aineistoon. Kiytinndssikin ne lienevit
hyvin harvinaisia, kun maksimipituutena on
730 cm.

On syytd esittdd myds tukkien pituusluo-
kittaiset korjauskertoimet, jotka antavat kui-
tenkin teoreettisesti virheellisen tuloksen silloin,
kun kyseessi on tukkierin tai leimikon keski-
pituuden mukainen tilavuuden korjaus. Ne
osoittavat pituuden vaikutuksen oikeaa suu-
rempana.

Pituusluokka, cm
310 370 430 490 550 610 670 730
Korjauskerroin (490. . .550 = 100)
95,2 97,9 99,1 99,6 100,4 101,5 103,3105,7

Oikea korjauskerroin lienee esitettyjen luku-
jen vililli. Joka tapauksessa havaitaan, etti
pituuskorjauksen tarve on koivutukkien tilavuu-
den laskennassa merkittivi. Se on koko vaih-
telualueella keskipituuksien mukaan laskettaes-
sa 0,08 % desimetrid kohti ja tukkien pituus-
luokkien mukaan laskettaessa 0,25 % desimetrii
kohti. Toistettakoon vield, ettid keskipituuden
mukaiset erot eivit ole kiyt8ssi olleen aineiston
mukaan tilastollisesti merkitsevii. Vertailuna
voidaan mainita, ettd havusahatukeissa korjaus-
kertoimet ovat peruspituuden ylittivii ja alitta-
vaa alkavaa desimetriia kohti Eteli-Suomessa
minnylli 0,35 % ja kuusella 0,40 % sekd Poh-
jois-Suomessa minnylld 0,40 % ja kuusella 0,50
% (HEISKANEN ja RIKKONEN 1971).
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Pituus- ja lipimittaluokittaiset, kuorelliset,
todelliset latvamuotoluvut nihdiin taulukoista
22 ja 23.

Edellisessd luvut on esitetty kahden sentin
lipimittaluokin ja 60 sentin pituusluokin. Vaik-
ka luokkavili pituuden mittauksessa on vain 30
cm, tuntuu kaksinkertainenkin vili epitarkoi-
tuksenmukaisen pienelti laskettaessa tilavuutta
kiytinnén mittauksissa. Siksi on taulukkoon
23 laskettu todelliset latvamuotoluvut neljai
pituusluokkaa kiyttien. Luokat ja niiden keski-
miiriiset, suhteelliset latvamuotoluvut ovat
seuraavat.

Suhteellisia latvamuotolukuja laskettaessa on
keskimiiriisend lukuna pidetty koko aineiston
keskiarvoa 1,273.

Pituusluokka, cm - Suhteellinen
latvamuotoluku

I (310, 340, 370) 96,9

11 (400, 430, 460, 490) 99,0

I (520, 550, 580, 610) 100,5

IV (640, 670, 700, 730) 104,3

524. Yksikkokuutioluvut

Taulukkoon 24 on laskettu pituus- ja lipi-
mittaluokittaiset, kuorelliset yksikkskuutiolu-
vut. Perustana on taulukko 22. Yksikkékuu-
tioluku osoittaa yhden juoksumetrin sisiltdman
kuorellisen kiintotilavuuden.

Taulukossa 25 on esitetty yksikkékuutio-

luvut neljassi pituusluokassa taulukossa 23
esitettyjen latvamuotolukujen mukaisesti.
Lopuksi taulukosta 26 nihdiin kuorelliset
yksikkskuutioluvut lipimittaluokittain, ja ne
vastaavat aineiston keskipituuden mukaisia tuk-
keja. Keskipituus on, kuten edelld mainittiin,
RIKKOSEN aineistossa 545 cm ja uudessa
aineistossa 507 cm sekid keskimiirin 523 cm.
Voidaankin katsoa, etti luvut vastaavat 520
cm:n pituutta. Keskipituuden muuttuminen
siiti puoleen tai toiseen aiheuttaa koko vaih-
teluvililld 0,25 %m korjauksen desimetrid kohti.
Oikeampi tapa on kuitenkin se, etti keskipituu-
den ollessa koko aineiston keskipituuden lihet-
tyvilli korjaus on pienempi kuin tukkierissi,
joiden keskipituus on hyvin alhainen tai hyvin
korkea. Tiémi ilmenee asetelmasta sivulla 15.
Tihin mennessi laskelmat on tehty siten,
ettd pituusjakaumana on ollut 310...730 cm.
Puutavaran mittaussiinndssi mairitiin kuiten-
kin, ettd latvalipimitan mittaus saa tapahtua
korkeintaan 610 sentin etiisyydeltdi pdlkyn
tyvipaisti. Vaikka tistd midrdyksestd voitaneen
asianosaisten sopimuksella poiketa, on syyti
esittii todelliset latvamuotoluvut ja yksikks-
kuutioluvut my®&s siten, ettdi mukaan otetaan
ainoastaan pituusluokat 310 cm:sti 610 cmiiin.
Pituusjakaumana on kiytetty uuden aineiston
mukaista jakaumaa. Huomautettakoon, etti
niin laskettaessa on oletettu yli 610 cm:n
pituisten tukkien 610 sentin tyviosan latva-
muotoluvun olevan yhti suuri kuin 610 cmm
tukeilla. Tulokset nihdiin taulukosta 27.

6. TIIVISTELMA

Esilld olevassa julkaisussa esitellisin Metsin-
tutkimuslaitoksen metsiteknologian tutkimus-
osastolla 1970-luvulla kahdessa vaiheessa keri-
tyn aineiston perusteella lasketut koivutukkien
latvamuotoluvut ja yksikkékuutioluvut. Lisiksi
esitetiin aineiston ensimmiisen osan mukaan
lasketut tasoitetut keskusmuotoluvut (vrt.
RIKKONEN 1974). Aineiston edellinen osa
kisitti 2 594 tukkia, joiden mukaiset alustavat
tulokset on jo julkaistu (RIKKONEN 1974),
ja jilkimmiinen 3 486 tukkia. Aineistoa kerit-
tiin yhteensd 15 vaneritehtaalta ja yhdelti saha-
laitokselta.
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Julkaisun sisill&std mainittakoon seuraavaa.

1. Aineistoja on esitelty taulukoissa 1...5
seki piirroksissa 1 ja 2.

2. Koivutukkien kuorellinen kapeneminen
on uuden aineiston mukaan tyvitukeilla keski-
miirin 7,6 mm/m, muilla tukeilla 9,2 mm/m
ja kaikilla tukeilla 8,1 mm/m. Kuoreton kape-
neminen on keskimdirin hieman pienempi,
7,6 mm/m. Tukkierien vilinen hajonta on
14,7 % keskiarvosta. (Taulukot 6 ja 7).

3. Kapenemiseen vaikuttaa eniten tukkilaji
siten, ettd tyvitukit kapenevat vihemmin kuin
latvatukit. Pienimmissi ja suurimmissa lipi-



mittaluokissa kapeneminen on suurempi kuin
keskikokoisissa tukeissa. Pitkit tukit kapenevat
suhteellisesti vihemmin kuin lyhyet tukit. (Tau-
lukot 8 ja 9, piirrokset 3. . .6).

4. Latvamuotoluvut esitetiin ensin keskus-
kiintotilavuuteen perustuvina lukuina, jotka
muunnetaan taulukossa 10 ja asetelmassa si-
vulla 10 esitettyji keskusmuotolukuja kiyttien
todellisiksi latvamuotoluvuiksi. (Piirros 7).

5. Keskuskiintotilavuuteen perustuva latva-
muotoluku on kuorellisena RIKKOSEN aineis-
ton mukaan 1,226 ja uuden aineiston mukaan
1,224. (Taulukot 11 ja 12).

6. Latvamuotolukuun vaikuttaa eniten tuk-
kilaji. Tyvitukkien kuorellinen latvamuotoluku
on keskimiirin 1,200 ja muiden tukkien 1,267.
Lipimitan vaikutus on myds selvi siten, ettd
aluksi latvamuotoluku pienenee nopeasti tukin
lipimitan kasvaessa. Suuremmissa luokissa pie-
neneminen hidastuu ja loppuu. Pituuden lisién-
tyessi latvamuotoluku suurenee. (Taulukot 13
.. .19, piirrokset 8. ..12).

7. Tukkierien latvamuotolukujen vaihtelua
ei voida luotettavasti selittid keskipaksuuden,
keskipituuden tai keskitilavuuden avulla. (Sivu

14).

16524—76/12

8. Todelliset latvamuotoluvut on esitetty
lipimittaluokin (taulukossa 20), pituusluokin
(taulukossa 21), lipimitta- ja pituusluokin (tau-
lukossa 22) ja lipimittaluokin neljissi pituus-
luokassa (taulukossa 23). Keskimiirin kuorel-
linen, todellinen latvamuotoluku on RIKKO-
SEN aineiston mukaan 1,274 ja uuden aineiston
mukaan 1,272. Kokonaiskeskiarvo on 1,273.

Pituuskorjaus on lipimittaluokittaisille ar-
voille 0,10. ..0,25 % pituuden desimetrid kohti
pituuden poiketessa keskiarvosta puoleen tai
toiseen.

9. Yksikkokuutioluvut on laskettu samoin
kuin todelliset latvamuotoluvut ja tulokset nih-
diin taulukoista 24, 25 ja 26. Lisiksi esitetiin
yksikk8kuutioluvut lipimittaluokin olettaen,
ettd latvalipimitta mitataan korkeintaan 610
sentin etdisyydeltd tyvileikkauksesta. (Taulukko
27). Suositeltavimpana yksikkékuutiolukujen
kiyttdtapana on tarkkuuden kannalta lipimitta-
ja pituusluokittainen jirjestelmi ja helppouden
sekid yhtendisyyden kannalta lipimittaluokit-
tainen ja pituuskorjaukseen perustuva jirjes-
telmd, jollaista sovelletaan my6s havutukkien
mittauksessa.

17



KIRJALLISUUSLUETTELO

Asetus puutavaran mittaussiinnén muuttami-
sesta. S.As.K.753/1972.

HEISKANEN, VEIJO 1975. Havusahatukkien
kapeneminen ja latvamuotoluku Kainuussa
ja Pohjois-Pohjanmaalla. Folia Forestalia
181.

HEISKANEN, VEIJO 1975. Puutavaralajit.
Tapion taskukirja ss. 280. . .289.

HEISKANEN, VEIJO 1976. Havusahatukkien
kuorelliset keskusmuotoluvut. Folia Fores-
talia 280.

HEISKANEN, VEIJO ja RIKKONEN, PENTTI
1971. Havusahatukkien todellisen kiintomi-
tan méirittiminen latvalipimitan perusteella.
Folia Forestalia 128.

KARKKAINEN, MATTI 1974. Keskusmuoto-
luvun perusteita tukkien ja kuitupuun mit-
tauksessa. Silva Fennica 3.

KARKKAINEN, MATTI 1975. Koivu- ja haapa-

18

tukkien poikkipinta-alan mittaaminen. Silva
Fennica 3.

NISULA, PENTTI 1967. Tutkimuksia vaneri-
tukkien ja sorvipslkkyjen kuutio- ja paino-
suhteista. Metséntutk.lait.julk. 63.1.

PUTKISTO, KALLE 1947. Tutkimuksia vaneri-
koivujen hankinnasta. Metsitehon julkaisuja
4.

Puutavaranmittauslaki. S.As.K. 161/1969.

PONTYNEN, V. 1929. Tukkien ym. kappaleit-
tain mitattavien puutavarain todellisen kuu-
tiomiirin laskeminen. Keskusmetsiseura
Tapion julkaisu. Kiintomittaustaulukkoja.

PONTYNEN, V. 1933. Koivutukkien todelliset
kuutiomiirit ja latvamuotoluvut. Metsin-
tutk.lait.julk. 14.1.

RIKKONEN, PENTTI 1974. Koivuvanerituk-
kien kuutiointi. Folia Forestalia 217.



LTL6T

T0°Z0S
€0°61S
GG'G8Y
y6‘CSY
89°0¢t
¥606€
6V LTV
19‘¢ve
S8‘cYe
9L'61¢
G6‘€8T
$6°99C
88°95¢C
¥6S€T
6T°T1T
L1861
80°¢8T
G8GLT
7€°8ST
yT8€T
TeeTl
97'G0T
18°€6

s80)
nv
3
Bres

8€¥9T

€5°6¥¢
y9‘6ve

89°LS¢
8b‘see
LS0€E
£€€‘99¢
18°G6C
yT'ore
LY 90¢
LY'T¥e
CRAY
€9°6¢T
y9‘¢1T
0,002
£€9°981
LO‘CLT
028971
cT6¥1
¥9°621
Y6°LTT
95601
1096

s8oj
12110

nyng
mnpy

89°91¢C

06°STS
€h°L9G
658y
s‘eey
L6y
SEyoY
6£°cTh
€C19¢
0S‘cve
S 449
65¥6C
69°0LT
98°19¢C
SYIve
TLYIT
09102
¥8°L81T
10281
LS‘L9T
€98¥T
8¥0CT
LTY0T
12°L8

s8oj
ung

3Ny
kL

mﬁﬁ. ‘auinjoa p1)os PPN
¢ WP ‘SNNARIIOIUILYSNYSIT]

8°C1S

o‘ocy
cesy
0‘0zs
0°99%
0‘08¥
9cLy
¥'1€s
0‘08¥
L'T1S
1°c0S
G‘g6y
9°L6Y
0°C1S
0°€TS
8°C06
6°11¢
G'11S
6°9TS
L°8TS
€018
9°60¢
L'vLy
0°06¥

s8o)
nv

i ]
e

G'sLy

0‘01€
o‘ove

0‘0¢y
0‘00%
0‘Shy
0°'06%
o‘sey
0°‘00S
8‘08y
0‘ocy
L'LSY
0'¥9¥
€65y
(A4
o‘cLy
T'eLly
L'98¥
G‘88y
6°0LY
€9Ly
0‘0L¥
0'06¥

s80)
42410

E1S B!
mnpy

s80) fo saqunu ayy £q payySiam y15ua) upapy — snnirdrysoy nizoloured grrererworeddey

0‘s€s

6‘0v¥
€'yes
0‘0zs
0'0LY
0'96%
0°'08%
T'9€¢
0°z0S
YETS
G‘L0S
6°91¢
0°80S
£ees
8°9¢¢
8°GTS
G'ees
€‘0€s
€655
€696
6°LSS
SyvS
0‘'06%
0°'06¥

s8o)
ung

1Ny
1k,

wo ‘YFua) uvapy
wo ‘snnndrysoy]

¥*61C

£68¢
8L9¢
0°6¥¢
6°1¥¢
0'yee
vee
8°91¢
0‘cog
T°T6T
1°68¢C
€1LT
T'79¢
L'€ST
€Tye
€zee
92Tt
S€1T
G90C
8661
€981
89LT
0891
8°LST

s8o)
nv
N3
e

L'80T

0°08¢
0°09¢

0°LEE
0‘9z¢
£60¢
080¢
1002
8967
9082
0°0LT
L‘69T
9°6GT
0'v¥T
0°6€T
9y2T
GG1T
9°60T
9°L6T
TL8T
6°LLT
1°691
0°091

s80)
12410

13Ny
mnpy

8‘6Te

L'G8¢E
0°0LE
0‘6t¢
vTre
9‘6ee
9°LTE
8°LTE
1°90¢
9162
8987
€1LT
192
€ese
LThT
¥1€C
1'cee
WAL
002
T'v61
1°681
TSLT
AL
0‘16T

sfop
nng
nm
kL

WL 4a12wvip )PPt
wrw ‘eprurdesnysayy

L‘29

6
8L
00T
06
€8
Z8
06
1L
L8
€8
6L
6L
18
08
SL
LL
89
]
0s
Sy
24
X4
S¢

Ju2
12d u1
sBoj 13nq
Jo oN
% ‘e
-naakg,

8ye

(4"
6

[4
01
[
[44
6¢
(44
Ly
8L
g8
9¢1
861
10T
8G¢
€Te
(423
13°) 4
695
88
LLT
124

s80)
nv

A O
e

86¢C1

AN

O AN T AN

81
9¢
0¢
¥
59
YL
LOT
€0¢
89¢
L9¢
101
€¢

s8o)
2430
oy
mnpy

¥81¢

11
L

[4

6
ot
81
9¢
0¢
184
¢9
L9
00T
8¢l
091
€61
6¥¢
§T¢
(4°14
€8¢
1¢¢
9L
01

s8o)
ung
N3
AL

sfo fo ‘oN — 14 ‘YN

s8o] v

s

BrEA

+G¢
143
(2%
(43
1€
0¢
6¢
8¢C
LT
9¢
S¢
144
€T
(44
1
0c
61
81
LT
91
ST
1
€T
wo
PEYEDT]
-v1p
doj,
uo
‘e
-dgg
-eAYe]

‘(12301

MaN]) ‘¥4vq Y11m 2UN)Oa PIOS I|PPIUL PUD 12]2UIDIP J)PPHA SISSV]0 4djauivtp doy £q ‘praipw uonvBiisacur ay1 [0 s11S14230DIPYD dULOS [ 319D
*(o3stoure 15[ “euIS[[210nY snnAR[IOIUTIYsNYsaY ef eijruridesnysay -uryonyelsrurdereate] esynuUN) £IEID UOISIOUTESNWIYINY, T OYYN[NE],

(=)}
i



AV
€°L6T

6'69T
8v0C
6'v1T
1°861
9°LTT
0661
69L1
L'01Z

s8op

nv
M
SRLD |

1691
v'vo1

6v9T
¥oLT
6°LLT
€091
T181
9‘CST
¥'6ST
A4
s3o)
hu&uo

ayn
mnpy

¥‘oze
8°91¢

9'C6T
0°62C
T'0€T
06TC
0°Che
I'vie
¥881
L'12T
]
Hng

1y
ALY

cWp ‘awunjoa pios a|ppiN
cwp ‘SINAB[IIOJUIIYSNYSIY

€‘ees
1205

Yoty
6'ces
6'cTS
9‘T0S
L‘90S
¥°€9S
9°60S
0°81S

s8o)

nv
EIS Lt
Bpyrey

S‘98¥
v'oLy

6011
0‘16¥
£°69¥%
(A4
L08Y
£'86¥
9°C6
T‘8LY
s8oy
Y10

M
mnpy

9‘THS
6‘8CS

8‘1vY
0‘¥9S
6'9%S
€809
6'cTS
8°C6S
9‘0zs
cees

s8o)

nung

1y
1k,

wo ‘Y18ua) uvapy
wo ‘snndiysay

6°81¢C
¥'61C

L'12T
SLTT
1°62C
R4
A %4
0802
0,02
0‘yee

s8o)

nv
I

Bppey

0°80C
L'802

0‘T1C
6°L0T
9‘L1T
L'702
G91C
9G6T
G002
S91C

s8op

42410
B
mnpy

6‘vTC
8°GTT

gcee
€yTe
7'8e¢C
6°1€C
G6€C
g‘c1e
€11e
6'92C

s8o)

nung

YNy
1AL,

ww ‘4a212Wwvp ) PPN
wuw ‘enrwidgsnysay

awnjoa ayy £q pagySam y38ua) uvapy — snnadiysay nizajoured geIggWIONINDY]

€861
€661

8°€0T
LL6T
L10T
8861
€602
0°881
¥*68T
9‘€0T

s8oy

nv
B

PRy

0°68T
T'981

0981
0981
0261
99LT
Sv6T
T°€LT
6°6LT
€261
s3o)
42430

I
mnp

9602
0°L0T

0°L1T
0°90¢
L'S0T
1°11C
€61C
8‘v61
9661
6°L0T

s8o)

nng

M3
AL

ww ‘4a39wvip doj,
ww ‘enunderearey

169
LT9

€09
L‘8S
yoL
9
1°09
69
¥09
A4
1u20
aad uy
sfop 1anq
Jo on
%

‘eloyyna
a4,

926¢C
6Lve

€SS
(444
66¢
6LE
61y
66¢
(V4
89%
s8o)
nv

E18 k!
Bprey

1201
96C1

SLT
0LT
8T1
ST
L9T
(XA}
8LT
0ctT
s3o)
42410

yna
mnp

S06T L °°1
€81 8T
s30) Ny
1y
B
8LC 8
(444 L
18¢ 9
a4 S
[4°14 4
9LT €
LT (4
8¢¢ 1
s3o)
ung
mm ON
aL], o:N
10300

sfo] fo 'oN — 14 ‘eRYNL  SePYdL

‘(1423010 MmaN)

"3§4DQq Y31M FUN)OQ PIOS JPPIUL PUD 1212WDIP PP ‘4a3auptp Ao 2140300 Jud13[f1p 1 121V UL UOIDSIISPAUL 2Y3 [O SI11S14IIDIDYD ULOS 7 3IqV]
‘(o3stoute 1507 *eursieIONY snnaeIoIUNysnysdY el enyrundersnysoy ‘enrwidereale] ‘urelnreIysd) LISYNUUN) BILIS UOISIOUTESNWIIYIN], *Z OYYNINE],

20



[414%

86C1

¥81¢

(444
¥1¢
154
065
6v8
eLL
00¢
86

81
8¢
90T
061
6€¢
TLE
8LT
8¢

¥0¢
9LT
0cg
00¥
016
2oy
(A4
(014
s8o] 11V
nyny
Bpfrey

1T

OO NN

N

— N~ NN

+G¢

4! 147 1L 1A 112 6S¢
1 9 ST 61 144 1L
1T 8¢ 9% 901 L91 88¢C
8 6 LT
4 8 L LT
1 4 6 (48 LT 15
(4 € 81 81 142 69
4 el ST 9¢ 65 49
14 0T 81 9¢ oY 8L
€ 14 el 91 8¢
1 1 € 14 €l L

s30] 1y — NI DyFE

1 1

€ € S
1 ) 4 0T
1 4 L 11 91
1 14 S € (4! €C
1 € (4 9 14!

(4 1 L ¢

s8op 42130 — NYNI NN

8 6 LT
14 8 9 91
1 (4 8 6 144 9%
4 ) 91 ST 0¢ 65
14 4" €1 6T 8y 9L
€ 9 el €C 143 Ss
(4 1 11 01 14"

1 1 1 € 9 S

s8o] png — IYNIAL Y,

€e e 6C LT S¢ €T

wo ‘4agowvip doJ, — wo ‘enruwidgieale]

189

6€1

(444

LE
8¢
99
¥01
144"
6C1
€S
0c

4

4

ot
S¢
LT
9¢
S¢
0T

€c
9¢
99
6L
LT1
€6
8¢
0T

12

L8L

01¢

LLy

¥9
09
L6
LTt
81
6L1
SS
€C

S

¢l
9¢
8Y
08
4
8¢
81

65
Ly
1L
6L
(4028
L8
Le
S

61

LSOT

€6s

¥0S

6L
¥8
154!
691
8v¢
§0¢
111
0¢

8
0c
6v
LL
991
[3 4}
88
14

1L
¥9
(4
6
z6
¥9
€c
9

LT

0z

143!

ST

s3op iy
N3 Brey
s30) 421430
Ny nnpy
s8op 1ng
ImIniL
0ocL
0.9
1 019
0SS
06v
[4 ocy
0LE
01¢

i

0¢L
0.9
1 019
069
06¥
C ocy
0LE
01¢

oL
049
019
06S
1 06¥
ocy
0LE
01¢

€1 wo ‘yiuag
wo ‘snnitg

‘(142300 mapN) *sassv)o y18ua) puv ta3owvip dog £q [puaivw uoPSiIsaaus ayg ur s80) ayz fo uouNQuISI *¢ 2190

‘(osstoure 1sn()) uryonsnniid ef -earurdereare] ewmnesel usryyn3 uolsUTESNWINING, ¢ OYYN[NEL,

21



Taulukko 5. Uuden aineiston latvalipimitta-
luokittaiset pituudet ja pituusluokittaiset kes-
kusldpimitat.

Table 5. Middle diameters by length class and
lengths by top diameter class of the new

e logs in RIKKONEN's (1974) material by middle diameter and length
Keskuslipimitta, cm — Middle diameter, cm

Taulukko 4. RIKKOSEN (1974) aineiston tukkien jakautuminen keskuslipimitta- ja pituusluokin.

Table 4. Distribution of th

classes.

Pituus,

22

Yht.

35 Total

33

31

19 21 23 25 27 29
Kpl — No. of logs

17

15

Length,
cm

355
779
603
493

14
24
28
28

17
47
45
50
20

19
78

40

124

66
66

414
415-504
505—594
595—-684

685+

10

13
15

191 195 148

1

122 154 118 85

28
12
6
178

77
39
613 633 501 298 179 102

81 121 108

364

87

95 105

2594

23

45 20

2

Yhteensi
Total

material.

Latva-

lipim.,

cm Pituus, cm

Top dia- Length, cm

meter, cm
13 490 490 490
15 538 475 500
17 564 480 520
19 546 482 520
21 520 469 508
23 525 461 513
25 512 446 498
27 510 487 506
29 518 438 501
31 486 430 476
33 479 430 475
35+ 473 330 453

Kaikki

tukit 535,0 475,5 512,8

All logs

Pituus, Tyvi- Muut Kaikki

cm tukit tukit tukit

Length, Butt logs Other logs  All logs

cm Keskusldpimitta, mm

Middle diameter; mm

310 235 221 227

370 230 208 217

430 228 206 217

490 230 206 221

550 224 211 220

610 223 215 221

670 221 211 219

730 218 213 218

Kallki 558 2087 2194

tukit

All logs



Taulukko 6. Kuorellinen ja kuoreton kapeneminen (mm/m) tehtaittain. (Uusi aineisto).
Table 6. Taper with bark and without bark (mm/m) at different factories. (New material),

Tehdas Tyvitukit Muut tukit Kaikki tukit
n:o Butt logs Other logs All logs
Factory x s x s x s

no.

Kuorellinen kapeneminen mm/m
Taper with bark, mm/m

1 7,1 3,332 10.0 4,377 7,9 3,869
2 6,1 2,333 8,4 3,957 7,0 3,278
3 6,3 2,741 7,0 3,354 7,1 3,190
4 7,9 5,594 9,1 4,207 8,4 5,108
5 8,2 3,705 10,7 4,392 9,1 4,137
6 8,1 3,464 11,0 4,711 9,0 4,072
7 6,5 2,450 8,9 3,969 7,5 3,375
8 7,1 3,828 9,9 4,574 8,5 4,435
fdeSk‘m' 7,2 3,621 9,6 4,301 8,1 4,055
ean
Kuoreton kapeneminen mm/m
Taper without bark mm/m
1 6,8 3,229 9,7 4,013 7,6 3,692
2 5,7 2,170 8,0 3,626 6,6 3,048
3 6,1 2,620 8,8 3,232 6,9 3,070
4 7,2 4,559 8,6 4,092 7,7 4,423
5 7,7 3,461 10,2 4,141 8,6 3,902
6 7,9 3,413 10,7 4,664 8,7 4,024
7 6,2 2,241 8,4 3,712 7,1 3,135
8 6,6 3,750 9,3 4,247 7,9 4,211
Keskim. ¢ g 3,338 9,1 4071 76 3,799
ean
Keskiarvot ilman tehdasta n:o 8
Means without factory no. 8

I;,‘;t‘;fzg'r L 72 3,590 9,5 4,225 8,0 3,977
Kuoreton

Without bark 6,8 3,156 9,1 4,025 7,5 4,785
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Taulukko 6 a. Kuorellinen latvamuotoluku latvalipimittaluokin. 2 cm:n tasaava luokitus.
Table 6 a. Top form factor with bark by top diameter classes evened out to the nearest two-centimetre
class.

Tyvitukit — Butt logs Muut tukit — Other logs Kaikki tukit — All logs
Latvalipi- Kes- Ha- Kes- Ha- Kes- Ha-
mitta, cm ki- jonta ki- jonta ki- jonta
Top dia- Kpl arvo Devia-  Kpl arvo Devia-  Kpl arvo Devia-
meter, cm No. Mean tion No. Mean tion No. Mean tion
13 1 1,289 — 3 1,355 0,188 4 1,338 0,157
15 86 1,268 0,109 134 1,321 0,131 220 1,300 0,125
17 504 1,247 0,110 553 1,291 0,130 1057 1,270 0,123
19 477 1,214 0,111 310 1,278 0,144 787 1,239 0,129
21 442 1,176 0,101 139 1,207 0,112 581 1,184 0,105
23 288 1,169 0,086 71 1,185 0,122 359 1,173 0,094
25 167 1,148 0,088 44 1,177 0,089 211 1,154 0,089
27 106 1,152 0,102 19 1,173 0,126 125 1,155 0,106
29 56 1,164 0,115 15 1,123 0,112 71 1,155 0,115
31 28 1,157 0,096 6 1,046 0,082 34 1,137 0,102
33 11 1,121 0,045 1 1,109 — 12 1,120 0,043
35+ 18 1,122 — 3 1,114 - 21 1,121 -
faﬂﬁ“ whit 5184 1199 0110 1208 1267 0138 3482 1224 0,125
gs
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Taulukko 7. Kuorellinen ja kuoreton kapeneminen niyte-erittiin. (Uusi aineisto).
Table 7. Taper with bark and without bark by sample lots. (New material).

Eri
Lot

1.1
1.2
1.3
1.4
1.5
1.6
2.1
2.2
2.3
2.4
2.5
2.6
3.1
3.2
3.3
3.4
3.5
4.1
4.2
5.1
5.2
5.3
5.4
5.5
6.1
6.2
6.3
6.4
7.1
7.2
7.3
7.4
7.5
8.1
8.2
8.3
8.4
8.5
8.6
Keskim.
Mean

Tyvi-
tukit
Butt
logs
7,0
5,9
6,5
8,4
7,3
7,9
7,1
5,2
6,2
6,8
5,9
5,5
6,4
6,3
6,8
6,0
5,5
7,8
8,4
9,5
7,2
7,4
8,8
7,9
6,6
7,5
9,6
8,4
6,2
6,5
6,7
6,3
6,8
8,1
7,1
6,8
7,1
6,5
7,1

7,2

Muut
tukit

Other

logs

8,1
10,1
11,2
9,8
11,3
10,7
12,5
6,8
8,9
8,4
8,3
8,9
10,2
8,3
10,0
8,9
7,1
9,0
9,5
13,6
8,6
10,0
14,3
9,0
9,2
10,6
14,2
11,2
8,6
8,4
8,6
9,0
10,0
9,9
8,3
8,3
12,5
10,1
10,2

9,6

Kuorineen — With bark

Kaikki tukit — All logs

n

55
83
78
88
101
63
25
107
73
115
99
31
91
92
93
90
34
342
78
78
93
88
70
50
116
84
110
90
87
95
77
85
68
89
72
95
79
114
104

3482

X
7,4
7,3
7,2
9,0
7,8
8,9
10,4
5,9
7,4
7,2
6,7
7,2
7,3
6,9
7,9
6,7
6,3
8,3
8,8
11,3
7,9
8,7
9,4
8,0
7,8
7,9
10,8
9,2
7.4
7,2
7,2
7,6
8,4
9,0
7,8
7,5
10,0
8,2
8,5

8,1

S

2,983
4,276
3,268
3,859
3,298
5,008
6,085
2,675
3,508
2,258
2,989
3,632
3,393
2,777
3,298
3,313
2,748
4,656
6,766
4,363
2,885
3,716
4,934
3,941
3,635
3,215
4,718
3,663
3,497
3,414
2,916
3,471
3,478
4,834
4,311
3,882
4,907
4,550
3,845

4,055

Tyvi-
tukit
Butt
logs
6,6
5,7
6,4
7,7
6,9
7,7
7,1
4,6
5,8
6,3
5,6
5,3
6,4
6,0
6,6
5,7
5,3
7,0
7,6
8,4
6,8
7,1
8,5
7,5
6,4
7,3
9,3
8,2
5,9
6,1
6,4
6,1
6,3
7.4
6,1
6,5
7,1
6,3
6,6

6,8

Muut
tukit

Other

logs

8,1
10,0
10,7
9,3
10,7
10,2
11,8
6,4
8,4
7,8
8,1
8,6
9,9
8,2
9,5
8,9
6,8
8,4
9,1
12,7
8,2
9,6
14,0
9,7
9,0
10,4
13,9
10,8
8,0
7,9
8,2
8,6
9,3
9,2
7,2
7,9
11,9
9,4
9,8

9,1

Kuoretta — Without bark

Kaikki tukit — All logs

n

55
83
78
88
101
63
25
107
73
115
99
31
91
92
93
90
34
342
78
78
93
88
70
50
116
84
110
90
87
95
77
85
68
89
72
95
79
114
104

3482

-
7,1
7,1
7,0
8,4
7,3
8,6
9,9
5,5
7,0
6,7
6,5
7,0
7,3
6,7
7,6
6,5
6,0
7,6
8,2

10,3
7,5
8,3
9,2
7,8
7,6
7,7

10,5
9,0
6,9
6,8
6,9
7,3
7,8
8,3
6,8
7,1
9,7
7,8
8,0

7,6

S

3,002
4,149
3,110
3,553
3,040
4,956
5,914
2,540
3,115
1,941
2,797
3,309
3,158
2,757
3,235
3,135
2,674
3,890
6,262
4,348
2,664
3,457
4,660
3,765
3,760
3,077
4,576
3,657
3,217
3,069
2,795
3,273
3,281
4,411
3,964
3,767
4,596
4,367
3,691

3,799
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Taulukko 8. Kuorellinen ja kuoreton kapeneminen latvaldpimittaluokin eri tukkilajeissa. (Uusi aineisto).
Table 8. Taper with bark and without bark by top diameter classes for different log types. (New
material).

Latvalipi- Kuorineen — With bark Kuoretta — Without bark
i t I . . . . . - . .
I}l;;ad;?l Tyvitukit Muut tukit Kaikki tukit Tyvitukit Muut tukit Kaikki tukit
meter. cm Butt logs Other logs All logs Butt logs Other logs All logs
x s x s x s x s x s X s

Kapeneminen mm/m — Taper mm/m

13 7,4 — 9,7 5,711 9,2 4,809 7.4 — 8,9 4,737 8,5 3,943
14 7,3 2,796 10,0 3,683 9,4 3,648 6,9 2,656 9,6 3,374 9,0 3,397
15 7,3 2,366 9,6 3,740 8,6 3,423 6,9 2,221 9,3 3,408 8,3 3,166
16 7,5 4,002 9,7 3,990 8,7 4,136 7,1 3,798 9,2 3,757 8,2 3,914
17 7,0 2,702 9,7 3,929 8,3 3,630 6,7 2,657 9,3 3,738 8,0 3,489
18 7,2 3,706 10,6 4.527 8,7 4,410 7,0 3,359 10,1 4,329 8,4 4,128
19 6,9 3,168 9,1 4,397 7,6 3,748 6,6 3,102 8,9 4,139 7,3 3,626
20 6,9 3,939 8,6 3,671 7,3 3,938 6,5 3,243 7,9 3,536 6,8 3,360
21 6,8 3,378 8,8 4,225 7,3 3,699 6,4 3,300 8,4 3,710 6,9 3,506
22 6,8 3,143 8,2 4,791 7,1 3,572 6,6 2,819 7,9 4,426 6,9 3,237
23 7,4 3,627 9,5 5,589 7,8 4,136 7,1 3,467 8,8 4,991 7,4 2,847
24 7,0 4,104 10,7 5,918 7,7 4,754 6,8 4,137 10,1 5,641 7,5 4,649
25 7,1 3,867 8,4 4,218 7,3 3,954 6,7 3,542 7,2 5,410 6,8 3,977
26 8,3 4,749 9,1 5,168 8,5 4,796 7,5 4,540 9,0 4,449 7,7 4,534
27 6,9 6,682 8,5 3,373 7,1 6,354 7,0 2,828 8,9 3,224 7,3 2,911
28 8,6 5,260 8,3 7,953 8,6 6,047 7,1 4,187 7,2 7,185 7,1 5,124
29 9,2 7,060 5,4 4,295 8,8 6,870 8,0 5,700 5,3 4,278 7,7 5,572
30 10,3 5,769 2,0 6,759 8,8 6,644 9,6 5,218 1,3 6,178 8,1 6,187
31 8,1 5,344 5,6 3,340 7,7 5,033 7,9 3,619 6,7 4,844 7,7 3,616
32 8,5 2,708 8,5 -— 8,5 2,553 7,6 3,325 8,5 — 7,7 3,146
33 58 2,166 - - 5,8 2,166 5,2 2,286 - - 5,2 2,286
34 10,4 7,172 10,3 3,685 10,4 6,346 8,4 5,212 7,8 6,477 8,3 5,068
35+ 8,6 8,885 14,3 — 9,1 8,936 6,9 8,885 10,4 — 7,2 9,429
Keskim.

M 7,2 3,621 9,6 4,301 8,1 4,055 6,8 3,338 9,1 4,071 7,6 3,799
ean
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Taulukko 9. Kuorellinen ja kuoreton kapeneminen (mm/m) pituusluokin eri tukkilajeissa. (Uusi
aineisto).
Table 9. Taper with bark and without bark (mm/m) by length classes for different log types. (New
material).

Pituus, Tyvitukit Muut tukit Kaikki tukit
cm Butt logs Other logs All logs
Length, — — —

X S X S X S

cm

Kuorellinen kapeneminen
Taper with bark

310 9.4 9939 9,5 5818 9,5 7,721
370 84 5233 99 5154 9,3 5231
430 74 4294 9,6 4462 84 4,513
490 72 3,486 9,4 3,88 8,1 3,802
550 69 3,389 9,6 3,642 7,7 3,697
610 70 3,007 9,8 4,041 7,7 3,493
670 69 3062 87 3,647 7,3 3237
730 70 2,868 89 2203 7,2 2,865
Keskim. ) 3631 9.6 4301 81 4055
Mean
Kuoreton kapeneminen
Taper without bark

310 85 9,514 88 5242 87 7,251
370 7.6 4,653 94 4909 8,6 4,879
430 6,7 3770 9,2 4,190 7.9 4,154
490 67 3,191 9,0 3,651 7.6 3,556
550 6,7 2,704 9,2 3637 7,5 3242
610 68 2,869 9.4 3815 7,5 3,313
670 67 2,821 84 3,535 7,0 3,016
730 69 2,809 85 2160 7,0 2,795
AIerSk““' 68 3338 91 4071 7.6 3799
ean
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Taulukko 10. Tutkimuksessa kiytettivit RIKKOSEN (1974) julkaisemat kuorelliset keskusmuoto-
luvut Rikkosen esittimissi muodossa ja tasoitettuina.
Table 10. Middle form factors with bark according to RIKKONEN (1974 ) and evened out values.

RIKKONEN Tasoitetut — Evened out
ﬁ:&uizﬂ Tyvi- Muut Kaikki  Tyvi- Muut Kaikki
Middle dia- tukit tukit tukit tukit tukit tukit
Butt Other All Butt Other All
logs logs logs logs logs logs

meter, cm

15 - 0.970 0.970 1.057 1.004 1.022
17 1.054 1.030 1.038 1.057 1.004 1.026
19 1.048 1.011 1.029 1.057 1.004 1.030
21 1.052 1.003 1.033 1.057 1.004 1.034
23 1.053 0,994 1.036 1.057 1.004 1.038
25 1.059 0.989 1.045 1.057 1.004 1.042
27 1.058 0.989 1.044 1.057 1.004 1.046
29 1.076 1.018 1.068 1.057 1.004 1.050
31 1.075 1.018 1.067 1.057 1.004 1.053
33 1.037 1.004 1.027 1.057 1.004 1.056
35+ 1.061 1.035 1.056 1.057 1.004 1.057
Keskim.

Mean 1.057 1.004 1.039 1.057 1.004 1.039
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Taulukko 11. Kuorellinen ja kuoreton latvamuotoluku tehtaittain. (Uusi aineisto).
Table 11. Top form factor with bark and without bark at different factories. (New material).

Tehdas n:o Kuorineen — With bark Kuoretta — Without bark
Factorymo.  Tynnus  Tyvitukit  Muut tukit  Kaikki tukit Tyvitukit — Muut tukit  Kaikki tukit
Factor Buttlogs  Other logs Alllogs  Butt logs Other logs Alllogs
1 Kpl — No. 338 130 468 338 130 468

Ka — Mean 1,203 1,278 1,224 1,205 1,284 1,227
Haj. — Dev. 0,110 0,142 0,124 0,112 0,139 0,125

2 Kpl — No. 272 178 450 272 178 450
Ka — Mean 1,173 1,252 1,204 1,173 1,258 1,206
Haj. — Dev. 0,073 0,132 0,108 0,075 0,134 0,111

3 Kpl — No. 276 123 400 276 123 400
Ka — Mean 1,210 1,282 1,232 1,217 1,292 1,240
Haj. — Dev. 0,109 0,127 0,119 0,114 0,130 0,124

4 Kpl — No. 252 167 420 252 167 420
Ka — Mean 1,199 1,249 1,219 1,195 1,253 1,219
Haj. — Dev. 0,119 0,128 0,125 0,109 0,135 0,123

5 Kpl — No. 244 135 379 244 135 379
Ka — Mean 1,218 1,330 1,257 1,221 1,343 1,265
Haj. — Dev. 0,114 0,146 0,137 0,117 0,158 0,145

6 Kpl — No. 218 118 400 281 118 400
Ka — Mean 1,244 1,297 1,260 1,250 1,310 1,268
Haj. — Dev. 0,140 0,158 0,147 0,145 0,166 0,154

7 Kpl — No. 242 170 412 242 170 412
Ka — Mean 1,192 1,258 1,219 1,192 1,257 1,219
Haj. — Dev. 0,087 0,133 0,113 0,087 0,131 0,112

8 Kpl — No. 278 275 553 278 275 553
Ka — Mean 1,154 1,238 1,196 1,153 1,237 1,195
Haj. — Dev. 0,084 0,129 0,117 0,088 0,128 0,118

1...8 Kpl — No. 2183 1296 3479 2183 1296 3479
Ka — Mean 1,199 1,267 1,224 1,201 1,272 1,228
Haj. — Dev. 0,110 0,138 0,125 0,112 0,142 0,129

1...7 Kpl — No. 1905 1021 2926 1095 1021 2926
Ka — Mean 1,206 1,275 1,231 1,208 1,282 1,234
Haj. — Dev. 0,111 0,140 0,136 0,112 0,144 0,130
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Taulukko 12. Kuorellinen ja kuoreton latvamuotoluku niyte-erittdin. (Uusi aineist?).
Table 12. Top form factor with bark and without bark by sample lots. (New material).

Eri
Lot

1.1
1.2
1.3
1.4
1.5
1.6
2.1
2.2
2.3
2.4
2.5
2.6
3.1
3.2
3.3

3.5
4.1
4.2
5.1
5.2
5.3
5.4
5.5
6.1
6.2
6.3
6.4
7.1
7.2
7.3
7.4
7.5
8.1
8.2
8.3
8.4
8.5
8.6
Keskim.
Mean

30

Tyvi-
tukit
Butt
logs

1,160
1,167
1,212
1,209
1,238
1,193
1,163
1,160
1,171
1,177
1,184
1,156
1,230
1,217
1,202
1,202
1,165
1,192
1,228
1,240
1,191
1,181
1,257
1,208
1,185
1.261
1,276
1,243
1,162
1,197
1,223
1,184
1,181
1,172
1,125
1,147
1,151
1,163
1,154

1,199

Kuorineen — With bark

Kaikki tukit — Al logs

Muut
tukit
Other
logs
1,192
1,267
1,354
1,289
1,321
1,287
1,323
1,228
1,279
1,233
1,257
1,230
1,320
1,262
1,295
1,298
1,219
1,245
1,272
1,423
1,282
1,307
1,373
1,223
1,248
1,316
1,368
1,316
1,252
1,266
1,208
1,257
1,287
1,239
1,161
1,189
1,320
1,254
1,259

1,267

n

55
83
78
88
101
63
25
107
73
115
99
31
91
92
93
90
34
342
78
78
93
88
70
50
116
84
110
90
87
95
77
85
68
89
72
95
79
114
104

3482

T
1,171
1,201
1,234
1,243
1,247
1,226
1,259
1,192
1,220
1,191
1,210
1,195
1,252
1,231
1,233
1,228
1,192
1,214
1,244
1,322
1,235
1,241
1,271
1,210
1,213
1,268
1,299
1,264
1,205
1,223
1,219
1,218
1,232
1,206
1,146
1,166
1,241
1,207
1,201

1,224

0,086
0,127
0,118
0,123
0,115
0,153
0,173
0,106
0,119
0,071
0,114
0,099
0,137
0,111
0,104
0,122
0,121
0,120
0,143
0,165
0,104
0,124
0,149
0,108
0,115
0,138
0,175
0,143
0,111
0,119
0,098
0,121
0,113
0,120
0,089
0,092
0,136
0,123
0,112

0,125

Tyvi-
tukit
Butt
logs

1,160
1,170
1,220
1,202
1,237
1,199
1,171
1,153
1,170
1,178
1,188
1,161
1,245
1,222
1,209
1,203
1,169
1,190
1,219
1,237
1,192
1,184
1,267
1,214
1,190
1,267
1,282
1,250
1,161
1,196
1,226
1,187
1,177
1,167
1,116
1,147
1,160
1,164
1,151

1,201

Kuoretta — Without bark
Kaikki tukit — All logs

Muut
tukit

Other
logs

1,201
1,281
1,360
1,293
1,320
1,285
1,327
1,231
1,283
1,236
1,267
1,241
1,331
1,273
1,301
1,318
1,220
1,248
1,278
1,448
1,287
1,314
1,395
1,269
1,260
1,327
1,384
1,324
1,249
1,263
1,212
1,260
1,282
1,236
1,150
1,191
1,325
1,252
1,264

1,272

n

55
83
78
88
101
63
25
107
73
115
99
31
91
92
93
90
34
342
78
78
93
88
70
50
116
84
110
90
87
95
77
85
68
89
72
95
79
114
104

3482

-
1,174
1,208
1,241
1,241
1,246
1,229
1,265
1,190
1,221
1,193
1,216
1,202
1,266
1,238
1,240
1,234
1,194
1,214
1,240
1,331
1,238
1,246
1,282
1,220
1,222
1,275
1,308
1,272
1,204
1,220
1,223
1,221
1,228
1,202
1,136
1,167
1,248
1,206
1,202

1,228

0,092
0,131
0,118
0,123
0,115
0,115
0,183
0,110
0,122
0,070
0,115
0,100
0,137
0,116
0,111
0,128
0,124
0,118
0,142
0,189
0,105
0,123
0,154
0,115
0,123
0,139
0,182
0,151
0,110
0,115
0,097
0,122
0,112
0,118
0,124
0,133
0,128
0,118
0,127

0,129
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Taulukko 14. Kuorelliset latvamuotoluvut latvaldpimitta- ja pituusluokin. Kaikki tukit. (Uusi aineisto).
Table 14. Top form factors with bark by top diameter and length classes. All logs. (New material).

Latvalipi- Pituusluokka, cm — Length class, cm

"y
Topdia 310 370 430 490 550 610 670 730
meter, cm

Latvamuotoluku — Top form factor

13 .. . 1,409 1,289 ... 1,245 .. -
15 1,174 1,296 1,284 1,273 1,324 1,343 1,396 1,362

17 1,193 1,235 1,242 1,267 1,276 1,300 1,293 1,329
19 1,145 1,196 1,196 1,232 1,244 1,273 1,322 1,316
21 1,106 1,135 1,178 1,170 1,193 1,224 1,227 1,237
23 1,134 1,136 1,144 1,163 1,199 1,214 1,176 1,195
25 1,152 1,146 1,128 1,152 1,175 1,183 1,130 1,164
27 1,139 1,123 1,142 1,154 1,138 1,223 1,159 1,196
29 1,046 1,115 1,178 1,157 1,141 1,128 1,293 ..
31 1,208 1,156 1,073 1,152 1,161 1,191 ..

33 1,063 .. 1,110 1,140 1,150 1,079 .

35 1,079 1,168 1,139 1,045 1,057 1,157 1,128

Taulukko 15. Kuorelliset latvamuotoluvut (Iml) latvalipimittaluokin. Pituuden vaikutus eliminoitu.
Table 15. Top form factors (tff) with bark by top diameter classes. Effect of length has been
eliminated.

Latvalipi- Uusi aineisto — New material RIKKONEN Keski-
?;;t?i’i:_m Tyvitukit Muut tukit Kaikki tukit X,;::;m
meter, cm Butt logs Other logs All logs
Kpl Lml Kpl Lml Kpl Lml Kpl Lml
No. Tff No. Tff No. Tff No. Tff
13 1 1,323 3 1,287 4 1,296 1 (1,533) 1,343
15 86 1,270 134 1,318 220 1,299 227 1,441 1,371
17 504 1,234 553 1,274 1057 1,255 704 1,284 1,267
19 477 1,219 310 1,266 787 1,238 537 1,242 1,240
21 442 1,180 139 1,209 581 1,187 445 1,191 1,188
23 288 1,165 71 1,191 359 1,170 295 1,163 1,167
25 167 1,149 44 1,172 211 1,154 184 1,148 1,151
27 106 1,165 19 1,156 125 1,164 116 1,141 1,153
29 56 1,166 15 1,118 71 1,156 45 1,117 1,141
31 28 1,203 6 1,067 34 1,179 19 1,067 1,139
33 11 1,135 1 1,140 12 1,135 8 1,140 1,137
35 18 1,123 3 1,186 21 1,132 13 1,069 1,108
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Taulukko 16. Tasoitetut kuorelliset latvamuoto-

luvut eri latvaldpimittaluokissa.

Latvalipi-
mitta, cm
Top dia-

meter, cm

Taulukko 17. Kuorelliset ja kuorettomat latvamuotoluvut pituusluokin. (Uusi aineisto).
Table 17. Top form factors with bark and without bark by length classes. (New material).

Pituus-
luokka,
cm
Length
class,

cm

310
370
430
490
550
610
670
730
Keskim.
Mean

310
370
430
490
550
610
670
730
Keskim.
Mean

13
15
17
19
21
23
25
27
29
31
33
35

Pituuden vaikutus

Effect of length
mukana eliminoitu
included eliminated

Latvamuotoluku

Top form factor

1,382 1,390
1,318 1,318
1,271 1,270
1,238 1,230
1,206 1,198
1,185 1,173
1,167 1,160
1,152 1,148
1,138 1,140
1,126 1,136
1,117 1,132
1,110 1,128

Tyvitukit

Butt logs

X s
1,114 0,060
1,157 0,094
1,158 0,092
1,177 0,089
1,198 0,098
1,229 0,106
1,257 0,123
1,281 0,136
1,199 0,110
1,109 0,064
1,152 0,093
1,153 0,085
1,175 0,088
1,204 0,092
1,236 0,107
1,263 0,124
1,292 0,142
1,201 0,112

Muut tukit
Other logs

X

s

Kaikki tukit
All logs

X

Kuorelliset latvamuotoluvut
Top form factors with bark

1,162
1,213
1,245
1,271
1,309
1,356
1,347
1,379

1,267

0,108
0,126
0,128
0,124
0,129
0,162
0,154
0,102

0,138

1,142
1,190
1,200
1,215
1,234
1,260
1,273
1,289

1,224

Kuorettomat latvamuotoluvut
Top form factors without bark

1,161
1,214
1,249
1,278
1,316
1,367
1,355
1,384

1,272

0,106
0,125
0,131
0,129
0,134
0,168
0,159
0,107

0,142

1,140
1,189
1,199
1,216
1,240
1,268
1,280
1,300

1,228

0,094
0,117
0,119
0,114
0,120
0,133
0,133
0,136

0,125

0,094
0,117
0,119
0,118
0,119
0,136
0,135
0,142

0,129

Table 16. Evened out top form factors with
bark of different top diameter classes.
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Taulukko 18. Kuorelliset latvamuotoluvut pi-
tuusluokin. Lipimitan vaikutus eliminoitu.

Table 18. Top form factors with bark by length
classes. Effect of diameter has been eliminated.

Pituusluokka, Tyvi- Muut Kaikki
cm tukit tukit tukit
Length class, Butt Other All
cm logs logs logs
310 1,136 1,199 1,165
370 1,167 1,245 1,208
430 1,173 1,244 1,214
490 1,183 1,262 1,212
550 1,190 1,319 1,230
610 1,220 1,301 1,243
670 1,240 1,342 1,268
730 1,249 1,385 1,272

Taulukko 19. Tasoitetut kuorelliset latvamuotoluvut pituusluokin.
Table 19. Evened out top form factors with bark by length classes.

Pituus- Paksuuden vaikutus — Effect of diameter

lugrl;ka, mukana — included eliminoitu — eliminated

Length Uusi RIKKONEN  Keskim. Uusi RIKKONEN  Keskim.

class, New Mean New Mean
cm
310 1,148 1,133 1,142 1,170 1,152 1,163
370 1,188 1,158 1,176 1,207 1,176 1,195
430 1,200 1,182 1,193 1,213 1,205 1,210
490 1,214 1,197 1,207 1,214 1,218 1,216
550 1,235 1,208 1,224 1,230 1,220 1,226
610 1,259 1,229 1,247 1,246 1,228 1,239
670 1,275 1,267 1,272 1,264 1,257 1,261

730 1,288 1,310 1,297 1,278 1,310 1,291



Taulukko 20. Kuorelliset, todelliset latvamuotoluvut lipimittaluokin. (Uusi aineisto).
Table 20. True top form factors with bark by diameter classes. (New material).

Latvaldpi- Pituuden vaikutus — Effect of length
mitta, cm o

Top dia- mukana eliminoitu
meter, cm included eliminated

Tod. Iml Suht. Iml Tod. Iml Suht. Iml
True tff Rel.tff True tff Rel.tff

13 1,414 111,1 1,422 111,7
15 1,352 106,2 1,352 106,2
17 1,304 102,4 1,308 102,7
19 1,280 100,6 1,272 99,9
21 1,252 98,4 1,244 97,7
23 1,235 97,0 1,222 96,0
25 1,221 95,9 1,213 95,3
27 1,208 94,9 1,204 94,6
29 1,198 94,1 1,200 94,3
31 1,189 93,4 1,199 94,2
33 1,181 92,8 1,197 94,0
35 1,173 92,1 1,192 93,6
Keskim.

1,273 100,0 1,273 100,0
Mean

Taulukko 21. Kuorelliset, todelliset latvamuotoluvut pituusluokin.
Table 21. True top form factors with bark by length classes.

Pituus- Paksuuden vaikutus — Effect of diameter

luokka, L
cm mukana eliminoitu

Length included eliminated

class, Tod.lml  Suht.lml  Tod.lml  Suht.lml
cm True tff Rel. tff True tff Rel. tff
310 1,187 93,2 1,208 94,9
370 1,222 96,0 1,242 97,6
430 1,240 97,4 1,257 98,7
490 1,254 98,5 1,263 99,2
550 1,272 99,9 1,274 100,1
610 1,296 101,8 1,287 101,1
670 1,322 103,8 1,310 102,9
730 1,348 105,9 1,341 105,3

Keskimiirin 1,273 100,0 1,273 100,0
Mean



Taulukko 22. Kuorelliset, todelliset latvamuotoluvut pituus- ja latvalipimittaluokin. Kaikki tukit.
Table 22. True top form factors with bark by length and top diameter classes. All logs.

Latvalipi-
mitta, cm

Top dia-

meter, cm

13
15
17
19
21
23
25
27
29
31
33
35

310

1,349
1,283
1,241
1,207
1,180
1,160
1,151
1,143
1,139
1,138
1,136
1,130

370

Todellinen latvamuotoluku — True top form factor

1,388
1,320
1,276
1,241
1,214
1,193
1,184
1,175
1,171
1,170
1,167
1,164

Pituusluokka, cm — Length class, cm

430

1,405
1,334
1,291
1,255
1,227
1,207
1,198
1,189
1,185
1,184
1,181
1,176

490

1,410
1,342
1,297
1,262
1,234
1,212
1,203
1,194
1,190
1,189
1,186
1,183

550

1,423
1,353
1,309
1,273
1,245
1,223
1,214
1,206
1,202
1,200
1,198
1,193

610

1,437
1,367
1,321
1,286
1,258
1,236
1,226
1,217
1,213
1,212
1,209
1,204

670

1,463
1,391
1,346
1,309
1,279
1,258
1,249
1,239
1,235
1,234
1,231
1,226

730

1,497
1,423
1,376
1,339
1,310
1.287
1,278
1,268
1,264
1,263
1,260
1,255

Taulukko 23. Kuorelliset, todelliset latvamuotoluvut neljissi pituusluokassaﬁ) latvaldpimittaluokin.
Table 23. True top form factors with bark in four length classes °)by diameter classes.

Latvalipi-
mitta, cm
Top dia-

meter, cm

*) Luokat ovat seuraavat: — Length classes: 1 <370, II 400. . .490, III 520. . .610 ja IV 640. . .730 cm.

36

13
15
17
19
21
23
25
27
29
31
33
35

I

Pituusluokka — Length class

II

III

v

Todellinen latvamuotoluku — True top form factor

1,377
1,310
1,267
1,232
1,206
1,184
1,175
1,167
1,164
1,162
1,160
1,155

1,408
1,338
1,295
1,259
1,231
1,209
1,200
1,193
1,189
1,188
1,185
1,180

1,430
1,358
1,314
1,278
1,250
1,228
1,220
1,211
1,207
1,206
1,203
1,198

1,483
1,410
1,363
1,326
1,297
1,274
1,265
1,256
1,253
1,251
1,248
1,242



Taulukko 24. Koivutukkien pituus- ja latvalipimittaluokittaiset, kuorelliset yksikkékuutioluvut.
Table 24. Unit volume values of birch logs with bark by length and top diameter classes.

Latvaldpi- Pituusluokka, cm — Length class, cm

mitta, cm

Top dia- 310 370 430 490 550 610 670 730
meter, cm

Kuorellinen kiintotilavuus, m3/m — Solid volume with bark, m3/m

13 0,0179 0,0185 0,0187 0,0188 0,0189 0,0191 0,0195 0,0199
15 0,0227 0,0234 0,0236 0,0238 0,0239 0,0242 0,0246 0,0252
17 0,0282 0,0290 0,0293 0,0294 0,0297 0,0300 0,0306 0,0312
19 0,0343 0,0352 0,0356 0,0358 0,0362 0,0365 0,0372 0,0380
21 0,0408 0,0420 0,0425 0,0427 0,0431 0,0435 0,0443 0,0453
23 0,0481 0,0495 0,0501 0,0503 0,0508 0,0513 0,0522 0,0534
25 0,0565 0,0581 0,0588 0,0591 0,0596 0,0602 0,0613 0,0627
27 0,0655 0,0673 0,0681 0,0684 0,0691 0,0697 0,0710 0,0727
29 0,0753 0,0774 0,0783 0,0787 0,0795 0,0802 0,0816 0,0836
31 0,0859 0,0883 0,0894 0,0898 0,0906 0,0915 0,0932 0,0954
33 0,0971 0,0998 0,1010 0,1014 0,1024 0,1034 0,1053 0,1077
35 0,1087 0,1120 0,1131 0,1138 0,1148 0,1158 0,1179 0,1207

Taulukko 25. Koivutukkien kuorelliset yksikkékuutioluvut neljissd pituusluokassa #) latvaldpimitta-
luokin.
Table 25. Unit volume values of birch logs with bark in four length classes *) by top diameter classes.

Latvalipi- Pituusluokka — Length class

mittaluokka, 1 I 11 v
cm

Top diameter, Kuorellinen kiintotilavuus, m®/m
cm Solid volume with bark, m3/m
13 0,0183 0,0187 0,0190 0,0197
15 0,0232 0,0237 0,0240 0,0250
17 0,0288 0,0294 0,0298 0,0309
19 0,0350 0,0358 0,0363 0,0377
21 0,0417 0,0426 0,0433 0,0449
23 0,0491 0,0502 0,0510 0,0529
25 0,0577 0,0589 0,0599 0,0621
27 0,0669 0,0684 0,0694 0,0720
29 0,0769 0,0786 0,0798 0,0828
31 0,0877 0,0897 0,0911 0,0945
33 0,0992 0,1013 0,1029 0,1067
35 0,1111 0,1135 0,1152 0,1195

#)

Pituusluokat ovat seuraavat: — Length classes: 1 < 370, I1 400. . .490, I1I 520. . .610, IV 640. . .730 cm.
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Taulukko 26. Koivutukkien kuorelliset, latva-
lipimittaluokittaiset yksikkskuutioluvut */.
Table 26. Unit volume values of birch logs with
bark by top diameter classes™.

Pituuden vaikutus

Latvalipi- Effect of length
r%l;;ta.d,i;:_xn mukana eliminoitu
meter, cm included eliminated
Kuorellinen kiintotilavuus, m3/m
Solid volume with bark, m3/m
13 0,0188 0,0189
15 0,0239 0,0239
17 0,0296 0,0297
19 0,0364 0,0361
21 0,0433 0,0430
23 0,0513 0,0507
25 0,0600 0,0596
27 0,0692 0,0690
29 0,0792 0,0793
31 0,0898 0,0905
33 0,1010 0,1023
35 0,1128 0,1147
#) Yksikkokuutioluvut vastaavat 520 cm:n  keski-

pituutta. — Unit volume values calculated for
mean length of 520 cm.
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Taulukko 27. Koivutukkien kuorelliset, latva-
lipimittaluokittaiset, todelliset latvamuotoluvut
ja yksikk8kuutioluvut maksimipituuden ollessa
610 cm.

Table 27. True top form factors and unit
volume values with bark by top diameter classes
when the maximum length is 610 cm.

Latvalipi- Kuorellinen, Kuorellinen
mittaluokka, todellinen yksikk6-
cm latvamuoto- kuutioluku,
Top diameter, luku m3 /m
cm True top form  Unit volume
factor with value with bark,
bark m3 m
13 1,414 0,0188
15 1,343 0,0238
17 1,298 0,0295
19 1,262 0,0358
21 1,233 0,0427
23 1,214 0,0504
25 1,202 0,0590
27 1,193 0,0684
29 1,192 0,0788
31 1,188 0,0897
33 1,184 0,1012
35 1,171 0,1127



Pituus,cm
Length,cm

5701

3901 e Tyvitukit-Butt logs
X==-XMuut tukit-Other logs \
0—o Kaikki tukit-All logs \

77/ T T T T T T T T T

3 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35
Latvaldpimitta,cm
Top diameter,cm
Kuva 1. Koivutukkien keskipituudet tukkilajein ja latvaldpimittaluokin.
Fig. 1. Mean lengths of birch logs by log types and top diameter classes.
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Keskusldpimitta, mm
Middle diameter,mm

235+ e——Tyvitukit-Butt logs
»—xMuut tukit-Other logs
O—O0Kaikki tukit-All logs

230+

2251

220

2154

2101

310 370 430 490 550 610 670 730
Pituus,cm-Length,cm

Kuva 2. Koivutukkien keskusldpimitat tukki-
lajein ja pituusluokin.
Fig. 2. Middle diameters of birch logs by log
types and length classes.



Kapeneminen,mm/m
Taper,mm/m

12 ~—— Tyvitukit-Butt logs x (14.3)
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o—o Kaikki tukit-All logs 1
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Latvaldpimitta,cm
Top diameter,cm

Kuva 3. Koivutukkien kapeneminen tukkilajein ja latvalipimittaluokin.
Fig. 3. Taper of birch logs by log types and top diameter classes.

Kapeneminen, mm/m
Taper,mm/m

10

3 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35
Latvaldpimitta,cm
Top diameter,cm

Kuva 4. Koivutukkien kapenemisen riippuvuus latvalipimitasta erdissi pituusluokissa.
Fig. 4. Correlation between taper of birch logs and top diameter in some length classes.



Kapeneminen,mm/m
Taper,mm/m
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Butt logs
‘f;‘" Ll T L Ll L) L] T Al
310 370 430 490 550 610 670 730
Pituus,cm
Length,cm

Kuva 5. Koivutukkien kapeneminen tukkilajein
ja pituusluokin.

Fig. 5. Taper of birch logs by log types and
length classes.



Kapeneminen,mm/m
Taper,mm/m

10+

61

A
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310 370 430 490 550 610 670 730

Pituus,cm-Length,cm *

Kuva 6. Koivutukkien kapenemisen riippuvuus
pituudesta eriissi latvaldpimittaluokissa.

Fig. 6. Correlation between the taper of birch
logs and length in some top diameter classes.
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Keskusmuotoluku
Middle form factor

X L4 .
1074 o o
1057 . . X ©
\>4
1057
X
1031
01 1004
X £y
X
997 X X X Tyvitukit-Butt logs
e Muut tukit-Other logs
O Kaikki tukit-All logs
97 1 X

"3 15 17 19 21 23 25 21 29 31 33 35
Latvaldpimitta,cm
Top diameter,cm

Kuva 7. Koivutukkien keskusmuotoluvut tukkilajein ja latvalipimittaluokin RIKKOSEN (1974)
mukaan seki tasoitettuina.

Fig. 7. Middle form factors of birch logs by log types and top diameter classes according to RIK-
KONEN (1974) and evened out.

Latvamuotoluku

Top form class

1401

. — Tyvitukit-Butt logs

x——xMuut tukit-Other logs
o—oKaikki tukit-All logs

1.304

1.201

1.10

‘I‘i L] T L] L] L] LJ L L L

3 15 17 19 20 23 25 27 29 31 33 35
Latvaldpimitta,cm
Top diameter,cm

Kuva 8. Koivutukkien kuorelliset latvamuotoluvut tukkilajein eri latvalipimittaluokissa.
Fig. 8. Top form factors of birch logs with bark by log types in different top diameter classes.
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Latvamuotoluku
Top form class

1.40
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x—x550cm
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1.304
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1.101
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13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35
Latvaldpimitta,cm
Top diameter, cm

Kuva 9. Koivutukkien latvamuotoluvun riippuvuus latvaldpimitasta erdissi pituusluokissa.
Fig. 9. Correlation between the top form factor of birch logs and top diameter in some length classes.

Latvamuotoluku
Top form class

140 Pituuden vaikutus eliminoitu
: The effect of length eliminated
N ___Pituuden vaikutus mukana
The effect of length included

1301

120 1

1104

&
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3 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35
Latvaldpimitta, cm
Top diameter,cm

Kuva 10. Koivutukkien kuorellisen latvamuotoluvun riippuvuus latvalipimitasta. Tasoitusviivat.
Fig. 10. Correlation between the top form factor of birch logs and top diameter with bark. Evened
out curves.
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Latvamuotoluku
Top form class

1401 >—= Tyvitukit-Butt logs
*—x Muut tukit-Other logs

O0—0Kaikki tukit-All logs /
130 /

1.20+

110

\

310 370 430 490 550 610 670 730
Pituus,cm -Length,cm

Kuva 11. Koivutukkien kuorelliset latvamuotoluvut tukkilajein eriissd pituusluokissa.
Fig. 11. Top form factors of birch logs with bark by log types in some length classes.

Latvamuotoluku
Top form class

1301 _
1.20+
// __Paksuuden vaikutus eliminoitu
/ The effect of diameter eliminated
—__Paksuuden vaikutus mukana
The effect of diameter included
1.10"
:’ll

7T

310 370 430 490 550 610 670 730
Pituus,cm — Length,cm

Kuva 12. Koivutukkien kuorellisen latvamuotoluvun riippuvuus pituusluokasta. Tasoitusviivat.
Fig. 12. Correlation between the top form factor of birch logs with bark and length class. Evened out
curves.
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1975

1976

})roag:ea\;cd pulpwood, large-sized pulpwood and coniferous pulpwood of approximate
. ,—
No 237 Markku Mikeld: Oksaraaka-aineen kasaus ja kuljetus.
Bunching and transportation of branch raw material. 2,—
No 238 Mirja Ruokonen: Lehtien kautta annetun fenoksiherbisidin kiyttiytyminen kasvissa.
Kirjallisuuteen perustuva tarkastelu
The behaviour of leaf-applied phenoxy-herbicides in plants. A study based on literature.

2,50

No 239 Eero Paavilainen: Koetuloksia lannoituksen vaikuruksesta korpikuusikossa.
On the response to ferilizer application of Norway spruce growing on peat. 1,—

No 240 Pentti Hakkila, Hannu Kalaja ja Markku Mikeld: Kokopuunkiytto pienpuuongelman
ratkaisuna
Full-tree utilization as a solution to the problem of small-sized trees. 8,—

No 241 Victor Ipatiev & Eero Paavilainen: Lannoituksen vaikutuksen kestoaika vanhassa
tupasvillarimeen minnikossa.
Duration of the effect of fertilization in an old pine stand on a cottongrass pine
swamp. 1,50.

No 242 Pertti Harstela: Tyon tuotos ja tyontekiiin kuormittuminen vyShykekasausmenetelmii
kiytettiessa.
The effect of bunching into zones on productivity and strain of the worker cutting
pulpwood. 2,—

No 243 Paavo Valonen: Tekomiehen fyysinen kuormitus kehittyneissid tyovaltaisissa kuitupuun
tekomenetelmissa.
The physical strain on the logger in advanced labour intensive pulpwood preparation
methods. 4,—

No 244 Eero Lehtonen: Kourakuormauksen oppiminen.
Learning of grapple loading. 4,—

No 245 Pentti Nisula- Kantoloukku.
Stump Crusher. 3,—

No 246 Hans G Gustavsen ja Erkki Lipas: Lannoituksella saatavan kasvunlisiyksen riippuvuus
annetusta typpimadarasti
Effect of nitrogen dosage on fertilizer response. 2,—

No 247 Yrjo Vuokila: Nuoren istutuskuusikon -harvennus puuntuotannollisena ongelmana.
Thinning of young spruce plantations as a problem of timber production. 2,50

No 248 Timo Kurkela ja Yrjé Norokorpi: Kuusen lumikaristesienen (Lophophacidium byper-
boreum Lagerb.) esiintyminen Suomessa
gcciunjnce of spruce snow blight fungus, Lophophacidium byperboreum Lagerb. in

inland. 1,—.

No 249 Pentt; Hakkila ja Markku Mikeld: Pallarin vesakkoharvesteri.
Pallari Bushharvester 2.—

No 250 Veijo Heiskanen ja Pentti Rikkonen: Havusahatukkien kuoren méird ja siihen vaikut-
tavat tekijit.
Bark amount in coniferous sawlogs and factors affecting it. 7,—

No 251 Veijo Heiskanen: Havusahatukkeja koskevia arvolaskelmia vuosina 1974—1975.
Value calculations for softwood sawlogs in 1974—1975 7.—

No 252 Jyrki Raulo ja Eino Milkénen: Koivun luontainen uudistuminen muokatulla kangas-
maalla.
Natural regeneration of birch (Betula verrucosa Ehrh. and. B. pubescens Ehrh.) on
tilled mineral soil. 1,50

No 253 S.-E. Appelroth: Tyodntutkimus Lamu-kylvokoneesta.
Work Study of the Lamu Seeding Machine. 2,50

No 254 Matti Kirkkdinen: Havutukkien kiintomittausmenetelmin seurantajirjestelma.

‘ A control method for the measurement of pine and spruce logs. 2,—

No 255 Metsitilastollinen vuosikirja 1974.
Yearbook of torest statistics 1974.

No 256 Pentti Hakkila, Hannu Kalaja ja Yrjo Schildt: Bobcat M-721 kaatokasauskone minni-
kon -ensiharvennuksessa.
Bobcat M-721 feller-buncher in early thinning of Scots pine. 2,—.

No 257 Pirkko Velling: Minty- ja kuusiprovenienssien puuaineen tihevden vaihtelusta.
The wood basic density variation of pine and spruce provenances. 4,—

No 258 Nisula Pentti: Muovihuoneen sadetuskone.

: A sprinkler for a plastic greenhouse. 1,50

No 259 Matti Uusitalo: Puun kasvatuksen kulut vuosina 1972 ja 1973.
Costs of timber production in Finland in 1972 and 1973 5.—

No 260 Harstela Pertti: Tyon tuotos ja tyontekijin kuormittuminen tehtdessd kuitupuuta liuku-
puomikuormausta varten.
Work output and the worker’s strain in cutting pulpwood for slide-boom loading. 2,50

No 261 Eero Lehtonen: Pienpuun kaato moottori- ja raivaussahoihin perustuvilla laitteilla.
Felling of small-size trees with felling devices based the chain saw and clearing saw.

3,—
No 262 Olli Saikku ja Pentti Rikkonen: Kuitupuun kuoren miiri ja sithen vaikuttavat tekijit.
- Bark: amount of pulpwood and factors affecting it. 2.—
No 263 Reino Saarnio: Viljeltyjen visakoivikoiden laatu ja- kehitys Eteld-Suomessa.
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The quality and development of cultivated curly-birch (Betula verrucosa f. carelica
Sok.) stands in southern Finland 3,—
No 264 Yrjo Vuokila: Ensiharvennuskertymai.
Yield from the first thinning 1,50
No 265 Olavi Huuri: Kallistumisilmié istutusminnikdissd; tiedustelun tuloksia.
Tilting of planted pines; survey results. 2,50

No 266 Proposed tree breeding programme in Finland 1976—1985.

Abbreviation of the report issued by the Tree Breeding Committee (Committee Report
1975:25). :

No 267 Jari Parviainen: Taimien juurten leikkaaminen kasvatuksen ja istutuksen yhteydessi.
Kirjallisuuteen perustuva tarkastelu.

Root pruning in the nursery and at planting. A study based on literature. 3,—

No 268 Jari Parviainen: Mannyn eri taimilajien juuriston alkukehitys.

Initial development of root systems of various types of nursery stock for Scots pine.
250
No 269 Heikki Seppild: Metsisektorin alueellinen merkitys Suomessa.
Regional importance of the forest sector in Finland. 3,—
No 270 Jaakko Virtanen: Metsdnomistaja tienrakennuttajana.
The role of the forest owners in logging roads construction. 3,—

No 271 Pertti Elovirta: Metsidtalouden tyovoiman tarjonta Suomessa 1945—1974 ja ennuste
vuosille 1975—1985.

Forest labour supply in Finland 1945—1974 and a forecast to years 1975—1985. 5,—

No 272 Eero Paavilainen: Typpilannoitus ohutturpeisilla piensararimeilld
Nitrogen fertilization on shallow-peated Carex globularis pine swamps., 2,—

No 273 Paavo Simola ja Markku Mikeld: Rasiinkaato kokopuiden korjuussa.

Leaf-seasoning method in whole-tree logging. 2,—

No 274 Kullervo Kuusela ja Sakari Salminen. Pohjois-Karjalan metsdvarat vuosina 1973—74,
Eteli-Pohjanmaan, Vaasan ja Keski-Pohjanmaan vuonna 1974 sekd Kainuun ja Pohjois-
Pohjanmaan vuonna 1975.

Forest resources in the Forestry Board Districts of Pohjois-Karjala in 1973—74, Eteli-
Pohjanmaa, Vaasa and Keski-Pohjanmaa in 1974, Kainuu and Pohjois-Pohjanmaa in
1975 5—

No 275 L. Runeberg: Driftsresultatet frin Skogsforskningsinstitutets foretagsekonomiska forsk-
ningsskogar dren 1945—74.

The business economics result fron the Forest Research Institute’s research forests
1945—74. 5—

No 276 Pentti Iisalo, Jukka Sorsa ja Paavo Tiihonen: Suomen metsien rakenteen seuranta-
menetelmai.

Eine Methode zur laufenden Uberpriifung der Struktur der Wilder Finnlands. 2,50

No 277 Terho Huttunen: Suomen puunkiyttd, poistuma ja metsitase vuosina 1973—75.
Wood consumption, total drain and forest balance in Finland, 1973—75. 5,—

No 279 Jyrki Raulo ja Erkki Lihde: Ennakkotuloksia rauduskoivun kylvokokeista Lapissa.

f’re‘liiminary results on sowing experiments with Betula pendula Roth in Finnish Lap-
and. 1,50

No 280 Veijo Heiskanen: Havusahatukkien kuorelliset keskusmuotoluvut.
Middle form factors of pine and spruce sawlogs. 2,50

No 281 Yrjo- Vuokila: Karsimisen vaikutus minnyn ja koivun terveystilaan,
Effect of green pruning on the health of pine and birch. 1,50

No 282 Yrj6 Vuokila: Pystypuun kairaus vikojen aiheuttajana.
The boring of standing trees as a source of defects. 1,50

No 283 Leevi Pajunen: Metsurin tyvilinekustannukset 1975—1976.
Forest worker’s equipment costs 1975—1976. 2,50

No 284 Paavo Juutinen, Timo Kurkela ja Sakari Lilja: Ruohokaskas, Cicadella viridis (L.),
lehtipuun taimien vioittajana sekid vioitusten sienisaastunta.
Cicadella viridis (L.), as a wounder of hardwood saplings and infection of wounds
by pathogenic fungi. 1,50

No 285 Timo Nyrhinen: Kaksivaiheisen metsidn investoinnin koe Lounais-Suomessa.
A test of two-step forest inventory in South-West Finland. 2,50

No 286 Matti Kirkkdinen: Pohjoissuomalaisen koivukuitupuun tilavuusmittauksia.
Volume measurement of birch pulpwood in Northern Finland. 2,50

No 287 Veijo Heiskanen ja Juhani Salmi: Koivutukkien latvamuotoluvut ja yksikkSkuutiot.
Top form factors and unit volumes of birch logs. 5,—

No 288 Matti Leikola: Taimitarhamaan limpdolot muovihuoneessa ja avomaalla.
Soil temperature conditions in plastic greenhouse and in open nursery. 2,—

No 290 Veijo Heiskanen: Tarkistetut havusahatukkien kuorelliset yksikkskuutioluvut,
The checked unit volumes for pine and spruce sawlogs. 1,50

No 291 Matti Uusitalo: Puun kasvatuksen kulut vuosina 1972—74.
Costs of timber production in Finland in 1972—74, 3,—
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