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ALKUSANAT

Hyviksyessddn hallituksen esityksen laiksi
erdistd palkkatuloista verotuksessa tehtivistd
vihennyksisti annetun lain muuttamisesta (Vnp.
120 — 1968) eduskunta lausui edellyttivinsi,
etti hallitus seuraa tarkoin metsityémenetel-
missi tapahtuvaa kehitysti sekd tutkii sanotun
vihennysoikeuden korvaamista tySkalukorvauk-
sen tai muun erillisen lisin muodossa, jolloin
moottorisahan aiheuttamat kustannukset tuli-
sivat todellisina verovapauden piiriin.

Sosiaali- ja terveysministerién metsipalkka-
lautakunta totesi kokouksessaan joulukuussa
1968 tarpeelliseksi saada uusia tietoja moottori-
sahakustannuksista ottaen huomioon hakkuu-
menetelmissi tapahtuneen kehityksen. Metsin-
tutkimuslaitos katsoi voivansa miirirahan saa-
tuaan suorittaa kyseisen tutkimuksen.

Timin tutkimuksen on metsintutkimuslai-
toksen metsiekonomian tutkimusosastolla suo-

8432—71/80

rittanut metsinhoitaja HANNU VEHVILAI-
NEN allekirjoittaneen valvonnassa. Tydn ku-
luessa olemme saaneet apua ennen muuta niilti
kaikkiaan lihes 500 metsitySmiehelts, jotka
antoivat tarvitut tiedot, seki sosiaali- ja terveys-
ministerién metsipalkkaosaston tarkastajilta ai-
neiston keruussa. Metsinhoitaja SAMPSA SI-
VONEN on antanut asiantuntija-apua, metsit.
ylioppilas PIRKKO WELLING avusti koko
aineiston keruun ajan ja metsit. ylioppilas
ILPO TIKKANEN laskentavaiheessa. Metsin-
hoitajat KLAUS RANTAPUU ja PERTTI
HARSTELA metsiteknologian tutkimusosastol-
ta antoivat kisikirjoitusvaiheessa arvokkaita
neuvoja. Englanninkielisen tekstin on tarkas-
tanut DAVID COPE, A.B.

Metsintutkimuslaitos kiittii kaikkia hen-
kilsita, jotka ovat mydtivaikuttaneet tutki-
muksen valmistumiseen.

Helsingissi tammikuussa 1971

Lauri Heikinheimo
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SUMMARY

The aim of the present study was to deter-
mine the costs resulting from the use of power
saws in logging and the relation of these costs
to gross earnings, for an average of all forest
workers on one hand and for forest workers
who use the most advanced logging methods
on the other. The results were calculated for
the basic material, in which men were selected
by random sampling from the group men in
the whole country who use a power saw in
logging, and for the “extra” material, which
was based on information given by 80 forest
workers who logged in the spring of 1970
on the working sites in southern Finland which
use work-element tariffs for determining wages.
For the basic material, information on operating
costs was collected from 218 men and on capital
costs from 227 men. The information on operat-
ing costs was obtained by postal inquiries
during the autumn of 1969 and winter of 1970.
Capital costs were inquired concerning two
half-year periods for the men of the basic
material and concerning one half-year period
for the men of the extra material. From the
men who didn’t send information by post, the
inspectors of the Ministry for Social Affairs and
Health obtained information by interviews.

The mean age of the loggers was 35 years
for both materials. The men of the basic
material, on the whole, used a power saw for
lopping on about 2/3 of the working days. In
northern Finland, power-saw logging was clearly
more common than the average elsewhere. The
men of the extra material lopped almost entirely
with power saws.

The daily use-time of a power saw was 4.2
hours for the basic material and 5.7 hours for
the extra material. In northern Finland, the
use-time per day of a power saw was nearly
an hour longer than in southern Finland and the
men who lopped with a power saw had 1.6
hours of use-time per day more than the men
who only felled and bucked with a power
saw. The mean working life for the power
saws was 2.6 years for the basic material and
1.5 years for the extra material. During one

year, power saws were used for about 150
days in the basic material and for some 230
days in the extra material.

For the basic material, the mean value of
total power-saw costs, excluding maintenance
and repairs performed by the owner, was 6.55
marks/man-day (1.56 dollars). Of the total
costs, operating costs comprised 73 % with the
remainder being capital costs. The relationship
of total costs to mean gross earnings (37.40
marks/day = 8.90 dollars) was 17.5 per cent.
Thus for net earnings the mean was 31 marks/
day (7.4 dollars) (Table 15, p. 21). In northern
Finland the relationship of total costs to gross
earnings was 1.5 percentage points higher than
in southern Finland. The gross earnings increas-
ed as the number of work-days per year
increased. In contrast, total costs of less than
100 and more than 200 work-days per year
were equal, but for 101-200 work-days they
were 17 per cent lower.

The men who used the most advanced
logging methods (the extra material) had total
costs, excluding the value of their own main-
tenance and repair work, of 11.39 marks/man-
day (2.71 dollars) which was 19.9 per cent of
the mean gross earnings per day, 57.10 marks
(13.60 dollars). Operating costs comprised 80
per cent of the total costs (Table 15, p. 21).

The mean total costs of the basic material
and of the extra material differed structurally;
for the extra material, the share of expenditures
for spare parts was about 10 percentage points
higher than in the basic material and capital
costs were correspondingly lower. The shares
of petrol and oil costs, which were about 40
per cent of total costs, and of maintenance and
repair costs were the same for both materials.

The men of the basic material used a mean
of 0.45 hours/man-day for maintenance and
repairs. A little over half of this was logging
time, with the remainder being taken from
other work and leisure time.Correspondingly,
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the men of the extra material used 0.67 hours/
man-day, of which 3/5 was logging time and 2/5
was other work and leisure time. The length of
the logging day was taken as 7 hours and the
value of maintenance and repair work was
assumed to be the same as mean net earnings
per hour. Thus, the total value of all main-
tenance and repairs made by the saw user was
2.06 marks/man-day (0.49 dollars) and the
value of this work done outside logging time
was 0.93 marks/man-day (0.22 dollars) for the
basic material. Correspondingly, for the extra
material these were 4.64 marks/man-day (1.10
dollars) and 1.76 marks/man-day (0.42 dollars),
respectively (Tables 19 and 20, p. 24 and 25).
On the basis of this study, it can be stated

approximately that all forest workers had
power-saw costs, excluding the value of their
own maintenance and repairs, of 6.50—7.00
marks/man-day (1.5—1.7 dollars) (Table 15, p.
21). Including the maintenance and repair value,
the total costs were 7.50—8.50 marks/man-day
(1.8—2.0 dollars) (Tables 19 and 20, p. 24 and
25).The men who logged on the working sites in
southern Finland which use work-element tariffs
for determining wages had power-saw costs,
excluding the value of their own maintenance
and repairs, of 11.50 marks/man-day (2.7 dol-
lars) (Table 15, p. 21). Including the value of
maintenance and repairs, the costs were 13—16
marks/man-day (3.1—3.8 dollars) (Tables 19 and
20, p. 24 and 25).
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1. JOHDANTO

Moottorisahakustannuksia on tutkittu Met-
sintutkimuslaitoksessa vuosina 1962—63 (SI-
VONEN 1965) ja 1966—67. Metsiteho on suo-
rittanut tutkimuksia moottorisahauksen kus-
tannuksista jisenyhtididensi tydmailla ty8sken-
nelleilli miehilli (SALMINEN 1963 ja 1968,
KAHALA 1969). Tyotehoseurassa on tehty
useita tutkimuksia moottorisahan kiytdsti hak-
kuutydssi. Muutamissa niitd tutkimuksia on
selvitetty my8s moottorisahakustannuksia (LE-
VANTO 1968, 1969 ja 1970).

Vuosina 1962—63 olivat moottorisahan kiyt-
tékustannukset 2.01 mk/miestySpdivi ja paa-
omakustannukset 1.91 mk/miestydpaiva sekd
kokonaiskustannukset 20.0 % vastaavasta brut-
toansiosta (SIVONEN 1965). SALMINEN sai
vuonna 1967 moottorisahan kokonaiskustan-
nuksiksi (mukana myds oma huolto- ja korjaus-
tyd) kiytettiessi sahaa vain kaatoon ja katkon-
taan 6.97 mk/piivd ja 12.67 mk/piivi, kun sa-
halla my®&s karsittiin (SALMINEN 1968).

Tilld tutkimuksella pyritiin selvittdmain,
kuinka suuret moottorisahan aiheuttamat kus-
tannukset ovat toisaalta keskimiirin kaikilla
metsityomiehilli ja toisaalta kehittyneimpii
hakkuumenetelmii kiyttivilli miehills, seki
kuinka suuren osan metsitySmiesten brutto-
ansiosta moottorisahakustannukset muodosta-
vat hakkuuvuotena 1969/70.

T4td varten otettiin nidyte toisaalta metsi-
tyomiehisti yleensd, toisaalta ns. tydvaihetaksa-
tyémaiden miehistid. Naytteisiin tulleilta mie-
hiltdi kootuista tutkimusaineistoista® saatavien
tulosten pohjalta sekd tuloksia muihin tutki-
mustuloksiin vertaamalla pyritdan selvittimiin,

onko moottorisahakustannusten osuus brutto-
ansioista sekid kustannusten rakenne selvisti
muuttunut hakkuumentelmissi tapahtuneiden
muutosten seurauksena. Lisiksi tutkimuksessa
selvitetiin moottorisahan kiyttijin itsensi suo-
rittaman huolto- ja korjaustydn vaatima aika ja
timin tyOn arvo.

2. TUTKIMUSAINEISTOT

21. Niyte “kaikista” metsitydmiehisti (perusaineisto)

Kulkulaitosten ja yleisten tdiden ministerién
tyémarkkinatutkimustoimiston henkikirjoista
arpomasta vuoden 1968 tydvoimatilaston niyt-
teesti (30 000 henkilsd) poimittiin miehet,
joilla oli tydpaivii metsitaloudessa v. 1968.
Niille miehille Iihetettiin esitiedustelu, jossa
heiltsd kysyttiin, montako tydpdivas he olivat
tehneet palkattua hakkuutydti moottorisahaa
kiyttden vuoden 1969 alkupuoliskolla (titd
kysyttiin kontrollin vuoksi) seki kuinka monta
sellaista tySpaivdd he todennikéisesti tekevit
1.7.1969—28. 2. 1970 viliseni aikana.

Niisti 1595 miehesti vastasi esitiedusteluun
1446 eli 91 %. Vastausten jakautuma oli seu-
raava:

miesti

1. Niytteeseen otettiin miehii
— ilmoitti ko. aikana tekevin-

si yli 50 paivid 234
— ilmoitti ko. aikana tekevin-

si 2050 piivid 133
— wvalittiin harkiten episelvis-

ti vastanneista 46

413, joista



2. Niytteeseen soveltumattomia
miehii

— eiollut tehnyt 1.1 —30.6.69
eiki ilmoituksen mukaan tee
1.7.69-28.2.70 ko. tydti 829

— oli tehnyt 1.1-30.6.69,
mutta ei tee 1.7.69—28.2.

1033, joista

70 ko. tystad 89
— ilmoitti tekevinsi ko. aika-
na alle 20 piivad 43

— ilmoitti tekevinsi ko. aika-
na vain omia hankintahak-

kuita 16

— ei tietoa tulevaisuudesta 18

— oli kuollut tai maasta
muuttanut 38

3. Esitiedusteluun ei vastannut 149
Yhteensi 1595 miesti

Esitiedusteluun vastaamatta jittineisti mie-
histd otettiin 10 %:n satunnaisniyte eli 15
miesti, jotka metsipalkkatarkastajat haastatteli-
vat jilkikiteen. Naisti 15 miehestd oli yksi
sellainen, joka olisi tullut mukaan niytteeseen,
mikili olisi vastannut esitiedusteluun. Tasti pai-
tellen olisi niytteeseen tullut noin kymmenen
miesti enemmin, jos esitiedusteluun olisi vas-
tattu 100 %:sti. Kato ei ndin ollen aiheuttanut
enempii toimenpiteiti.

Tutkimuksen perusjoukko sisiltyi loka- ja
marraskuussa 1969 seki tammi- ja helmikuussa
1970 markkinapuutavaran teossa olleeseen tyd-
voimaan, jonka miiri oli seuraava:

Kuukausi ja vuosi Tyontekijditad puu-

tavaran teossa

X/1969 44 000
X1/1969 57 000
(XT1/1969 65 000)
1/1970 66 000
11/1970 61 000
(Tilastokatsauksia
10/1970)

Perusjoukon suuruus oli siten keskimiirin
57 000 miestd. Hyviksyttavit kiyttdkustannus-
tiedot antaneet metsitydmichet (ks. sivu 9)

muodostivat sekd syksylli 1969 etti talvella
1970 0.3 % perusjoukosta. Moottorisahojen
miiri oli n. 80 % miesten lukumairisti.

Aineisto hankittiin ensi sijassa postitiedus-
teluilla. Metsitydmiehet itse antoivat kirjallisen
vastauksen heille lihetetyilli tiedustelulomak-
keilla. Metsitydmiesten antamien tietojen tark-
kuudesta suoritettuihin aikaisempiin selvityk-
siin perustuen (HEIKINHEIMO 1963, s. 22—24)
tutkimuksessa luotettiin miesten antamiin tie-
toihin, mutta niitd tiydennettiin ja tarkennet-
tiin lukuisilla lisitiedusteluilla. Noin 40 mie-
heltd, jotka eivit palauttaneet tiedustelulomak-
keita, hankkivat metsipalkkatarkastajat tiedot
mahdollisuuksien mukaan haastattelemalla. Ai-
noastaan kolmelta mieheltd (heisti kaksi ah-
venanmaalaista) ei saatu yhtdin palautettua
lomaketta.

Moottorisahan kiyttSkustannuksia kysyttiin
neljisti, lokakuulta ja marraskuulta 1969 (syksy
69) seki tammikuulta ja helmikuulta 1970
(talvi 70). Talven tiedusteluja varten miehille
lihetettiin etukiteen kirjanpitolomakkeet. Tie-
dusteluajanjaksoja ei sidottu tismillisesti ka-
lenterikuukausiin, vaan miehet saivat antaa tie-
dot heille soveliaimmalta aikavililts, jonka tuli
olla vihintiin yksi viikko. Niinpi syksyn 69
kiyttékustannustietoja kertyi syyskuun alun ja
joulukuun lopun viliselti ajalta keskittyen kui-
tenkin loka- ja marraskuulle. Talven 70 kiytts-
kustannustiedot olivat piiasiassa tammi- ja
helmikuulta sekd jonkin verran maaliskuulta.

Pisiomakustannustiedusteluja tehtiin kaksi,
tammikuun alussa ajalta 1.7-31.12.1969 ja
heinikuun alussa ajalta 1. 1—30. 6. 1970. Niilli
piadomakustannustiedusteluilla saatiin moottori-
sahan kiyttdpdivien miiri ym. tarvittavat tie-
dot vuoden ajalta.

Neljistd kiyttokustannustiedustelusta antoi
218 miestd hyviksyttivit tiedot vihintiin yh-
teen tiedusteluun. Suuri osa niytteeseen tulleis-
ta miehistd ei ennakkoilmoituksestaan huoli-
matta tehnyt palkattua hakkuuty&ta kysyttyini
aikoina. Esitiedustelussa 1.7.69—28.2.1970 vili-
send aikana yli 50 piivai tekevinsi ilmoittaneis-
ta miehistd 2/3dta saatiin kiyttdkustannustie-
dot, kun vastaava osuus oli 1/3 kahdessa muussa
luokassa, kuten selvidi seuraavasta asetelmasta:



Ilmoitettu tySpanos Niytteeseen tuli, Tiedot lzhetti, Lihettineet
moottorisahalla miest3 miesti tulleista,
1.7.69-28.2.70 prosenttia
— yli 50 paivas 234 153 65

— 20-50 paivad 133 50 38

— epivarmasti ilmoitettu 46 15 33
Yhteensi 413 218 53

Syksylld 69 vastasi hyviksyttivisti 166 mies-
td ja talvella 70 170 miesti. Miesten jakaantumi-
nen hyviksyttyjen kiyttdkustannuslomakkei-
den lukumiirin mukaan oli seuraava:

— yksilomake 62 miehelti
— kaksilomaketta 56 ”
— kolme 7 57 =
— nelji ”? 43 ”
Yhteensi 218  michelti

Koska tyydyttivi vastaus jii saamatta vain
24:1t3 sellaiselta mieheltd, jotka saattoivat kuu-
lua tutkittavaan perusjoukkoon, jii kadoksi
enintiin 24/242 eli 10 % (ks. seur. asetelma).
Tissd suhteessa kdyttdkustannustiedusteluja voi
pitdd onnistuneena, eikd kadon enempiin tutki-
miseen ollut aihetta.

Michet, joilta ei postitse eikd haastattele-
malla saatu hyviksyttivid kiyttSkustannustie-
toja, jakaantuivat seuraavasti:

1. Tietoja vain hankintahakkuusta 39 miesti
2. Ei hakkuutysti kysyttyini ai-
koina; syyni: 132 ”
— eimainintaa syysti 35 miesti
— muussa tySssi 38 ”
— koulussa, asepalve-
luksessa yms. 12 >
— sairaana tai ty6tt6-
mini 20 ”
— jokin muu syy 27 ”
3. Puutteelliset tai epi-
selvit tiedot, joihin ei
saatu korjausta 21 ”
4, Ei tavoitettu 3 ”
Yhteensi 195 miesti

22. Niyte tydvaihetaksatydmaiden miehisti (lisiaineisto)

Koska perusaineistossa oli selvisti kehitty-
neimpid hakkuumenetelmii kiyttivii miehii
vihin, ja he olivat vaikeasti erotettavissa perus-
aineistosta, hankittiin lisiaineisto ty6vaihetaksa-
tySmailta. Ndmi tydmaat olivat Eteli-Suomessa
palkkausalueilla 3 ja 4 (ks. liite) Enso-Gutzeit
Oy:n, G.A. Serlachius Oy:n, Tehdaspuu Oy:n
ja Yhtyneet Paperitehtaat Oy:n tySmaita, joilla
hakkuutydt olivat kiynnissi keviilld ja alku-
kesistd 1970.

TySmaista ei voitu niiden vihilukuisuuden
vuoksi valita niytetti, vaan kiytettivissi olleilta
tybmailta hankittiin kokonaisaineisto. Lisi-
aineiston hankkimista vaikeutti hakkuutoimin-
naltaan hiljaisin vuodenaika (kevit) seki se, etti
kokeiluluonteisten tyévaihetaksojen sopimus-
aika padttyi 31.3.1970. Mm. niisti syistd
kyselylomakkeet jouduttiin jakamaan kahdessa
erissd, puolet huhtikuussa ja puolet kesikuussa.
Lisiaineiston kiyttdkustannustiedot hajaantui-

vat 1.4-10. 8. 1970 viliselle ajalle, valtaosan
tiedoista ollessa huhtikuun puolenvilin ja kesi-
kuun lopun viliselti ajalta. Piiomakustannus-
tiedot hankittiin puolen vuoden, 1.1-30. 6.
1970, ajalta. Lomakkeet jaettiin tutkijan
ja/tai paikallisen tydnjohdon toimesta 92:lle
moottorisahalla karsivalle miehelle, joista 80
palautti hyviksyttivin sekid kiyttd- ettd pas-
omakustannuslomakkeen.

Tutkimukseen tulleisiin ty&vaihetaksatyd-
maihin sattui seki avo- etti harvennushakkuu-
tySmaita, ja hakkuupalstoilla hakattavan puus-
ton keskikoko vaihteli pienikokoisesta kuitu-
puustosta jireisiin tukkipuustoihin. Tydmaista
ja niilli tydskennelleisti miehistd n. 1/4 (22)
oli Pohjois-Karjalassa palkkausalueella 3ja loput
palkkausalueella 4. Lisiaineiston miehet kiytti-
vit karsintaan miltei yksinomaan moottori-
sahaa.



3. TULOKSET

Tuloksia tarkasteltaessa on pidettivi mie-
lessi, ettei perus- ja lisdaineiston tuloksista voi-
da tehdd vertailuja tyomenetelmien kesken,
silli perusaineisto edustaa kaikenlaisia metsi-
tydmiehii ja -menetelmii, kun taas lisdaineisto
on katsottava omaksi erikoistapauksekseen. Li-
sdaineiston tuloksia ei voida yleistid, sill lisi-
aineiston miehet muodostivat harkinnanvaraisen
kokonaisnsytteen Eteli-Suomen tietyilti tyo-
vaihetaksatydmailta, jotka olivat hakattavan
puuston osalta keskitasoa parempia. Kun lisi-

aineiston miehet olivat vieli keskimiiriisti
koulutetumpia, ammattitaitoisempia ja vakinai-
sempia metsityomiehid, on lisiaineiston mies-
ten ansioihin ja kustannuksiin suhtauduttava
yleistdmismielessd melko varauksellisesti. Yleen-
sikin tutkimuksessa oli miiritettivini perus-
tunnuslukuna kustannusten osuus bruttoansios-
ta. Vaikka perus- ja lisdaineiston tuloksia esite-
tiinkin usein vierekkiin, niiden vertailu ei ole
mielekiisti huomioon ottamatta aineistojen pe-
ruseroja.

31. Kdyttokustannukset

Perusaineisto kisitti 12 593 miestydpiivaa
ja 10 802 sahan kiyttopaivad seki lisiaineisto
1661 miestydpiivid ja 1543 sahan kiyttd-
piivdi. Miestydpiivien ja sahan kiyttdpdivien
erilainen miird johtui siitd, ettd aineistoissa
esiintyi tySryhmis, joissa oli useampia miehii
kuin moottorisahoja ja kustannukset oli ilmoi-
tettu yhdessi koko tydryhmalle.

Miesten keski-iki oli perusaineistossa 34.8
vuotta ja lisdaineistossa 34.5 vuotta.

Perusaineisto jakaantui miltei puoliksi syk-
syn 69 ja talven 70 kesken, silli aineiston
miestydpiivistd oli 46 % tehty syksylld ja 54 %

talvella. Taulukossa 1 esitetiin, kuinka mies-
tyopiivit jakaantuivat tukkien ja pinotavaran
teon kesken seki missi miirin moottori-
sahalla kaadon ja katkonnan lisiksi oli karsittu.
Luokittelut ovat verraten karkeita, silli ne suo-
ritettiin kyselylomakkeittain eikd esim. piivit-
tiin. Lomakkeet jaettiin pinotavaran ja tukkien
teon kesken sen mukaan, kumpi puutavara-
laji oli ollut vallitseva. Samoin luokiteltiin
moottorisahalla suoritetuksi my®s karsinta, kun
metsitydmies oli karsinut moottorisahalla
enemmin kuin kirveelli.

Taulukko 1. Perusaineiston miesty8pdivien jakaantuminen puutavaralajin (I) ja moottorisahan kiytdn

(II) mukaan.

. Koko perus- Syksy 69 Talvi 70 Pohjois- Etels-
Luokittelu- aineisto Suomi Suomi 2)
peruste

prosenttia
I Pinotavaran teko 55 72 39 62 52
Tukkien teko 45 28 61 38 48
Yhteensi 100 100 100 100 100 |
1I Moottorisahalla 31 31 31 13 36
kaato ja katkonta
Moottorisahalla my&s
Lavctnts 69 69 69 87 64
Yhteensi 100 100 100 100 100

1) palkkausalueet 1, 2 ja 3
2) palkkausalue 4
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Taulukosta 1 kiy ilmi, ettd syksyn tiedoista
lzhes 3/4 koski pinotavaran tekoa, kun taas
talvella tukkien teko oli vallitsevana. Poh-
jois-Suomen (palkkausalueet 1, 2 ja 3) osalta
kisitti tukkien teko wvain 1/3 aineistosta.

Moottorisahaa kiytettiin ainoastaan kaatoon
ja katkontaan seki syksylli ettd talvella n. 1/3
miestySpéivien miiristi. Pohjois-Suomessa li-
hes 90 % karsinnasta tehtiin moottorisahalla.

Perusaineiston miehet kiyttivit moottori-
sahaa karsintaan tukkien teossa  hieman
enemmin kuin pinotavaran  teossa  (tau-

lukko 2).

Taulukko 2. Moottorisahan kiytté pinotavaran
ja tukkien teossa. Perusaineisto.

M-sahalla| M-sahalla | Yhteensi
kaato ja | myds
katkonta | karsinta

prosenttia
Pinotavaran teko 34 66 100
Tukkien teko 27 73 100
Keskim. perusai-
31 69 100

neistossa

Perusaineisto jaettiin kahteen osaan palk-
kausalueiden mukaan. Pohjois-Suomen, johon
myds palkkausalue 3 liitettiin, osuus oli perus-
aineistossa 50 miesti eli n. 1/4. Piiomakustan-
nustiedusteluissa saatujen miesten vuotuisten
hakkuuty6pidivien miirin perusteella aineisto

jaettiin kolmeen luokkaan. Puolet kiyttokus-
tannustiedoista oli 101—200 paivdid vuodessa
hakkuut6iti tehneiltd michiltd sekd 1/3 miehil-
td, jotka tekivit yli 200 piivdd vuodessa (tau-
lukko 3 ja kuva 1).
Kiyttdkustannustiedusteluissa kysyttiin mie-
hilti tiedustelukauden keskimiiriista moottori-
sahan kiyttdaikaa hakkuutydpaivii kohti. Tut-
kimuksessa tarkoitetaan sahan kiyttdajalla sitd
aikaa, miki sahaa kiytetdsin kuormitettuna tai
tyhjékiyntii eli ts. aikaa, minkd mies pdivai
kohti tydskentelee moottorisaha kidessi. Moot-
torisahan kiyttdajat sahan kiyttdpaivad (skp)
kohti perusaineistossa ja sen ala-aineistoissa seki
lisiaineistossa on esitetty seuraavassa:

Aineisto Sahan kiyttoaika,

tuntia/sahan kiyttopaivi
Perusaineisto kokonaan 4.2
Syksy 1969 4.2
Talvi 1970 4,2
Moottorisahalla kaato ja katkonta 3.1
Moottorisahalla my®&s karsinta 4.7
Pinotavaran teko 4.0
Tukkien teko 4.4
Pohjois-Suomi 4.9
Eteli-Suomi 4.0
20-100 piivdd/vuosi tehneet miehet 3.7
101—-200 ”» ” » ” 4.2
yli 200 ’ » 9 ’ 4.4
Lisiaineisto (tydvaihetaksatydmaat) 5.7

Taulukko 3. Perusaineiston miesten ja miestySpéivien jakaantuminen Pohjois- ja Eteld-Suomen kesken
(I) ja miesten vuotuisten hakkuutyépiivien mairin (II) mukaan.

Luokitteluperuste Miehii Miehii Miestyopiivid
P %

I Pohjois-Suomi 1) 50 23 23
Eteli-Suomi 2) 168 77 77
Yhteenss 218 ___1o0 100 -

II 20—100 tySpiivii/vuosi 63 29 18
101-200 ” ” 96 44 50
yli 200 ” ” 59 27 32
Yhteensi 218 100 100

1) palkkausalueet 1, 2 ja 3
2) palkkausalue 4
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Hakkuuty8paivii vuodessa

Kuva 1. Perusaineiston miesten ja miesty6piivien jakaantuminen vuotuisten hakkuutydpiivien mii-

rin mukaan.

Moottorisahan kiyttdaika oli keskimiirin
4.2 tuntia sahan kiyttdpiivissi. Syksylld 69 ja
talvella 70 sahan kiyttdaika oli keskimiirin
yhtd suuri. Miehilli, jotka karsivat pidasiassa
moottorisahalla, oli sahan kiyttdaika 4.7 tun-
tia, miki oli 1.5 tuntia enemmin kuin miehills,
jotka vain kaatoivat ja katkoivat moottorisahal-
la. Pohjois-Suomessa (palkkausalueet 1, 2 ja 3)
oli sahan kiyttdaika lihes tunnin pitempi kuin
Eteli-Suomessa. Timi johtuu mm. pohjois-
suomalaisten metsitydmiesten suuremmasta
kehittyneempien hakkuumenetelmien kiytds-
td, jolloin moottorisahalla karsiminen on hyvin
yleista. Yli 200 piivdd ja 101—200 piivii vuo-
dessa hakkuutydti tehneilldi miehilld ei ollut
mainittavaa eroa moottorisahan paivittdisessi
kiyttdajassa, mutta alle 100 piivas hakkuutsiti
tehneilli miehilli sahan kiyttdaika oli 16 %
lyhyempi kuin yli 200 piivii tehneilli mie-

illa.

Lisdaineistossa moottorisahan kiytt8aika oli
5.7 tuntia/sahan kiyttdpaivd, miki oli 1.5 tun-
tia enemmin kuin perusaineistossa. Muutamiin
aikatutkimustuloksiin verrattuna MAKKONEN
—HARSTELA 1969 ja KAHALA—-RANTA-
PUU 1970) edelli mainitut sahan kiyttdajat
niyttivit, ainakin lisdaineiston osalta, yliar-
vioiduilta. Ilmeisesti metsitydmiehilli on tai-
pumus arvioida sahan piivittidinen kiyttdaika
todellista suuremmaksi, silld tissi ja SALMISEN
(1968) tutkimuksessa keskimairaiset sahan kiyt-
tdajat olivat lihes samansuuruiset. Kustannusten
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laskennan kannalta ei sahan kiyttdajalla kui-
tenkaan ole viliténti merkitysti.
Kayttokustannuksina  otettiin  huomioon
moottorisahan kiytdsti aiheutuneet jaksottai-
set rahamenot poltto- ja voiteluaineista, vara-
osista sekd huollosta ja korjauksista. Brutto-
ansiolla tarkoitetaan metsitydmiesten palkatus-
sa hakkuutydssi moottorisahaa kiyttien saa-
vuttamaa kokonaisansiota kustannuksia vihen-
timittd, myds lomakorvaus mukaan lukien.
Luvuissa 31, 32 ja 33 sekd 35 esitetyissi
kustannusluvuissa ei ole mukana moottorisahan
kiyttdjin itsensi suorittaman huolto- ja kor-
jaustyodn arvoa. Perusaineistossa omaan huolto-
ja korjaustydhon kiytetty aika oli 0.45 tuntia/
miesty6piivi ja lisdaineistossa 0.67 tuntia/mtp.
Taulukossa 4 esitetyt luvut osoittavat lihinni
vihimmiismiirin oman huolto- ja korjaustysn
miirille, silli lukuihin ei sisilly paljonkaan
konerikon aiheuttamaa ty&ajan menetysti.

Taulukko 4. Moottorisahan kiyttijin teke-
min huolto- ja korjaustydn mii-
ri miesty6pdivad kohti.

) Hakkuu- |Muuta tyé- ja
Aineistol) tybaikaa |vapaa-aikaa Yhteensi
tuntia/mtp
Perusaineisto| 0.24 0.21 0.45
Lisdaineisto | 0.40 0.27 0.67

1) Perus- ja lisdaineiston tulosten vertailtavuudesta ks,
sivu 10.



Jiljempini esitettiaviat kiyttdkustannukset
ovat tydpiivilli painotettuja ao. aineiston yleis-
keskiarvoja. Perusaineiston kunkin 218 ja lisi-
aineiston kunkin 80 michen kustannukset ja
kokonaisansiot painotettiin keskiarvoja lasket-
taessa hinen tiedusteluajanjaksoina tekemiensi
ja lomakkeilla ilmoittamiensa hakkuutydpdivien
lukumiirilli. Kun perusaineistoon kuuluneilla
michilli hyviksyttivini tySmiirini kussakin
tiedustelussa oli vihintiin yhden viikkon tyd-
jakso, vaihteli miesten tydpdivien lukumiiri
kuudesta 108:aan ollen keskimiirin 59 tyd-
piivdd miestd kohti. Lisiaineiston michet an-
toivat kayttdkustannustiedot keskimiirin 19
tySpaivalti.

Kun esiintyi tyéryhmid, joissa oli useampia
michii kuin moottorisahoja, ja kun kustannuk-
set oli ilmoitettu koko tydryhmille, laskettiin
tutkimuksessa kiyttékustannustulokset sekd
miestySpiivid (mtp) ettd sahan kiyttopdivaa
(skp) kohti. Miestydpiivittdisten tulosten mii-
rittimisti pidettiin ensi sijaisena mm. siksi,
etti verotuksessa moottorisahakustannusten

vihennysoikeus koskee kaikkia tydryhmin ji-
senii. Laskelmissa oletettiin tySryhmin kaik-
kien jisenten tydpanos samansuuruiseksi, mikili
toisin ei oltu ilmoitettu.

Kun sahan kiyttdpdivien suhde miestys-
pdiviin oli perusaineistossa 0.858, olivat kiytts-
kustannukset/skp = 1.166 x kiyttdkustannuk-
set/mtp. Lisiaineistossa vastaava kerroin oli
o929 = 1.076. Moottorisahan kiyttdkustan-
nukset oletettiin yhtd suuriksi seki palkatussa
ettd muussa hakkuuty8ssi. Sahan kiyttdpaivis-
td oli perusaineistossa 4.5 % muuta kuin palkat-
tua hakkuutydti ja lisiaineistossa vajaa pro-
sentti.

Moottorisahan kiyttokustannukset olivat pe-
rusaineistossa keskimairin 4.77 mk/mtp ja lisi-
aineistossa 9.11 mk/mtp. Kun keskimiirdinen
bruttoansio oli perusaineistossa 37.40 mk/mtp,
olivat kiyttskustannukset 12.7 % bruttoansios-
ta. Lisiaineistossa bruttopiiviansio oli keski-
mairin  57.10 mk/mtp, joten kiyttskustan-
nukset olivat 15.9 %. Taulukossa 5 on esitetty
myds kiyttdkustannukset/sahan kiyttdpaivi.

Taulukko 5. Kiyttékustannukset ja niiden osuus bruttoansiosta perusaineistossa ja lisiaineistossal).
Table 5. Power-saw operating costs and their relation to gross earnings for the basic material and the

extra material.

Perusaineisto Lisiaineisto
Kustannuseri The basic material The extra material
Cost item

mk/mtp % mk/skp mk/mtp % mk/skp

Fmk/md Fmk/sud Fmk/md Fmk/sud
“olttosja voltelusineet 269 | 56 | 3.3 446 | 49 | 4.80
Petrol and oil
Varaosat — Spares 1.61 34 1.88 3.84 42 4.13
Huolto ja korjaus
Maintenance and repairs a N 99 1 o ol
Kiytibkust. yhteenss 477 | 100 | 5.56 9.11  |100 | 9.80
Operating costs, total R R R R I I
Bruttoansio 37.40 100 - 57.10 100 -
Gross earnings
Kiyttdkustannusten osuus
bruttoansiosta 12.7% — 15.9% -
Relation of operating costs
to gross earnings

1) perus- ja lisdaineiston tulosten vertailtavuudesta ks, sivu 10.
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Kuva 2. Kiyttdkustannukset perusaineistossa (I) ja lisdaineistossa (II).

Perusaineiston kiyttékustannuksista olivat
poltto- ja voiteluainemenot yli puolet, varaosa-
menot n. 1/3 seki huolto- ja korjausmenot 1/10.
Lisdaineistossa poltto- ja voiteluainemenojen
osuus oli hieman pienempi ja varaosamenojen
vastaavasti suurempi kuin perusaineistossa (ku-
va 2).

Perusaineiston kiyttSkustannustiedot jaet-
tiin eri luokkiin kuten luvun 31 alussa on esi-
tetty. Kayttdkustannukset, bruttoansiot ja kus-
tannusten osuus bruttoansiosta eri luokissa on
esitetty taulukoissa 6, 7 ja 8, joissa annettujen
tulosten pohjalta on havaittavissa mm. seuraavaa:

1) Syksylld 1969 perusaineiston miehilli oli-
vat sekd bruttoansiot etti kiyttdkustannukset

7—10 % suuremmat kuin talvella 1970, mutta
kiyttékustannusten osuudessa bruttoansiosta ei
ollut mainittavaa eroa (taulukko 6).

2) Pinotavaran ja tukkien teossa olivat
bruttoansiot jokseenkin yhtd suuret, vaikka
tavanomainen kisitys on, ettid tukkien teossa
ansiot ovat suuremmat. Kun tukkien teossa
kiyttokustannukset olivat n. 10 % suuremmat,
oli kiyttdkustannusten osuus bruttoansiosta
prosenttiyksikén suurempi kuin pinotavaran
teossa (taulukko 6).

3) Miehilli, jotka karsivat paiasiallisesti
moottorisahalla, olivat kiyttdkustannukset 2.10
mk/mtp eli 63 % suuremmat kuin miehills, jot-
ka vain kaatoivat ja katkoivat moottorisahalla.

Taulukko 6. Kiyttdkustannukset ja niiden osuus bruttoansiosta syksylld 1969 ja talvella 1970 seki pi-
notavaran ja tukkien teossa. Perusaineisto.

Pinotavaran | Tukkien
Kustannuseri Syksy 1969 Talvi 1970 teko teko
markkaa/miesty6pdivi

Poltto- ja voiteluaineet 2.96 2.46 2.64 2.75
Varaosat 1.54 1.68 1.47 1.78
Huolto ja korjaus .53 41 .46 A7
Kiyttdkustannukset yhteensi 5.03 4.55 4.57 5.00
Bruttoansio 38.80 36.20 37.30 37.60
Kiyttdkustannusten osuus bruttoansiosta 13.0% 12.6 % 12.3% 13.3%
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Kuva 3. Kiyttokustannukset kirveelli karsineilla (I) ja moottorisahalla karsineilla (II) michilli.

Perusaineisto.

Kustannusten osuus bruttoansiosta oli n. 3.5
prosenttiyksikkd3 suurempimoottorisahalla kar-
sineilla miehilli (taulukko 7 ja kuva 3).

4) Pohjois-Suomessa olivat kiyttdkustannuk-
set keskimairin 32 % ja bruttoansiot 24 % suu-
remmat kuin Eteli-Suomessa (palkkausalue 4),
mutta kustannusten osuus bruttoansiosta vain
n. prosenttiyksikén suurempi (taulukko 8).

5) Perusaineistossa olivat kiyttdkustannuk-
set 101-200 paivad hakkuutydti vuodessa teh-
neilli michilli 22 % pienemmit kuin yli 200
piivii tehneilld ja 6 % pienemmit kuin 20—100
piivid tehneilli miehilli. Keskimairidinen brut-
toansio nousi vuotuisten tySpdivien miirin
suuretessa (kuva 4). Kiyttdkustannusten osuus
bruttoansiosta oli selvisti pienin 101—200 pai-
vii tehneilld miehilld ja yli 200 péivia tehneilld
hieman suurempi kuin 20—100 piivii tehneilld

michilld (taulukko 8).

Kust. Ansio
mk/mtp mk/mtp
10 'T' = il 40
84 4 38
ansio
6 Tb <+ 36
e kust. I
4+ T 34
24 + 32
[
. R . T
¥ 4 + 4
20 100 200 300
Hakkuuty&piivid vuodessa
Kuva 4. Kiyttokustannukset ja bruttoansiot

miesten vuotuisten hakkuuty8piivien
midrin mukaan. Perusaineisto.

Taulukko 7. Kiyttkustannukset ja niiden osuus bruttoansiosta kirveelld karsineilla ja moottorisahalla

karsineilla miehilli. Perusaineisto.

Piiosa karsinnasta
Kustannuseri Kirveelld Moottorisahalla
mk/mtp % mk/mtp %

Poltto- ja voiteluaineet 1.92 58 3.03 56
Varaosat 1.07 32 1.85 34
Huolto ja korjaus .32 10 53 10
Kayttokustannukset yhteensi 3.31 100 5.41 100
Bruttoansio I _5250_ 100_ T 5;4? T —166 1
Kéiytté')kustannusten osuus bruttoansiosta 10.1% 13.7 %
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Taulukko 8. Kiyttdkustannukset ja niiden osuus bruttoansiosta Pohjois- ja Eteli-Suomessa sekd mies-
ten vuotuisten hakkuuty8piivien miirin mukaan. Perusaineisto.

Pohjoisi Eteld- Hakkuutyopiivid/vuosi
Suomi Suomi®)
Kustannusers 20-100 [ 101-200 | yli 200
markkaa/miestydpdivi
Poltto- ja voiteluaineet 3.11 2.56 2.52 2.50 3.09
Varaosat 2.13 1.46 1.71 1.36 1.96
Huolto ja korjaus .61 42 .38 46 .52
Kiyttokustannukset yhteenss 5.85 4.44 4.61 4.32 5.57
| Bruttoansio 43.80 35.50 |34.90 | 36.50 | 40.00
Kiyttdkustannusten osuus bruttoansiosta 13.4 % 125% [(13.2% | 11.8% | 13.9%

1) palkkausalueet 1, 2 ja 3
2) palkkausalue 4

Perusaineistossa ja sen osa-aineistoissa poltto-
ja voiteluainekustannukset olivat yleensi hie-
man yli 7 %, varaosakustannukset reilut 4 %
seki huolto- ja korjauskustannukset runsaan

prosentin bruttoansiosta. Lisdaineistossa olivat
varaosakustannukset edellisestd poikkeavasti 6.7
% bruttoansiosta.

32. Piiomakustannukset

321. Perustiedot

Kiyttdkelpoiset pidomakustannustiedot saa-
tiin perusaineiston 227 miehelti ja lisdaineiston
80 micheltd. Vuotuisten tydpiivien alarajana
oli 20 paivdd palkattua hakkuutydti vuoden
aikana. Perusaineiston 227 miehelld oli ollut
hakkuuvuoden 1969/70 aikana omistuksessaan
255 moottorisahaa, joista 26 oli ostettu kiy-

tettyni. Kun lisiaineiston miehiltd kysyttiin
pidomakustannusten miirittimisessi tarvittavia
tietoja vain kerran puolen vuoden ajalta, antoi
kukin miehisti viimeisti sahaansa koskevat tie-
dot, joista johdettiin tiedot vuoden ajalle.

Moottorisahojen keskimiiriinen ostohinta
oli perusaineistossa 835 mk ja lisiaineistossa
974 mk (taulukko 9).

Taulukko 9. Moottorisahojen jakaantuminen ostohinnan mukaan.

Ostohinta, mk . Keskim.
Yhteensi osto-
Aineisto 1) —400 401—600 601—800 801—1000 1001— hinta,
mk
sahoja kappaletta
Perusaineisto:
— uutena ostetut - 10 51 147 21 229 884
— kiytettynd ostetut | 16 8 2 — — 26 403
Yhteensi 16 18 53 147 21 255 835
Lisdaineisto 1 — 3 52 24 80 974

1) Perus- ja lisdaineiston tulosten vertailtavuudesta ks. siva 10.
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Taulukko 10. Moottorisahojen jakaantuminen valmistusmaittain.

1) Valmistusmaa Sahoja
Aineisto Ruotsi P-Amerikka Saksa Muut yhteensd
kpl % kpl % kpl % kpl % kpl %
Perusaineisto 137 54 86 34 28 11 4 1 255 100
Lisdaineisto 72 90 6 8 1 1 1 1 80 | 100

1Perus- ja lisiaineiston tulosten vertaiitavuudesta ks. sivu 10.

Nykyisin suositut moottorisahamallit mak-
savat lihes 1000 mk ja vihittidismaksulla ostet-
taessa vdhin yli 1000 mk. Lisdaineiston miesten
moottorisahat olivat uudempia ja rakenteeltaan
kehittyneempii sekd n. 100 mk kalliimpia kuin
perusaineiston uutena ostetut sahat, joista mel-
kein 1/5 oli yli nelji vuotta vanhoja ja osa
mallin vanhentuneisuuden vuoksi ohjehintaa
halvemmalla ostettuja. Perusaineiston uutena
ostettujen moottorisahojen keskimiiriinen os-
tohinta oli n. 5 % korkeampi kuin vuosina
1962/63 (SIVONEN 1965). Kiytettynd ostet-
tujen sahojen ostohinta oli jokseenkin sama
(403—405 mk) molemmissa tutkimuksissa.

Taulukossa 10 on esitetty moottorisahojen
jakaantuminen valmistusmaittain. Ruotsalaiset
moottorisahat ovat viime vuosina tulleet enem-
mistdksi syrjiyttien Pohjois-Amerikassa valmis-
tettavat sahat valta-asemasta sahamarkkinoilla.
Lisiaineiston michisti, joilla lienee paljon ko-
kemusta eri sahamerkkien ominaisuuksista,
kiytti yhdeksin kymmenestd Ruotsissa valmis-
tettua moottorisahaa.

Perusaineiston 227 miehestd 117 eli n. puo-
let ja lisiaineiston 80 miehesti 60 oli antanut
kiytetyn sahansa osamaksuna uutta sahaa os-

taessaan. Kiytetyn moottorisahan vaihtoarvo
oli perusaineistossa keskimiirin 248 mk ja lisi-
aineistossa 279 mk.

Moottorisahojen keskimiiriinen kiyttdaika
(aika, jonka moottorisaha on yhden michen
omistuksessa) oli perusaineistossa kaikilla sa-
hoilla 2.6 vuotta, uusina ostetuilla 2.7 vuotta ja
kiytettyini ostetuilla 2.1 vuotta. Lisdaineistossa
moottorisahojen kiyttdiki oli 1.5 vuotta eli yli
vuoden lyhyempi kuin perusaineistossa. Kehit-
tyneimpid hakkuumenetelmii kiyttivilli, am-
mattimaisilla metsitydmiehilld sahan kiyttsika
saattaa olla todellisuudessa lyhyempi kuin 1.5
vuotta, silli voidaan olettaa lisdaineiston mies-
ten arvioineen kiyttdian hieman liian pitkiksi,
koska useilla heisti oli varsin lyhyt kokemus
kehittyneimpien hakkuumenetelmien kiytSstd
(tydvaihetaksatydmaista). Taulukosta 11 on
nihtivissi, etti perusaineistossa oli runsaasti
pitkiikiisid moottorisahoja, lihes 1/5 yli nelja
vuotta ja melkein puolet yli kaksi vuotta kiy-
tettdvid. Lisiaineistossa taas 40 % michisti
kiytti vuoden tai vihemmin samaa moottori-
sahaa (perus- ja lisdaineiston tulosten vertailta-
vuudesta ks. sivu 10).

Taulukko 11. Moottorisahojen jakaantuminen kiytt6iin mukaan.

Kiyttoiki, vuotta Sahoja
Aineisto3)| —1.0 1.1-2.0 2.1-3.0 3.1-4.0 41— | geskic yhteensi
kpl | % | kpl | % kpl | % kpl | % | kpl| % | médrin | kpl %
1)
11) 35 | 15| 82 | 36 49 21 23 |10 | 40 | 18| 2.7 229 100
12) 6 | 23| 10 | 38 3 12 4 |15 31 12| 2.1 26 100
Yhteensi| 41 | 16 | 92 | 36 52 20 27 |11 | 43 | 17| 2.6 255 100
2) 32 | 40 | 36 | 45 8 10 3 4 1 1| 15 80 100

1) Perusaineisto: 11) uutena ostetut sahat ja 12) kidytettyni ostetut sahat

2) Lisdaineisto

3) Perus- ja lisdaineiston tulosten vertailtavuudesta ks, siva 10.
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Perusaineiston moottorisahoja kiytettiin kes-
kimairin 152 piivid vuodessa ja lisiaineiston
sahoja 116 piivas puolessa vuodessa (1.1—30.6.
70) eli n. 230 piivdd vuotta kohti. Moottori-
sahan kiyttdiin kiyttSpiivien kokonaismairi
oli perusaineistossa 390—400 pidivii ja lisiai-
neistossa 330—340 kiyttSpaivii.

322. Laskentamenetelmi

Piddomakustannuksilla tarkoitetaan moottori-
sahan ja sen perusvarusteisiin sijoitetun pii-
oman poisto- ja korkokustannuksia, Poistokus-
tannukset laskettiin mm. keskimiirin melko
lyhyesti kuoletusajasta johtuen vuotuista tasa-
poistomenetelmis kiyttien. Moottorisahan kes-
kimiiriinen vuotuispoisto saatiin jakamalla kiy-
tdssi olleiden sahojen ostohinnan summan ja
vaihdossa luovutettujen sahojen vaihtoarvon
summan erotus sahojen kiyttdiin summalla.

Korkokustannukset laskettiin keskikorkome-
netelmilli, jolloin aineistojen sahojen vuotuis-
korko laskettiin puolelle kiytdssi olleiden sa-
hojen ostohinnan ja vaihdossa luovutettujen
sahojen vaihtoarvon summan ilmoittamasta paa-
oma-arvosta.

Jakamalla mainitut vuotuiskustannukset
moottorisahojen keskimiiriiselld kiyttdpiivien
miirilli vuodessa, saatiin keskimdirdinen pai-
omakustannus/sahan kiyttSpiivi, josta voitiin
johtaa padomakustannus/miestySpaivi.

Piasomakustannukset laskettiin siten seuraa-
van peruskaavan mukaan (SIVONEN 1965,
s. 11-12):

k = sahojen keskimiiriinen kiyttdpiivien
miiri vuodessa, miki lasketaan seuraa-
vzisti:

- T (kaj k) )

k= , jossa

n

kp; = moottorisahan i kiyttépiivien miiri
palkatussa ty8ssi
kngj = moottorisahan i kiyttdpdivien miari
muussa tyOssi
€ = kerroin, joka ilmaisee, kuinka suuren
osan tiedusteluvuodesta mqottorisaha
i oli ollut saman miehen omistuksessa

Moottorisahan vaihtoarvon (= jagnndsarvon)
estimaattina kiytettiin kunkin miehen edelli-
sesti sahastaan saamaa hintaa uutta sahaa ostaes-
saan. Mikili kiytettyd sahaa ei oltu annettu
vaihdossa, oli vaihtoarvo = 0 mk. Ammattimai-
silla metsitydmiehilld, jotka uusivat moottori-
sahan melko sidnnéllisin viliajoin ja joille kiy-
tetysti sahasta hyvitetdlin jokseenkin saman
verran eri vaihtokerroilla, kyseinen menettely
antanee riittdvin hyvin likiarvon moottorisaho-
jen keskimairiisestd vaihtoarvosta.

323. Tulokset

Pizomakustannukset olivat perusaineistossa
keskimairin 2.08 mk/skp, miki vastasi 1.78
markkaa miestydpdivad kohtija oli 4.8 % keski-
miiriisesti bruttoansiosta. Lisdaineistossa paa-

Vuotuispoisto + Vuotuiskorko ]

Piiomakustannus mk/skp =

KiyttSpiivid keskim. vuodessa

1
=24

X.=

(Zp; — )+nx008x05(2pl+2 )

p _
k

Xp = pasomakustannus, mk/skp
t; = moottorisahan i kiyttdaika, vuotta

p; = moottorisahan i ostohinta, markkaa

vj = sahaa i edeltineen sahan j vaihtoarvo,
markkaa

n = sahojen lukumiiri ao. aineistossa

0.08 = korkoprosentti
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omakustannukset olivat 2.28 mk/mtp, ja nii-
den osuus bruttoansiosta oli 4.0 % (taulukko
12).

Pizomakustannuksista oli n. 90 % poisto-
kustannuksia. Korkokustannukset muodostivat
perusaineistossa vihin yli 10 % ja lisgaineistossa
hieman alle 10 % pidomakustannuksista.



Taulukko 12. Pdiomakustannukset ja niiden osuus bruttoansiosta perusaineistossa ja lisiaineistossal).
Table 12. Power-saw capital costs and their relation to gross earnings for the basic material and the

extra material.

Perusaineisto Lisiaineisto
The basic material The extra material
Kustannusera
Cost item mk/skp mk/mtp mk/skp mk/mtp
Fmk/sud Fmk/md Fmk/sud Fmk/md
Poistokust k
olstokustannuiset 1.83 1.57 2.24 2.08
Depreciation costs
Korkokust kset
ortokustannuiese 25 21 21 20
Interest costs
Pii kust kset yhteensi
aao‘ma ustannukset yhteensd 2.08 1.78 2.45 228
Capital costs, total
Bromoanso | T T T T T il e
ansio - 37.40 - 57.10
Gross earnings
Piiomakustannusten osuus
bruttoansiosta
Relation of capital costs to - 4.8 % - 4.0%
gross earnings

1) Perus- ja lisdaineiston tulosten vertailtavuudesta ks, sivu 10.

Poistokustannukset ovat siti pienemmait, mi-
ti pitempi on moottorisahan kiyttoiki ja mitid
suurempi sahan kdyttSpiivien lukumiiri vuo-
dessa. Kuitenkin keskimiiriisti vihemmin
moottorisahaa vuodessa kiyttivit michet eivit
tulosten mukaan kiyti sahaa niin kauan, etti
vuotuisten kiyttdpiivien vihdisyys tulisi kom-
pensoiduksi pitemmalli kayttdidlla. Taulukossa
13 on esitetty moottorisahan piiéiomakustan-
nukset 20—100, 101-200 ja yli 200 hakkuu-
tySpaivad vuodessa tehneilld perusaineiston mie-

hilld. Miestydpiivas kohti lasketut padomakus-
tannukset olivat 101-200 ja yli 200 piivai
tehneilld miehilli jokseenkin yhtd suuret ja 35 %
pienemmit kuin 20—100 piivdi tehneilld mie-
hilld. Piiomakustannusten osuus bruttoansiosta
oli 101-200 paivds tehneilld michilld 5.0 % ja
alle 100 piivas tehneilld jopa n. 8 %. Taulukos-
sa 13 verrataan niitd ryhmii keskeniin, eivitki
luvut ole ryhmien erilaisesta sahojen keski-
miiriisestd kdyttdidstd johtuen suoraan verrat-
tavissa taulukon 12 lukuihin.

Taulukko 13. Piiomakustannukset ja niiden osuus bruttoansiosta miesten vuotuisten hakkuutydpiivien

miirin mukaan. Perusaineisto.

Hakkuutydpaivid vuodessa
Kustannuserd 20—100 101-200 yli 200

mk/skp mk/mtp mk/skp mk/mtp mk/skp | mk/mtp
Poistokustannukset 2.70 2.34 1.96 1.60 1.74 1.60
Korko » 46 40 .26 21 .18 17
Piiomakustannukset yhteensi 3.16 2.74 2.22 1.81 1.92 1.77
Eruttoansio — 34.90 | ] 3_653 BB r B :O.EO—
Piiomakustannusten osuus
bruttoansiosta - 79% - 5.0% - 44%
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Se, ettid eri ryhmien viliset kustannuserot
muuttuvat sahan kiyttdpiivittdisistd tuloksista
miestydpaivittdisiin tuloksiin siirryttiessi, joh-
tuu miestySpiivien ja sahan kiyttdpiivien suh-
teen erilaisuudesta eri ryhmissi (kuva 5).

Pohjois-Suomessa olivat paiomakustannuk-
set/mtp lihes 40 % suuremmat ja niiden osuus
bruttoansiosta 0.5 %-yksikkdéd suurempi kuin
Eteli-Suomessa (taulukko 14).

Kuva 5. Piiomakustannukset miesten vuotuis-
ten hakkuutydpaivien misrin mukaan.
Perusaineisto.

mk
3 L .---q
24
14
20 100 200 300

Hakkuuty®paivii vuodessa

Taulukko 14. Piiomakustannukset ja niiden osuus bruttoansiosta Pohjois- ja Eteli-Suomessa. Perusai-

neisto.
Pohjois-Suomi 1) Eteld-Suomi 2)
Kustannuseri
mk/skp mk/mtp mk/skp mk/mtp
Poistokustannukset 2.46 2.08 1.67 1.44
Korko ” .26 22 .25 .22
Pizomakustannukset yhteensi 2.72 2.30 1.92 1.66
Bruttoansio T T 7T T Tass0 [ T =7 T 30
Piiomakustannusten osuus
bruttoansiosta - 5:2% - 47%
1) palkkausalueet 1, 2 ja 3
2) palkkausalue 4
33. Kokonaiskustannukset
Moottorisahan kiytdstd aiheutuneet koko- konaiskustannukset/miestydpdivd.  Lisdaineis-

naiskustannukset ilman kiyttijin itsensi teke-
min huolto- ja korjaustydn arvoa olivat perus-
aineistossa 6.55 mk/mtp, miki oli 17.5 %
bruttoansiosta. Kustannukset bruttoansiosta vi-
hentien saatu nettoansio oli keskimiirin 31 mk.
Kokonaiskustannukset/sahan kiyttdpaivi olivat
noin markan eli 1/6 suuremmat kuin ko-

20

tossa moottorisahan kokonaiskustannukset oli-
vat 11.39 mk/mtp ja 19.9 % bruttoansiosta.
Nettoansioksi jii siten n. 46 mk/mtp. Kiyt-
tokustannukset muodostivat 73 % kokonaiskus-
tannuksista perusaineistossa ja 80 % lisdaineis-
tossa (taulukko 15).




‘Taulukko 15. Kokonaiskustannukset, brutto- ja nettoansiot seki kustannusten osuus bruttoansiosta
perusaineistossa ja lisiaineistossal).

Table 15. Power-saw total costs, gross and net earnings, and the relation of costs to gross earnings for
the basic material and the extra material.

Perusaineisto Lisdaineisto
Kustannuseri The basic material The extra material
Cost item mk/skp | mk/mtp % mk/skp mk/mtp %
Fmk/sud | Fmk/md Fmk/sud Fmk/md
Kiyttdkustannukset 5.56 4.77 73 9.80 9.11 80
Operating costs
Piiomakustannukset
. 2.08 1.78 27 2.45 2.28 20
Capital costs
Kokonaiskust kset
oronaisestanniese 7.64 | 6.55 |100 | 12.25 11.39 | 100
| Totalcosts | I R R R B B
Brutt i
ruttoansto — [37.40 |100 - 57.10 | 100
Gross earnings
Nettoansio
Net earnings - 30.90 83 - 45.70 80
Kokonaiskustannusten osuus brutto-
ansiosta
Relation of total costs to gross a 17.5% - 19.9%
earnings

1) Perus- ja lisiaineiston tulosten vertailtavuudesta ks. sivu 10.

12 It

¢
.

Poltto- ja voiteluaine-
kustannukset

e
V72~

> Piiomakustannukset

Varaosa- seki huolto-ja
korjauskustannukset

Kuva 6. Kokonaiskustannukset perusaineistossa (I) ja lisiaineistossa (II).
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Tarkasteltaessa perus- ja lisdaineiston keski-
arvoja olivat lisdaineistossa kokonaiskustannuk-
set/mtp 74 %, bruttoansiot 53 % ja nettoansiot
48 % suuremmat kuin perusaineistossa. Kus-
tannusten osuus bruttoansiosta oli n. 2.5 %
-yksikkdd suurempi lisdaineistossa (kuitenkin
vertailtavuudesta ks. sivu 10).

Perusaineistossa olivat kokonaiskustannukset
Pohjois-Suomessa noin kaksi markkaa eli 1/3:n
suuremmat kuin Eteli-Suomessa, missi seki
brutto- ettd nettoansiot olivat lihes 20 % pie-
nemmit. Taulukosta 16 nihdiin, ettdi Pohjois-
Suomessa kokonaiskustannusten osuus brutto-
ansiosta oli n. 1.5 %-yksikkdi suurempi kuin
Eteli-Suomessa.

Taulukossa 17 on csitetty moottorisahan ko-
konaiskustannukset 20—100,101—200 ja yli 200
hakkuutydpiivid vuodessa tehneilli miehills.
Kokonaiskustannukset/mtp olivat 20—100ja yli
200 piivai tehneilld miehilld yhti suuret ja 20 %
suuremmat kuin 101-200 piivii tehneilld mie-
hilli (kuva 7). Kiyttokustannukset olivat yli
200 piivin michilli noin markan suuremmat
kuin 20—100 piivin miehilli, mutta piioma-
kustannukset vastaavasti pienemmit. Sekd brut-
to- etti nettoansiot suurenivat vuotuisten hak-
kuutydpdivien miirin lisiintyessi. Kokonais-
kustannusten osuus bruttoansiosta oli 20—100

piividi tehneilld michilli selvisti korkein, 21.1
%, 101—200 piivdd tehneilli taas alhaisin eli
16.8 % ja yli 200 paivii tchneilli miehilli n.
1.5 %-yksikkéd suurempi kuin 101—-200 teh-
neilld miehilli.

Taulukon 17 tulokset eivit ole tarkalleen
verrattavissa taulukoissa 15 ja 16 esitettyihin
tuloksiin (ks. sivu 19).

mk/mtp
s 1
6 [ v
| Piiomakust. .

—_———— ]

4 4
Kiyttdkust.
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Kuva 7. Kokonaiskustannukset miesten vuo-
tuisten hakkuutydpiiven miirin mu-
kaan. Perusaineisto.

Taulukko 16. Kokonaiskustannukset, brutto- ja nettoansiot seki kustannusten osuus bruttoansiosta
Pohjois- ja Eteld-Suomessa. Perusaineisto.

Pohjois-Suomi 1) Eteld-Suomi 2)

Ksistsnuuasced mk/skp mk/mtp | mk/skp mk/mtp
Kiyttdkustannukset 6.92 5.85 5.15 4.44
Piioma ” 2.72 2.30 1.92 1.66
Kokonaiskustannukset 9.64 8.15 7.07 6.10
Bruttoansio — 43.80 - 35.50
Netto ” - 35.70 - 29.40
Kolfonaiskustannusten osuus brutto- B 18.6% _ 17.2%
ansiosta

1) palkkausalueet 1, 2 ja 3
2) palkkausalue 4
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Taulukko 17. Kokonaiskustannukset, brutto- ja nettoansiot seki kustannusten osuus bruttoansiosta
miesten vuotuisten hakkuuty8piivien miirin mukaan. Perusaineisto

Hakkuutydpiivii vuodessa
Kustannuseri 20—100 101—-200 yli 200

mk/skp | mk/mtp | mk/skp | mk/mtp | mk/skp | mk/mtp
Kiyttdkustannukset 5.32 4.61 5.30 4.32 6.05 5.57
Piioma 7 3.16 2.74 2.22 1.81 1.92 1.77
Kokonaiskustannukset 8.48 7.35 7.52 6.13 7.97 7.34
Bruttoansio — 34.90 — 36%_ T Z)O—(-)—
Netto ” - 27.50 — 30.40 - 32.60
Kokonaiskustannusten osuus 011
bruttoansiosta - 1% N 16.8% N 18:4%

34. Oman huolto- ja korjaustyén arvo

Taulukossa 4 (s. 12) on esitetty moottori-
sahan kiyttijin itsensi tekemin huolto- ja
korjaustydn miiri miestySpiivad kohti. Koska
huoltoon ja korjaukseen kiytettyni aikana,
ainakin hakkuutydaikana, olisi mahdollista teh-
di palkallista ansioty6ti, voidaan huolto- ja
korjaustyén takia saavuttamatta jiinyt ansio
katsoa metsitydmiehille kustannukseksi.

Hakkuuty8aikana tehdyn huolto- ja korjaus-
tydn arvoksi laskettiin se nettoansion menetys,
miki ilman huoltoon ja korjaukseen kiytettyd
aikaa olisi saavutettu. Kun seki hakkuutys-
aikana etti muuna aikana tehty huolto- ja
korjaustyd tissi katsottiin samanarvoisiksi,
moottorisahan kiyttdjin kaiken oman huolto-
ja korjaustydn arvo (Kp) laskettiin seuraavan
kaavan mukaan:

B—-K .
(1) Kpk =ty ( —— ), jossa
77—t
t, = huoltoon ja korjaukseen kiytetty kedki-
miiriinen sekd hakkuuty®- ettd muu aika,
tuntia/mtp
tp, = huoltoon ja korjaukseen kiytetty keski-
miirdinen hakkuuty8aika, tuntia/mtp
B = keskimiiriinen bruttoansio, markkaa/mtp
K. = rahassa maksetut keskimiiriiset kokonais-
kustannukset, markkaa/mtp
7 = tySpaivin oletettu keskipituus hakkuu-
miehilli, tuntia

Olettaen, ettd hakkuutydaikana tehty huol-
to- ja korjaustyd katsotaan normaaliin tydn
tekemiseen kuuluvaksi toiminnaksi ja ainoas-
taan hakkuutydajan ulkopuolella suoritettu
huolto- ja korjaustyd lasketaan kustannukseksi,
kiytettiin kaavaa:

), jossa

() Kypge=ty (P

Kyhk = hakkuuty8ajan ulkopuolella tehdyn
huolto- ja korjaustyén arvo, markkaa/
mtp

t, = huoltoon ja korjaukseen kiytetty kes-
kimairiinen muu kuin hakkuutydaika,
tuntia/mtp

B,K, ja7 = sama merkitys kuin kaavassa (1)

Edelli olevan kaavan (I) mukaan laskettu
kaiken huolto- ja korjaustyén arvo oli perus-
aineistossa 2.06 mk/mtp eli 5.5 % bruttoansios-
ta ja lisdaineistossa 4.64 mk/mtp, miki oli 8.1 %
vastaavasta bruttoansiosta. Hakkuuty8ajan ul-
kopuolella tehdyn huolto- ja korjaustydn arvo
(kaava II) oli perusaineistossa 0.93 mk/mtp ja
liséaincistossa 1.76 mk/mtp (taulukko 18).
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Taulukko 18. Moottorisahan kiyttijin tekemin huolto- ja korjaustydn arvo perusaineistossa ja lisiai-

aeistossa.!

Tyon miiri

Perusaineisto Lisdaineisto

Huolto- ja korjaustydn arvo

mk/mtp % br. a:sta mk/mtp % br. a:sta
Kaikki huolto- ja korjaustyd 2.06 5.5 4.64 8.1
Hakkuutydajan ulk lella teh
a uu.yoa_]a.nu ?.puoe a tehty 93 25 1.76 3.4
huolto- ja korjaustyd

1) Perus- ja lisdaineiston tulosten vertailtavuudesta ks. sivu 10.

Kun moottorisahan kiyttdjin kaikki huolto-
ja korjaustyd laskettiin kustannuksiksi, olivat
kustannukset yhteensi perusaineistossa 8.61
mk/mtp ja lisdaineistossa 16.03 mk/mtp. Kus-
tannusten osuudet bruttoansiosta olivat vastaa-

Mikili rahamenojen lisiksi vain hakkuutyé-
ajan ulkopuolella tehty huolto ja korjaustyd
lasketaan kustannuksiksi, olivat moottorisahan
kiytdstd aiheutuneet kustannukset yhteensi
7.48 mk/mtp perusaineistossa ja 13.15 mk/mtp

lisiaineistossa. Talldin kustannukset olivat 20.0
% ja 23.0 % vastaavista bruttoansioista (tau-

lukko 20).

vasti 23.0 % ja 28.1 % (taulukko 19). Huolto-
ja korjaustydn osuus kaikista kustannuksista oli
lihes 1/4 perusaineistossa ja lisiaineistossa hie-
man enemmin.

Taulukko 19. Kokonaiskustannukset kaiken huolto- ja korjaustysn arvo mukaan laskettuna.l)
Table 19. Power-saw total costs including the value of all maintenance and repairs done by the user.

Perusaineisto Lisdaineisto
Kustannuseri The basic material The extra material
Cost item k/mt k/mt

mk/mtp mk/mtp

Fmk/md ® Fmk/md %
Kiyttdkustannukset 4.77
Operating costs ’ 2 it 37
Pisiomakustannukset
Capital costs 1.78 21 2.28 14
Kaiken oman huolto- ja
korjaustydn arvo 2.06 24 4.64
Value of all maintenance : : 29
and repairs
Yhteensi — Total 8.61 100 16.03 100
Kustannusten osuus bruttoansiosta
Relation of costs to gross earnings 23.0% 28.1%

1) Perus- ja lisiaineiston tulosten vertailtavuudesta ks. sivu 10.
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Taulukko 20. Kokonaiskustannukset hakkuuty&ajan ulkopuolella tehdyn huolto- ja korjaustydn arvo

mukaan laskettunal).

Table 20. Power-saw total costs including the value of maintenance and repairs done by the user

outside of logging time.

Perusaineisto Lisdaineisto
Kustannuseri The basic material The extra material
Cost item

mk/mtp mk/mtp

Fmk/md ® Fmk/md %
Kiiytté')'kustannukset 477 64 9.11 69
Operating costs
Pii kust kset

adomaktstannukse 1.78 24 2.28 17

Capital costs
Hakkuuty®dajan ulkopuolella tehdyn
huolto- ja korjaustydn arvo
Value of maintenance and repairs 93 12 176 14
done outside of logging time
Yhteensi — Total 7.48 100 13.15 100
Kustannusten osuus bruttoansiosta
Relation of costs to gross earnings 20:0% 23.0%

1) Perus- ja lisdaineiston tulosten vertailtavuudesta ks. sivu 10.

35. Mieskohtaisten kustannusten keskiarvot

Kaikki edelld esitetyt tulokset ovat ko. ai-
neistojen miestydpaivilli tai sahan kiyttdpaivilla
painotettuja keskiarvoja.

Taulukoissa 21 ja 22 esitetyt tulokset saatiin
laskemalla jokaiselle miehelle erikseen seki kiyt-
t6- etti pidomakustannus samoin kuin brutto-
ansio pdivdi kohti ja laskemalla niin saatujen
lukujen keskiarvot. Painotetut keskiarvot ja
mieskohtaisten lukujen keskiarvot olisivat yhtd
suuret, jos kukin mies olisi tehnyt saman verran
tyopidivid sekd kidyttokustannustiedustelujaksoi-
na etti hakkuuvuoden aikana.

Pasomakustannus laskettiin kullekin michel-
le saman periaatteen mukaisesti kuin koko ai-
neistoillekin. Kunkin moottorisahan piioma-
kustannus/skp laskettiin siten seuraavan kaavan
mukaan (SIVONEN 1965, s. 11—-12):

~—(p—v)+008x05(p+v)
P k

X » jossa

Xp= padomakustannus, mk/skp

t* = kiyttdiki, vuotta

p = ostohinta, mk

v = edellisen sahan vaihtoarvo, mk

k = kiyttdpidivien miirid vuotta kohti lasket-

tuna

Mikili yhdelli michelld oli ollut vuoden ai-
kana omistuksessaan enemmin kuin yksi moot-
torisaha, mieskohtainen piiomakustannus/skp
saatiin painottamalla kunkin sahan piioma-
kustannusta kyseisen sahan osuudella michen
vuotuisten sahan kiyttdpaivien mairisti. Mies-
ten  keskimdiriinen  pidomakustannus/skp
muunnettiin  piiomakustannukseksi/mtp sa-
moilla kertoimilla kuin painotetut keskiarvot-
kin (ks. sivu 13).

Mieskohtaisten kustannusten keskiarvoina
olivat perusaineistossa kiyttékustannukset 5.04
mk/mtp, piiomakustannukset 2.67 mk/mtp ja
kokonaiskustannukset 7.71 mk/mtp, miki oli
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21.1 % bruttoansiosta 36.60 mk:sta. Lisiai-
neistossa kiyttokustannukset olivat 9.69 mk/
mtp, piiomakustannukset 2.90 mk/mtp ja ko-
konaiskustannukset siten 12.59 mk/mtp, miki
oli 22.8 % bruttoansiosta 55.30 mk:sta.

Taulukoissa 21 ja 22 esitetyisti keskiarvoista
huomataan, etti kustannusten keskiarvot ovat
suurempia, mutta ansioiden hieman pienempii
kuin vastaavat painotetut keskiarvot (vrt. tau-
lukko 15). Ilmeisesti niilli miehills, jotka teke-
vit metsitditi kausiluonteisesti, ovat piivittiiset
kustannukset yleensi keskimiiriisti korkeam-
mat, kun taas ansiot jiivit keskitason alapuo-
lelle.

Mieskohtaisten kokonaiskustannusten keski-
arvo oli perusaineistossa 18 % ja lisdaineistossa

11 % suurempi kuin vastaava painotettu keski-
arvo. Pidomakustannusten keskiarvojen ero oli
suhteellisen paljon suurempi kuin kiyttokus
tannusten. Kun mieskohtaisten kiyttdkustan-
nusten keskiarvot olivat molemmissa aineistois-
sa n. 6 % painotettuja keskiarvoja suuremmat,
oli mieskohtaisten piiomakustannusten keski-
arvo perusaineistossa 50 % ja lisdaineistossa 27
% suurempi kuin vastaava painotettu keskiarvo.
Bruttoansiot olivat 2—3 % ja nettoansiot 7 %
pienemmit kuin miestydpiivilli painotetut kes-
kiansiot. Kokonaiskustannusten osuus brutto-
ansiosta oli perusaineistossa 3.6 %-yksikkdi ja
lisiaineistossa 2.9 %-yksikkdi suurempi mies-
kohtaisten kustannusten keskiarvona.

Taulukko 21. Mieskohtaisten moottorisahakustannusten ja ansioiden keskiarvot perusaineistossa.
Table 21. Mean power-saw costs and earnings per man for the basic material.

Kustannukset Kust. % bruttoansiosta
Costs Costs as % of gross earnings
Kustannuserd e 1) e 1)
. mk/mtp Keskivirhe Keskivirhe
Cost ftem Fmk/md Standard erro % Standard error!
mk, Fmk %
Poltto- ja voiteluaineet
2.80 — 7.7 -
Petrol and oil
Varaosat — Spares 1.76 - 4.8 —
Huolto ja korjaus
Maintenance and repairs .48 - 1.3 —
Kéiytté}:ustannukset yhteensi 5.04 0.20 13.8 0.5
Operating costs, total
Poistok.usi.:annukset 2.39 _ 6.5 _
Depreciation costs
Korkokustannukset 28 _ 8 .
Interest costs ’ ’
Péiéi?makustannukset yhteensi 2.67 0.11 7.3 0.3
Copital costs, totll " | T | |
Kokonaiskustannukset 771 0.28 21.1 0.7
| Totalcosts | T _|_ T __ | T | = __|
Bruttoansio — Gross earnings 36.60 0.92 — -
Nettoansio — Net earnings 28.90 - -

1) Keskiarvo £1.96 x S % (keskivirhe) antaa raja-arvot, joiden sisilli todellinen keskiarvo on 95 %:n todennikdisyy-

delld.

1) The mean *1.96 x Sy (standard error) gives the values between the real mean is located with a probability of 95

per cent.
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Taulukko 22. Mieskohtaisten moottorisahakustannusten ja ansioiden keskiarvot lisiaineistossa.
Table 22. Mean power-saw costs and earnings per man for the extra material.

Kustannukset Kust. % bruttoansiosta
Costs Costs as % of gross earnings
Kustannuserid
Cost item mk/mtp Keskivirhe 1) Keskivirhel)
Fmk/md Standard errorl) % Standard error
mk, Fmk %
Poltto- ja v01.te1ua1neet 462 3 8.4 B
Petrol and oil
Varaosat — Spares 4.27 - 7.7 -
Hu?lto ja korjaus . 80 _ 1.4 _
Maintenance and repairs
Kaytto'kustannukset yhteensi 9.69 0.53 17.5 1.1
Operating costs, total
Pmstok.us?annukset 2.69 B 4.9 B
Depreciation costs
Korkokustannukset 21 _ 4 _
Interest costs
Piiomakustannukset yhteensi 2.90 0.05 5.3 0.3
Capital costs, total
Kokonaiskustannukset — Total costs 12.59 0.55 22.8 1.1
| Bruttoansio — Gross earnings |  55.30 5.48 ~ —
Nettoansio — Net earnings 42.70 — - -

1) Lisdaineiston miehet eivit ole satunnaisniyte.

1) The men of the extra material were not selected by a random sample.

4. TULOSTEN LUOTETTAVUUS

Kun metsityémiehilli moottorisahan kiy-
tstd aiheutuvat kustannukset ja bruttoansiot
vaihtelevat yksityistapauksissa varsin laajalla
vililld, herdd kysymys, kuinka suuren tulisi
niytteen olla, jotta sen perusteella saataisiin
kyllin luotettavia ja yleistyskelpoisia tuloksia.
Asiaa voidaan tutkia jilkikiteen esim. jakamalla
aineisto osa-aineistoiksi seki vertaamalla niiden
ja koko aineiston tuloksia toisiinsa.

Taulukossa 23 esitettyd vertailua varten pe-
rusaineiston 218 michestd valittiin arpomalla
100 miechen alaotos, josta laskettuja tuloksia
verrataan koko aineiston tuloksiin.

Kun arvottiin 50 michen satunnaisniyte, ero-
sivat sen antamat tulokset jo selvisti koko perus-
aineiston tuloksista, mutta 100 miehen alaotok-
sen tulokset ovat kiytinnollisesti katsoen sa-
mansuuruiset kuin koko perusaineiston tulok-
set. Niin ollen 100 miesti olisi ollut riittivi
niytteen kooksi, eiki olisi ollut odotettavissa
tulosten mainittavasti muuttuneen, vaikka niyt-
teen koko olisi ollut paljonkin nykyisti suu-
rempi.

Perusaineiston tulosten luotettavuuden ar-
vioinnissa on vield huomattava, ettei satunnais-
niyte edusta aivan kaikkia syksylli 1969 ja

27



Taulukko 23. Kustannukset ja bruttoansiot perusaineistossa ja siitd arvotussa 100 michen alaotoksessa.

Alaotos, 100 miest3 Perusaineisto
Kustannuserd

mk/mtp % br. a:sta mk/mtp % br. a:sta
Poltto- ja voiteluaineet 2.69 7.1 2.69 7.2
Varaosat 1.64 4.4 1.61 4.3
Huolto ja korjaus 43 1.1 47 1.2
Kiyttdkustannukset yhteensi 4.76 12.6 4.77 12.7
Pigomakustannukset yhteensi 1.83 4.9 1.78 4.8
Kokonaiskustannukset 6.59 17.5 6.55 17.5
Bruttoansio 37.60 - 37.40 —

talvella 1970 palkattua hakkuutydti tehneitd
miehid, silli niytteen hankkimismenetelmisti
johtuen (ks. sivu 7) eivit sellaiset vuonna 1969/

70 hakkuutydti tehneet michet, jotka eivit
tehneet hakkuutditi jo vuonna 1968, voineet
joutua ndytteeseen.

5. VERTAILU MUIHIN TUTKIMUKSIIN

Tamin tutkimuksen tulokset ovat verratta-
vissa SIVOSEN (1965) vuosilta 1962—63 ja
SALMISEN (1968) vuodelta 1967 saamiin tut-
kimustuloksiin. Muut tutkimukset, joissa my&s
moottorisahakustannuksia on selvitetty (LE-
VANTO 1968, 1969 ja 1970 ja KAHALA
1969), ovat aineistoiltaan ja laskentamenetel-
miltddn niin erilaisia, ettd niiden tulosten ja
timin tutkimuksen tulosten tismillinen ver-
tailu ei ole mahdollista.

SIVOSEN tutkimus ja timin tutkimuksen
perusaineisto perustuivat satunnaisniytteeseen
ja ovat laskentamenetelmiltiin verraten yhden-
mukaiset, joten tulokset ovat hyvin toisiinsa
verrattavissa. Kun tarkastellaan vain kustannus-
ten osuutta bruttoansiosta, voidaan hintojen ja
rahanarvon muuttuminen jittii huomioon ot-
tamatta. Vuosina 1962—63 moottorisahakus-
tannusten (ilman oman huolto- ja korjaustydn
arvoa) osuus bruttoansiosta (ilman lomakor-
vausta) oli keskimiirin 20 %. Lomakorvaus
bruttoansioon mukaan luettuna vastaava osuus
oli 18.9 %. Kun perusaineistossa kokonaiskus-
tannusten osuus bruttoansiosta oli 17.5 %, ei
kustannusten osuuden voida katsoa ainakaan
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nousseen, vaikka nimelliset kustannukset, pai-
asiassa kiyttdkustannukset, ovatkin nousseet
vuosilta 1962—63 lihes kaksinkertaisiksi. Brut-
toansiot ovat metsitydmiehilld nousseet vihin-
tiin samassa suhteessa kustannusten kanssa,
kun tarkastellaan keskimiirin kaikkia metsi-
tydmichid. Niin ollen piivittiiset nettoansiot
ovat suurentuneet.

Kun lisiaineistossa kokonaiskustannusten
osuus bruttoansiosta oli 19.9 %, lience odotet-
tavissa, etti moottorisahakarsinnan vield yleis-
tyessi yhdessi hakkuumenetelmien kehittymi-
sen kanssa moottorisahakustannusten osuus
bruttoansiosta suurenee muutamalla prosentti-
yksikolld sekd timin tutkimuksen perusaineis-
ton keskiarvoon etti vuoden 1962—63 keski-
arvoon verrattuna.

SALMISEN tutkimus ja tdmin tutkimuksen
lisdaineisto perustuvat samantapaiscen niytteen
valintaan metsiteollisuusyhtididen tydmailta,
eivitki poikkea perustiedoiltaan ja laskenta-
menetelmiltdin kovinkaan paljon toisistaan.
Vaikka nimi tulokset eivit ole yleistyskelpoisia,
voidaan niiti karkeasti verrata toisiinsa. Taulu-
kossa 24 on esitetty lisdaineiston sahankiytto-



Taulukko 24. Moottorisahakustannukset lisiaineiston mukaan v. 1970 ja Salmisen mukaan v. 1967.1)

Lisdaineisto Salminen, sahalla
Kustannuseri myds karsittu

mk/skp mk/pv
Kiyttokustannukset 9.80 8.44
Piioma 2.45 3.60
Oma huolto- ja korjausty® 1.892) .64
Yhteensd, mk/pv 14.14 12.68
Yhteensi, mk/h3) 2.48 2.39

1)Luvut eivit ole korjatut vuoden 1970 hintatasoon,

2) Vain hakkuutydajan ulkopuolella tehty huolto- ja korjaustyd.
3) Sahan kiiyttoaika paivissi oli lisdaineistossa 5.7 tuntia ja Salmisen tutkimuksessa 5.3 tuntia.

piivittdiset ja SALMISEN tutkimuksen (sahaa
kiytetty sekd kaatoon ja katkontaan ettd kar-
sintaan) tulokset. Kun huomioon otetaan polt-
to- ja voiteluaineiden hintojen nousu vuodesta
1967 seki laskentamenetelmisti johtuvat erot
pidomakustannuksissa ja oman tydn arvoissa,
ovat tulokset hyvin samaa suuruusluokkaa. Ver-
tailu osoittaa, ettd ammattimaisilla metsityd-
miehilli rahassa maksetut moottorisahakustan-
nukset ovat tilld hetkelld yksin tydskennellen
keskimairin 12—13 mk/piivd ja n. 2.50 mk/
sahan kiyttStunti, kun moottorisahalla suori-
tetaan myds karsinta.

Tilastollisen paitoimiston metsipalkkatilas-
ton mukaan (Tilastotiedotus 1970:44) oli moot-
torisahamiesten keskimairdinen bruttopiivian-
sio vuoden 1969 neljinnelld neljinnekselld
40.80 mk ja vuoden 1970 ensimmiiselld nel-
jannekselld 43.70 mk. Em. neljinneckset yhdis-
tettynd oli ko. aikana keskimiirdinen brutto-
ansio 42.30 mk, miki oli 13 % suurempi kuin
timin tutkimuksen perusaineiston miesten kes-

kimiiriinen bruttoansio 37.40 mk. Tisti erosta
kaksi prosenttiyksikkdd johtuu otosten miesten
erilaisesta palkkausalueittaisesta jakautumasta.
Kun Tilastollisen piitoimiston tiedot kerdtdsin
ty®maittain valituilta miehilts, on tiysin mah-
dollista, etti otokseen tulleet michet olivat
timin tutkimuksen perusaineiston miehiin ver-
rattuna ammattitaitoisempia ja tyoskentelivit
keskimiirin paremmin organisoiduilla ty8mail-
la, miki selittinee jossain miirin eroa niiden
tulosten vililli. Sosiaali- ja terveysministerién
kerdsdmien metsipalkkatilastojen ja metsintutki-
muslaitoksen metsitydmiesten ansiotasotutki-
musten mukaan ovat sosiaali- ja terveysminis-
terién saamat keskimiiriiset bruttopiiviansiot
olleet sekd vuonna 1963 (ks. HEIKINHEIMO
1963, s. 34) etti vuosina 1966—67 (HEIKIN-
HEIMO ym. 1971) metsintutkimuslaitoksen
saamia keskipdiviansioita suuremmat suunnil-
leen samassa suhteessa kuin timin tutkimuk-
sen tuloksetkin osoittavat.

6. YHDISTELMA

Tutkimuksen tavoitteena oli selvittii moot-
torisahan kiytdstd hakkuutydssi aiheutuvien
kustannusten suuruus ja osuus bruttoansiosta
toisaalta keskimiirin kaikilla metsitydmiehilld
ja toisaalta kehittyneimpii hakkuumenetelmii

kiyttivilli michilli. Tulokset saatiin “perus-
aineistosta”, johon michet valittiin satunnais-
otannalla koko maan hakkuutéiti moottori-
sahaa kiyttien tehneistd metsitydmichisti, seki
lisdaineistosta”, joka koostui 80:n Eteld-Suo-
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men tydvaihetaksatydmailla kevailld 1970 tyss-
kennelleen metsitydmichen antamista tiedoista.
Perusaineiston kiyttdkustannustiedot saatiin
218:ta ja pidomakustannustiedot 227:lti mie-
helti. Kiyttdkustannustiedot hankittiin posti-
tiedusteluilla kahden kuukauden ajalta seki syk-
sylld 1969 etti talvella 1970. Piiomakustannuk-
sia tiedusteltiin perusaineiston michilti kahdelta
sekd lisdaineiston miehiltd yhdeltid puolen vuo-
den jaksolta.

Miesten keski-iki oli molemmissa aineistoissa
35 vuotta. Perusaineiston miehisti n. 2/3 kiytti
karsintaan piiasiassa moottorisahaa (taulukko
1,5.10). Pohjois-Suomessa moottorisahakarsinta
oli selvisti keskimairiistd yleisempai. Lisiai-
neiston miehet karsivat lihes yksinomaan moot-
torisahalla.

Sahan piivittidinen kiyttSaika oli perusaineis-
tossa 4.2 tuntia ja lisdaineistossa 5.7 tuntia (ks.
s. 11). Pohjois-Suomessa oli moottorisahan
kiyttdaika lihes tunnin pitempi kuin Eteli-
Suomessa seki sahalla karsineilla michills 1.6
tuntia pitempi kuin miehilli, jotka vain kaatoi-
vat ja katkoivat moottorisahalla. Perusaineiston
moottorisahojen keskimdirdinen kiyttdiki oli
2.6 vuotta ja lisdaineiston 1.5 vuotta. Vuodessa
kiytettiin perusaineiston sahoja n. 150 piivii
ja lisiaineiston n. 230 piivii.

Perusaineistossa moottorisahan kiytdsti ai-
heutuneet kokonaiskustannukset ilman oman
huolto- ja korjaustydén arvoa olivat 6.55 mk/
mtp, mistd 73 % oli kiyttskustannuksia ja loput
paiomakustannuksia.  Kokonaiskustannusten
osuus keskimiiriisestdi bruttoansiosta 37.40
mk:sta oli 17.5 %. Keskimiiridinen nettoansio
oli siten 31 mk( taulukko 15, s. 21). Pohjois-
Suomessa oli kustannusten osuus bruttoansiosta
1.5 %-yksikkéd suurempi kuin Eteli-Suomessa
(taulukko 16, s. 22). Bruttoansiot suurenivat
keskimiirin vuotuisten tySpdivien miirin li-
siintyessi, kun taas kokonaiskustannukset oli-
vat yhti suuret alle 100 ja yli 200 piivid vuo-
dessa tehneilli miehilld, mutta 101—200 paivai
tehneilli miehilli 17 % pienemmit kuin kah-
della muulla ryhmilld (taulukko 17, s. 23).
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Kehittyneimpid hakkuumenetelmii kaytti-
neilld miehilld (lisiaineisto) kokonaiskustannuk-
set ilman oman huolto- ja korjaustyén arvoa
olivat 11.39 mk/mtp, miki oli 19.9 % keski-
miiriisestd bruttoansiosta 57.10 mk:sta. Kiyt-
tokustannukset muodostivat 4/5 kokonaiskus-
tannuksista (taulukko 15, s. 21).

Perusaineiston ja lisdaineiston keskimairiiset
kokonaiskustannukset erosivat rakenteeltaan si-
ten, etti lisdaineistossa varaosakustannusten
osuus oli n. 10 %-yksikkéd suurempi kuin pe-
rusaineistossa ja piiomakustannusten osuus vas-
taavasti pienempi (kuva 6. s. 21). Poltto- ja
voiteluainekustannusten, jotka olivat n. 40 %
kokonaiskustannuksista, sekid huolto- ja kor-
jauskustannusten osuudet olivat saman suu-
ruiset molemmissa aineistoissa.

Perusaineiston miechet kiyttivit huolto- ja
korjaustyshon keskimairin 0.45 t/miesty6piivi,
joista hieman yli puolet hakkuutydaikaa ja lo-
put muuta tyd- ja vapaa-aikaa (taulukko 4,s.
12). Lisiaineiston michet kdyttivit vastaavasti
huoltoon ja korjaukseen 0.67 t/mtp, misti 3/5
hakkuutydaikaa ja 2/5 muuta tys- ja vapaa-
aikaa (taulukko 4, s. 12). Kun hakkuutydpiivin
koko pituutena pidettiin 7 tuntia seki huolto-
ja korjaustyén arvona keskimiirdistd netto-
tuntiansiota, oli perusaineistossa kaiken huolto-
ja korjaustydn arvo 2.06 mk/mtp ja hakkuutys-
ajan ulkopuolella tehdyn ko. tyén arvo 0.93
mk/mtp. Vastaavasti lisdaineistossa 4.64 mk/
mtp ja 1.76 mk/mtp (taulukko 17, s. 23).

Tutkimuksen perusteella voidaan karkeina
lukuina esittdd, ettd kaikilla metsitydmiehilli
olivat tydpiivien mairilli painotetut moottori-
sahakustannukset ilman oman huolto- ja kor-
jausty6n arvoa 6.50—7.00 mk/mtp. Oman huol-
to- ja korjaustydn arvo mukaan luettuna olivat
kokonaiskustannukset 7.50-8.50 mk/mtp. Eteli-
Suomen tydvaihetaksatydmaiden miehilli oli-
vat keviilli 1970 moottorisahakustannukset
ilman huolto- ja korjaustydn arvoa 11.50 mk/
mtp sekd oma huolto- ja korjaustyd mukaan
luettuna 13—-16 mk/mtp.
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