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1. Inledning

| Bottniska viken forekommer tva olika typer av sik, den havslekande siken och vandringssiken. Bada
anses numera pa genetisk grund tillhéra samma art men betraktades dnnu for ett tiotal ar sedan som
skilda arter. Den havslekande siken vaxer langsamt i de nordliga delarna av Bottniska viken och nar i
Kvarken nastan aldrig éver 500 g storlek. Tillvaxten ar snabbare i sydliga bestand. | sédra Bottenhavet
ar tillvaxten lika snabb som hos vandringssiken (Lehtonen 1981). Som namnet anger leker den havs-
lekande siken i havet. Den havslekande siken foretar inte langa vandringar. Den haller sig inom cirka
20 km radie (ex. Lehtonen 1982). Vandringssiken fortplantar sig i aar och alvar. Vandringssiken har
fatt sitt namn fran att den gor langa, flera hundra kilometer langa vandringar fran sin fodelsedlv. Det
finns méarkesaterfynd anda till Balticum fran Bottenvikens markningar av vandringssik. Av de tva sik-
typerna ar den havslekande siken en extrem kallvattensart och den uppratthaller sig darfér sillan
under den varma arstiden pa grunt strandnéara vatten (Valtonen 1970). Vandringssiken fiskas dar-
emot under sin atervandring norrut exempelvis med fallor, som har ledarmarna dnda fran stranden.
Vandringssiken har ocksa fiskats med flytnat eftersom atervandringen sker nara ytan. Vandringssiken
vaxer snabbt och kan bli flera kilogram stor. Forutom ovan namda karaktarer finns ocksa vissa skill-
nader i meristiska egenskaper, vilkas betydelse inte helt klarlagts. Till dessa hor antalet galrafstander,
som anses hora samman med fodovalet. Pa utseendet ar det ytterst svart att skilja de tva siktyperna
at.

Under 1980 gjordes ett antal fiskeriutredningar i Osterbotten, i vilka flera sagesman ville lyfta
fram att det férekom storvuxna icke dlvlekande sikar foéretradesvis i dlvmynningar och stromma sund
i skargarden. | Larsmo skdrgard och Malax amynning pabdrjades romtagning, som fortsatt sedan
dess. | genetiska analyser, som gjorts pa ett antal sikbestand i Bottniska viken har det framkommit att
framfor allt siken fran Malax amynning ar separat fran omgivande bestand och formodligen ur-
sprunglig (Bernatchez & Dodson 1989 och Leskeld et al. 2005). Malax as mynningssik har sedan 1999
anvants for utsattningar i fiskevarden kring Vasa (Tabell 1) da utplanteringarna av vandringssik 6ver-
gavs. Intresset for de avvikande snabbvdxande sikarna foranledde ocksa att en sammanstallning av
intervjuuppgifter om kanda lekplatser gjordes (Hudd & Wistbacka 1990) i slutet av 1980-talet. Sam-
manstéllningen baserade sig pa intervjuer och enbart i ett fatal fall pa provfisken och yngelinventer-
ingar.

Tabell 1. Sikyngelutplanetringarna i Vasa, Vastervik, Gerby och Sundom (Guy Svanback, Osterbottens
fiskarforbund)

Ar Vistervik Gerby Vasa Sundom
Malax  Vandrings Malax Vandrings Malax Vandrings Malax Vandrings
sik sik sik sik sik sik sik sik

2011 9346 7009 4673

2010 8850 6637

2009 13513 28266 4505

2008 11402 13636 31944

2007 13571 27141 52499

2006 18666

2005 10899 18750 36922

2004 8819 19875 27182

2003 19871 32262

2002 17040
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2001 6897 6897 28822

2000 7900 14831 40000

1999 9368 29274 61718

1998 13972 20699 46316 50000*
1997 11710 21933 60000 100000*
1996 17571 100000*
1995 8632 12947 149000*
1994 9901 30928

1993 18520

1992
1991
1990
1989
1988 5714
1987
1986 6061
1985 2800 7100
1984
1983 5454 14922

1982 5000

1981 1818 1818

Summa 87052 70989 177434 105896 375321 141217 14892 399000*
* = nyssklackta

De flesta av de omraden som i intervjuer ansetts eller med provfisken och yngelinsamlingar pavisats
hysa storvuxen icke dlvlekande sik har flera gemensamma drag med Vasa skargard. Langa och smala
sund, sma grynnor ute i sunden, grynnorna sticker upp genom ytan och strémma stallen ofta i an-
slutning till grynnorna ar vanliga. Eftersom forhallandena ar sa pass likartade har fragestaliningen om
eventuell okdnd forekomst av denna typs sik flera ganger aktualiserats. Enligt traditionerna i Gerby
och Vastervik (Bild 1) har inte stor i skdrgarden lekande sik férekommit. De sikar, som lekt i Gerby,
var typiska havslekande sikar, sma och langstrackta. En bendmning pa dem har varit skridskobettssi-
kar pa grund av deras typiska utseende (ex. Kurt Antell, Gerby, muntlig). Tidigare pa intervjuer base-
rade kartlaggningar (Anon. 1985) visar ingen forekomst av siklek i sunden i Vasa, vare sig i Vastervik,
Gerby, Sundom, eller Malax.

Vilt- och fiskeriforskningsinstitutet och Osterbottens NMT-central startade 2010 ett samarbets-
projekt for att klarlagga eventuell férekomst av storvuxen ickedlvlekande sik i Vasa. | projektet ingick
saval provfiske pa lekande fisk som inventering av nyklackta yngel. Delmal i projektet var ocksa:

- att bedéma majligheten att finna icke nyttjade potentiella omraden, som kan tjana som

refugier for Malax as mynningssik i Vasa

- ifall de undersokta platserna ar nyttjade av sikyngel delge information, som baserar sig pa

provtagning, for att kunna forbattra mojligheterna for den lokala sikstammen

- ifall de undersokta platserna ar nyttjade delge information, som baserar sig pa provtag-

ning, for att skydda den lokala sikstammen fran utplantering av sik med olampligt ur-
sprung

- delge information for att kunna bedoma forutsattningarna att 6ka mojligheterna att ut-

vidga bestanden av stor snabbvéxande icke dlvlekande sik i Vasa skargard genom vard och
skydd av yngelproduktionsomraden
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Beddmningen baserades pa provfisken av lekmogen och lekande fisk och yngelnotning av ny-
klackta sikyngel i skdrgarden i Vasa. Faltarbetena pagick 2010 och 2011. Projektet utférdes som en
del av Vasa stads aldgganden. Pa grund av viss osdkerhet géillande provfiskena under fredningstid
skars provtagningen ner till ett verkligt minimum. Sikfredningen stracker sig mellan 15.10. och 31.10.
(http://www.fishpoint.net/default.asp?id=n99chuotywb).

Provfisket pa lekande sik skedde pa Vasterviks, Gerbys och Vasa stads vatten. | Sundom féretogs
enbart okuldr besiktning och fotodokumentation eftersom darifran redan finns information om fore-
komst av storvuxen ickedlvlekande sik atminstone i Penikar (Bertel West, Sundom, muntlig). Eventu-
ellt 4r detta bestand gemensamt med Malax as mynningssik, som leker i ndrheten, i Svartihalet utan-
for undersdkningsomradet (Hudd et al. 1992). | Penikar tas ocksa rom for klackning. Eftersom fore-
komst av kbnsmogen, lekmogen och eventuellt lekande fisk inte garanterar att omradet &r ett fort-
plantningsomrade och uppvaxtomrade for fisken i fraga inventerades ocksa forekomsten av de yngs-
ta utvecklingsstadierna antagande att forekomst av dem tyder pa lyckad roméverlevnad, klackning
och formodad fungerande hel livscykel.

Skargarden i Vasa ar en tydlig innerskargard (Hayre’n 1940), som karaktariseras av langstrackta
Oar och fjardar. Inloppen till fjardarna ar ofta grunda, steniga och strémma. Mellan 6arna finns tvar-
gaende korta sund. Ofta &r manga av sunden speciellt de tvargaende sunden isfria ocksa pa vintern.
Fjardarna ar grunda. Den tata skargarden och langsmala 6arna gor att exponeringsgraden, den s3
kallade. fetchen ar stor i nord-sydlig riktning men liten i vast-ostlig riktning. Trots att skargarden ar
grund saknas de for Bottniska viken typiska langgrunda sandstréanderna. Skargarden ar paverkad av
igenslamning. Ocksa i sma vikar, som annu pa 1980-talet hade sandtrdnder ar igenslamningen stor
och bottnen tiacks nu av gyttja. Pattska reningsverket, som sedan 1970-talets mitt varit Vasas re-
ningsverk, finns inne i skargarden. Vattnets siktdjup har i Vastervik varit aren 2005 — 2009 mellan 2-
och 3 m. Fosforvardena har varit mellan 14-19 ug/I. Saliniteten i skargarden &r mellan 4 och 5 %o men
paverkas arstidsvis kraftigt av det sota utflodet fran ex. Toby a. Utflodet av surt draneringsvatten
paverkar vattenkvaliteten kilometervis ut i skdrgarden. Eftersom det sura sotvattnet flyter ovanpa
havsvattnet och pa grund av att skdrgarden bromsar upp vattnet ar influensomradet mycket stort.
Laga pH varden har matts 6ver hela Sédra stadsfjarden. Under 2000-talet har stora delar av tillrin-
ningsomradets jordbruk infért reglerad drénering och andra atgarder for att minska férsurningsska-
dorna.



Vilt- och fiskeriforskningsinstitutes arbetsrapporter 20/2012

. Penikar L =F

. Toby a: ‘e R e A
. Sodra Stadsfjarden A, ¢ ' aaad

. Nagelskar. o S €

. Strémsa- A o
.Korvhalety .
. Tistronskar 2% 0 /) _
. Horsskarsfjarden 4" 7

. Sandd e
10. Domarskarsfjarden

11. Strommen

12. Ojen

13. Fjardsminnet

14. Aspskar

15. Torskar

16. Gran6-Byon

17. Myrgrundsbron

OO~NOOOPLWN =

Bild 1. De i rapporten inom undersékningsomradet forekommande ortnamnen. Utanfér undersékningsomra-
det namns bl.a. Svartihalet i Malax Aminne, som inte ingar i undersékningsomradet. Gult = Vastervik, gront =
Gerby, rétt = Vasa och blatt = Sundom. Kartskikten av vattenomradena i GIS Osterbottens lantmateribyra (Rita
Timmerbacka).

2. Material och metoder

2.1. Val av provfiskeplatser och provfiskeplatsernas karaktarisering

Information om egenskaperna hos lekplatserna fér storvuxen ickedlvleknade sik (ex. Hudd & Wist-
backa 1990, Hudd & al. 1992, Lehtonen et al. 1987, Bohling & al. 1990) anvandes for planeringen av
provfiskeplatserna. Bedémningen i falt gjordes genom att besdka skdrgardsomradena och studera
potentiella platser. Rutterna for forhandsbedémningen i Vastervik, och Vasa framgar av bild 2 och 3. |
bild 2 visas ocksa rutten for den visuella bedémningen och fotograferingen i Sundom. Provfiskeplat-
serna 2011 i Gerby placerades ut pa basen av kart- och flygfotostudier. Ar 2011 anvindes ocks3 erfa-
renheterna fran 2010 i Vastervik. | Sundom gjordes rutten upp enligt erfarenheterna fran provfisket i
Vastervik 2010. Observera att rutten inte slumpades ut utan valdes utgaende fran erfarenheter fran
tidigare provfisken och intervjuuppgifter i samband med tidigare utredningar. Pa basen av den visuel-
la bedémningen delades undersékningsomradet in i delomraden for att lattare ha Gveriskt over att
alla potentiella delomraden provfiskades ett bestamt antal ganger oberoende av vidder, eventuell is
och strom. Eftersom sikrommens dverlevnad visats vara kanslig for sedimentation (ex. Fudge & Boda-
ly 1984) bedémndes bottnens kvalitet pa varje undersokt potetiell provfiskeplats vad gallde gyttja,
slam och vegetation under nedbrytning. De renaste platserna med hard botten helst sten, grus eller

9
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sandbotten valdes till provfisket emedan vi férmodade att rommens 6verlevnad ar beroende av fore-
komsten/avsaknaden av slam och gyttja (Veneranta et al. accepterad). Ocksa ibgonfallande levande
vegetation noterades (Tabell 2). Bottnens egenskaper undersoktes visuellt och genom att kdnna av
bottetyp med ett aluminiumror. Provfiskeplatserna fotograferades for att senare kunna félja deras
utveckling i avseende a vegetation, broar, muddringar och strandférdndringar. Fotona finns som bila-
ga lagrat pa en CD, som medféljer rapporten.

Bild 2. Rutten (réd linje) och de enskilda platserna vars botten och strandegenskaper dokumenterades infor
provfiskena 2010 i Vastervik. Provfiskeplatserna och bedomningsplatserna anges med nummer.

10
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Bild 3. Rutten (rod linje) efter vilken potentiella lekplatser och provfiskeplatser for storvuxen icke dlvlekande sik
soktes och provfiske planerades 2011. Provfiskeplatserna och bedémningsplatserna anges med nummer.

Tabell 2. Egenskaper for undersokta potentiella provfiskeplatser 2010 och 2011 i skargarden i Vasa.

Numreringen ar den samma som i Bild 2 och 3.

Plats nr.  Botten Kommentar

2010 0 sten, grus rev, i kanten av ett sund, brant ytterkant, djupt om-
kring

2010 1 sten, sand i kanten av ett sund, brant ytterkant

2010 2 sten, grus i kanten av ett sund, brant ytterkant

2010 3 |6sa stenar, sand rev, i kanten av ett sund, brant ytterkant, djupt om-
kring

2010 4 - viképpning mot stromt sund

2010 5 |6sa stenar, gyttja i kanten av ett sund, brant ytterkant

2010 6 |6sa stenar, gyttja muddrat, i kanten av ett sund

2010 7 l6sa stenar, grus, gyttja muddermassor, i kanten av ett sund

2010 8 gyttja, stenar grynna, inte sa braddjup kant

2010 9 l|6sa stenar, grus jamn botten

2010 10 lera, gyttja jamn botten

2010 11 l6sa stenar brant profil

2010 12 sten, gyttja muddrad kant

2010 13 grus, gyttjja grund jamn

2010 14 grus, gyttja, |6sa stenar grund jamn

2010 15 gyttja stenar grund jamn

11
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2010 16 grus, stenar, sand,lera brant bottenprofil

2010 17 gjyttja, mjuk jamn botten

2010 18 gyttja, sten djupt runtom

2010 19 gyttja

2010 20 gyttja, l6sa stenar

2010 21 |6sa stenar

2011 1 sten, grus braddjupt

2011 2 - mer dn 3 m djupt

2011 3 lera, mjuk 2-3m

2011 4 sten, lera, grus pa grundare

2011 5 sten, lera, grus pa grundare

2011 6 block braddjupt

2011 7 mijuk, grus, block 2,5m

2011 8 grus, block

2011 9 grus, sten Myriophyllum tata bestand
2011 10 sten, grus, lera Myriophyllum tata bestand
2011 11 grus Myriophyllum tata bestand
2011 12 sand, grus,

2011 13 sten, sand

2011 14 lera, mjuk Myriophyllum tata bestand
2011 15 - ingen Myriophyllum

2011 16 mjuk, sten Myriophyllum tata bestand
2011 17 sten, lera tradalger o6verallt

2011 18 l6sa stenar, sand

2011 19 grus, sand mjuk botten fran 1 m nerat
2011 20 lera djupare dn matstickan
2011 21 - djupare an matstickan
2011 22 - djupare dn matstickan

2.2. Provfisketidpunkt och -vattentemperatur

Ar 2010 paborjades provfiskena for forekomsten av lekande sik inte forran temperaturen sjunkit
under 6 °C. Detta darfor att i de centrala delarna av Bottniska viken har ungefar 50 % av de havsle-
kande sikarna lekt nar havsvattnets temperatur sjunkit under 6 °C (Veneranta et al. accepterad). Ef-
tersom dagslangden tycks vara viktig eller eventuellt lika viktig lekreglerande komponent (Veneranta
et al. accepterad), som sammantraffande vattentemperatur gjordes provfiskena 2011 samtidigt som
lektoppen i Vexala i Nykarleby och Svartihalet i Malax. Informationen om lektoppen samlades fran
Vexala (kommersiellt fiske) (K.-J. Elvstrém muntlig) och Malax (fiske fér romtagning av Malaxsik) (H.
Koping muntlig) genom telefonintervjuer.

Temperaturen mattes for hand tva ganger i veckan i strandvattnet vid Sandd, Stromsé i Vasa och
i Alskat. Ar 2010 paborjades méatningarna 30.9. och upphorde 8.11. Ar 2011 pabérjades méatningarna
18.10. och avslutades 4.11. Temperaturutvecklingen for en langre period foljdes ocksa i narheten av
lekplatserna med automatiska temperaturloggrar (Onset Hobo UA-002-8) pa cirka 2 m djupa vatten
pa fyra stallen i Gerby (bild 4).

12
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Bild 4. De svarta punkterna visar lokalerna for temperaturuppfoljning med automatiska dataloggrar 2010. Ar
2011 placerades ocksa en varmelogger strax soder om Nagelskar. De skuggade omraden visar delomradesin-
delningen jamte omradets bokstavsbenamning.

Temperaturforhallandena skiljde sig mellan aren 2010 och 2011 (bild 5a och b). Samtliga fér hand
matta stationer hade varmare vatten 2011.
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Bild 5. Temperaturutvecklingen i Gerby/Vastervik ar 2010 pa basen av méatningar med temperaturloggrar och
provfiskeperioden 2010 i bild a) i bild b jamférelse mellan temperaturerna matta for hand i Sando, Strémsé och
Alskat samt provfiskperioderna 2010 och 2011 utritade.
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2.3. Provfiskeutférande, -redskap och behandling av fangst

Provfisket pa lekande fisk utfordes med nat (0,15 mm monofil, maskvidd 45, 50 och 55 mm). Natens
hojd var mellan 1,8 och 3 m. De olika maskviddernas nat anvandes slumpvis sa att pa varje provfiske-
plats fiskades med alla maskvidder. Naten lades sa 16st som méjligt. Ar 2010 var fiskeperioden 21.10
—9.11. och 2011 27.10.- 3.11. Ar 2010 lades niten och togs upp 2 ganger per dygn mellan klockan 16
och 20 och mellan klockan 8 och 12. Ar 2011 fiskades framst i skymningen och i morkret. Naten lades
2011 mellan kl 13 och 15 och togs upp mellan 20 och 22 (bild 6).

Bild 6. Provfisket bedrevs pa 0,5 — 4 meters djup.

Da néaten lades noterades vart enskilt ndts maskvidd, koordinaterna (Garmin GPSMap 76CsX) vid
provtagningestillfallet) pa startpunkt och slutpunkt, vattendjup i start och slutpunkt samt tid. Vid
upptagning noterades tidpunkt, natvis sikfangst samt all annan fangst stationsvis. Dessutom notera-
des pa en tregradig skala redskapets skick. Detta for att kunna bedéma om till exempel drivande
vegetation eller hard strom paverkat fisket. Bada aren holls naten relativt rena. Alla anteckningar
gjordes pa fardiga blanketter (bild 7). Ar 2010 gjordes sammanlagt 343 nétfisken och 2011 samman-
lagt 55 natfisken (natfisken = antalet nat*antalet laggningar) (Tabell 3). Enligt uppgifter om provfisket
i Larsmo (Johansson, T. muntlig) fangades leksikarna bast pa sen eftermiddag och kvall varfér provfis-
ket ocksa har atminstone nagorlunda regelbundet gjordes kvallstid.

14



Vilt- och fiskeriforskningsinstitutes arbetsrapporter 20/2012

[
[ MUITA HuOMIOITAT - .
[MUITAHUOMIOIA

|
|
| virTAus

| “ VERKKOJEN KUNTO

Bild 7. Anteckningar pa fiskeuppgifterna gjordes pa fardiga blanketter for datadverforing.

Tabell 3. Provfisket pa lekande och lekmogen sik i Vastervik, Gerby och Vasa aren 2010 och 2011.
Fiskeanstrangningen uttrycks i antalet ”natfisken” och den fordelas enligt maskvidd.
Fangstanstrangningen i de enskilda delomradena A - G.

Omrade | Ar Ndtmm  Antalet néitfisken
A 2010 45 41
50 44
55 8
B 2010 45 31
50 23
55 13
C 2010 45 23
50 21
55 10
D 2010 45 39
50 33
55 16
E 2010 45 12
50 23
55 6
F 2011 45 15
50 7
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55 1
G 2011 45 12

50 15

55 5
Summa 398

Alla fangade sikar mattes, vagdes, aldersbestamdes for tillvaxtbedémningar, bestdmdes konsmog-
nadsgrad for bedémning av lektillstand och rdknades gélfarstandernas antal i forsta galbagen for att
stoda typtillhorighetsbestamningarna. Sikfangsten noterades nat for nat. All 6vrig fangst artbestam-
des och vagdes station for station. Aldersbestamningarna gjordes fran standardfjall, gallockets oper-
culumben och otoliterna (bild 8).

Bild 8. Gillockets operculumben och baggangarna med otiliter i huvudet hos sik. Till héger ett rengjort opercu-
lum och en otolit av sik.

3. Inventering av yngel i de tidigaste utvecklingsstadierna

3.2. Insamling av de tidigaste yngelstadierna

Insamling av yngel i de tidigaste utvecklingstadierna gjordes 2010 och 2011 med yngelnot i strand-
vattnen. Insamlingsmetoden har anvants i ett flertal inventeringar och utredningar (ex. Hudd et al.
1988, Leskeld et al. 1991, Vanhatalo et al. 2012). Den anvdnda noten hade 8 m langa armar. Deras
maskvidd &r 5 mm. Notpasen har 1,0 mm maskvidd. Noten lades i bage en bit fran stranden till cirka
en meter djup och drogs till land med 10 m langa linor. Pa strander med stora block och pa braddjupa
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strander anvandes inga draglinor. | dessa fall uppskattades draglangden vara lika lang som med linor.
For att sdakra O-forekomster drogs noten pa nytt om inga yngel fangades. Detta upprepade notvarp
gjordes pa cirka 15-20 m avstand fran 0-fangstplatsen. Eftersom sikynglen upptrader i de grundaste
vattnen (Vanhatalo et al. 2012) placerades de flesta provnotningarna grunt (Bild 9).

Antal notdrag

P RPN N W Ww b
o o0 o o1 o o0 o 0o o
1 1 1 1 1 1 1 1

1.2

0.2 0.4 0.6

L. [ [
0.8 1.0
Djup, m

Bild 9. Fordelningen av djupet pa notningsplatserna under 2010 och 2011.

Sammanlagt inventerades 40 platser, 15 i Vastervik, 11 i Gerby, 5 i Vasa och 9 i Sundom. Sammanlagt
gjordes 143 notvarp. Beroende pa fangstresultat och platsens egenskaper gjordes 1-4 replikat per
omrade. Ar 2010 gjordes inventering 6.5. pa tio platser. Ar 2011 samlades material fran 30 platser
under perioderna 28.4.-3.5. och 9.-11.5. Ar 2011 placerades notningarna i narheten av provfiskeplat-
sena.

Alla yngelprov sparades i cirka 4 % formalinlosning varefter de overflyttades till 96 % spritlosning
for senare bestamningar och matningar i laboratorium. Ynglens utvecklingsstadium bestamdes enligt
Evropejtsevas (1949) nyckel (Bild 10).
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Bild 10. Fotokollage av sikyngyngel i olika utvecklingsstadier enligt Evropejtseva (1949). Bildkollagets yngel ar
sparade i 4 % formalinlosning. Efter det 5:e utvecklingsstadiet ser sikynglet sgs. likadant ut som en vuxen sik,
bara mindre. Alla yngel i kollaget &r fran Bottniska vikens havslekande sik.

4. Resultat

4.1. Provfiske pa lekmogen storvuxen sik

Sju stycken lekfardiga, dvs. rinnande, sikar fangades ar 2010 i delomradena A, B och C. Ar 2011 fang-
ades i delomradena F och G sammanlagt 32 lekfardiga sikar (Bild 12, 13 och 17). | bilderna 14, 15 och
16 ses de enskilda natplatserna var lekande sik fangades. Ar 2010 var 17 % av de rinnande sikarna
honor och ar 2011 var 18 % honor.
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NUMMER LEKANDE ANTALET
SIK NATFISKEN

1 1 50
2 0 5

3 0 18

4 0 6

5 0 15

6 0 3

7 0 3

8 2 21

9 0 9

10 0 10

11 0 12

12 4 62

13 7 3

14 0 6

15 4 12

16 0 6
f\u 0 32
b HL\ 0 9
T 0 69
2 0 19

1 /zﬂ 24

22 {0 3

K/W %/

g
M, §} -
s S S
Bild 11. Provfiskeplatser och infalt i tabellform antalet natfisken och antalet lekmogen och lekande sik i fangs-
ten aren 2010 och 2011 i Vastervik, Gerby och Vasa.
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Bild 12. Sik fangad ar 2010 i Vastervik.

Bild 13. Lekmogen (rinnande) sik i fangsten 2010. Hane. Mjodlke kan ses rinna pa analfenan. Den blaa natbaljans
diameter ar cirka 60 cm.
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Bild 14. Provfiskenatens strackning och placering 2010 i delomradena A, B, C, D och E. De nat, i vilka lekfardiga
sikar fangades ar inritade med rott.
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Bild 15. Provfiskenatens strackning och placering i delomrade F ar 2011. De nét, i vilka lekfardiga sikar fangades
ar inritade med rott.
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Bild 16. Provfiskenatens strackning och placering i delomrade G ar 2011. De nét, i vilka lekfardiga sikar fanga-

des ar inritade med rott.
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Bild 17. De storsta lekande sikarna fangades i delomrade G. | figuren visas en 58,5 cm lang och 1743 g stor
lekande sik.

Storsta delen av de lekande sikarna fangades i grunt, 1 - 1,5 m djupt vatten (matt vid startdandan av
natet). | endel ldggningar torde leksik ha gatt pa fran cirka 0,5 m djupt vatten. Bara nagra fiskar fang-
ades pd djupare vatten fastdan 21 % av naten lagts pa mer dn 2 m (Bild 18). Alla lekmogna sikar som
fangades satt fast pa naten dar bottnen var grus eller knytnavsstora stenar, utan slam och vegetation
under nerbrytning.

Antal rinnande/lekande sik

10 15 20 25 30 35 40

Djup, m

Bild 18. Fordelningen av antalet fangade lekfardiga/rinnande sikar i forhallande till fiskedjupet.
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De lekmogna sikarnas medellangd och — vikt visas i tabell 4. Det fanns ingen signifikant skillnad mel-
lan honornas och hanarnas medelvikt. De storsta fangade individerna var hanar. De lekfardiga hanar-
na hade typiska lekvartor pa huvud och sidor (Bild 19). De fangade sikarna var bada provfiskearen av
samma storlek. Aldersférdelningen hos de lekfardiga sikarna stréackte sig fran tre upp till nio ar (Bild
20a). En oversikt av de fangade lekamogna sikarnas langd- och viktférhallande framgar av Bild 20b.

Bild 19. De lekfardiga hanarna hade typiska lekvartor pa huvud och sidor.
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Tabell 4. De aren 2010 och 2011 fangade lekfardiga sikarnas medelldngd, medelvikt och mini-

mi/maximi samt medelantalet galrafstander i forsta galbagen inklusive standard avvikkelsen for ed-

delantalet.

Alla sikar

Ar Medel- Medel- Min Max Min Max Medelantalet Standardavvi-
langd vikt (g) langd langd | vikt vikt galrafstander kelse galrafs-
(mm) (mm) (mm) | (g) (8) tinder

2010 428 698 370 510 424 1121 | 29 2.8

2011 427 704 349 585 353 1743 29 1.8

Tillsam- | 427 703 349 585 353 1743 | 29 2.0

mans

Hanar

Ar Medel- | Medel- | Min Max | Min | Max | Medelantalet Standardavvi-
langd vikt (g) langd langd | vikt vikt galrafstander kelse galrafs-
(mm) (mm) (mm) | (g) (g) tiander

2010 429 692 370 510 424 1121 28 2.0

2011 427 699 349 585 353 1743 | 29 1.8

Tillsam- | 427 698 349 585 353 1743 | 29 1.9

mans

Honor

Ar Medel- Medel- Min Max Min Max Medelantalet Standardavvi-
langd vikt (g) langd langd | vikt vikt galrafstander kelse galrafs-
(mm) (mm) (mm) | (g) (g) tinder

2010 424 714 400 447 556 872 32 2.8

2011 427 725 384 480 541 892 30 1.8

Tillsam- | 426 722 384 480 541 892 30 2.1

mans
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Bild 20. a) De fangade lekmogna sikarnas aldersfordelning aren 2010 och 2011 och b) de fangade lekmogna
sikarnas langd-viktférhallande aren 2010 och 2011.

Bland de fangade lekmogna sikarna fanns speciellt i provfiskeplatserna 15, 1 och 21 individer med
langsammare tillvaxt, dock inte anmarkningsvart langsam tillvéxt. De ovriga lekfardiga sikarna hade
haft snabb eller mycket snabb tillvaxt (Bild 21 b) i jamférelse med havslekande sik i norra Bottniska
viken overlag (Lehtonen 1981) och de flesta bestanden, som studerats i Kvarken. De fiskar, som vuxit
snabbast hade haft lika snabb tillvaxt som ex. Kyro dlvs vandringssik (Leskeld et al. 1993). Inga sma
"skridskobettssikar” fangades i provfisket. Alla fangade lekmogna sikar var stérre dn 350 g.

Antalet galrdfsténder i forsta galbagen varierade mellan 26 och 34, (medelvarde 29,1 och stan-
dardavvikelse 2,0). Materialet av lekmogen fisk ar for litet och sa varierande att antalet galrafstander
i forsta galbagen pa de fangade lekmogna fiskarna inte egentligen ger nagot stéd for bedémning av
typtillhorighet. Medeltalet pa antalet galrafstander ar ett matt for storre geografiska beskrivningar
ex. Lehtonen (1981). Bilden 21a av antalet galrafstander hos olika stora lekmogna sikar stéder i kom-
bination med bilden dver “storlek vid alder” (Bild 21b) inte heller att den enda gamla och ganska lilla
lekfardiga siken fangad pa provfiskeplats 1 dr en havslekande sik. Denna fisk var 6 ar gammal och
cirka 37 cm. Forekomst av eventuella vandringssikar kan inte uteslutas pa basen av antalet gal-
rafstander utan typtillhérigheten bor faststéllas i kombination med andra metoder ex.val av lekhabi-
tat och genetiska undersékningar.
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Bild 21. a) fordelningen av antalet galrafstander i forsta galbagen hos olika stora lekmogna sikar fangade i prov-
fisket i Vasa. Siffran i anslutning till figuren anger provfiskeplatsens nummer. Bild b) langden hos fangade lek-
mogna sikar i forhallande till aldern i skargarden i Vasa aren 2010 och 2011. Nummern invid symbolen anger
provfiskeplatsens nummer

4.2. Bifangster i provfisket pa lekfardig sik

Litet mindre an halften, (29 st), av de fangade sikarna var inte lekmogna individer. Sik fangades i alla

maskvidder, som anvandes och i alla delomraden. | delomradena A — E var gaddan saval i vikt som i

antal den allmannaste i bifangsterna. | delomradena F och G var abborren mer allman an giaddan i

bifangsten ar 2011 men i vikt utgjorde sikfangsten den storsta. | bifangsten ingick ocksa braxen, id,

mort, 6ring, stromming, gars och regnbage (Tabell 5 och bilderna 22 - 24).

Tabell 5. Bifangsten av ovriga arter an sik i provfiskena 2010 och 2011.

Abborre Gadda Braxen Id Mort  Oring  Stromming Géars Regnbage
Stycken 89.0 89.0 53.0 10.0 20.0 7.0 5.0 3.0 1.0
Vikt 29 1105 17.6 6.75 5 151 0.13 0.15 1.5
Medelvikt 0.32 1.24 0.33 0.68 0.25 2.2 0.03 0.05 15
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Storvuxen skargardslekande sik i Vasa

Braxen 9.0

1d3.5

Oring 2.7

Stromming

Stromming 0.1

Bild 22. Férdelningen av fangsten artvis a) i kg och b) i antal i delomradena A-E &r 2010. | sikfangsten i dia-
grammet ingar ocksa de lekfardiga sikarna.

a

Braxen 1.9
Id1.4

Braxen 1.2
1d1.2

Bild 23. Férdelningen av fangsten artvis a) i kg och b) i antal i delomradena A-E ar 2011. | sikfangsten i dia-
grammet ingar de lekfardiga sikarna.
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Bild 24. Gaddan férekom allmant i provfiskena 2010 och 2011.

4.3. Forekomst av sikyngel

Sammanlagt fangades 124 sikyngel aren 2010 och 2011. Medelldngden pa de fangade ynglen var 13,8
(s = £0,76). Storleksfordelningen framgar av bild 25. Av de fangade ynglen hade 3 % gulesack, 77 %
av ynglen var i utvecklingsstadium Il och 20% i utvecklingsstadium IIl. | yngelnotfisket fangades ocksa
1+ och aldre 16ja, elritsa, stubb, smaspigg, storspigg och mort. Sannolikheten (hit rate) att fanga sik-
yngel i notningarna var 16,7 % och enhetsfangsten var 0,86 yngel per notning. Detta ar inte hoga
varden i jamforelse med forhallande till Bottenviken men i jamforelse med samtida varden i Botten-
havet ganska hoga (VFFI opublicerade).
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Bild 25. Storleksférdelningen pa sikynglen, som fangades i yngelnot i Vasa 2010 och 2011.

Sikyngel férekom i den inre skargarden ss. i Gerby (Domarskarsfjarden delomrade F) och i Vastervik
(Strommen delomrade A, B,). | de 6vriga delomradena var fangsterna mer spridda. Det fangades inga
sikyngel i Sodra stadsfjarden fastin fangsten invid Ojen och Fjardsminnet (delomréde G) var hog.
Enhetliga tomma omraden var Vasa sddra stadsfjard, Horsskarsfjirden (delomréde D och E), Aspskar
och Torsskar-Langsskar och Grano-Byons vastra sida. | de yttersta platserna (28 och 29) fangades
sikyngel. Storsta fangsterna av yngel erholls i Domarskarsfjarden (fangstplaserna 9, 17 och 18). Del-
omradena F,A,B och kanske C tycks bilda ett enhetligt omrade, i vilket nyklackta sikyngel férekom.
Fangstuppgifterna fran yngelnotningarna presenteras i bilderna 26 och 27.
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Bild 26. Fangsten av sikyngel i skargarden i Vasa. Numreringen i bilden ar provtagningsplatsens nummer. Far-

gen i provtagningsplatsen avgor antalet fangade sikyngel enligt skalan i 6vre hégra hornet. Proctagningsaren
sammanslagna.

2
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Storvuxen skargardslekande sik i Vasa
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Bild 27. Enhetsfangsten (cpue) av sikyngel pa de enskilda fansgtplatserna (forklaring hogst uppe till héger) och
med fargade cirkeldiagram utritat olika avstand fran notningsplats med yngel. Med cirkeldiagrammen far man
en Overblick av om omradena med fangst av yngel ar helt splittrade eller enhetliga. De svarta pilarna visar var
lekmogna stora icke dlvlende sikar fangats.

Det vaxte rikligt med alger och annan vaxtlighet i strandvattnen pa notningsplatserna. | 92% av not-
ningarna var bottnen tackt till 50% eller mer. | 7% av notdragen var tackningsgraden 25-50% och
under 10% tadckningsgrad fanns bara i tva notdrag. Bottnen tacktes framst av riklig forekomst av
tradalger (Bild 28)
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Bild 28. Typisk algbevuxen bottnen i Vasa skargard tidigt i Maj.

5. Diskussion och forslag

5.1. Bedomning av resultaten

Fangsterna av lekmogna och lekande storvuxna sikar pa utvalda provfiskeplatser ger beldgg for att
det forekommer storvuxen icke alvlekande sik, som leker i skdrgarden i Vasa. | soder, i Penikar i Sun-
dom kan de lekfiskar, som fangas for romtagning harréra fran Malax as “mynningssik”, som leker i
narheten i Svartihalet (Hudd et al. 1992). | Gerby, Vastervik och Vasa var lekfardigheten sa pass up-
penbar hos de flesta av de fangade fiskarna, att leken med stérsta sannolikhet torde ske pa eller all-
deles i narheten av provfiskeplatsen. Forekomsten i Gerby och Vastervik (omradena A-E) stods inte
av tidigare kartlaggningar (Anon. 1985, Hudd & Wistbacka 1990), som bygger pa intervjuer och inte
heller av den allmanna uppfattningen bland fiskevattendgarna. Daremot stods férekomsten i Fjards-
minne-omradet i Vasa (omraden G) av bl.a. Gunnar Sundholms utsago (G. Sundholm, 1902 - 1988,
Sundom, pers. com.). Uppgifterna, som Gunnar Sundholm delgett galler tiden fére Myrgrundsbron
och vagbanken byggdes. Omradet var da odelat och enhetligare.

Valet av provfiskeplatser jamte provfisket var framgangsrikt for inventering av forekomsten av
storvuxen icke dlvlekande sik. Eftersom Overensstammigheten i antagna lekplatsers egenskaper ar sa
pass stor kan man ocksa anta att denna typ av omraden ar den storvuxna icke dlvliekande sikens lek-
habitat i alla omraden den konstaterats férekomma.

Vi kan inte inom ramen for detta projekt avgora de funna lekande sikarnas ursprung. De kan vara
ursprungliga, harstammande fran de studerade vattnen, men ocksa fran utplanteringar av sik sasom
"Malaxssik”. Valet av lekhabitat stoder dock att det faktiskt ar fraga om “havslekande storsik, myn-
ningssik, icke alvlekande storvuxen sik”. Daremot forblir det utan genetiska undersdékningar omajligt
att skilja Gerby, Vastervik och Vasa fran Malaxsik eftersom det férekommit utplantering av Malaxsik
inom de omradena.
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Inblandning och misstolkning med egentlig havslekande sik ar férsumbar eftersom storleksfor-
delningen i fangsten inte stoder detta. Den havslekande siken i Kvarken uppnar nastan aldrig vikter
over 300 — 500 g (Lehtonen 1982, Leskela et al. 1993). Det forekommer ingen stérre vandringssikalv i
undersoékningsomradet sa om endel av de lekmogna sikarna var vandringssik bér de harréra fran
utplanteringar. For att kunna sarskilja eventuella vandringssikar kravs genetiska studier av saval lek-
fisk som yngel. Lek av vandringssik i havet eller i skargardar ar inte belagt. Det ar dock ingen omojlig-
het att utplanterade vandringssikar skulle praglas pa utplanteringsplatsen och atervanda dit for lek
ett antal ar efter utplanteringen. Eftersom utplanteringarna av vandringssik upphorde 1998 (Tabell 1)
stoder fangstens aldersstruktur inte att de storvuxna lekande sikarna skulle vara vandringssik. De
dldsta fangade individerna var nio ar gamla. Att i havet utplanterade vandringssikar skulle leka med
havslekande sik ar inte belagt.

Man skulle forvanta sig att forekomsten av spektakulart stora leksikar skulle vara kant i Gerby
och Vastervik, som det var ex. i Sundom (G. Sundholm, pers. com). Spekulativt kan man darfor disku-
tera om forekomsten i Gerby och Vastervik (delomradena F,A och B) ar ny och i sa fall harrérande
fran utplanteringar av Malaxsik.

| provfiskena anvandes relativt glesa nat. Det kan handa att naten var for tata for att fanga riktigt
stora individer. Avsaknaden av riktigt stora individer i provfiskefangsten dndrar inte pa slutsatsen att
det forekommer storvuxen icke dlvlekande sik i skargarden i Vasa. Fastén alla fangstredskap och fis-
kemetoder ar selektiva, skulle en talrik forekomst av typiska, sma havslekande sikar (skridskobettsi-
kar) gett upphov till atminstone nagon fangst av sddana i ndten. Orsaken till att inte sddana forekom
alls ar formodligen att bestanden kraschat pa grund av den férsamrade kvaliteten pa strandvattnen.
Hoga tatheter av tradalger och annan vegetation langs stranderna noterades 6verallt i Vasa skargard.
De extremt tata bestanden av slinga, Myriophyllum, i Sundom &r ett nytt fenomen och dess betydelse
ar oklar. Flera platser, som utseendemassigt (Tabell 2) och enligt intervjuer (Hudd & Wistbacka 1990)
kunde vara lekplatser ex. i Penikar var alldeles fyllda av denna vaxt. Under nerbrytningen kommer
vaxten att spela samma roll som annan vegetation i nerbrytning.

Fastdn de fangade ynglen inte skulle vara avkommor av de lekande sikarna, som upptradde pa
provfiskeplatserna, utan skulle vara invandrade sa visar deras férekomst pa att sik anvander den allra
innersta skargarden i Vasa for uppvaxt. Det ar dock sannolikt att de allra yngsta stadierna ar klackta
pa lekplatser i narheten och pa lekplatser som pavisats forekomma i skargarden i Vasa. Férekomst-
tatherena av sikyngel i de tidigaste utvecklingsstadierna var dock laga (Hudd, et al.2006, Vanhatalo et
al. 2012).

5.2. Forslag

Forslag 1: | forsokssyfte skulle det finnas orsak att undersdka om det férekommer riktigt stora indivi-
der av den storvuxna ickedlvlekande siken i skargarden i Vasa. Dessa ar i sa fall mycket vardefulla for
fiskevarden ex. Solemdal (1997) och bor skyddas emedan det bl.a. har antagits att stora foréldraindi-
vider ger storre rom. Stor rom har mera reservndring som i sig ar viktig for dverlevnaden hos embryo
och yngel. Skyddet av de storsta fiskarna skulle kunna goéras genom att undvika fiske med glesare nat
dn 50 mm infor leken och strax efter lekfredningen pa hosten.
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Forslag 2: Om man forutsatter, vilket inte belagts, att fredningen av lekande foraldraindivider har
effekt for hela sikyngelproduktionen skulle en justering av tiden for lekfredningen ske sa att den,
bygger pa uppgifter om lekintensiteten. For tillfillet verkar lekfredningen vara nagot for tidig (Ar
2011 mellan 15.10 och 31.10,). Da det géller den storvuxna ickedlvlekande sikarna tycks leken hos
dem ske nagot senare dn hos havslekande sik. En senareldggning eller férlangning av lekfredningen
skulle i sa fall kanske gynna dem.

Forslag 3: Det finns observationer, som tyder pa att mycket sik kan uppehalla sig i ndrheten eller pa
lekplatserna en tid efter leken. Eftersom det inte finns beldgg for detta utan ordentligt provfiske och
eftersom det inte ar kdnt varfor sikarna uppehaller sig pa omradet skulle det vara skal att undersoka
detta beteende. Om observationerna galler “utomstaende” sik, eventuellt vandringssik, som ar pa
lekplatserna for att ata rom kan det eventuellt finnas anledning att inte forlanga lekfredningen. Om
det daremot &r sa att de observerade sikarna ar storvuxen ickeédlvlekande sik, som annu ar samlade
efter leken skulle det finnas orsak att 6vervéga forlangning av fredningstiden sa att de stora sikarna
kan sprida sig ordentligt efter leken. Ett upprepat provfiske foreslas for att klargora vilken typ av sik,
som uppehaller sig i lekomradena och vad den ater under den tid den uppehaller sig dar.

Forslag 4: Det finns ett antal fragestallningar om de storvuxna ickeélvlekande sikarnas vandringsbe-
teenden, som inte denna eller ndgon tidigare utedning gett svar pa. Ar denna sik langtvandrande som
vandringssiken eller mindre vandringsbenagen som den havslekande siken? Uppehaller den sig pa
grundvatten hela aret som vandringssiken eller flyr den till djupa kalla vatten under den varma tiden
pa aret som den havslekande siken, osv. Fragestallningarna har relevans fér fiskevarden och hur ex.
utplanteringarnas effekt bedoms.

Medel behdvs for att marka utplanterade ensomriga ynglen och foér att marka lekande storvuxen
ickedlvlekande sik pa lekplatser for att utreda spridningsomrade och vandringar hos dem. Samtidigt
kan utplanteringarnas resultat utvarderas.

Forslag 5: Sikyngel i de tidigaste utvecklingsstadierna férekom pa flera stallen i undersékningsomra-
det férutom mellan Horsskérsfjarden och Aspskér och Torsd (platsnumrorna 21-23, 33-35 och 8, Bild
26). Orsaken till avsaknaden i detta omrade kan inte bedémas inom ramen fér denna utredning.
Eventuellt kunde man utdka yngelproduktionsomradena genom att plantera ut befruktad rom och
nyklackta yngel pa stromma stallen i sunden i Horsskérsfjarden och dess utlopp (Bild 29). For att und-
vika uppblandningar av olika bestand skulle romtagningen ske i delomrade A och F. Delomradet G
kan eventuellt ocksa komma ifraga. Forslagsvis skulle en sadan studie goras i tre ar — fyra ar varvid
samtidig utvardering ocksa kunde goras.
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Bild 29. Bild 6ver Horsskarsfijsrden och sundet soderom Korvhalet. Av bilden framgar ocksa Ger-
by/Vastervikskirgardens typiska drag, langsmala 6ar och sund och tvargdende 6ppningar, som vintertid ofta ar
helt 6ppna. Foto: Kyodsti Nousiainen.

Forslag 6: Utforda forslag foljs upp med matningar, vars metodik pa forhand bedémts av atminstone
av den regionala fiskerimyndigheten och helst av fiskeriforskningen.

Forslag 7: De yngsta stadierna av atminstone den havslekande siken uppehaller sig pa mycket grunt
vatten (Vanhatalo et al. 2012). Den ar darfor ocksa kanslig for forandringar dar. | undersdkningsom-
radet fanns mycket tradalger och 6vrig vegetation langs stranderna. Algerna och den rikliga vegeta-
tionen ar tecken pa eutrofiering. Dessutom sker ocksa mycket annan maénsklig averkan pa strand-
vattnen. Vi kunde inte pavisa att “stddade” strander skulle ha varit bra yngelproduktionsomraden for
sik. Projektet var for litet for ett sadant forsoksupplagg. Daremot sager det sig sjalvt att en aktiv be-
vakning av vattenkvaliteten och strandhabitaten ar viktig. Uppféljning av den explosionsartade k-
ningen av Myriophyllum och dess betydelse for strandvattnens kvalitet och bottenkvaliteten pa po-
tentiella lekplatser ingar i detta sammanhang.

Forslag 8: Oberoende av hdarkomst ar de etablerade bestanden av storvuxen icke dlvlekande sik var-
defulla for fiskevarden och all uppblandning med andra typer eller med vandringssik bor undvikas.
Eftersom det atminstone i Fjardsminnet ar kdnnt att det forekommit sik av beskriven typ foreslas att
mojligheterna fér romtagning darifran underséks. Den i Fjardsminnet (delomrade G provplatserna
30,31 och 32) fortplantande siken torde férutom beskrivna egenskaper ocksa ha utvidgad forsur-
ningstolerans eller ett yngelbeteende, som skyddar mot férsurningen emedan Fjardsminnet arligen
ar utsatt for surt och till och med riktigt surt vatten fran Sodra stadsfjarden.
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