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Tiivistelma

Tassa raportissa esitellddn hallien eli harmaahylkeiden (Halichoerus grypus) ajallista ja alu-
eellista kayttdytymistd selvittdvan hankkeen keskeiset tulokset vuosilta 2008—2009. Tietoa
tarvitaan halli-kalastuskonfliktin lieventdmiseksi sekd kannanhoidon tueksi. Hankkeessa va-
rustettiin 12 uroshallia GPS/GSM-laitteilla, jotka kerdévat tietoa liikkkumisesta, sukelluksista,
makuullaolosta sekd veden lampétilasta. Hallit pyydystettiin Selkdmerellé, Porin ja Merikar-
vian edustalla, ponttonirysilld (PU-rys4), joihin oli asennettu sulkuportti. Kymmenesti hallista
saatiin riittdvésti aineistoa analyysejd varten. Halleille arvioitiin syksy- ja talviajan elinpiirit
(95 % MCP- sekd a-LoCoH-menetelmilld) sekd elinpiirien ydinalueet (50 % a-LoCoH). Elin-
piirien ydinalueiden sijoittumista syksylld verrattiin tilastoruutukohtaisiin (noin 50 x 50 km)
rysékalastustietoihin. Hallien talviaikaista liikkumista verrattiin jadtilanteeseen satelliittikuvi-
en perusteella.

Koerysisti saatiin vain uroshalleja (N=18). Hallien syksyn elinpiirit (N=10) sijoittuivat
sellaisille rannikkoalueille, joilla veden syvyys oli vihemmaén kuin 30 metrid. Yhdeksén elin-
piirid oli melko ldhelld pyydystyspaikkaa Suomen ldnsirannikolla. Kahdeksan hallin syksy-
ajan elinpiirien ydinalueet sijaitsivat Eurajoen ja Merikarvianjoen jokisuilla. Namaé alueet oli-
vat my0s merkittdvia rysdkalastusalueita syys—marraskuussa. Kolme hallia vieraili koerysissa
useammin kuin kerran. Hallit suosivat talvella avoimia vesialueita. Talvi 20082009 oli leuto
ja GPS/GSM-hallit (N=2) pysyivit Suomen lansirannikolla jokisuiden ldheisyydessd myos tal-
vella, silld jadpeitettd oli Selkdmerelld vain rannan 1dheisyydessé. Talvi 2009-2010 oli puoles-
taan edellisvuotta kylmempi ja jéitd oli laajemmalla alueella, minkd vuoksi GPS/GSM-hallit
(N=4) siirtyivit eteldimmaéksi [tdmeren péddaltaan alueelle.

Tulokset tukevat aiempia tutkimuksia siind, ettd Itdmeren hallit voivat litkkua laajalla alu-
eella, mutta usein keskittavat liikkkumisensa tiettyind ajanjaksoina verrattain pienille alueille.
Tutkimuksessa seuratut uroshallit niyttivét suosivan syksylld rannikkoalueita ja jokisuita liik-
kumisessaan. Jokisuille on keskittynyt myos rysé- ja verkkokalastusta. Jokisuut houkuttavat
kaloja, kuten syyskudulle nousevaa siikaa. Lisdksi Eurajoen suulla ydinvoimalan lauhdevedet
voivat houkutella kaloja alueelle. Tamén tutkimuksen tulosten perusteella osa yksildistad voi
erikoistua saalistamaan rysissi ja niiden 1dheisyydessé. Toisaalta seka hallit ettd kalastajat ovat
kiinnostuneita hyvistd kala-apajista, eikd tutkimuksen tuloksista voida péételld, ovatko hallit
kalaisilla alueilla kalojen runsauden vai kalanpyydysten saaliiden houkuttamina.

Asiasanat: Elinpiirit, halli, hylje-kalastuskonflikti, Itdimeri, liikkuminen, ongelmayksilot,
satelliittiseuranta, Selkdmeri

Lehtonen, E., Oksanen, S., Aalto, N., Lappalainen, A., Peuhkuri, N. & Kunnasranta, M. 2012.
Rysilla Selkdmereltd pyydystettyjen hallien satelliittiseuranta vuosina 2008-2009. Riista- ja
kalatalous — Tutkimuksia ja selvityksid 2/2012. 40 s.
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Sammandrag

Rapporten presenterar de viktigaste resultaten for aren 2008-2009 fran ett projekt, som utre-
der grasilens (Halichoerus grypus) beteende tidsméssigt och regionalt. Kunskap behovs for
att minska konflikten mellan sélar och fiske samt for sdlstammens skotsel. For att samla in
data géllande rorlighet, dykning, vistelse pa klippor samt vattentemperatur for projektet forsag
man 12 grasdlshanar med GPS/GSM-utrustning. Grasilarna infingades i Bottenhavet utanfor
Bjorneborg och Sastmola i push-up-fillor, som forsetts med slussport. Fran tio av grasdlarna
fick man tillrackligt material for analys. Man kartlade sélarnas revir under hdst och vinter (95
% MCP- samt med a-LoCoH-metodik) och revirens kdrnomraden (50 % a-LoCoH). Kérnom-
rddenas lokalisering under hdsten jimfordes med data fran fisket med féllor i de olika statis-
tikrutorna (c. 50 x 50 km). Gréasélarnas forflyttningar relaterades till isldget, baserat pa satel-
litbilder.

I provfillorna fingades enbart grasdlshanar (N=18). Grésélarnas revir (N=10) fanns pa
hdosten i1 kustomraden, dér djupet var mindre d4n 30 m. Nio revir fanns vid den finldndska kus-
ten relativt niira fingstplatsen. Atta av kiirnomradena i grasilarnas hostrevir aterfanns i myn-
ningsomrédet till Euradminne och Sastmola &. Dessa omraden var ocksa viktiga platser for
fiske med falla under september och november. Tre grasélar besokte provfillan fler &n en gang.
Vintertid foredrar grasilarna 6ppna vattenomraden. Vintern 2008-2009 var mild och GPS/
GSM-sélarna (N=2) stannade vid véstkusten i ndrheten av &mynningarna ocksé under vintern,
eftersom det i Bottenhavet endast fanns is néra stranden. Vintern 2009-2010 var déremot kall-
lare &n aret fore och is fanns dver ett storre omrade, varfor GPS/GSM-sélarna (N=4) sokte sig
lingre sdderut till Egentliga Ostersjon.

Resultaten stoder tidigare forskning i det att grasilarna i Ostersjon kan rora sig over stora
omraden, men ofta koncentrerar sina rorelser till relativt sma omraden under vissa tider. De
grasdlshanar, som foljdes i undersokningen, tycks under hosten helst ha rort sig i kustomra-
den och &mynningar. I &mynningarna #r ocksa fill- och nitfisket koncentrerat. Amynningarna
lockar till sig fisk, exempelvis sik som stiger for lek. Dessutom kan kylvattenutslédppen fran
karnkraftverket i Euradminnes mynning locka fisk till omradet. Enligt undersékningen kan
en del individer specialisera sig pa att jaga fisk i och omkring fillorna. A andra sidan &r bade
grasilar och fiskare ute efter goda fangster och pa basen av undersékningen kan man inte av-
gora om grésélarna uppehéller sig i omradet lockade av den rikliga tillgdngen pa fisk eller av
fangsten i fallorna.

Nyckelord: Bottenhavet, grasil, konflikten sil/fiske, problemindivider, revir, rorlighet, satellit-
telemetri, Ostersjon

Lehtonen, E., Oksanen, S., Aalto, N., Lappalainen, A., Peuhkuri, N. & Kunnasranta, M. 2012.
Satellittelemetri-undersokning av grésélar, fangade i fiskféllor i Bottenhavet aren 2008-2009.
Riista- ja kalatalous — Tutkimuksia ja selvityksid 2/2012. 40 s.
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Abstract

The key results of the project about spatial behaviour of grey seals (Halichoerus grypus) in
the Baltic Sea during years 2008-2009 are presented in this report. This knowledge can be
useful in mitigating the seal-fishery conflict and assuring the sustainable management of grey
seal stock in the Baltic. Altogether 12 male grey seals were equipped with GPS/GSM-devices,
which collect information about movements, dives, haul outs and water temperature. Grey
seals were caught in the Bothnian Sea near the towns of Merikarvia and Pori by using com-
mercial trap-nets equipped with “non-return” gates. Ten GPS/GSM-devices collected enough
data for the analyses. Home ranges (95 % MCP and a-LoCoH methods) and home range core
areas were estimated for autumn and winter. Core area locations were compared to the trap-net
fishing effort in each statistical area (about 50 x 50 km) in autumn (Sept-Nov). Movements of
the grey seals were compared to the ice cover on the basis of satellite pictures.

Only males (N=18) were trapped in the experimental traps. The autumn home ranges
(N=10) were on the coastal areas (less than 30 m depth). Nine home ranges were in the west-
coast of Finland and quite close to the experimental traps. Autumn core areas of eight GPS/
GSM-grey seals were near the mouth of rivers Merikarvianjoki and Eurajoki. These areas were
also important for the trap-net fishery during September-November. Some individuals (N=3)
were also recaptured in the experimental traps. The grey seals preferred open water areas to
ice covered. Winter 2008—-2009 was mild and the grey seals (N=2) stayed near the river del-
tas also during the winter as only areas very near to the coasts were covered with ice. Winter
2009-2010 was colder and ice covered larger areas of the Baltic Sea. The studied grey seals
(N=4) moved from Bothnian Sea to the main basin of the Baltic Sea.

In accordance to previous studies, the results of this study show that grey seals can move
long distances but often concentrate their movements to certain restricted area for periods of
time. The male seals in this study seem to prefer coastal areas and river mouths during autumn.
Also some trap-net fishing is concentrated near river mouths. River mouths can attract fish, for
example spawning whitefish. In addition, cooling waters of nuclear power plant near the river
mouth of Eurajoki can attract fish. The results of this study suggest that some grey seals can
specialise in feeding in fish traps and in their proximity. However, both grey seals and fisher-
men are interested in good fishing waters. The results of this study do not show whether grey
seals are attracted to the area by abundance of fish or trap-net catches.

Keywords: Baltic Sea, Bothnian Sea, grey seal, home ranges, movements, problem seals, satellite
telemetry, seal-fishery conflict

Lehtonen, E., Oksanen, S., Aalto, N., Lappalainen, A., Peuhkuri, N. & Kunnasranta, M. 2012.
Satellite telemetry of grey seals caught with trap-nets in the Bothnian Sea during years 2008—
2009. Riista- ja kalatalous — Tutkimuksia ja selvityksid 2/2012. 40 p.
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1.

Johdanto

Hallin eli harmaahylkeen (Halichoerus grypus) aiheuttamia vahinkoja kalastukselle ei juuri
esiintynyt kannan ollessa pienimmillddn 1970-luvulla liikametséstyksen ja ymparistomyrkky-
jen aiheuttamien terveysvaikutusten vuoksi (Harding ja Harkonen 1999, Maa- ja metsétalous-
ministerié 2007). 1990-luvulta alkaneen kannan elpymisen ja kasvun my&td myos vahingot
rannikkokalastukselle ja kalankasvatukselle ovat lisddntyneet. Hallit vaikeuttavat kalastusta ja
kalankasvatusta, silld ne syovit ja turmelevat saaliskaloja, rikkovat pyydyksié ja kalankasva-
tuskasseja sekd karkottavat kaloja (Maa- ja metsdtalousministerié 2007). Erityisesti lohenka-
lastus kérsii hallin aiheuttamista mittavista saalis- ja pyydysvahingoista (Kauppinen ym. 2005,
Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos 2011).

Ammattikalastajien méérd on pienentynyt viime vuosina (Riista- ja kalatalouden tutki-
muslaitos 2011). Syitd ammattimaisen kalastuksen vdhenemiseen on useita, mutta pdiasial-
linen syy on kannattavuuden heikentyminen, johon ovat vaikuttaneet kalastuksen séételyn,
alhaisen tuottajahinnan ja menekkivaikeuksien ohella olennaisesti myos hylkeet. Vahinkojen
pienentdmiseksi on kehitetty erilaisia hyljevahingoilta suojaavia rysityyppejé ja akustisia kar-
kotinlaitteita, mutta pyydysten suojaamisessa esiintyy edelleen runsaasti ongelmia (Fjélling
2005, Kauppinen ym. 2005, Fjélling ym. 2006, Maa- ja metsétalousministerié 2007).

Keskeiseksi ratkaisumalliksi hyljevahinkojen pienentdmisessd on noussut metsistys ja
erityisesti niin sanottujen ongelmayksildiden poisto. Hallin metséstys aloitettiinkin uudelleen
vuonna 1998 kalastukselle aiheutuneiden haittojen vdhentdmiseksi. Télld hetkelld kuitenkin
puuttuu tutkimustieto siitd, ovatko pyydyksisséd ja niiden ldheisyydessd ruokailevat yksilot
kyseiseen ravinnonhankintatapaan erikoistuneita vai ainoastaan satunnaisesti alueelle osuvia
hylkeitd. Tdma tieto on ensiarvoisen tdrkedd arvioitaessa hallien poistopyynnin tehokkuutta
hyljevahinkojen minimoimisessa (Graham ym. 2011). Pyydyksissé ruokailevien hallien poisto
kohdistuu tehokkaimmin haittojen pidempiaikaiseen véhentdmiseen, jos poistettavat yksilot
ovat erikoistuneita kyseiseen ravinnonhankintatapaan.

Hallikannan epétasaisesta esiintymisestd johtuen ndkemykset hylkeistd ja niistd aiheu-
tuvista vahingoista poikkeavat suuresti toisistaan Itdmeren eri alueilla (Maa- ja metsétalous-
ministerié 2007). Hallikanta on runsastunut voimakkaimmin Itdmeren altaan pohjoisosissa
Keski-Ruotsin saaristossa ja Saaristomerelld, jossa myds suurin osa hyljevahingoista tapahtuu.
Nailla alueilla my0s asenteet hylkeitd kohtaan ovat koventuneet (Storm ym. 2007). Hylkeiden
levinneisyys ei kuitenkaan noudata kansallisia merialueita, ja timén vuoksi hyljekantojen hoi-
dossa on huomionarvoista myds kansainvilinen nakékulma. Suomi on sitoutunut noudatta-
maan useita kansainvélisid biodiversiteettisopimuksia (mm. Bonnin sopimus, Bernin sopimus,
It&dmeren suojelusopimus HELCOM, EU:n luontodirektiivi), jotka osaltaan vaikuttavat Itdme-
ren hyljekannan hoitoon. Myds Suomen hyljekantojen hoitosuunnitelmassa (Maa- ja metséta-
lousministeridé 2007) korostuu hallikannan kestavé kayttd ja metséstys kannan pitkdaikaisen
sdilymisen turvaamiseksi sekd hylkeiden ja kalastuksen rinnakkaiselon mahdollistamiseksi.

Tassa tutkimuksessa selvitettiin hallin litkkumista sekd elinympériston kédyttod [tdmerel-
18 hallien turkkiin kiinnitettivin GPS/GSM-seurantalaitteen avulla. Liikkumista tarkasteltiin
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merkiksi jadpeitteeseen. Tavoitteena oli selvittdd, ovatko rysisséd vierailevat yksilot erikois-
tuneita kyseiseen ravinnonhankintatapaan vai vain satunnaisesti alueelle osuneita yksil6ita.
Liséksi tutkimushalleihin kiinnitetylld GPS/GSM-laitteella saatiin kerdttyd yksityiskohtaista
tietoa muun muassa hallien sukelluksista ja lepojaksoista. Tdssd raportissa esitellddn myos
néitd tuloksia, jotka osaltaan lisddvat tietimysta Itdmeren hallin ekologiasta. Téllaista lajikoh-
taista tietoa tarvitaan kalastusvahinkojen arvioimiseen, toimenpiteiden perusteltuun kohdenta-
miseen sekd kannanhoidon tueksi (Maa- ja metsitalousministerio 2007).
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2.

2.1.

Tausta

Hallin levinneisyys, lisdantyminen ja ravinnonkaytto

Hallien pédlevinneisyysalue on Pohjois-Atlantti. Kanta on jakaantunut Lénsi-Atlantin, [td-At-
lantin ja Itimeren osapopulaatioihin (Davies 1957). Itdmeren hallin paéesiintymisalueet ovat
pohjoisella altaalla Keski-Ruotsin saaristossa ja Saaristomerelld (Kunnasranta 2010). Riian-
lahtea eteldisemmilld merialueilla hallia tavataan vain vahén.

Halli on suurin Itdmerelld esiintyvistd hylkeistd. Halliurokset ovat tyypillisesti naaraita
kookkaampia ja voivat olla jopa 2,3 metrié pitkid ja painaa ldhes 300 kiloa (Karlsson 2003,
Maa- ja metsédtalousministerié 2007). Naaraat ovat keskimédrin kaksi metrid pitkid ja painavat
suurimmillaan 200 kiloa.

Hallien lisddntymisaika Itdmerelld on helmi—maaliskuussa, jolloin my0s jadpeite on
vahvimmillaan. Itdmerelld pddasiallisena poikimisympéristond on ajojdé, mutta heikon jaa-
tilanteen aikaan hallit voivat poikia my0s saarilla (Jiissi ym. 2008). Hallien pesintdmenestys
maalla on kuitenkin huonompi kuin jdilla. Aikuinen naaras synnyttdd yhden 10-12 kg pai-
navan poikasen. Imetys kestdd keskiméadrin 15 pdivaa, ja kuutti voi kasvaa jopa kaksi kiloa
vuorokaudessa (Haller ym. 1996). Parittelu tapahtuu naaraan tullessa kiimaan imetyksen
loppupuolella. Kantoaika on 10—11 kuukautta. Halliuroksilla on tyypillisesti monta naarasta
(polygynia), mutta Itdmerelld uroksilla ei ole varsinaisia haaremeita, mika johtuu padasias-
sa poikivien naaraiden epétasaisesta levittdytymisestd laajalle jddalueelle (Maa- ja metsita-
lousministeri6é 2007).

Halli on kalansydjé, ja sen ravintokohteet riippuvat eri saalislajien runsaudesta. Hal-
lien ravinnonkéytto vaihtelee seké alueellisesti Itdmeren eri osien vililld ettd yksilollisesti
(Soderberg 1972, Lundstrom ym. 2007, Lundstrom ym. 2010, Ménttdri 2011, Kauhala ym.
2011). Hallien on todettu kdyttdvan ainakin 20 kalalajia ravintonaan, mutta paiasiallinen
ravintokohde kaikissa ikdryhmisséd ja molemmilla sukupuolilla on silakka (Clupea haren-
gus membras) (Lundstrom ym. 2005, Stenman ja Poyhonen 2005, Lundstrom ym. 2010,
Kauhala ym. 2011). Silakan lisdksi merkittavid ravintokohteita ovat muun muassa kilohaili
(Sprattus sprattus), siika (Coregonus lavaretus), sarkikalat (Cyprinidae), kivinilkka (Zoar-
ces viviparus), kampela (Platichthys flesus) ja lohi (Salmo salar) (Lundstrom ym. 2007).
Turskan osuus hallien ravinnossa, etenkin Suomen merialueilla, on pienentynyt viimeisten
vuosikymmenien aikana, miké johtuu turskakannan heikentyneestd tilasta (Lundstrom ym.
2007, Lundstrom ym. 2010).

Monissa tutkimuksissa Itdmerelld sukupuolten vililld ei ole havaittu eroa ravinnonkay-
tossd (Soderberg 1972, Lundstrdm ym. 2007, Lundstrdm ym. 2010), mutta Kauhalan ym.
(2011) tulosten perusteella naaraat kéyttavit uroksia enemmaén silakkaa ravintonaan. Uroksilla
puolestaan muiden kalojen, kuten lohen, osuus on suurempi. Nuorten yksildiden on havaittu
saalistavan enemman pienié ei-kaupallisia kaloja kuin aikuisten (Lundstrdm ym. 2010). Lo-
hia on tutkimuksissa 16ydetty vain vanhojen hylkeiden mahanéytteistd (Lundstrom ym. 2007,
Lundstrom ym. 2010, Kauhala ym. 2011).
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Hallikannan kehitys Itamerella

Hallikanta pieneni hyvin voimakkaasti 1900-luvulla (Harding ja Hirkdnen 1999). Kansallisten
tapporahatilastojen pohjalta koostettujen tilastollisten mallien mukaan halleja olisi 1900-luvun
alussa voinut olla 80 000-100 000 yksildd. 1970-luvun loppuun mennessé hallikanta oli ro-
mahtanut noin 2 000—4 000 yksiloon. Merkittdvimmat tekijét hallikannan romahduksen taus-
talla olivat liikapyynti sekd 1960—1970-luvuilta ldhtien myds kohonneet ympéristomyrkky-
pitoisuudet (Helle 1985, Bergman ja Olsson 1986, Harding ja Hérkonen 1999). Erityisesti
orgaaniset ympéristomyrkyt DDT, PCB ja dioksiinit ovat todennékdisesti vaikuttaneet Itdme-
ren hyljekannoissa havaittuihin terveysongelmiin ja lisddntymishéiridihin (Helle 1985, Berg-
man ja Olsson 1986).

Hallikanta alkoi elpyd rauhoituksen ja ympéristdomyrkkyjen vdhenemisen ansiosta
1990-luvulla (Maa- ja metsdtalousministerio 2007). Itdmeren hallikanta on kasvanut voimak-
kaasti 2000-luvulla, mutta nopein kasvu néyttiisi kuitenkin viimeisimpien laskentojen valossa
hidastuneen (Kunnasranta 2010). Vuonna 2011 hallien laskentakanta koko Itdmeren alueella
oli noin 24 000 yksilod (Ahola 2011).

Hallin ja ammattikalastuksen yhteentérmays

Hylkeiden ja kalastuksen vélinen konflikti on kaksisuuntainen (Maa- ja metsdtalousministe-
ri6 2007). Hylkeet aiheuttavat merkittivid tappioita ammattikalastukselle. Kalastus voi myds
osaltaan helpottaa hylkeiden ravinnonsaantia. Toisaalta hylkeitd voi jadda ajoittain tahattomas-
ti sivusaaliiksi pyydyksiin.

Suomen ammattikalastuksen kokonaissaalis Itdmerelld oli 122 miljoonaa kiloa vuonna
2010 (Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos 2011). Noin 74 miljoonaa kiloa kokonaissaalista
pyydystettiin Selkdmereltd (ICES:n osa-alue 30) ja 22 miljoonaa kiloa Itdmeren altaan poh-
joisreunalta Saaristomeren sekd Keski-Ruotsin saariston vililtd (ICES:n osa-alue 29). Merkit-
tévin saalislaji oli silakka, joka muodosti sekd méadrllisesti ettd arvollisesti suurimman osan
saaliista.

Hallin on arvioitu aiheuttavan suurimman osan hyljevahingoista (Kauppinen ym. 2005).
Laajassa mittakaavassa tarkasteltuna hallikannan ydinalue sijoittuu alueelle, jossa myds am-
mattikalastuksen kokonaissaalis Suomen merialueilla on suurin (Kunnasranta 2010, Riista- ja
kalatalouden tutkimuslaitos 2011). On kuitenkin huomioitava, ettd hallien runsaus arvioidaan
vuosittain kevédlld karvanvaihtoaikaan, mutta hallien esiintymisestd ei ole vastaavaa tietoa
muilta vuodenajoilta. Koko Suomen merialueella ammattikalastajien poisheitetyksi ilmoitta-
ma saalis oli 0,3 miljoonaa kiloa vuonna 2010 (Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos 2011).
Naistd hylkeen syomaiksi oli ilmoitettu 37 %. Hylkeen sydmén saaliin osuus vaihtelee huomat-
tavasti saalislajeittain: poisheitetysté silakasta 81 %, siiasta 76 % ja lohesta 95 % oli ilmoitettu
hylkeen syomaéksi.

Hylkeiden aiheuttamat tappiot ammattikalastukselle muodostuvat menetetystd saaliista
ja pyydyksien seka kalankasvatuskassien vaurioittamisesta (Kreivi ym. 2002, Lunneryd ym.
2003, Kauppinen ym. 2005, Suuronen ym. 2006, Maa- ja metsédtalousministerié 2007). Hallit
syovit ja turmelevat saalista sekd karkottavat kaloja ldsndolollaan. Kalat voivat myos karata
pyydyksistd hylkeiden tekemien reikien kautta. Vahinkojen pienentimiseksi on kehitetty eri-
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laisia hyljevahingoilta suojaavia rysétyyppejd sekéd akustisia hylkeenkarkotuslaitteita, mutta
pyydysten suojaamisessa esiintyy edelleen runsaasti ongelmia (Lehtonen ja Suuronen 2004,
Fjdlling 2005, Kauppinen ym. 2005, Suuronen ym. 2006, Fjélling ym. 2006). Ammattikalas-
tajien kokemusten mukaan hylkeenkestdvien ponttonirysien kdytdon ongelma on pyydysten 14-
hiympéristd, jossa hylkeet ovat oppineet saalistamaan jo ennen kuin kalat joutuvat pyydyksen
sisddn (Maa- ja metsdtalousministerié 2007). Hyljevahinkojen pienentdmiseksi hallien met-
sastys aloitettiin uudelleen 1990-luvulla. Nykyisin hallinpyyntikiintié Suomen merialueilla on
vuosittain 1 500 yksilod (Riistaweb). Hylkeiden metséstdminen ampumalla on kuitenkin han-
kalaa erityisesti avovesiaikaan, ja vain noin puolet vuosittaisesta hallien pyyntikiintiGsta saa-
daan taytettyd (Maa- ja metsédtalousministerié 2007). Tadmén vuoksi erityisesti ponttonirysissa
vierailevien hallien pyyntiin on kehitetty rysdnperdén asennettava automaattisesti sulkeutuva
portti, joka mahdollistaa hallien pyynnin ja eettisen lopettamisen kalastusalueilla (Lehtonen
ja Suuronen 2010). Halliyksildiden erikoistumisesta vierailemaan kalastusalueilla ja niin kut-
suttujen héirikkéhylkeiden olemassaolosta ei kuitenkaan ole tutkimustietoa Itdmeren alueelta.
Maailmanlaajuisestikin héirikkdyksiloiden olemassaolosta ja niiden poiston tehokkuudesta on
tutkimustietoa vain vahén (Graham ym. 2011).
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3.1.

3.2.

Aineisto ja menetelmat

GPS/GSM-laite keraa tietoa hallien liikkumisesta ja sukelluksista

Tutkimushalleihin kiinnitettiin hylkeiden seurantaan kehitetty GPS/GSM-laite (GPS Phone
Tag, SMRU Instrumentation, University of St Andrews). Laitteen avulla saadaan useita tark-
koja paikannuksia péivittdin. Sijainnin mééritys perustuu GPS-satelliittijarjestelméén, ja jo
sekunnin pinnallaoloaika riittdd paikannuksen tekemiseen. GPS/GSM-laitteessa olevien sen-
soreiden avulla saadaan paikkatiedon liséksi keréttyd yksityiskohtaista tietoa sukellusten sy-
vyydestd ja kestosta, maalla vietetyisté lepojaksoista sekd veden lampdtilasta.

Datansiirto laitteesta tietokoneelle tapahtuu GSM-verkon kautta tekstiviestin vélitykselld
hylkeen ollessa makuulla. Hylkeen liikkuessa GSM-verkon kattavuusalueen ulkopuolella tie-
dot taltioituvat paikannuslaitteen puskurimuistiin. Hylkeen palatessa lepddmaédn GSM-verkon
alueelle rannikon ldheisyyteen tiedot 1dhetetdédn tekstiviesteind tietokoneelle.

Tutkimushallit saatiin ammattikalastajien rysilla

Hankkeen aikana GPS/GSM-laite kiinnitettiin yhteensd kahdelletoista uroshallille, joista kym-
menelté saatiin riittdvasti tietoa kdyttdytymisen analysointia varten (taulukko 1). Vuonna 2008
seurantalaitteet kiinnitettiin yhteensd kolmelle hallille. Ndistd PAO8-yksilolle kiinnitetty laite
kerési aineistoa puutteellisesti. Vuonna 2009 kiinnitettiin seurantalaitteet yhteensd yhdeksélle
hallille. Yhteen yksiloon (LA09) kiinnitetty laite ei tuntemattomasta syysti ldhtenyt toimimaan
kiinnityksen jilkeen. Laitteiden toiminta-aika vaihteli alle kuukaudesta ldhes kahdeksaan kuu-
kauteen. Seurannassa olleille halleille annettiin yksilollinen koodi (esim. HE09), jossa kirjaimet
ilmaisevat yksilon ja numerot vuoden, jolloin yksilo on ensimmaiisen kerran pyydystetty.

Taulukko 1. GPS/GSM-laitteella varustetut uroshallit Selkamerelld vuosina 2008 (vihrea
tausta) ja 2009 (valkea tausta).

Tunnus  Pyyntipaikka Vapautus Viimeinen Paikannusten  Paino (kg) Pituus (nend-  Ikéluokka
paikannus maara takarapyld, cm)

BRO8 Pori 07-10-08 03-02-09 917 193 190 aikuinen
PA08 Merikarvia 11-11-08 26-01-09 6 177 aikuinen
AAO8 Merikarvia 16-11-08 18-02-09 208 98 180 aikuinen
AR09 Merikarvia 03-09-09 17-12-09 1346 147 179 aikuinen
SA09 Merikarvia 11-09-09 18-10-09 183 171 191 aikuinen
HEO09 Merikarvia 20-09-09 08-05-10 2774 121 193 aikuinen
RA09 Merikarvia 01-10-09 30-04-10 2607 124 187 aikuinen
VA09 Pori 02-10-09 19-10-09 104 147 190 aikuinen
MI09 Merikarvia 26-10-09 08-11-09 103 188 209 aikuinen
KU09 Merikarvia 06-11-09 15-02-10 804 71 145 nuori
CHO9 Merikarvia 24-11-09 12-02-10 245 76 140 nuori

LAO9 Merikarvia 02-12-09 02-12-09 0 m 183 aikuinen
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Tutkimuksen hallit pyydystettiin Merikarvian ja Porin rannikkoalueelta syksylld ja syystalvel-
la 2008 sekd 2009 yhteistyossd paikallisten ammattikalastajien kanssa. Hallien pyydystdmi-
sessd kaytettiin ponttonirysid (PU-rysd), joihin oli asennettu automaattisesti sulkeutuva portti
(kuva 1) (Lehtonen ja Suuronen 2010). Rysérakenteen toimintaperiaate on yksinkertainen,
ja rysélld voidaan samanaikaisesti sekd kalastaa ettd pyydystda eldvid harmaahylkeitd. Me-
rikarvialla pyynnissé oli kaksi pyyntilaitteilla varustettua ponttonirysdd (M1: N 61°53,10 ja
E 21°23,40 sekd M2: N 61°53,00 ja E 21°24,30) ja Porissa yksi (N 61°29,20 ja E 21°29,10).
Portin sulkeutuessa GSM-hélytin ldhetti tiedon matkapuhelimeen hallin jidmisestd vangiksi.
Ryséssd halli pddsi hengittimaan pinnalla olevan rysén vélipesdan katon kautta. Kun rysédin
jaanyttd hallia ryhdyttiin poistamaan rysésté, kiinnitettiin vélipesdén hallien siirtoa ja késitte-
lyd varten kehitetty siirtosukkula. Rysé upotettiin timén jalkeen syvemmidlle, jolloin hallin oli
uitava siirtosukkulaan péastdkseen hengittdmaédn. Hallit uivatkin siirtosukkulaan tavallisesti
parin minuutin odottelun jélkeen. Halli kuljetettiin rantaan siirtosukkulassa.

Kuva 1. Ponttonirysiin asennettu automaattisesti sulkeutuva portti estdd hylkeen paisyn ulos rysista.
Hylje padsee hengittdméain ryséssd ollessaan vélipesin kattohapaiden kautta.

Halli pidettiin siirtosukkulassa koko kisittelyn ajan (kuva 2). Siirtosukkulassa on avattava
luukku toimenpiteitd varten ja sukkulan sisétilavuutta voidaan sdddelld hallin koon mukaan.
Hallin paino mitattiin punnitsemalla siirtosukkula halleineen. Kun siirtosukkulan paino vihen-
nettiin punnitustuloksesta, saatiin hallin paino. Hallin pituus mitattiin ja sukupuoli tutkittiin.
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Kuva 2. Rysiin jédéneet hallit hinattiin rantaan siirtosukkulassa, jossa halli pidettiin kaikkien toimen-
piteiden ajan. Halli vapautettiin rantaveteen avaamalla sukkulan etulevy. Kuvassa halliuros
HEO09, Tapio Mékeld seki eldinldédkéiri Nina Aalto.

Eldinladkari nukutti hallin nukutusaineella (medetomidiini sekd butorfanoli) ldhettimen kiinnit-
tdmisen ajaksi. Eldinladkari seurasi myos nukutetun hallin elintoimintoja kisittelyn aikana. Noin
400 gramman painoinen seurantalaite kiinnitettiin epoksiliimalla (kovettumisaika 15 minuuttia)
hallin turkkiin. Laite liimattiin ylaselkdén lapaluiden kohdalle siten, ettd antenni osoitti kohti hal-
lin pditd. Laite irtoaa hallin turkista viimeistdsn seuraavan karvanvaihdon yhteydessé kevalla,
joten laitteesta ei jad pysyvid jalkié eldimeen. Jotta tutkimushallit voidaan tunnistaa vield laitteen
irtoamisenkin jélkeen, niiden takardpylddn kiinnitettiin lisdksi muovinen rapylamerkki (Dalton
Rototag, UK), jossa on yksil6llinen numerokoodi. Eldinladkéri kumosi nukutusaineen vaiku-
tuksen heréteaineella (atipametsoli) ennen hallin vapauttamista. Hallin elintoimintoja seurattiin,
kunnes nukutusaineen vaikutus oli poistunut elimistostd. Tamén jalkeen siirtosukkulan pédty au-
kaistiin ja hallin annettiin siirtyd sukkulasta rantaveteen ja uida pois.

Yhteensd neljd uroshallia vapautettiin ilman GPS/GSM-laitetta (kaksi vuonna 2008
pyyntimenetelmén testaamisen yhteydessé ja kaksi vuonna 2009 pienen koon tai huonon kun-
non takia). Niille asennettiin vain rapyldmerkki, jossa on yksil6llinen numerokoodi my6éhem-
pad tunnistusta varten. Lisdksi kaksi uroshallia kuoli nukutuksen aikana. Seuratuista halleista
SA09 hukkui trooliin helmikuussa 2010 ja VA-09 yksilon metsdstdjét ampuivat Selkdmeren
rannikolla marraskuussa 2009 koska he eivit havainneet ldhetinlaitetta.
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3.3.

Elinpiirit kuvaavat hallien liikkumista

Seurannassa olleiden hallien elinpiirin koot estimoitiin syksylld avovesikaudella, talvella jaa-
peitteen aikaan ja koko seurantajaksolla. Kaksi yksilod oli seurannassa myos kevéélla (huh-
ti—toukokuussa), joten niille estimoitiin lisdksi kevétajan elinpiirien koot. Elinpiiri voidaan
madritelld alueeksi, jolla eldin tai ryhma eldimid litkkuu normaalien toimiensa, kuten ravinnon
hankinnan, lisdantymisen ja jilkeldisten hoidon, aikana (Burt 1943). Sadénndllisesti asutetun
alueen ulkopuolelle suuntautuvat satunnaiset retket eivét kuitenkaan kuulu elinpiiriin.

Jako syksyyn ja talveen tehtiin jadpeitteen perusteella (taulukko 2). Talven katsottiin al-
kavan 22.12, silld talvella 2009-2010 (jolloin suurin osa yksiloisté oli seurannassa) Saaristo-
meren rannikkoalueet alkoivat satelliittikuvien perusteella jadtyd merkittavisti joulukuun 22.
pdivin aikoihin (Ilmatieteen laitos). Samoihin aikoihin my6s kolme kuudesta seuratusta hal-
lista jatti syyselinpiirinsd Selkdmerelld. Pdivimaard on lisdksi hyvin 14helld termisen talven
alkua Ahvenanmaalla, silld termisen talven alkamisen keskiarvo tutkimusvuosina oli 19. péi-
vand joulukuuta (Ilmatieteen laitos). Termiselld talvella tarkoitetaan ajanjaksoa, jolloin vuo-
rokauden keskildmpétila on alle 0 °C pysyvisti. Talven katsottiin loppuvan termisen talven
paittymiseen (24. maaliskuuta). Tamén jilkeen oli seurannassa kaksi yksiloa, joille arvioitiin
myos kevédn elinpiirin koko.

Taulukko 2. Aineiston analysointia varten tehty vuodenaikajako hallien
paikannusaineistoihin.

Syksy Talvi Kevat

=

Tunnus  Alkaa paattyy  Vrk  Paik.  Alkaa pasttyy  Vrk  Paik. Alkaa paattyy  Vrk  Paik.

BRO8  07-10-08 21-12-08 75 693 22-12-08 03-02-09 43 224

AAO8  16-11-08 21-12-08 35 62  22-12-08 18-02-09 58 146

AR09  03-09-09 17-12-09 105 1346

SA09  11-09-09 18-10-09 37 183

HEO9  20-09-09 21-12-09 93 1154 22-12-09 24-03-10 92 1076 25-03-10 08-05-10 44 544
RAO9  02-10-09 21-12-09 80 997 22-12-09 24-03-10 92 1420 25-03-10 30-04-10 36 190
VAO9  02-10-09 19-10-09 17 104

MI09  26-10-09 08-11-09 13 103

KU09  06-11-09 17-11-09 11 60  27-12-09 15-02-10 50 744

CHO9  24-11-09 21-12-09 27 85  22-12-09 12-02-10 52 160
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Paikannusaineiston késittelyssé ja analysoinnissa kdytettiin padasiassa ArcMap 9.1 -paikka-
tieto-ohjelmaa (ESRI, Inc.). Elinpiirien médrittelyssd kaytettiin kahta erilaista menetelma:
konveksin peitteen minimointia (minimum convex polygon, MCP) ja a-LoCoH-menetelmaa.
MCP-menetelmissa uloimmat paikannukset yhdistetdén siten, ettd saadaan pienin mahdolli-
nen kupera monikulmio, joka sisdltdd tietyn maéran havaintopisteistd (Worton 1987). Téssé
tutkimuksessa 95 % havaintopisteistd sisdllytettiin analyysiin ja 5 % jdtettiin tarkastelun ul-
kopuolelle poikkeavina havaintoina. MCP-elinpiirit laskettiin ArcMap-ohjelmaan saatavalla
Home range tools 1.1 -lisdosalla (Home Range Tools for ArcGIS, version 1.1. Ontario Minis-
try of Natural Resources, Centre for Northern Forest Ecosystem Research, Kanada). Maapin-
ta-alat poistettiin MCP-menetelmailld arvioiduista elinpiiriestimaateista.

Toinen tédsséd tutkimuksessa kdytetty menetelmé elinpiirien estimoinnissa on a-LoCoH-
menetelméd (adaptive local nearest neighbor convex hull), joka hyddyntdéd tehokkaasti koko
paikannusaineistoa (Getz ja Wilmers 2004, Getz ym. 2007). Menetelma koostaa kéyttdjakau-
man (utilisation distribution), joka saa tiettyja arvoja tason eri pisteissé ja kuvaa todennékai-
syyttd 10ytda eldin tietyltd alueelta tiettynd aikana. Elinpiiriksi méériteltiin alue, jonka sisalla
on 95 %:n todennékdisyys kohdata yksilo tiettynd aikana. Liséksi jokaiselle hylkeelle estimoi-
tiin elinpiirin ydinalue, jonka sisélld on 50 %:n todenndkdisyys 10ytda eldin tiettynd aikana.

A-LoCoH-menetelmaissi jokaisen havaintopisteen ymparille muodostetaan monikulmio
kaikista niistd havaintopisteistd, joiden yhteenlaskettu etéisyys keskipisteesti on yhté suuri tai
pienempi kuin méiritelty a-parametri (Getz ym. 2007). Elinpiiri muodostetaan yhdistamalla
néin saaduista monikulmioista mahdollisimman pieni alue, joka sisdltdd tietyn osuuden (esi-
merkiksi 95 %) havaintopisteistd. Tassd tutkimuksessa elinpiirin valittiin sisiltdvén 95 % ha-
vainnoista ja g-parametrin arvoksi valittiin 220 000. Jokaiseen monikulmioon siséllytettiin va-
hintdén kolme l&hinaapuria (parametri k). A-LoCoH-elinpiirit koostettiin ArcMap-ohjelmaan
liitettavalla LoCoH-lisdosalla (http://locoh.cnr.berkeley.edu/).

Aineiston analysointi

Hallien liikkumista tarkasteltiin laskemalla jokaisen paikannuksen (sukelluspaikannukset ja
makuupaikannukset) etdisyys kyseisen vuodenajan elinpiirin ydinalueen keskipisteesté. Jos
ydinalueita oli monta, otettiin etdisyys vuodenajan ensimmaéiseen ydinalueen keskipisteeseen.
Tama tehtiin silmdmairiisesti hylkeiden liikkumista tarkastelemalla.

Hylkeiden liikkumista kalastusalueilla selvitettiin suhteessa rysikalastuksen pyyntipon-
nistuksiin tilastoruuduittain. Suomen merialue on jaettu tilastoruutuihin (noin 50 x 50 km),
joita kdytetdfin muun muassa pyydys- ja saalistietojen tilastoinnissa. Kuukausittaiset pyynti-
ponnistustiedot ovat Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen kerdédmié kalastajien saalisil-
moituksiin pohjautuvia tilastoja (S6derkultalahti, P., kirj. ilm.). Pyyntiponnistuksissa huomi-
oidaan sekd pyydysten méard ettd aika, jonka kukin pyydys on ollut pyynnissi (pyydysten
médrdn ja pyyntivuorokausien tulo). Eri rysétyyppien pyyntiponnistukset kussakin tilastoruu-
dussa laskettiin yhteen syys—marraskuun ajalta. Hylkeiden syksyajan elinpiirien sijoittumis-
ta verrattiin tdmaén jalkeen rysikalastuksen sijoittumiseen. Rysdpyynti vihenee huomattavasti
marras—joulukuussa, ja timén vuoksi tarkasteluun valittiin syys—marraskuu.
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Jaapeitteen vaikutusta hallien liikkeisiin tutkittiin karttapohjaisella tarkastelulla. Jaa-
peitteen méirdn arvioimisessa hyddynnettiin I[Imatieteen laitoksen vuosikatsauksia kyseisen
talven jadtilanteesta (Ilmatieteen laitos). Lisdksi hyddynnettiin NASA:n tietokannan (NASA
Earth data) satelliittikuvia Itdmeren alueelta. Vain sellaisina vuorokausina otettuja satelliittiku-
via pystyttiin hyddyntdmaéén, jolloin pilvipeite Itdmeren ylld oli hyvin véhaista.

Tutkittujen hallien sukelluksia vertailtiin laskemalla kultakin yksiloltd kuukausikohtai-
set keskiarvot sukellusten kestoista (min). Lepoalueiden sijoittumista tutkittiin karttapohjaisen
tarkastelun avulla. Kéytettdvissd oli Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen paikkatietoai-
neisto tiedossa olevista vakiintuneista hallien karvanvaihto- ja poikimisluodoista. Lepojakso-
jen kestoja tarkasteltiin laskemalla kaikkien hylkeiden lepojaksojen kestojen frekvenssit tun-
nin tarkkuudella. Yksiloitd ei eroteltu tdssd tarkastelussa. Lepojaksojen vuorokausirytmiikkaa
tutkittiin laskemalla lepojakson alkamisajankohdan erotus auringonlaskusta ja lepojakson lop-
pumisajankohdan erotus auringonnoususta. Ndiden erotusten frekvenssit koko lepoaineistos-
ta laskettiin. Levon osuutta hylkeiden vuorokausittaisessa aikabudjetissa tutkittiin laskemalla
levollaolon suhteellinen osuus (%) kahden tunnin aikajaksoissa. Tama tehtiin luokittelemalla
levoksi kaikki ne kahden tunnin ajanjaksot, joissa levon osuus kokonaisajasta oli yli 50 %. Ta-
mén jélkeen laskettiin ndiden lepoajanjaksojen prosenttiosuus kaikista samaan vuorokauden-
aikaan kerityistd havainnoista.
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Tulokset

Koerysista saatiin vain uroksia

Tutkimusjakson aikana rysistd saatiin yhteensa 18 hallia, jotka kaikki olivat uroksia ja padosin
aikuisia. Seurantalaitteet kiinnitettiin yhteensd 12 uroshallille (taulukko 1). Merkityistd hal-
leista kolme saatiin koerysistd useamman kerran (taulukko 3). Yksi yksilo vieraili molemmissa
Merikarvian koerysisséd yhteensd neljd kertaa.

Taulukko 3. Hallien toistuvat kaynnit koerysissa (3 kpl) Merikarvialla (rysat M1 ja M2)
seka Porissa (rysa P) 2008-2009.

Toistuvat kdynnit koerysissa

Tunnus 1. vapautus 2. vapautus 3. vapautus 4. vapautus
SA09 11.9. (M1) 1.10. (M2) 17.10. (M2) 18.10. (M1)
MIK09 29.9. (P) 13.10. (P) 2.11.(P)

VA09 2.10.(P) 4.10.(P)

Hallien elinpiirien koko ja sijainti

MCP-menetelmalléd arvioidut elinpiirit koko seurantajaksolle vaihtelivat 970 km?:std 72 370
km?:iin (taulukko 4). Ne heijastelivat huomattavasti seurantajakson pituutta, silld pidemmén
seurantajakson sisélle todennidkoisemmin sisdltyy myds vuodenaikaisia muutoksia kayttay-
tymisessd. Syksylld elinpiirit olivat kooltaan keskiméérin 10 490 km? ja talvella keskiméarin
16 330 km?, mutta tilastollisesti merkitsevdd eroa vuodenaikojen vililtd ei 16ytynyt. Syksy-
ajalla kuudella yksilollda kymmenestd MCP-elinpiirin koko oli alle 3 000 km?. Talviajalla kah-
della yksil6lld kuudesta elinpiiri oli kooltaan alle 3 000 km?. Talven elinpiirien kokoestimaa-
teissa oli huomattavaa vaihtelua, silld 2008-2009 tutkitut yksilot pysyivdt samalla alueella
kuin syksylla eivétkd liikkuneet paljon. Talven 2009-2010 tutkitut yksilot puolestaan liik-
kuivat laajemmalla alueella. Talvi 2008-2009 oli lauha ja ja4td muodostui vidhan verrattuna
talveen 2009-2010, jolloin Saaristomeri jaétyi suurimmaksi osaksi ja tutkitut hallit siirtyivét
eteldisemmille merialueille.




Rysilla Selkamerelta pyydystettyjen hallien 19
satelliittiseuranta vuosina 2008-2009

Taulukko 4. Hallien elinpiirien (95 % MCP) kokoestimaatit sekd kokoestimaattien
keskiarvot (£ 95 %:n luottamusvalit) koko tutkimusjaksolle seka vuodenajoittain.
Ajanjaksojen pituudet ja analyysiin sisallytettyjen paikannusten maarat on kuvattu
taulukossa 2.

95 % MCP elinpiiri (km2)

Seurantajakso Tunnus Koko jakso Syksy Talvi Kevat
2008-2009 BR-08 2043 2044 900
AA-08 2041 2582 325
2009-2010 AR-09 26 898 26912
SA-09 2772 2772
HE-09 72370 50 176 18 904 3390
RA-09 61683 2685 38313 20312
VA-09 966 966
MI-09 5307 5307
KU-09 juv. 18 806 2792 16 119
CH-09 juv. 35 356 8693 23415
Keskiarvo 22824 +16 274 10493 +£9863 16329+ 11509 11851+ 16584

LoCoH-menetelmaélld arvioidut elinpiirit olivat huomattavasti pienempid kuin MCP-menetel-
miélla arvioidut elinpiirit (taulukko 5). Syksyn elinpiirit olivat kooltaan keskiméaarin 1 050 km?
ja talven 2 500 km?, eli syksyn elinpiirien kokoestimaatit olivat myos LoCoH-menetelmalla
keskiméirin pienempid kuin talven kokoestimaatit (ei tilastollisesti merkitsevai eroa). Erityi-
sesti talven elinpiireissé oli paljon yksil6llistd vaihtelua. Myos elinpiirien ydinalueissa oli huo-
mattavaa yksilollistd vaihtelua (taulukko 5). Nuoret yksilot (KU09, CHO09) liikkuivat melko
laajalla alueella, ja molemmilla oli myds laajat talviajan elinpiirit. Selvid eroja aikuisiin yksi-
16ihin verrattuna ei kuitenkaan ollut havaittavissa.
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Taulukko 5. Hallien elinpiirien (95 % a-LoCoH) ja elinpiirien ydinalueiden (50 %
a-LoCoH) kokoestimaatit seka kokoestimaattien keskiarvot (x 95 %:n luottamusvalit)
koko tutkimusjaksolle sekd vuodenajoittain. Ajanjaksojen pituudet ja analyysiin
sisdllytettyjen paikannusten maarat on kuvattu taulukossa 2.

a-LoCoH elinpiirit (km2)

Syksy Talvi Kevat

Seurantajakso  Tunnus 95% 50% 95% 50% 95% 50%
2008-2009 BR-08 1390 78 504 28

AA-08 496 174 253 89
2009-2010 AR-09 2774 57

SA-09 920 120

HE-09 911 16 2990 597 1058 39

RA-09 214 6 6332 1899 2912 1261

VA-09 323 303

MI-09 1654 497

KU-09 648 177 1000 199

CH-09 1205 342 3897 796

Keskiarvo 1053 +471 177 £ 99 2496 +1899 601563 1985+1817 650+ 1198

Hallien syysajan LoCoH-elinpiireistd yhdeksédn kymmenestd sijaitsee Selkdmeren, Meren-
kurkun eteléosien ja Saaristomeren pohjoisosien alueella (kuva 3). Yhden yksilon elinpiiris-
td osa sijaitsi Saarenmaan luoteisrannikolla Virossa. Syksyn elinpiirien ydinalueet sijaitsivat
rannikkovesilla (kuva 4). Kahdeksalla yksilolld kymmenestd koko ydinalue sijaitsi rannan
ja 30 m:n syvyysvyohykkeen vilissd. Kahdella yksilolld noin 90 % ydinalueesta sijaitsi
rannan ja 30 m:n syvyysvyohykkeen vélissd. Syksylla kaikilla tutkituilla yksil6illa oli yksi
elinpiirin ydinalue (kuva 4). HE09-yksilon syksyn ydinalue sijaitsi Viron merialueella Saa-
renmaan pohjoisrannikolla. Suomen ldnsirannikolla liikkuvista yhdekséstd hallista kahdek-
san yksilon syysajan ydinalueet olivat sijoittuneet Merikarvianjoen tai Eurajoen jokisuulle.
VA09-yksilolle 50 %:n ydinaluetta ei pystytty estimoimaan ja timén vuoksi 60 %:n ydinalue
on ilmoitettu. HE09 ja AR09 liikkuivat syksylld muita yksilditd laajemmalla alueella, mika
nidkyy LoCoH-elinpiirien sirpaloitumisena useaksi pienemmaiksi alueeksi seké erityisesti
MCP-elinpiirien kokoestimaateissa.
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Kuva 3.  GPS/GSM-hallien elinpiirit (95 % a-LoCoH) syksylld (syys—joulukuu). A: kaikkien tutkittu-
jen yksildiden elinpiirien sijoittuminen, B: Suomen ldnsirannikolle sijoittuvat elinpiirit. Seu-
rantajaksojen pituudet ja paikannusten méaérét on kuvattu taulukossa 2.
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Kuva 4.  GPS/GSM-hallien elinpiirien ydinalueet (50 % a-LoCoH, VA09-yksil6lld 60 %) syksyajalle
(syys—joulukuu). A: kaikkien tutkittujen yksildiden elinpiirien ydinalueiden sijoittuminen,

B: Eurajoen ja Merikarvianjoen edustalle sijoittuvat elinpiirien ydinalueet. Seurantajaksojen
pituudet ja paikannusten médrit on kuvattu taulukossa 2.

Talvella 20092010 tutkitut yksilot liikkuivat laajemmalla alueella kuin talvella 2008-2009
seuratut yksilot (kuva 5). Talvella 2008—2009 seuratut yksilot (BRO8 ja AAOS8) olivat myos
talvella hyvin paikallisia, ja niiden talviajan elinpiirien ydinalueet sijoittuivat Merikarvianjoen
ja Eurajoen jokisuihin kuten syksylldkin (kuva 5B). Talvella 2009-2010 seuratuilla halleilla
oli puolestaan useita elinpiirin ydinalueita eli alueita, joiden sisiltd ne 16ydetddn 50 %:n to-
dennikoisyydella (kuva 5B). Tama johtuu siitd, ettd kyseiset yksilot ovat liikkuneet talvella
runsaasti.
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Kuva 5.  GPS/GSM-hallien elinpiirit (95 % a-LoCoH) ja elinpiirien ydinalueet (50 % a-LoCoH) talvella
(joulu—maaliskuu). A: Elinpiirien sijoittuminen talvella, B: Elinpiirien ydinalueiden sijoittumi-
nen talvella. Seurantajaksojen pituudet ja paikannusten maérit on kuvattu taulukossa 2.

Makuupaikat

Makuupaikannuksia saatiin yhdekséltd kymmenestd GPS/GSM-hallista. Yhdeltd yksiloltd ei
tullut makuupaikannuksia koko 37 vuorokautta kestdneend seurantajaksona (SA09). Kaik-
ki yksilot kayttivat useita eri makuupaikkoja, ja makuupaikkojen méaérd vaihteli kahdesta yli
kymmeneen. Kahdeksan yksilod vieraili Ytterstbergin halliluodolla ja viisi Sandbéckin hyl-
keidensuojelualueella. Yhteensa GPS/GSM-hallit kayttivit noin 14:83 tunnettua vakiintunutta
halliluotoa makuupaikkoinaan Suomen merialueella.

Syksylla hallit tekivit elinpiirinsd ydinalueiltaan keskiméarin 100-200 km:n paéhén ulot-
tuvia muutaman paivén pituisia retkid, joiden aikana ne yleensi olivat toistuvasti makuulla
(kuva 6). Muut makuualueet sijoittuivat hyvin ldhelle ydinalueen keskipistettd. HE09-yksi-
16 liikkui runsaasti heti pyydystdmisensa (20.9.2009) jilkeen ja olikin satunnainen vierailija
Selkdamerelld. Syyskuun 24. péivéni se oli kauimpana ydinalueensa keskipisteestd, 553 km:n
padsséd. Lokakuun 3. pédivédnd se asettui Saarenmaan rannikolle ja pysytteli hyvin ldhelld ydin-
aluettaan lopun syyskautta 21.12. saakka.
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Kuva 6. Hallien sukellus- (ympyrid) ja makuupaikannusten (kolmio) etdisyydet elinpiirin ydinalueen
keskipisteestd syksylld 2008 (A) ja 2009 (B).
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Paikannusten etéisyyksissé elinpiirin ydinalueen keskipisteestd ei ollut talvella havaittavis-
sa syysaikaan verrattavaa sddnnonmukaisuutta (kuva 7). Koska monella yksil6lld oli useita
elinpiirin ydinalueita talvella, paikannusten etdisyydet elinpiirien keskipisteestd on laskettu
seurantajakson ajallisesti ensimmaisesté elinpiirin ydinalueesta. CH09 ja HE09 liikkuivat laa-
jalla alueella ja kévivét yli 300 km:n pédssd talviajan ensimmaéisen elinpiirinsd ydinalueesta.
BROS8 ja AA08 pysyttelivit koko talvijakson ldansirannikolla samoilla paikoilla kuin syksylla-
kin (kuva 7A). BR0O8 teki muutaman piivan mittaisia retkif noin 65 km:n ja 88 km:n padhin
luodoille, joilla se kdvi makuulla (kuva 7A). AA08:n makuupaikat sijoittuivat hyvin ldhelle
elinpiirin ydinaluetta. Lisddntymisaikaan seurannassa oli enda kaksi yksilod (HE09 ja RA09),
jotka molemmat liikkuivat melko vahan helmikuun lopulta maaliskuun lopulle (kuva 7). RA09
litkkui maaliskuussa Saaristomeren eteldpuolella, jossa on myds vakiintuneita hallien poiki-
misluotoja. RAQ9 vieraili neljélld toisiaan ldhelld olevalla poikimisluodolla yhteensd kuusi
kertaa 19. maaliskuuta ja 12. huhtikuuta vélisend aikana. Namai poikimisluodot sijoittuvat kes-
kelle yhtd RA09-hallin talven ydinaluetta, jonka ldheisyydessa se liikkkui koko maaliskuun.
HEO9 liikkui maaliskuussa Hiidenmaan lansipuolella Virossa.




26 RIISTA- JA KALATALOUS
TUTKIMUKSIA JA SELVITYKSIA

600
A BROB
308 o AACE
BROS makuu
&  AADE makun
- 00
g
=5
P
Ejm
L
i
b 200
100
Wﬂ o o pressllp . e
21.12.08 18.1.09 1.2.09 15.2.09 1.3.09 15.3.09 20.3.09
B0 HED9
B * RANY
500 CHO9
&— KUD
- 300 f A  HEM makuu
i ? o o A RAN maiuu
w
= 300 -fig & o A CHIO macu
]
E '-'.18 nCP & KUOD9
ik
g e @ "
W eag a
Q
* 9]
o @ Eo
[#a2}
o Rt AT
: %™ e aatn 0V
0 ‘ﬁ o
211209 4.1.10 18.1.10 1.2.10 15.2.10 1.3.10 153.10 29310

Kuva 7. Hallien sukellus- (ympyr4) ja makuupaikannusten (kolmio) etdisyydet elinpiirin ydinalueen
keskipisteestd talvella 2008 (A) ja 2009 (B). Jos yksil6lla oli useampia elinpiirin ydinalueita,
etdisyydet laskettiin ajallisesti ensimmadiseltd ydinalueelta.
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4.4.

Liikkuminen suhteessa rysakalastuksen sijoittumiseen

Kymmenesti syysajalla seuratusta hallista yhdeksén liikkkui Suomen ldnsirannikolla suhteel-
lisen 1dhelld pyydystyspaikkojaan. Kahdeksan GPS/GSM-hallin elinpiirien ydinalueet olivat
syksylld sijoittuneet Eurajoen ja Merikarvianjoen jokisuille. Samoille alueille on keskittynyt
huomattavan paljon my0s rysédkalastusta syys—marraskuussa (kuvat 8 ja 9). Merikarvianjoen
suualueella (tilastoruutu 37) erityisesti siian rysédpyynti on runsasta syys—lokakuussa (tauluk-
ko 6). Vaellussiika nousee jokiin kudulle lokakuussa (Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos).
Eurajoen suulla (tilastoruutu 42) rysépyyntid ei ole yhtd paljon kuin Merikarvianjoen suulla.
Eurajoen suulla sijaitsevan Olkiluodon ydinvoimalan lauhdevedet voivat houkutella alueelle
etenkin makean veden kaloja (Neuman 1983).
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Kuva 8. Yhteenlasketut pyyntiponnistukset syys—marraskuussa vuonna 2008 tilastoruuduittain ja
rysatyypeittdin sekd vuonna 2008 seurattujen kahden hallin elinpiirien ydinalueiden sijoit-
tuminen Suomen rannikkoalueilla. A: silakkarysa tai -paunetti, B: siikarysé tai -paunetti, C:
lohirysé tai -paunetti, D: PU-rysé, E: muut rysit.
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Yhteenlasketut pyyntiponnistukset syys—marraskuussa vuonna 2009 tilastoruuduittain ja
rysdtyypeittdin sekd vuonna 2009 seurattujen kuuden hallin elinpiirien ydinalueiden sijoit-
tuminen Suomen rannikkoalueilla (6 yksilod). A: silakkarysa tai -paunetti, B: siikarysa tai
-paunetti, C: lohirysa tai -paunetti, D: PU-rysi, E: muut ryst.
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4.5,

Taulukko 6. Rysakalastuksen maara pyyntiponnistuksena arvioituna rysatyypeittdin ja
kuukausittain syksyina 2008 seka 2009 niissa tilastoruuduissa, joihin hallien elinpiirien
ydinalueet sijoittuivat (37 ja 42). (Ldhde: Séderkultalahti, P, kirj.ilm., RKTL)

2008 Tilastoruutu 37 Tilastoruutu 42

Syysk.  Lokak. Marrask.  Yhteensa Syysk.  Lokak. Marrask.  Yhteensa
Silakkarysa tai -paunetti 0 16 32 32 80
Siikarysd tai -paunetti 476 337 109 922 105 130 159 395
Lohirysa tai -paunetti 68 65 16 149 0
PU-rysd 27 33 32 91 0
Muut rysat 268 289 57 614 0
Yhteensa (/kk) 839 724 214 0 121 162 191 474
2009 Tilastoruutu 37 Tilastoruutu 42

Syysk.  Lokak. Marrask.  Yhteenséd Syysk.  Lokak. Marrask.  Yhteensd
Silakkarysa tai -paunetti 378 378 169 169
Siikarysa tai -paunetti 313 251 178 742 44 44
Lohirysa tai -paunetti 12 12 0
PU-rysd 180 95 31 307 36 130 31 197
Muut rysat 441 407 315 1164 0
Yhteensa (/kk) 935 765 903 0 205 130 76 411

Joulukuussa rysépyyntid oli endd huomattavan vihin. Vuoden 2008 joulukuussa tilastoruu-
dussa 37 kaikkien rysétyyppien yhteenlaskettu pyyntiponnistus oli 84 rysédvuorokautta ja ti-
lastoruudussa 42 pyyntiponnistus oli 104 rysidvuorokautta. Vuoden 2009 joulukuussa tilasto-
ruudussa 37 kaikkien rysatyyppien yhteenlaskettu pyyntiponnistus oli 155 rysévuorokautta ja
tilastoruudussa 42 rysédpyynti oli lakannut kokonaan.

Liikkuminen suhteessa jadpeitteeseen

Jaatalvi 2008-2009 oli leuto ja keskimiiréistd lyhyempi (Ilmatieteen laitos). Tammikuun
2009 lopulla jé4ta oli Perdmeren lisdksi muodostunut vahdisessd médrin Selkdmeren rannikon
edustalle (Ilmatieteen laitos). Helmikuussa jéépeite laajeni ja oli laajimmillaan 20. helmikuuta.
Tuolloin Perdmeri, Merenkurkku seké suuri osa Suomenlahtea oli kauttaaltaan jdén peitossa.
Saaristomerelld jadpeite ulottui keskiméarin noin 19-56 kilometrin padhén rannikosta.
Seurannassa olleet kaksi yksilod (BRO8 ja AAOS8) pysyttelivit koko seurannan ajan (hel-
mikuuhun asti) Suomen lansirannikolla Selkdmerelld kuten syksylldkin (kuva 10). AAOS liik-
kui péddasiassa Merikarvianjoen ja Kokemienjoen edustalla (kuva 10A). BROS liikkui Eura-
joen edustalla, josta se teki eteld-lounaaseen suuntautuvia retkid Ytterstbergin ja Sandbéckin
vakiintuneille halliluodoille (kuva 10B). Tammikuussa (16. péivi) hallien elinpiirin alueelle
oli satelliittikuvien perusteella muodostunut jaitd ldhinni lahtiin ja saarten viliin 14helle ran-
taviivaa. BRO8 liikkui Eurajoen suualueella, jossa Olkiluodon ydinvoimalan lampimét lauh-
devedet pitivét rannikkoaluetta sulana. BRO8-yksilon seuranta loppui 3. helmikuuta, jolloin
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jaapeite ulottui noin 1-3 km:n pédhén rantaviivasta. Tammikuun 31. pdivéna jadpeite ulottui
noin 2—5 km:n padhdn rantaviivasta Merikarvianjoen ja Kokemienjoen edustalla, jossa AA08
litkkui. AAOS pysytteli samalla alueella ja litkkui avovedessi etenevin jadpeitteen reunan tun-
tumassa seurantajakson péittymiseen saakka (18.2.). Jdépeite ulottui satelliittikuvien perus-
teella helmikuun 17. pdivand noin 3—10 km:n padhin rantaviivasta (kuva 10).

Kuva 10. GPS/GSM-hallien liikkeet (2 yksilod) ja jadpeitteen laajuus helmikuussa (satelliittikuva
17.2.) talvella 2008-2009. A: AAOS paikannukset (ympyré: vedessi; risti: makuulla). B:
BRO8 paikannukset (ympyréa: vedessi, risti: makuulla). C: Suomen rannikon jaépeitteen laa-
juus 17.2. Satelliittikuvissa (1dhde: NASA Earth Data) musta kuvaa avovettd, vaaleansininen
jédpeitettd ja valkeat alueet ovat pilvid. Vaaleankeltainen viiva kuvaa rantaviivaa.
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Talvi 2009-2010 oli edeltévia kylmempi ja pysyvéd jadpeitettd alkoi muodostua joulukuun puo-
livélin jalkeen (Ilmatieteen laitos). Satelliittikuvien perusteella tammikuun alkuun mennessa jaa-
peite ulottui noin 2—-10 km:n pédhin rantaviivasta. Neljd viidestd seurannassa olleesta hallista
(RA09, AR09, KUOQ9 ja CHO09) oleili Saaristomeren rannikolla joulukuun alkupuolella (kuva
11A). Joulukuun lopulla RA09, KU09 ja CHO9 siirtyiviét etelimmas kohti Itdmeren allasta sekd
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Kuva 11. GPS/GSM-hallien liikkeet ja jddpeite kuukausittain talvella 2009-2010. A: joulukuu (satel-
liittikuva 4.1.). B: tammikuu (satelliittikuva 25.1.). C: helmi-maaliskuu (satelliittikuva 5.3.).
Maaliskuun paikannukset on esitetty kolmiosymboleilla. Satelliittikuvissa (1&hde: NASA

Earth Data) musta kuvaa avovettd, vaaleansininen jaépeitettd ja valkeat alueet ovat pilvid.
Vaaleankeltainen viiva kuvaa rantaviivaa.
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Suomenlahtea. Siirtyminen tapahtui alle vuorokauden tai muutaman vuorokauden aikana (siir-
tymisen alkamisajankohta: RA09 21.12., CH09 24.12., KU09 29.12.). Yksilon AR09 GPS-laite
lakkasi toimimasta 17.12., mutta sithen mennessé yksil0 ei ollut ldhtenyt siirtymédéan kohti etelda.
Tammikuun puolessa vilissd jéédpeite lisddntyi rannikkoalueiden lisdksi myds Suomen-
lahdella ja Riianlahdella (Ilmatieteen laitos). Tammikuussa tutkitut yksilot liikkuivat avoimen
veden alueella Itdmeren altaan itd- ja pohjoisrannikolla (Baltian ldnsirannikko ja Saaristomeri)
sekd Suomenlahdella (kuva 11B). Baltian rannikolla, jossa RA09 sekd HEQ9 oleilivat, muo-
dostui tammikuun aikana jaépeitettd Riianlahdelle ja Saarenmaan sekd Hiidenmaan ja man-
tereen vilisille alueille. Muilta osin Baltian ldnsirannikko oli pddasiassa avoin, ja RA09 seka
HEO9 liikkuivat avoimen veden alueella. KU09 liikkui tammikuussa padasiassa Saaristomeren
eteldpuolella. CHO9 kévi tammikuussa Suomenlahden alueella, mutta siirtyi kohti Itdimeren
altaan pohjoisreunaa jadpeitteen lisddntyessd Suomenlahdella. Verrattuna joulukuuhun yksil6t
liikkkuivat tammikuussa huomattavasti eteldisemmilld alueilla (kuvat 11A ja 11B).
Helmikuussa kolme seurannassa ollutta hallia oleili Itimeren altaan reuna-alueilla ranni-
koiden tai jadnreunan tuntumassa (kuva 11C). Talven jédtilanne oli laajimmillaan 17.2., jolloin
Itdmeren altaan keskialueet Gotlannin seuduilla olivat sulana (Ilmatieteen laitos). Helmikuun
20. paivand voimakkaat tuulet kuitenkin tyonsivit jadpeitettd kasaan, ja maaliskuun alussa jaa
el peittdnyt yhtd suurta osaa Itdmerestd (kuva 11C). RA09 liikkui helmikuussa Baltian ranni-
kolta Ruotsin itdrannikolle ja sieltd edelleen kohti Saaristomeren etelédpuolta pysytellen sulan
veden alueella. Myds HEO09 liikkui helmikuussa melko laajasti Baltian rannikolla. Maalis-
kuussa seurannassa oli enédd kaksi yksilod (RA09 ja HE09). Naiden yksiléiden litkkeet kes-
kittyivit padasiassa tirkeiden lisddntymisalueiden ldheisyyteen: RAQ9 liikkui Saaristomeren
eteldpuolella, missd on useita tunnettuja poikimisluotoja, ja HE09 liikkui Hiidenmaan lénsi-
puolella, miké on hallien keskeinen lisddntymisalue Viron rannikkovesilld (Jiissi ym. 2008).

Hallien sukellukset

Sukelluksia rekisterditiin kaikilta niiltdi GPS/GSM-halleilta, joilta saatiin myds paikannus-
aineistoa (10 yksilod). Sukelluksia rekisterditiin yhteensé noin 231 000 kappaletta. Rekiste-
roityjen sukellusten méaéra vaihteli yksildittdin (vaihteluvdli 1 166-59 965) seurantajakson
pituudesta riippuen. Téssé on esitelty alustavia tuloksia, ja tarkemmat tulokset julkaistaan
myo6hemmin eri yhteydessa.

Sukellusten kuukausittaiset keskimééariiset kestot vaihtelivat vililld 1,4 ja 4,4 minuuttia
(taulukko 7). Selvia eroja kuukausien vililla ei ollut havaittavissa. Yhdeksalla yksilolld kym-
menestd koko seurantajakson sukellusten pisimmaéksi kestoksi oli rekisterdity 25,5 minuuttia,
jota pidempid sukelluksia GPS/GSM-laite ei rekisterdi tallennustilan sédstamiseksi. Todenna-
koisesti yksilot tekivit vililla sukelluksia, joiden valilla laite ei tule pintaan ja perdkkéiset su-
kellukset rekisterdityvét yhdeksi.
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Taulukko 7. Sukellusten kestojen kuukausittaiset keskiarvot (min), kaikkien hallien
yhteinen kuukausittainen keskiarvo (£ 95 %:n luottamusvalit, LV) seka koko
tutkimusjakson syvin rekisterdity sukellus (m). Keskiarvojen tarkastelun ulkopuolelle on
jatetty sellaiset kuukaudet, joissa sukelluksia oli alle sata.

Sukellusten keston keskiarvo (min) Suurin syvyys
Syysk.  Lokak.  Marrask. Jouluk. Tammik. Helmik. Maalisk. Huhtik. ~Toukok. (m)

BR0O8 33 1,7 1,6 53,0
AA08 1,7 1,6 1,5 1,4 50,8
AR09 2,8 1,7 1,7 105,0
SA09 3,2 62,6
HEO9 3,9 3,0 3,2 3,6 3,6 3,5 2,7 141,0
RA09 2,0 1,8 2,9 4,4 2,9 3.1 3,4 151,4
VA09 2,7 48,8
MI09 3,3 3,9 66,6
KU09 2,9 39 2,7 3,0 181,0
CHO09 1,3 2,4 2,9 147,0
keskiarvo 3,4 2,7 2,4 2,7 2,7 2,4 34 3,4 2,7

95% LV 1,1 0,5 0,7 0,8 1,0 1,0 0,5 0,1

Keskimaardiset kuukausittaiset sukellusten maksimisyvyydet vaihtelivat yksildittdin (vaihte-
luvili 3,3-45,2 m) ja kuukausittain (vaihteluvdli 7,5-35,2 m). Loka—marraskuussa hallit su-
kelsivat keskimédrin matalampia sukelluksia (n. 8 m) kuin tammi-maaliskuussa (keskiarvojen
vaihteluvili 19,5-35,2 m), jolloin tosin myds yksildiden vilinen vaihtelu lisdantyi huomatta-
vasti. Sukellusten maksimisyvyyksien keskiarvot olivat matalampia kuin rekisterdidyt hylje-
kohtaiset kuukausittaiset maksimisyvyydet. Hylkeet sukeltavat siten keskimédrin huomatta-
vasti maksimisyvyyksid matalampia sukelluksia. Syvin mitattu sukellus oli 181 m ja sen teki
KUO09. Seuraavaksi syvin rekisterdity sukellus oli RA09-yksil6ltd mitattu 151,4 m:n sukellus.
Sukellus sijoittui [tdmeren péddaltaalle noin 26 km:n pa&hén Saarenmaan rannikolta luoteeseen.

Hallit lepaavat useimmiten yolla

Lyhyet (< 1 tunnin) makuujaksot olivat yleisimpié (kuva 12). Yli 20 tuntia kestévid makuu-
jaksoja havaittiin vahan. Syksylla ja talvella hallit makasivat maalla padosin yodaikaan (kuvat
13 ja 14). Makuujaksoista 39 % alkoi 0—5 tuntia auringonlaskun jélkeen (kuva 14A). Tutki-
tuista makuujaksoista 33 % pédttyi + 2 tuntia auringonnoususta (kuva 14B). Makuujaksojen
kestoissa tai sijoittumisessa ei havaittu selvié eroja kuukausien vélilld. Kuitenkin toukokuussa
karvanvaihtoaikaan ainoa seurannassa ollut yksilé (HE09) vietti huomattavan osan (13-50 %)
tutkitusta ajasta makuulla.
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Kuva 12. Hallien makuujaksojen kestojen frekvenssit (yhteensd 424 makuujaksoa) koko tutkimusajalta.
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Kuva 13. Hallien makuullaolon osuus (%) kahden tunnin ajanjaksoista eri vuorokaudenaikoina.
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Kuva 14. Hallien makuujaksojen aloitusajankohdan sijoittuminen suhteessa auringonlaskuun (A) ja makuujakso-
jen lopetusajankohdan sijoittuminen suhteessa auringonnousuun (B).
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Tulosten tarkastelu

Taman tutkimuksen keskeisend tavoitteena oli tutkia Itdmeren hallien liikkumista ja elinympéris-
ton kdyttod sekd ndihin vaikuttavia tekijoitd. Liikkumista tarkasteltiin erityisesti suhteessa rysa-
kalastuksen sijoittumiseen seka jadpeitteeseen. Liséksi tarkasteltiin hallin sukelluskayttéytymista
ja vuorokausirytmiikkaa. Lajikohtaisen kdyttdytymistiedon tarvetta on korostettu muun muassa
Itdmeren hyljekantojen hoitosuunnitelmassa (Maa- ja metsédtalousministerio 2007).

Ponttonirysissd vierailee eri-ikdisid uroshalleja. Tdssd raportoidussa hankkeessa seki
vuonna 2010 alkaneessa Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen (RKTL) Suomenlahdelle
sijoittuvassa hallien satelliittiseurannassa (Lehtonen ym., julkaisematon) on varustettu ldhet-
timilld tdhdn mennessd yhteensd 21 hallia. Kaikki nimé olivat uroksia. My06s vuoden 2007
hallien eldvandpyyntihankkeessa kaikki 13 hallia olivat uroksia (Lehtonen ja Suuronen 2010).
Aikaisemmassa Skotlannin rannikolle sijoittuvassa tutkimuksessa osan halleista on todettu eri-
koistuvan saalistamaan jokisuilla, jotka ovat myds tarkeitd alueita ammattikalastukselle (Gra-
ham ym. 2011). Skotlantilaisessa tutkimuksessa ei kuitenkaan pystytty erottelemaan erikois-
tuneiden yksildiden sukupuolta, silld tutkimus perustui yksiléiden tunnistamiseen valokuvista
turkkikuvioiden perusteella (photo-ID). Alustavat tulokset RKTL:n itimerennorppien satel-
liittiseurannasta puolestaan viittaavat sekd naaraiden etti urosten vierailevan rysissi (Oksanen
ym., julkaisematon).

Tassa tutkimuksessa havaittu joidenkin urosten mielenkiinto rysisaaliita kohtaan voi joh-
tua sukupuolten vilisista eroista eli sukupuolidimorfiasta. Norpasta poiketen hallilla sukupuo-
let poikkeavat toisistaan sekd kooltaan ettd kdyttaytymiseltddn (mm. Beck ym. 2003a, 2003b,
2007). Urokset ovat naaraita kookkaampia ja tarvitsevat naaraita enemmaén energiaa ruumiin-
toimintojensa ja painonsa ylldpitdmiseen (Beck ym. 2003a), joten jokisuihin kudulle nousevat
tai lauhdevesien houkuttelemat kalat ja samalla helpot rysdsaaliit saattavat kiinnostaa uroksia
enemmain kuin naaraita. Voi olla my6s mahdollista, ettd uroksia pienikokoisemmat naaraat
eivit uskalla tulla urosten saalistusalueille. Itdmeren hallien ravinnon kéytdssé voi olla eroja
sukupuolten vililld (Kauhala ym. 2011), vaikka useissa aikaisemmissa tutkimuksissa eroja ei
ole Ioytynyt (mm. Lundstrom ym. 2010, Ménttari 2011). Kauhalan ym. (2011) tutkimuksessa
urosten havaittiin sydvén naaraita enemmén muita kalalajeja kuin silakkaa, ja erityisesti lohia
16ytyi enemmén vanhojen urosten mahandytteistd. Kolme GPS/GSM-hallia vieraili koerysis-
sd useamman kerran. Tdma viittaa siihen, ettd hallit oppivat muistamaan pyydykset, joissa on
ollut ravintoa tarjolla.

GPS/GSM-hallit ndyttivdt suosivan rannikkoalueita litkkumisessaan erityisesti syksylla.
Kahdeksan yksilon syysajan elinpiirien ydinalueet sijoittuivat Merikarvianjoen ja Eurajoen
jokisuille, missd ne todenndkdisesti olivat erikoistuneet saalistamaan. Myds skotlantilaisessa
tutkimuksessa havaittiin joidenkin hallien erikoistuvan saalistamaan jokisuissa, mutta kirjo-
hylkeelld vastaavanlaista erikoistumista ei l0ydetty (Graham ym. 2011). Vaellussiika nousee
lokakuun tienoilla Itdmereen laskeviin jokiin syyskudulle. Lisdksi Eurajoen suulla sijaitsevan
Olkiluodon ydinvoimalan lauhdevedet voivat houkutella ldamminta vettd suosivia makeanve-
den kaloja (Neuman 1983). Molempien jokisuiden ldheisyydessi on rysidkalastusta, Merikar-
vianjoella enemmaén kuin Eurajoella. Tamian tutkimuksen tulosten perusteella ei voida kui-
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tenkaan sanoa, ovatko hallit kyseisten jokien suualueilla vapaana vedessi uivien kalojen vai
pyydyksissa olevan saaliin houkuttamina.

Seurantajaksolla 2009—2010 yksil6t siirtyivét eteldisemmille merialueille ja kauemmas
rannikosta joulukuun lopulla jadpeitteen muodostumisen aikaan. Hallit eivit pidd ylla hen-
gitysavantoja tai liiku kiintojdén alueella siind méérin kuin norppa (Hook ja Johnels 1972),
joten niiden on mukautettava elinympériston kadyttoaan jadtilanteen mukaan. Seurantajaksolla
2008-2009 talvi oli poikkeuksellisen lauha, ja tutkitut yksilot pysyttelivét lansirannikon joki-
suissa helmikuulle saakka. Olkiluodon ydinvoimalan lauhdevedet Eurajoen suulla mahdollis-
tavat hallien oleskelun alueella kauan.

Tutkimus tukee aikaisempia tutkimuksia siiné, ettd Itimeren hallit voivat liikkua laajalla
alueella, mutta usein keskittavét likkkumisensa tiettyjen ajanjaksojen ajaksi verrattain pienille
alueille (Sjoberg ym. 1995, Sjoberg ja Ball 2000). Tassa tutkimuksessa seuratut hallit suosivat
syksylld matalia merialueita (< 30 m) rannikoiden ldheisyydessé. Sjoberg ja Ball (2000) ra-
portoivat melko vastaavanlaisia tuloksia makuuluodoilta pyydystetyille halleille. Tamaén tutki-
muksen rysdpyyntiin mahdollisesti erikoistuneet ja rysistd pyydetyt hallit eivét siis tdssd suh-
teessa poikenneet elinympériston kaytossddn ns. normaaleista halleista. Tadssé tutkimuksessa
koko seuranta-aineiston MCP-elinpiireistd neljd kymmenestd oli huomattavasti aikaisempia
tutkimuksia (Sj6berg ja Ball 2000) suurempia, mika selittynee osittain pitkélld syksylle ja tal-
velle sijoittuvalla seurantajaksolla. Syksyn elinpiireistd kahdeksan kymmenesté puolestaan oli
melko samaa kokoluokkaa (< 10 000 km?) aikaisempien tulosten kanssa.

Tassd tutkimuksessa kaikki seuratut hallit oli saatu rysilld, joten otoksen voidaan olettaa
edustavan mahdollisesti juuri erikoistuneita yksiloitd. Tdmén tutkimuksen perusteella ei ole
tiedossa, miten muut ns. erikoistumattomat yksilot kayttaytyvat ja missd méérin ne vierailevat
rannikon jokisuilla, joihin on keskittynyt merkittdvésti myos kalastusta. Itdmerelld aiemmin
tehdyssa hallien elinympéristonvalintaa koskevassa tutkimuksessa ei 10ydetty eroja eri suku-
puolten vililld, vaan molempien sukupuolten havaittiin suosivan makuualueen ldhelld olevia
matalia vesialueita saalistusalueinaan (Sjoberg ja Ball 2000). Skotlantilaisessa tutkimuksessa
puolestaan arvioitiin, ettd noin yksi prosentti tai vihemmaén paikallisesta populaatiosta on eri-
koistunut saalistamaan jokisuilla (Graham ym. 2011).

Ongelmayksildiden poisto on yksi toimenpide hylkeiden aiheuttamien vahinkojen véhen-
tdmisessd. Tadmén tutkimuksen tulosten perusteella rysissa vierailevien yksiloiden selektiivi-
nen poisto todennékdisesti vdhentdd hyljevahinkoja enemmén kuin satunnaisesti eri yksildi-
hin muilla alueilla kohdistuva metséstys. Téhan viittaavat myds kokemukset hallivahinkojen
viahentdmiseen lohien kutualueella Skotlannissa (Graham ym. 2011). GPS/GSM-seuranta-
hankkeen yhteydessd kehitettiin myds hallien eldvandpyyntimenetelmis, joka perustuu pont-
tonirysddn asennettavaan automaattisesti sulkeutuvaan porttiin (Lehtonen ja Suuronen 2010).
Ponttonirysét viahentdvit hylkeiden aiheuttamia saalis- ja pyydysvahinkoja, ja pyyntilaitteen
asentaminen rysdan mahdollistaa rysissd ruokailevien yksildiden selektiivisen poiston ja eet-
tisen lopettamisen (Lehtonen ja Suuronen 2004, Suuronen ym. 2006, Lehtonen ja Suuronen
2010). Kesé ja syksy ovat merkittdvaa kalastusaikaa, mutta ns. ongelmayksiléiden ampuminen
avoveteen on hankalaa, silld se voi aiheuttaa haavakoita sekd ruhon menettdmisti sen painues-
sa pohjaan (Maa- ja metsdtalousministerié 2007). Vuosittaisista pyyntiluvista vain noin 50 %
saadaan kiytettyd Suomessa. Vaikka kohdennettu poistopyynti ei lisdisikédén hyddynnettyjen
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pyyntilupien mairaa, silld voidaan kohdistaa pyyntid mahdollisiin ongelmayksiloihin ja télla
tavoin vdhentdd ammattikalastukselle aiheutuvia haittoja.

Metsdstyksen kohdistuminen uroksiin voi vaaristida sukupuolisuhteita, mutta my6héan su-
kukypsyyden saavuttavilla ja hitaasti lisddntyvilla lajeilla, kuten hylkeilld, lisddntymisikdisten
naaraiden poistolla voi olla voimakkaammat vaikutukset kannan tulevaan kehitykseen (Har-
ding ym. 2007). Itdmeren halliurokset eivét todenndkdisesti pidd haaremeita, jolloin suurella
osalla uroksista on mahdollisuus paritella. Ndin ollen myds urosten poistaminen voi vaikuttaa
kannan kasvuun. Selektiivisen poiston liséksi halleja voi jadda ajoittain tahattomasti sivusaa-
litksi kalanpyydyksiin. Ruotsin merialueella sivusaaliiksi jddvien hallien méérén on arvioitu
olevan yli 400 yksilod vuosittain (Lunneryd ja Konigson 2005). Nykyisin ammattikalastajat
pyrkivét estiméédn hylkeiden sivusaaliiksi joutumisen ponttonirysdn vélipesdin asennettavien
ns. esteverkkojen avulla. Jos sivusaaliskuolleisuus noudattaa sellaista urospainotteisuutta, jo-
hon tdmén tutkimuksen tulokset viittaavat, lisdd timé osaltaan urosten kuolleisuutta suhteessa
naaraisiin. I[lmidstd on havaintoja mutta siti ei ole toistaiseksi erikseen tutkittu.

Kiitokset

Lampimat kiitokset kaikille GPS/GSM-halliseurannan tydvaiheisiin osallistuneille. Erityiskii-
tokset ammattikalastajille, Onni ja Juha Vilisalolle sekd Heikki Salokankaalle, pitkédjénteises-
td yhteistyOstd hallien pyydystdmisessd ponttonirysilld. Pyydystdmisessé ja hallien merkin-
nésséd oli ammattitaitoisena apuna myos Tapio Mékeld RKTL:sta. Konepaja EHA-Pelti Oy ja
Antero Ojamo osallistuivat merkittavélld tyopanoksella hallien siirtosukkulan suunnitteluun ja
rakentamiseen. Pyyntiponnistustiedot ovat Pirkko Soderkultalahdelta (RKTL), ja hén opasti
niihin liittyvissd kdytdnnon seikoissa. Tutkimuksen rahoittivat maa- ja metsdtalousministerio
(EKTR-varat) seké Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos.
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