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1. Tausta

Suomen hirvikannan terveys ja kunto on arvioitu hyvdksi ja luonnollinen kuolleisuus alhaiseksi
(Nygrén 2009). Myos hirvenvasojen teuraspainot ovat olleet muihin Pohjoismaihin verrattuna kor-
keita (Tiilikainen ym. 2012). Keskimaaraisten teuraspainojen kehitys on kuitenkin ollut Suomessakin
laskeva (kuva 1). Erittdin selvasti vasojen teuraspainot ovat heikentyneet Varsinais-Suomessa (Puse-
nius 2012). Alueella, missad selvin vasapainojen pienentyminen on havaittu, hirvikantojen tiheydet
ovat merkittavasti korkeampia kuin Varsinais-Suomessa keskimaarin.

Urosten osuudet kannassa ovat olleet pienehkdja ja tuottavuusluvut laskusuunnassa, vaikka
kannan tuottavuus alueella on edelleenkin ollut varsin hyva. Erityisen selvasti ovat heikentyneet kak-

sosten osuudet. (Nygrén 2012)

Kaikkein selvimmin vasojen teuraspainojen on todettu heikentyneen Turunmaan saariston riis-
tanhoitoyhdistyksen alueella. Sieltd on 1990-luvun alkupuolelta ldahtien toimitettu tutkimuslaitoksille
tietoja ja naytteitd sairaista, heikkokuntoisista ja poikkeuksellisen pienikokoisista hirvenvasoista.
Metsastettyjen vasojen keskimaardiset lihapainot laskivat varsin tasaisesti 80 kilosta 54 kiloon vuosi-
na 1993-2011. Ymparoivilla alueilla trendi on ollut samansuuntainen, joskaan ei yhta jyrkka. Selvim-
min lihapainot ovat pienentyneet ulompana saaristossa sijaitsevilla alueilla.

Vuonna 2009 Korppoosta ilmoitettiin myos sairaasta uroshirvestd, jolla oli neurologiseen vaivaan
viittaavia oireita (Lindblom, J. kirjallinen tiedonanto). Vastaavasti oirehtivia hirvid tiedetdan esiinty-
neen myos Ruotsissa alueilla, joilla esiintyy hirven aivokalvomatoa (Elaphostrongylus alces) (kuva 2).
Myds muilta osin havainnot hirvenvasoista ja hirvikannoista ovat Ruotsissa olleet samantyyppisia
kuin Varsinais-Suomen saaristossa (Stéen & Roepstorff 1990, Olsson ym. 1995). Vasat ovat olleet
pienikokoisia, neurologisesti oireilevia hirvid on tavattu, ja ainakin Oélannin saarella, jossa hirvikan-
taa on tarkasti seurattu, on todettu merkittavaa vasakuolleisuutta, jonka syntyvaihetta tai aiheutta-
jaa ei toistaiseksi tunneta (Antonsson 2012).
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Kuva 1. Hirvenvasojen keskiméaaraisen teuraspainon kehitys Suomessa ja Norjassa 1991—2006 (Tumma merkki
kuvaa uroksia, vaalea naaraita) (Tiilikainen ym. 2012)
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Potentiaalisia syita pienentyneiden vasapainojen taustalla voi olla useampia. Mahdollisesti korkeilla
hirvitiheyksilld on osuutta asiaan heikentyneiden ravintovarojen vilitykselld. Urosten nuoruus ja va-
haisyys saattaa johtaa tiinehtymisten viivastyessa vasojen pienikokoisuuteen. llmastonmuutoksen
seurauksena kohonneet lampdsummat ja kosteusolosuhteiden muutokset voivat vaikuttaa ennakoi-
mattomasti hirvien kasvukehitykseen. Loisinfektioilla ja muilla hirvieldinten sairauksilla, joiden esiin-
tyvyyttd muuttuneet lampo- ja kosteusolosuhteet saattavat edistda, voi myos olla vaikutuksia vaso-
jen painonkehitykseen.

20-29%

30-29%

Kuva 2. Aivokalvomadon (Elaphostrongylus alces) maakuntakohtaiset esiintymisosuudet Ruotsissa vuosina
1984-1989. (Stéen ym. 2005)

2. Hirven aivokalvomadosta

Hirven aivokalvomato (Elaphostrongylus alces) on sukkulamato, jonka eldméankierto on monivaihei-
nen. Aikuiset yksilot elavat hirven selkdydinta peittdvien aivokalvojen ymparilla tai takapaan lihasten,
I[ahinna reisilihasten, pinnalla. Aikuiset madot ovat hyvin ohuita, mutta useita senttimetreja pitkia,
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juuri paljain silmin ndhtavia. Ne tuottavat toukkia, jotka paatyvat verenkierron mukana keuhkoihin,
keuhkoputkiin ja sieltd yskdsten mukana nieltyna ruoansulatuskanavaan ja edelleen ulosteiden mu-
kana ymparistéon. Loinen tarvitsee vali-isannakseen etanan tai kotilon, johon toukat tunkeutuvat
kehittymaan hirvelle tartunnallisiksi. Kun hirvi nielee infektoituneita nilvidisia kasvien mukana, se saa
tartunnan. Hirven suolistosta toukka tunkeutuu verenkiertoon ja hakeutuu selkdydinkanavaan ja
lihaksistoon kypsymaan aikuiseksi. Poron aivomadolla (E. rangiferi) on samankaltainen eldamankierto.
Porolla loismatoja todetaan myds aivoissa, mista loinen on saanut nimensa. lhmisiin Elaphostrongy-
lus-matojen ei ole todettu tai epailty tarttuvan. (Lankester 2001, Natural History Museum 2013)

Aivokalvomatotartunta voi aiheuttaa hirvelle halvaantumisoireita, koordinaatiovaikeuksia ja raa-
jojen lihaskatoa (Stéen & Roepstorff 1990). Lieva tartunta voi olla oireeton, mutta kiertavat toukat tai
aikuiset madot aiheuttavat aina jonkinlaisen tulehdusreaktion kudoksiin (Handeland ja Gibbons
2001). Tartunnat todetaan useimmiten alle vuoden ikaisilla yksiloilla. Elaphostrongylus-tartunnan
saaneilla poronvasoilla on kasvun todettu karsivdan, mikd nakyy sarvien heikkona kehittymisena. On
aihetta epailla, etta aivokalvomatotartunta voisi heikentda myds hirvenvasoja, vaikka se ei aina vaka-
vaa sairautta aiheuttaisikaan (Lankester 2006).

3. Toimenpiteet

Hirviseminaarissa, jonka jarjesti Paraisten riistanhoitoyhdistys yhdessa Turunmaan saariston ja Ke-
midnsaaren riistanhoitoyhdistysten kanssa 10. syyskuuta 2012, esiteltiin alueen hirvikannan tilasta
kertovia tietoja ja havaintoja (Nygrén 2012) seka laskelmia laskevien vasapainojen sekd kasvaneen
[amposumman vililla vallitsevasta yhteydesta (Pusenius 2012). Seminaarin tuloksena todettiin olevan
tarvetta tutkia muutosten taustalla olevia tekijoita.

Maa- ja metsatalousministerion Kala- ja riistaosaston tukiessa ajatusta RKTL ja Evira kdynnistivat
yhteisty6ssa Paraisten ja Turunmaan saariston riistanhoitoyhdistysten kanssa budjettirahoituksella
tehtdvan esiselvityksen. Naytteitd pdadyttiin kerdamaan jo syksyn 2012 metsastyskauden aikana.
Eviran vastuulle tuli selvittda loisten esiintyvyys hirvenvasoilla ja RKTL:n vastuulle saalisnaaraiden
ikdjakautuman seka tiinehtyvyyden selvittaminen.

Metsastdjat ohjeistettiin toimittamaan Eviralle uloste-, keuhko-, leuka- ja selkdrankandytteet
mahdollisimman monesta saalisvasasta ja RKTL:lle leuka- ja sukupuolielinndytteet mahdollisimman
monesta saalisnaaraasta. Naytteenkeruu toteutettiin Turunmaan saariston ja Paraisten riistanhoi-
toyhdistysten organisoimana ja siihen osallistui suurin osa yhdistysten hirvenmetsastysseurueista.
Naytteitd saatiin tammikuun 2013 puoleenvaliin mennessa kaikkiaan 38 aikuisesta hirvinaaraasta
sekd 54 hirvenvasasta.

Loisten suhteen haluttiin erityisesti selvittda hirven aivokalvomadon (Elaphostrongylus alces)
esiintymista, josta Suomessa ei ole ollut varmuutta kartoitustutkimusten puuttuessa. Aivan yksittaisia
aivokalvomatotartuntaan viittaavia, varmistamattomia hirvindytteitd on Eviraan toimitettu vuosien
varrella.

Lisadntymis- ja ikdrakennetutkimuksen tavoitteena oli alustavasti selvittda saalisnaaraiden ikara-
kenne, tiinehtyvyys seka tiinehtymisten ajoittuminen. Taustana kysymykselle tiinehtymisten ajoittu-
misesta oli otaksuma, jonka mukaan vasojen pienikokoisuus saattaa olla seurausta siita, etta pieni ja
nuori uroskanta ei ennata saattaa naaraita tiineiksi ensimmaisesta kiimasta. Astumisen viivastyminen
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voi myohastyttda tiinehtymista ja myohaan alkunsa saanut vasa syntyy optimaalista myéhemmin ja
on nadin keskimaaradista pienempi metsastyskaudella.

4. Tuloksia

4.1. Loistutkimuksen alustavia tuloksia

Eviralle toimitettiin uloste-, keuhko- ja selkdranka- ja leukanaytteita kaikkiaan 54 hirvenvasasta, jotka
oli kaadettu normaalin metsastyksen yhteydessa. Otos oli 49,1 % tutkimusalueella kaadetuista va-
soista.

Aivokalvomatoja 16ytyi 19 vasan selkdytimen ymparilta (37 % kaikista). Lisaksi todettiin toukkia
ulosteessa yhdeksaltd yksiloltd, joilta ei l0ytynyt matoja selkdrankandytteessa. Tahan voi olla syyna
se, ettd selkdrankanayte oli liilan lyhyt ja madot olivat olleet pois jadneessa osassa, tai matoja on ollut
vain lihaksissa. Kaiken kaikkiaan siis 28 vasaa (52 %) oli saanut aivokalvomatotartunnan. Tartunnan
saaneet vasat painoivat keskimaarin 66,4 kg, kun muut vasat painoivat keskimaarin 69,4 kg. Painoero
ei kuitenkaan ollut tilastollisesti merkitseva. Myds tartunnan saaneiden vasojen leuanpituuksia ver-
rattiin naytteisiin, joista matoja tai toukkia ei |6ytynyt. Merkitsevia eroja ryhmien vililla ei todettu.

Liikkumisvaikeuksia tai muita aivokalvomatotartunnalle tyypillisia oireita ndytteidenlahettdjat ei-
vét olleet vasoissa havainneet. Enimmakseen vasojen ilmoitettiin olleen hyva- tai normaalikuntoisia.
Tartunnat olivat lievid, silla aikuisia matoja 16ytyi yksittdisten vasojen ndytteistd vain muutamia:
useimmilla oli 1 tai 2 matoa, enimmillaan yhdelta yksil6lta 16ytyi 9 matoa. Histologisessa tutkimuk-
sessa todettiin tartunnan saaneilla kohtalainen tulehdusreaktio selkdytimen ymparilla.

Lisdksi ndytteistd todettiin muitakin loisia, joiden esiintymista voi pitda odotettuna. Marehtijoi-
den heisimato, Moniezia sp., ndyttaa ulostendytteiden perusteella olevan hyvin yleinen alueen nuo-
rissa hirvissd. Myos ruoansulatuskanavan sukkulamatoloisia todettiin (Trichostrongylidae-heimo,
Nematodirus- tai Nematodirella-suku). Keuhkomatoja (Dictyocaulus sp.) todettiin kuudessa keuhko-
naytteessa.

4.2. Lisdantymistutkimuksen alustavia tuloksia

Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitokselle toimitettiin leuka- ja sukupuolielinndytteet 38:sta hirven-
metsastyksessa kaadetusta aikuisesta naarashirvestd. Otos oli 61,3 % tutkimusalueella kaadetuista
naaraista. Tiinehtyneisyyden maarittamiseen riittavia ndista naytteista oli 34.

Taulukossa 1 on esitetty naytteiden ikdjakautuma seka ikaluokittain sukukypsien ja kantavien
osuudet, alkioiden keskimaarainen lukumaara ja laskennalliset tiinehtymisajat. Tiinehtymisajat on
maaritetty karkeasti Markgrenin (1969) hirvensikididen kasvukehitysarvioiden perusteella.

Alkioiden pituudet vaihtelivat blastokystivaiheesta, jolloin alkio ei vield ole mitattavissa, 4—87
mm:n pituuteen. Yhdelld 11-15 -vuotiaalla naaraalla alkioita oli kolme. Sukukypsista naaraista vain
kaksi oli sellaista, jotka olisivat syksylla 2012 todenndkdisesti jadneet tiinehtymatta. Tiinehtymiset
olivat ajoittuneet aikavalille 10.9.—27.10., idkkdammilld naarailla jonkin verran aikaisemmaksi kuin
nuoremmilla ikdluokilla. Aktiivisuushuippu osui syyskuun puolenvalin paikkeille 14.—19.9.2012.
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Aineiston perusteella tutkitun alueen naarashirvet ovat erittdin hedelmallisid ja tiinehtyvat te-
hokkaasti. Tulokset eivat anna tukea epailyille, joiden mukaan vasojen pienikasvuisuus voisi olla seu-
rausta tiinehtymisten viivastymisesta urosten nuoresta iasta ja/tai vahalukuisuudesta johtuen. Alkun-
sa saaneiden vasojen selviytymisestd ja vasakuolleisuudesta ensimmadisena elinvuotenaan voidaan
saada suuntaa antavaa tietoa vertaamalla tdman tyon tiinehtyneiden osuuksia tulevan syksyn 2013
hirvihavaintokortilta saataviin vasatuottolukemiin.

Taulukko 1. Paraisilta ja Turunmaan saaristosta metsastysaikana kaadettujen naaraiden ikaluokka-

kohtainen sukukypsyys, tiinehtyneisyys, alkioiden maara seka tiinehtymisaika.

Ikaluokka Maaritys- Sukukypsia Kantavia Alkioita Tiinehtymis-

kelpoisia (%) (%) keskim. ajat
1,5V. 12 10 50 30 1,0 22.9.-20.10.
2,5-3,5 V. 9 9 89 56 1,2 16.9.-22.10.
4,5-6,5 V. 8 8 100 88 1,7 11.9.-24.9.
7,5-10,5 V. 5 3 100 100 1,0 14.9.-1.10.
11,4-15,5 V. 3 3 100 100 2,0 10.9.-27.9.
> 15,5V, 1 1 100 100 2,0 16.9.

5. Johtopaaitokset

Tulokset osoittavat, ettd aivokalvomato ja monet muutkin hirvien loiset ovat yleisid Lounais-
Suomessa. Yleisyydeltdan aivokalvomato vaikuttaa olevan skandinaavisella tasolla (Olsson ym. 1995,
Steén & Olsson, julkaisematon), mika sindnsa ei ole yllattavaa, vaikka tieto aivokalvomadon esiinty-
misestd my6s Suomessa onkin uusi.

Tilastollista nayttoa aivokalvomadon vaikutuksista vasojen kasvukehitykseen ei tuloksista saatu,
vaikka tartunnan saaneet vasat olivat keskimaarin 3,0 kg (4,3 %) kevyempia kuin terveet vasat. Taus-
talla saattaa olla matojen lyhyt vaikutusaika vasoilla, silla tartunnan saaneiden ja terveiden hirvien
teuraspainoerojen on todettu kasvavan ian lisdantyessa (Stuve 1986).

Hedelmallisyydeltdan ja tiinehtymisasteeltaan alueella eldva hirvikanta on erittain hyva. Viitteita
tiinehtymisten viivastymisistd mahdollisesta vahaisestd urosten osuudesta johtuen ei esiselvityksesta
saatu. Mahdollisesta vasakuolleisuudesta voidaan tehda paatelmia vasta ensi syksyn hirvihavaintojen
pohjalta.

Esiselvityksen perusteella jatkotutkimukset seka loisten esiintymisesta etta vasojen pienentymi-
sen syiden selvittamiseksi olisivat aiheellisia. llImastonmuutoksesta aiheutuvat muutokset lam-
posummassa ja sademaarissa ovat voineet vaikuttaa hirvien laitumiin ja kuntoon seka loisten esiin-
tymiseen ja runsauteen. My6s hirvikannan ollessa tihed ravinnon maara voi vahentya ja/tai laatu
heikentyd, mika puolestaan voi johtaa hirvien vastustuskyvyn heikkenemiseen ja edelleen loisten
runsastumiseen. Lisaksi tihedssa populaatiossa loistartunnat voivat levita tehokkaammin. Yksi ravin-
non laadun heikentymisen merkki voi olla my6s alueella todetut torajyvamyrkytysepailyt. Eldin pyrkii
normaalisti valttdmaan heinia, joissa on myrkyllisid torajyvia, mutta ravintotilanteen huonontuessa
se voi joutua sydomaan myos huonolaatuisia kasveja.
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