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Sammandrag

For att klarldgga orsaken till de minskade kalvvikterna hos adlgarna i Egentliga Finlands skargard gjorde Vilt- och
fiskeriforskningsinstitutet (VFFI) och Livsmedelssikerhetsverket Evira i samarbete med Abolands skargards och
Pargas jaktvardsforening en forstudie for att kartldgga i forsta hand forekomsten av adlgens hjarnhinnemask
(Elaphostrongylus alces) men adven algkornas aldersstruktur, fertilitet och befruktningstid i omradet.

Forstudien visar att det forekommer hjarnhinnemask hos algkalvarna. Parasiten forekommer allmént hos alg i
Sverige, men har inte tidigare konstaterats sdkert i Finland. Parasiten patraffades i 52 % av de undersokta prover-
na (n=54). Hjarnhinnemasken ar en typisk parasit hos dlgkalvar. Den lever pa hjarnhinnor och muskelmembraner,
och kan orsaka allvarlig neurologisk sjukdom och paverka individens tillvaxt. Parasiten infekterar inte manniskor
eller séllskapsdjur.

Proverna fran fallda dlgkor (n=38) visar att dlgkorna i omradet ar synnerligen fertila. Av de 1,5-ariga algkorna
var 30 % draktiga, av 2-3-aringarna 56 % och av de dldre 93 %. | genomsnitt fanns det 1,5 embryon per draktig
individ. Befruktningstiderna var fordelade 6ver perioden 10 september till 27 oktober pa det viset att de aldre
honorna hade blivit befruktade tidigare dn de yngre. Materialet gav inga indikationer pa befruktning under efter-
brunsten. Med andra ord verkar det fataliga och unga tjurbestandet inte vara orsaken till att kalvarna ar smavaxta.
Bade den genomsnittliga slaktvikten och langden av underkdken pa de hjarnhinnemaskinfekterade individerna var
mindre dn hos individerna utan mask. Skillnaderna saknade dock statistisk betydelse.

Forstudien visar att det ar motiverat med fortsatta undersokningar for att utreda forekomsten av parasiter
och klarlagga orsakerna till att kalvarna blivit mindre.
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1. Bakgrund

Den finska algstammens hélsa och kondition har bedémts vara god och den naturliga dodligheten lag
(Nygrén 2009). Aven algkalvarnas slaktvikt har varit hog i jamférelse med de évriga nordiska ldnderna
(Tiilikainen et al. 2012). Den genomsnittliga slaktviktens utveckling har emellertid varit negativ ocksa i
Finland (bild 1). Minskningen har varit sarskilt tydlig i Egentliga Finland (Pusenius 2012). | omradet
med den tydligaste minskningen i slaktvikt hos kalvar ar algpopulationens tathet klart hogre an ge-
nomsnittet for Egentliga Finland.

Andelen tjurar i populationen har varit ratt liten och produktionstalen har varit negativa, trots
att bestandets produktivitet fortsattningsvis ar synnerligen god. Andelen tvillingar har minskat sar-
skilt tydligt (Nygrén 2012).

Vi kunde konstatera att den allra tydligaste minskningen av kalvarnas slaktvikt har skett inom
Abolands skargards jaktvardsforenings omrade. Sedan bérjan av 1990-talet har foreningen skickat in
till forskningsinstitutet uppgifter om och prover av algkalvar som varit sjuka, svaga och exceptionellt
smavaxta. Aren 1993 till 2011 sjonk den genomsnittliga kottvikten pa de fallda kalvarna i jamn takt
fran 80 kg till 54 kg. | angransande omraden har trenden haft samma riktning, men inte varit lika
brant. Tydligast har kottvikterna minskat i omradena som ligger langre ut i skargarden.

Ar 2009 rapporterades fran Korpo om en sjuk &lgtjur med symptom som tydde pa neurologisk
sjukdom eller skada (Lindblom, J. skriftlig rapport). Det ar kant att algar med likartade symptom har
forekommit dven i Sverige i trakter dar det forekommer hjarnhinnemask (Elaphostrongylus alces)
(bild 2). Aven i 6vrigt har de svenska observationerna av dlgkalvar och dlgbestand varit av samma typ
som i Egentliga Finlands skargard (Stéen & Roepstorff 1990, Olsson et al. 1995). Kalvarna har varit
smavéxta, dlgar med neurologiska symptom har patriffats, och &tminstone p& Oland, ddr man nog-
grant har foljt med algstammen, har det konstaterats en avsevard kalvdodlighet vars upphov och
orsaker fortfarande ar okdnda (Antonsson 2012).
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Bild 1. Diagrammet visar hur den genomsnittliga slaktvikten for dlgkalvar har utvecklats i Finland och Norge
aren 1991-2006. De morka tecknen ar tjurkalvar, de ljusa kokalvar. (Tiilikainen et al. 2012).
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Det kan finnas flera potentiella skal till att kalvvikterna har minskat. Det dr majligt att tillgangen pa
foda forsamras i omraden med hog algtathet. Om tjurarna ar unga och fataliga kan det leda till for-
drojd betdckning, vilket i sin tur leder till mindre kalvar. Klimatforandringen har lett till férhoéjda var-
mesummor och forandringar i fuktighetsforhallandena, vilket kan ha oférutsagbara effekter pa algar-
nas tillvaxtutveckling. Parasitinfektioner och andra sjukdomar hos hjortdjur, som kan bli allmédnnare
pa grund av férandrade temperatur- och fuktighetsforhallanden, kan aven inverka pa kalvarnas
viktutveckling.

20-29%

30-20%

Bild 2. De procentuella férekomsterna av hjarnhinnemask (Elaphostrongylus alces) landskapsvis i Sverige aren
1984-1989. (Stéen et al. 2005)

2. Algens hjarnhinnemask

Algens hjarnhinnemask (Elaphostrongylus alces) ar en rundmask med en livscykel i flera faser. Vuxna
individer lever i ryggmargshinnorna eller pa ytan av musklerna pa algens bakkropp, framst pa lar-
musklerna. De vuxna maskarna ar flera centimeter langa, men sa tunna att de knappt ar synliga for
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blotta 6gat. De producerar larver som med blodomloppet fors till lungorna och luftréren, och dar-
ifran med upphostningar till munnen och ner i matsmaltningskanalen och med avféringen vidare ut i
naturen. Parasiten behéver en snigel eller sndcka som mellanvard. Denna infekteras av parasitlarver i
avfoéreningen. | snackan eller snigeln utvecklas larverna vidare och infekterar féljande alg nar algen
svéljer det infekterade bl6tdjuret tillsammans med vaxtfodan. Fran algens tarmkanal tranger larven
in i blodomloppet och soker sig till ryggmargskanalen och musklerna for att utvecklas till vuxen indi-
vid.

Renens hjarnmask (E. rangiferi) har en likartad livscykel. Hos renen kan parasiten dven patraffas i
hjarnan; darav namnet. Infektioner med Elaphostrongylus-maskar har inte konstaterats hos manni-
skor. (Lankester 2001, Natural History Museum 2013).

En infektion med hjarnhinnemask kan hos alg leda till férlamningssymptom, koordinationssva-
righeter och muskelforluster i benen (Stéen & Roepstorff 1990). En lindrig infektion kan vara symp-
tomfri, men vandrande larver eller vuxna maskar orsakar alltid en inflammationsreaktion av nagot
slag i vavnaderna (Handeland ja Gibbons 2001). Inflammationerna konstateras oftast pa individer
som &r yngre an ett ar. Hos renkalvar med Elaphostrongylus-infektion blir tillvaxten férsvagad, vilket
yttrar sig som svag hornutveckling. Det finns skal att misstdnka att en infektion med hjarnhinnemask
forsvagar dven algkalvar, dven om infektionen inte alltid orsakar allvarlig sjukdom (Lankester 2006).

3. Atgirder

Pa det algseminarium som Pargas jaktvardsforening arrangerade tillsammans med Abolands skér-
gards och Kimitoons jaktvardsforening den 10 september 2012 presenterades information om och
observationer av dlgpopulationernas tillstand i omradet (Nygrén 2012) och berdkningar av samban-
det mellan de minskande kalvvikterna och den viaxande varmesumman (Pusenius 2012). Slutsatsen
av seminariet blev att det finns ett behov av att underséka faktorerna bakom férandringarna.

Eftersom Fiske- och viltavdelningen pa Jord- och skogsbruksministeriet stodde tanken inledde
VFFI och Evira tillsammans med Pargas och Abolands skargards jaktvardsférening en forstudie med
budgetfinansiering. Det besl6ts att insamlingen av prover skulle bérja redan under jaktsdasongen hos-
ten 2012. Evira skulle utreda forekomsten av parasiter hos adlgkalvar medan VFFI skulle utreda alders-
fordelningen och befruktningstiden for de fallda dlgkorna.

Jagarna instruerades att skicka in avforings-, lung-, kdk- och ryggradsprover fran sa manga fallda
kalvar som moijligt till Evira, och till VFFI kdk- och kénsorganprover fran sa manga fallda algkor som
maéjligt. Insamlingen av prover organiserades av Abolands skargards och Pargas jaktvardsférening och
majoriteten av foreningarnas algjaktlag deltog. Vid mitten av januari hade det sammanlagt inkommit
38 prover av vuxna algkor och 54 prover av algkalvar.

Betraffande parasiterna var vi sarskilt intresserade av att klarlagga forekomsten av dlgens hjarn-
hinnemask (Elaphostrongylus alces). Det radde osdakerhet om den hér parasiten i vart land eftersom
det saknades kartlaggande forskning. Under arens lopp har det sporadiskt skickats in algprover till
Evira som indikerar infektion med hjarnhinnemask, men det har inte bekraftats.

Syftet med undersokningen av fertiliteten och aldersstrukturen var preliminart att utreda al-
dersstrukturen, draktigheten och befruktningstiden for de fallda dlgkorna. Bakom fragan om befrukt-
ningstiden 1ag hypotesen att kalvarnas smavéaxthet kan vara en konsekvens av att tjurarna ar unga
och fataliga och inte hinner gora korna draktiga under den forsta brunsten. En fordréjning av betack-
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ningen kan férsena draktigheten och ett foster som sent blivit till féds senare dn optimalt och kom-
mer saledes att vara mindre dn genomsnittet under jaktsdasongen.

4. Resultat

4.1. De prelimindra resultaten av parasitundersokningen

Avforings-, lung-, ryggrads- och kakprover av sammanlagt 54 dlgkalvar som hade blivit fallda i normal
ordning pa jakt skickades in till Evira. Samplet utgjorde 49,1 % av kalvarna som falldes inom forsk-
ningsomradet.

Hjarnhinnemask patraffades i ryggmargshinnorna pa 19 av kalvarna (37 % av det totala antalet).
Dessutom patraffades larver i avféringen hos nio individer som inte hade mask i ryggradsprovet. Or-
saken till det har kan vara att ryggradsprovet var for kort och att maskarna fanns i den utelamnade
delen, eller att det férekom mask bara i musklerna. Totalt hade saledes 28 kalvar (52 %) blivit infek-
terade med hjarnhinnemask. De infekterade kalvarna vagde i genomsnitt 66,4 kg medan de 6vriga
kalvarna vagde i genomsnitt 69,4 kg. Viktskillnaden saknar dock statistisk betydelse. Aven kikldngden
pa de infekterade kalvarna jamférdes med proverna utan mask eller larver, men nagra skillnader av
betydelse mellan grupperna kunde inte konstateras.

De som skickade in proverna hade inte observerat nagra rorelsesvarigheter eller andra typiska
symptom pa infektion av hjarnhinnemask hos kalvarna. Oftast uppgavs kalvarna vara i god eller nor-
mal kondition. Bara ett fatal vuxna maskar patraffades hos kalvarna och infektionerna var saledes
lindriga: de flesta hade en eller tvd maskar. Det storsta antalet var nio maskar hos en kalv. Vid den
histologiska undersékningen konstaterades en mattlig inflammationsreaktion kring ryggmargen hos
de infekterade individerna.

Som vdntat innehdll proverna dven andra parasiter. Bandmasken Moniezia sp. som férekommer
hos idisslare verkar av avféringsproverna att doma vara mycket allman hos unga algar i omradet.
Ocksa indlvsparasiten spolmask patraffades (familjen Trichostrongylidae, slaktet Nematodirus eller
Nematodirella). Lungmask (Dictyocaulus sp.) konstaterades i sex av lungproverna.

4.2. De prelimindra resultaten av fertilitetsundersékningen

Kak- och konsorganprover av 38 vuxna algkor som fallts pa algjakt skickades in till Vilt- och fiskeri-
forskningsinstitutet. Samplet utgjorde 61,3 % av samtliga dlgkor som falldes inom forskningsomradet.
Pa 34 av proverna gick det att bestdmma om kon var draktig.

Tabell 1 visar provernas aldersférdelning samt aldersklassvis andelen kdnsmogna och draktiga
dlgkor, det genomsnittliga antalet embryon och den berdknade befruktningstiden. Befruktningstider-
na ar ungefarligt definierade efter Markgrens (1969) uppskattningar av tillvaxtutvecklingen hos élg-
foster.

Langden pa embryona varierade fran blastocystfasen, da embryot dnnu inte kan matas, till mel-
lan 4 och 87 mm. En 11-15 ar gammal adlgko hade tre embryon. Av de kbnsmogna dlgkorna var det
bara tva som sannolikt inte blivit befruktade under hdsten 2012. Befruktningstiderna infoll under
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tidsperioden 10.9-27.10, aningen tidigare hos de aldre algkorna an i de yngre aldersklasserna. Aktivi-
tetstoppen infoll i mitten av september, 14-19 september 2012.

Materialet ger vid handen att algkorna i det undersokta omradet ar synnerligen fertila och blir
effektivt draktiga. Resultaten stoder inte misstanken att kalvarnas smavuxenhet skulle vara en féljd
av fordrojd befruktning pa grund av att tjurarna ar unga och/eller fataliga. Om kalvarnas éverlevnad
och dodlighet under det forsta levnadsaret kan vi fa riktgivande uppgifter genom att jamfora andelen
befruktade dlgkor i det har arbetet med siffrorna for kalvproduktionen pa dlgobskorten hésten 2013.

Tabell 1. Tabellen visar aldersklassvis andelen kbnsmogna och draktiga dlgkor samt antalet foster och
befruktningstiden for de algkor som falldes under dlgjakten i Pargas och Abolands skargard.

Aldersklass  Algkor Definiera- Konsmogna Draktiga Fosteri Befruktnings-

de (C)) C)) genomsn tid
1,5 V. 12 10 50 30 1,0 22.9-20.10
2,5-3,5 ar 9 9 89 56 1,2 16.9-22.10
4,5-6,5 ar 8 8 100 88 1,7 11.9-24.9
7,5-10,5 ar 5 3 100 100 1,0 14.9-1.10
11,4-15,5 ar 3 3 100 100 2,0 10.9-27.9
> 15,5 ar 1 1 100 100 2,0 16.9

5. Sammanfattning

Resultaten visar att hjarnhinnemasken och aven flera andra algparasiter forekommer allmant i Syd-
vastra Finland. Forekomsten av hjarnhinnemask verkar ligga pa skandinavisk niva (Olsson et al. 1995,
Steén & Olsson, opublicerad), vilket i och for sig inte dr forvanande dven om det &r forst nu som vi
fatt bekraftelse pa att hjarnhinnemasken férekommer dven i Finland.

Resultaten gav inga statistiska bevis for att hjarnhinnemasken paverkar kalvarnas tillvaxtutveck-
ling, aven om de infekterade kalvarna var i genomsnitt 3,0 kg (4,3 %) lattare an de friska kalvarna. Det
har kan bero pa att infektionerna har pagatt under en sa kort tid; det har ju konstaterats att skillna-
den i slaktvikt mellan infekterade och friska algar 6kar med tilltagande alder (Stuve 1986).

Betraffande fertiliteten och andelen draktiga algkor ar dlgbestandet i omradet utmarkt. Forstu-
dien gav inga indikationer om fordrojd befruktning pa grund av en liten andel tjurar. Om en eventuell
kalvdédlighet kan vi inte dra nagra slutsatser forran dlgobservationerna for hosten 2013 foreligger.

Forstudien ger vid handen att det vore motiverat med fortsatta undersokningar av bade fore-
komsterna av parasiter och orsakerna till att kalvarna blir mindre. Férandringarna i varmesumma och
nederbord pa grund av klimatférandringen har eventuellt paverkat algarnas beten och kondition
samt forekomsterna av parasiter. Om ett algbestand &r tatt kan tillgangen pa féda minska och/eller
kvaliteten pa fodan bli sémre, vilket kan leda till férsvagad motstandskraft hos dlgarna och mera pa-
rasiter. | tata populationer kan parasitinfektioner dessutom sprida sig effektivare. Ett tecken pa att
kvaliteten pa fodan har blivit sémre i ett omrade kan vara misstankta fall av mjoldrygeforgiftning. |
normala fall ratar djur gras som ar angripet av giftig mjéldryga, men om tillgdngen pa foda forsamras
kan djuren bli tvungna att dta vaxter av dalig kvalitet.
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