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Tiivistelma

Vuosina 2002-2012 toteutetussa hankkeessa selvitettiin vastakuoriutuneiden seka 1- ja 2-vuo-
tiaiden poikasten kayttda adrimmaisen uhanalaisen Saimaan nierién palautusistutuksissa. Tut-
kimusalueina olivat Yoveden itdosat Lansi-Saimaalla ja Kolovesi. Lansi-Saimaalla harjoi-
tettiin tavanomaista monilajikalastusta. Kolovedelld, kansallispuiston laitamilla, kalastus oli
osalla aluetta Kielletty ja muuallakin vahaista. Jatkokasvatettuina istutetut tutkimuskalat ha-
visivat L&nsi-Saimaan ndytteistd padosin ennen kolmatta ik&vuottaan ja valtaosa vastakuo-
riutuneina istutetuistakin selvésti ennen sukukypsyysiké&a, 5-6 vuotta. Kolovedelté nieridité
saatiin hieman vanhempina kuin L&nsi-Saimaalta. Jatkokasvatettuina istutetut hévisivat nayt-
teistd Kolovedeltékin lahes kokonaan ennen sukukypsyysikad. Tutkimusalueiden tulokset ei-
vét ole taysin vertailukelpoisia, koska Kolovedelld ei pystytty téysipainoisesti toteuttamaan
kutupyynteja.

Léansi-Saimaalla kaikki sukukypsyyttd l&henevét tai sukukypsyyden saavuttaneet nieridt
olivat vastakuoriutuneina istutettuja tai olivat perdisin tutkimusistutuksia runsaammista sopi-
muskasvatusistutuksista. Kun nieridita istutettiin 2-vuotiaina, 1-vuotiaina ja vastakuoriutunei-
na suhteessa 1:4:100, sukukypsiksi saakka selviytyi vain vastakuoriutuneina istutettuja. Té-
maén tutkimuksen yhteydessé Lansi-Saimaalta saatiin yhteensd 52 sukukypsaa nierida. Niist4
41 oli vastakuoriutuneina istutettuja ja 11 sopimuskasvatuskaloja. Vastakuoriutuneina istutet-
tujen kasvu oli alussa hitaampaa kuin vanhempina istutettujen. Viidennesta ikdvuodesta alkaen
niiden keskikoko kuitenkin kasvoi nopeasti, ja niistakin kehittyi kookkaita kutukaloja.

Silméasamentumat olivat yleisia jatkokasvatettuina istutetuilla nieridilla. Viljelylaitosten,
mutta my6s vuosien, vélilla oli vaihtelua silmésamentumien esiintymisessa. Vastakuoriutunei-
na istutetuilla nierigilla samentumia oli jarvivaiheen jélkeen vain noin joka kymmenennell ja
Diplostomum-loistartunnnan ne olivat valttaneet lahes kokonaan.

Asiasanat: istutusika, kalastus, kasvu, palautusistutus, Saimaan nieria, silmasamentumat,
sukukypsyys

Kolari, I. & Hirvonen, E. 2013. Eri-ikdisind istutettujen Saimaan nierididen selviytyminen
sukukypsiksi. Riista- ja kalatalous — Tutkimuksia ja selvityksid 13/2013. 36 s.
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selviytyminen sukukypsiksi

Sammandrag

| projektet som genomférdes &ren 2002-2012 utreddes anvandningen av nyklackta
yngel samt 1- och 2-driga yngel i aterutséattningen av den ytterst hotade Saimenrddingen.
Undersokningsomradena var ostra delarna av YGvesi i véstra Saimen och Kolovesi. | vastra
Saimen bedrevs sedvanligt flerartsfiske. | Kolovesi, ndra nationalparkens gréns, var fiske
forbjudet i en del av omradet och ringa &ven i det dvriga omradet. Undersokta fiskar som
insatts efter fortsatt uppfodning forsvann fran proverna i vastra Saimen i huvudsak fore deras
tredje levnadsar, och huvuddelen av de nyklackta ynglen forsvann klart fore konsmogen
alder, 5-6 &r. | Kolovesi fangades nagot &ldre rodingar &n i véstra Saimen. Aven i Kolovesi
forsvann de fortsatt uppfodda ynglen fran proverna sa gott som helt fore konsmogen alder.
Forskningsomradenas resultat &r inte helt jamforbara eftersom fisket i Kolovesi inte kunde
genomforas i full utstrackning under lektiden.

| véstra Saimen var nastan alla rodingar som narmade sig eller som uppnatt kdnsmogen
alder individer som utsatts som nyklackta eller som harstammade fran avtalsodlingsutplante-
ringar som var mer omfattande &n forskningsutplanteringarna. D4 rodingar sattes ut som 2-ari-
ga, 1-ariga och nyklackta i forhallandet 1:4:100, nadde endast nyklackta utplanterade rodingar
konsmogen &lder. | anslutning till denna undersékning fangades sammanlagt 52 rodingar i
konsmogen alder i vastra Saimen. Av dem hade 41 utplanterats som nyklackta, medan 11 var
avtalsodlingsfiskar. De rodingar som satts ut som nyklackta véxte i borjan langsammare an ro-
dingar som satts ut som aldre. Fran och med det femte levnadsaret 6kade deras medelstorlek
dock snabbt och &ven de véxte upp till stora lekfiskar.

Ogongrumlingar var vanliga hos rédingar som satts ut efter fortsatt odling. | forekomsten
av dgongrumlingar fanns variationer mellan odlingsanlaggningarna, men &ven mellan &ren.
Endast en tiondel av de rédingar som utplanterats som nyklackta hade grumlingar efter insjo-
fasen och hade undvikit smitta av parasiten Diplostomum sa gott som helt.

Nyckelord: fiske, konsmognad, saimenréding, utsattningsalder, véxt, aterutsattning, 6gongrumlingar

Kolari, I. & Hirvonen, E. 2013. Overlevnaden av saimenroding utsatta i olika alder till kons-
mognaden. Riista- ja kalatalous — Tutkimuksia ja selvityksic 13/2013. 36 s.
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Abstract

The relative survival of Critically Endangered (CR) Saimaa Arctic charr, stocked as new-
ly hatched fry, at one-year or two-years-old, was compared in two lakes. In general, fishing
pressure was lower in Lake Kolovesi than in Lake Yo6vesi. In Lake Yd&vesi, most of the charr
stocked at the age of one or two years were recaptured before they reached the age of three.
In Kolovesi, charr managed to survive to a greater age than in Lake Y&vesi. However, even in
Lake Kolovesi very few survived until maturity. These results are not “one to one” comparable
between the lakes, because in Kolovesi test fishing could not be organised during the spawning
period as efficiently as in Lake Yovesi.

In Lake Ydvesi, all of the charr nearing or having attained maturity were stocked as newly
hatched fry. A few mature fish also originated from releases performed by the state in order
to re-establish self-sustaining populations in nearby lakes. These releases were much ampler
than those performed for this study. In our study, the stocking ratio of two-year, one-year and
newly hatched fry was 1:4:100. Among fish stocked in this ratio, all of the charr recaptured as
mature fish had been stocked as newly hatched fry. The growth rate of charr stocked as fry was
much lower than that of those stocked at a more advanced age. However, at the age of four to
five years the growth of charr stocked as fry began to improve and some eventually became
large spawners. An apparent deficiency associated with the hatchery rearing of fish lies in the
occurrence of eye diseases such as cataracts. Charr stocked for this study as one or two-year-
olds also suffered from cataracts. Those stocked as newly hatched fry almost wholly avoided
cataracts; only 10% had cataracts when recaptured and almost none showed signs of Diplosto-
mum-infection, the main reason for cataracts in Finnish hatchery reared salmon.

Keywords: Arctic charr, cataract, fishing, restocking, stocking age

Kolari, I. & Hirvonen, E. 2013. Survival of Arctic charr stocked at different ages until maturity.
Riista- ja kalatalous — Tutkimuksia ja selvityksid 13/2013. 36 s.
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selviytyminen sukukypsiksi

1. Aarimmaisen uhanalainen Saimaan nieria

Saimaan nierid on eteldisen Suomen ainoa nieridkanta. Se on luokiteltu &arimmaisen uhan-
alaiseksi (Rassi ym. 2010). Nierié on aikoinaan elanyt lahes koko Suur-Saimaan alueella seké
muutamissa muissa Vuoksen vesiston jarvialtaista, muun muassa Pielisessa ja Hoytidisessa.
Parhaita nieridvesia ovat olleet Puruvesi ja Saimaan karun kalliovythykkeen kirkasvetiset al-
taat, kuten Luonteri, Louhivesi, Yo6vesi, Lietvesi, Ruokovesi ja Kuolimo (Seppovaara 1969).

Nieridkannan heikkeneminen havaittiin jo 1800-luvulla (Nordqvist 1903). Nykyé&an luon-
nonkantaa eldé vain Kuolimossa, Savitaipaleen ja Suomenniemen alueella. 1970-luvulla alku-
peréistd luonnonkantaa oli vielda myds Ydvedessa ja Ruokovedessa. Kalastuksen tehostuminen
on ollut tuhoisaa Saimaan nieridlle, mutta mahdollisesti my6s ilmaston, vedenlaadun ja kala-
yhteisdjen hitaat muutokset ovat vaikuttaneet nieridn selviytymiseen

Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen Itd-Suomen keskuskalanviljelylaitokselle (my®6-
hemmin Saimaan kalantutkimus ja vesiviljely) perustettiin nieridemokalasto kutupyynneilld
Kuolimosta ja Ruokovedestd vuosina 1983-1994. Pitkana pyyntijaksona saatiin vain runsas 30
sukukypséa kalaa (Makkonen ja Nurmio 1997). Emokalastoja ei ole pystytty uusimaan luon-
nonkannoista. Nykyisin emokalastot ovat jo toista tai kolmatta laitospolvea. Vasta aivan viime
vuosina on onnistuttu pyytadmaan istutuksista peréisin olevia nieriditd sukukypsin, ja niiden
jalkeldisista on kasvamassa uusia emokalastoja poikastuotantoa varten.

Saimaan nierid otettiin mukaan valtion sopimuskasvatustoimintaan vuonna 1990. Valtion
varoin tuotettuja poikasia istutettiin entisiin nieridvesiin vuoteen 2009 saakka. Tavoitteena oli
lisdantyvan nieridkannan palauttaminen. Alkuvuosina paakohteina olivat Pielinen, Paasivesi,
Suvasvesi, Kolovesi, Puruvesi, Luonteri ja Ydvesi. Myohemmin, vuodesta 2002 l&htien, istu-
tukset painottuivat eteldiselle ja lantiselle Saimaalle (mm. Pihlajavesi, Ruokovesi, Luonteri,
Etela-Saimaa).

Sopimuskasvatusvaroin istutettiin liki 800 000 1- tai 2-vuotiaista nierid4 vuosina 1991—
20009. Istutukset eivét tuottaneet toivottuja tuloksia: uusia luonnossa lisdéntyvia nieridkantoja
ei todettu syntyneen. Nieriditd ei myoskaan sailynyt sukukypsiksi saakka siind maarin, etta
laitosemokalastoa olisi pystytty uusimaan luonnonvalinnan lapikéyneiden kalojen jalkelaisis-
t&. Joissakin istutusvesissa, kuten Puruvedessd, nieridn poikasten eloonjéénti oli hyva, mutta
kalat jaivat pyydyksiin liian nuorina (Kolari ym. 1999). Havaintoja yksittdisista sukukypsista
kaloista kuitenkin saatiin eri jarvista.

Tilanteen kohentamiseksi alettiin etsid uusia menetelmid istutusten toteuttamiseen
2000-luvun alkuvuosina. Tallgin paatettiin kokeilla varhaisvaiheiden, madin ja vastakuoriutu-
neiden poikasten, kayttdd istutuksissa. Tiedossa oli, ettd laitoskasvatus saattaa muuttaa kalojen
kayttdytymistd ja ilmiasua siten, ettd istutettujen kalojen selviytyminen luonnossa vaikeutuu
(McDonald ym. 1998).

Tassé raportissa esitetddn tuloksia tutkimuksesta, jossa Saimaan nieriéa istutettiin vastakuo-
riutuneina sekd 1- ja 2-vuotiaina kahdelle kalastusoloiltaan erilaiselle alueelle. Hankkeen lop-
puvaiheessa nieridita istutettiin myds matimunina toiselle tutkimusalueista. Istutustutkimuksen
yhteydessé selvitettiin myos viljeltyja lohikaloja vaivaavien silmasamentumien ja Diplostomum-
loisen toukkien esiintymista nierididen silmissa niin merkinta- kuin palautusvaiheessakin.
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Vastakuoriutuneille otoliittimerkki,
jatkokasvatetuille ulkoinen merkki

Tutkimusalueita oli kaksi: Lansi-Saimaa, jossa nieriat istutettiin Yodveden itdosiin (kuva 1),
seké Kolovesi, jossa kalat istutettiin Metsoselk&an (kuva 2). Alueet erosivat kalastusoloiltaan.
Léansi-Saimaalla harjoitettiin tavanomaista kalastusta, mutta Koloveden Metsoselalla kalastus
oli kokonaan kielletty 1.8.2002-15.4.2012. Kalastus oli Kolovedella Metsoselan ulkopuolella-
kin melko vahdistd, koska osa vesialueesta oli valtion omistuksessa eikd Metsahallitus myynyt
niille verkkolupia.
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Kuva 1. Tutkimusalue Lansi-Saimaalla.
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Kuva 2. Tutkimusalue Kolovedella.

Nieridita istutettiin vuosina 2002-2006 molemmille tutkimusalueille vastakuoriutuneina, 1- ja
2-vuotiaina vuosiluokista 2002—2004 (taulukot 1 ja 2). Kolovedella tutkimusta jatkettiin siten,
ettd sinne nieriditd istutettiin vuosiluokista 2006—-2008 silmépisteasteella olevana matina seké
vastakuoriutuneina ja 1-vuotiaina poikasina (taulukko 3). Nieriat olivat Riista- ja kalatalouden
tutkimuslaitoksen Saimaan vesiviljelyn emokalaston jélkeldisia. Saimaan vesiviljelyssa jatko-
kasvatettujen poikasten lisaksi tutkimuksessa kaytettiin myos kahdella yksityisella laitoksella
kasvatettuja kaloja riittavan istutukasmaaran saamiseksi. Jatkokasvatuspaikkoina kaytetyt kol-
me laitosta on merkitty taulukoihin 1-3 kirjaimilla A—C. Samasta vuosiluokasta samalle alu-
eelle istutetut jatkokasvatetut poikaset tulivat aina samalta laitokselta. Yksityisille laitoksille
kalat vietiin kevaallda matimunina. Samat yksityiset laitokset tuottivat nieridita myods valtion
sopimuskasvatusvaroin toteutettuihin istutuksiin.

Istutustiheys (kpl/ha) ja eri-ikéisten istukkaiden lukumaarasuhde oli sama kummallakin alu-
eella vuosina 2002-2006. Sopiva istutustiheys arvioitiin kdyttaen lahtdkohtana tietoa, etté Etela-
Suomen jérvissa sopivana jarvitaimenen istutustiheytend pidetdén 1-5 kaksivuotiasta taimenta
hehtaaria kohti (Salminen ym. 2002). Istutusméaaréssa paatettiin kuitenkin olla suhteellisen va-
rovaisia ja hehtaaria kohti istutettiin yksi 2-vuotias ja nelja 1-vuotiasta poikasta. Tavoitteena
oli asettaa istutusméaard sellaiseksi, etta eri-ikdisista poikasista saataisiin myéhemmin suunnil-
leen yhté paljon saaliskaloja. Aiemmassa tutkimuksessa Puruvedelld sama lukumaarasuhde 1- ja
2-vuotiaita poikasia oli tuottanut saman maaran palautuksia (Kolari ym. 1999).
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Vastakuoriutuneiden poikasten eloonjddnnista ei ollut etuk&teen tietoa. Niille sopiva is-
tutusméaard arvioitiin silla perusteella, ettd pari prosenttia vastakuoriutuneina istutetuista séi-
lyisi kahden vuoden ikdan. Vastakuoriutuneita istutettiin 100 kpl/ha. Kolovedelle vuosiluokis-
ta 2006—2008 istutetuissa vertailuerissa vastakuoriutuneiden ja 1-vuotiaiden istutustiheys oli
sama kuin aikaisemminkin. Mati& pyrittiin istuttamaan kolmannes enemman kuin vastakuo-
riutuneita poikasia, mutta kaikissa vuosiluokissa tdmé ei onnistunut (taulukko 3).

Taulukko 1. Lansi-Saimaalle vuosina 2002-2006 istutetut nieriat vuosiluokittain ja
ikaryhmittain. vk = vastakuoriutunut poikanen. SD = keskihajonta. Jatkokasvatuslaitos
on merkitty kirjaimilla A ja B.

Istutus- Keski- Keski- Jatko-
Vuosi- maard, paino, pituus, kasvatus-
Istutuspvm luokka Ika kpl g SD mm SD paikka
13.-18.5.2002 2002 vk 130 000 0,15 Saimaa
26.-27.5.2003 2003 vk 130 000 0,15 Saimaa
13.5.2004 2003 1-v. 5200 10,3 3,7 115 14 A
10.5.2005 2003 2-v. 1300 92,5 39,9 231 31 A
25.-26.5.2004 2004 vk 130 000 0,14 Saimaa
9.5.2005 2004 1-v. 5200 13,7 5,6 122 17 B
10.5.2006 2004 2-v. 1313 119,0 324 256 22 B
Yhteensa vk 390 000
1-v. 10 400
2-v. 2613

Taulukko 2. Kolovedelle vuosina 2002-2006, tutkimuksen ensimmaisessa vaiheessa,
istutetut nieriat vuosiluokittain ja ikaryhmittain. SD = keskihajonta. Jatkokasvatuslaitos
on merkitty kirjaimilla A ja C.

Istutus- Keski- Keski- Jatko-
Vuosi- maara, paino, pituus, kasvatus-
Istutuspvm luokka Iké kpl g SD mm SD paikka
1.5.2002 2002 vk 20 000 Saimaa
23.5.2003 2002 1-v. 1066 78 34 105 15 C
11.5.2004 2002 2-v. 200 70,5 32,1 207 31 C
23.5.2003 2003 vk 20 000 0.2 Saimaa
12.5.2004 2003 1-v. 1000 10,6 3,7 115 14 A
11.5.2005 2003 2-v. 200 92,5 39,9 231 31 A
21.5.2004 2004 vk 20 000 0,2 Saimaa
11.5.2005 2004 1-v. 1000 8,6 3,1 108 14 A
8.5.2006 2004 2-v. 200 82,9 29,1 227 26 A
Yhteensd vk 60 000
1-v. 3066

2-v. 600
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Taulukko 3. Kolovedelle vuosina 2006-2009, tutkimuksen toisessa vaiheessa, istutetut
nieriat vuosiluokittain ja ikaryhmittain. SD = keskihajonta. Jatkokasvatuslaitos on
merkitty kirjaimella C.

Istutus- Keski- Keski- Jatko-
Vuosi- maara, paino, pituus, kasvatus-
Istutuspvm luokka Iké kpl g SD mm SD paikka
7.4.2006 2006 méti 15 400 Saimaa
12.5.2006 2006 vk 19 000 0,1 Saimaa
21.3.2007 2007 méti 30 000 Saimaa
7.5.2007 2007 vk 20 000 0,1 Saimaa
8.5.2008 2007 1-v. 1020 10,8 5,4 117 19 C
.4.2008 2008 mati 27 000 Saimaa
8.5.2008 2008 vk 19 400 0,1 Saimaa
12.5.2009 2008 1-v. 1000 10,6 4,2 116 16 C
Yhteensd méti 72 400
vk 58 400
1-v. 2020

Silmépisteasteella olevana métina tai vastakuoriutuneina istutetut nieriat merkittiin alitsarii-
nivérjayksella ja jatkokasvatetut polttomerkeill& tai rasvaevaleikkauksella. Alitsariinivarjayk-
sessé poikasia kylvetetddn variliuoksessa (Alizarin red S), joka jattad pysyvan merkin kalan
otoliittiin eli niin sanottuun kuuloluuhun (Nagiec ym. 1995).

Vastakuoriutuneet poikaset levitettiin toukokuussa veneestd matalaan veteen sellaisille
rannoille, joiden arvioitiin soveltuvan nieridn kutualueiksi. Myos jatkokasvatetut poikaset is-
tutettiin samanlaisille, avoimille ja kivikkoisille rannoille. Kolovedelld silmépisteasteella ole-
va mati levitettiin jaalta huhtikuussa samoille rannoille kuin vastakuoriutuneet poikaset.

Istutusten tuloksia seurattiin Lansi-Saimaalta keradmalla saalisnaytteitd paikallisilta ka-
lastajilta sek& omilla koekalastuksilla molemmilla istutusalueilla. Koekalastussaaliit mitattiin,
ulkoiset merkit tarkistettiin ja otoliitit otettiin talteen idanmaaritysta ja alitsariinimerkin tarkis-
tusta varten. Sukukypsyys maaritettiin Kestevenin (1960) asteikolla. Lansi-Saimaalta ndytteita
toimittaneet kalastajat toimivat samoin lukuun ottamatta sukukypsyyden méaaritysta. Koeka-
lastuksissa kaytettiin padasiassa vakioverkkosarjoja, yleensa yht&d Nordic-verkkoa (solmuvali
5-55 mm) ja yhta yleiskatsausverkkoa (solmuvali 10-55 mm). Tutkimusjakson loppuvuosina
lisdnd kaytettiin myds harvempaa, 55-60 mm:n verkkoa. Nieridn istutusselkien lisaksi kalas-
tettiin myds laajemmalla alueella nieridn levittdytymisen selvittamiseksi (kuvat 1 ja 2).

Nieridn kutuaikana kalastettiin ensimmaisen kerran Kolovedelld syksylla 2009. Kutu-
pyynteja jatkettiin molemmilla alueilla vuosina 2010, 2011 ja 2012. Koska tyévoimaa ei riit-
tanyt kahdelle alueelle, kutupyynnit keskitettiin Lansi-Saimaalle. N&in siksi, ettd sieltd oli
etukateishavaintojen perusteella odotettavissa enemman kutukaloja. Kolovedelld kalastettiin
vuosittain kutuaikana vain lyhyitd jaksoja ja todenndkdisimman kutuajan alku- tai loppuvai-
heessa.
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Nierididen silmisté tutkittiin samentumien ja Diplostomum-loisen toukkien esiintyminen
merkintdjen yhteydessa vuodesta 2004 lahtien. Koekalastuksissa saaliiksi saatujen nierididen
silmat tutkittiin vuodesta 2008 lahtien. Silmat tutkittiin Kowa SL-15 -rakovalomikroskoopilla.
Kustakin tutkitusta erdsté laskettiin kaihillisten kalojen prosentuaalinen osuus. Silmasamentu-
mien kokonaispeittavyys arvioitiin prosentteina kalan silmien kokonaispinta-alasta, miké ku-
vastaa kaihin vakavuutta kalan kannalta. Loistoukkien méaéré kalaa kohti ilmaistiin loistoukki-
en yhteismadrand molemmissa silmissa.

Kaikista istutetuista vuosiluokista peréisin olevia kaloja saattaa olla viel& elossa tata
Kirjoitettaessa vuonna 2013. Ensimmaisen istutusvuosiluokan 2002 kalat olivat 10-vuotiaita
vuonna 2012, jolloin niit4 saatiin L&nsi-Saimaalta kutupyynneissa neljé yksil6d. Seuraavien
vuosiluokkien, 2003 ja 2004, kalat olivat 9- ja 8-vuotiaita vuonna 2012. Ne pystyvét osallis-
tumaan kutuun vield monena vuonna. Nierid on pitkaikdinen kala. Vanhin Lansi-Saimaalla
kutupyynneissé vuosina 2010-2012 saatu kala oli 11-vuotias. Se oli istutettu ennen tutkimus-
hankkeen alkua.

Kolovedelle istutetuista matid, vastakuoriutuneita ja 1-vuotiaita istukkaita vertailevista
merkinndista peréisin olevat nieriét olivat viimeisten koekalastusten aikana vuonna 2012 vas-
ta 4-5-vuotiaita, joten niiden palautustuloksia ei tdssa kasitelld& muutoin kuin kalojen kasvun
ja kaihin esiintymisen osalta.

Eri-ikéisten istukkaiden suhteellinen eloonjaanti laskettiin istutusik&ryhmien palautus-
prosenttien suhteesta. Lansi-Saimaan osalta laskelmiin otettiin mukaan vuosiluokat 2003 ja
2004. Vuosiluokasta 2002 alueelle ei pystytty istuttamaan 1- ja 2-vuotiaita nieriditd, koska
kuolevuus kasvatuksen aikana laitoksella oli suurta. Suhteellista eloonjaéntié verrattiin seka
kaikkien palautusten ettd vahintdan 40 cm:n mittaisina saatujen kalojen perusteella. Palautus-
prosenttien eroja verrattiin khiin nelio -testilla.

Nierididen kasvua selvitettiin vertaamalla eri-ik&isina istutettujen nierididen keskipituuk-
sia ik&vuosittain. Vaihtelun pienentdmiseksi mukaan otettiin vain ne kalat, jotka oli pyydetty
heindkuun jalkeen. Eri istutusikéryhmien keskipituuksia verrattiin pareittain Mannin-Whit-
neyn U-testilld, jos ryhméssa oli vahintéan viisi kalaa. Koska yksi- ja kaksivuotiaina istutettuja
kaloja saatiin néytteiksi yli kolmevuotiaina vain vahan, kasvuvertailuun otettiin mukaan myads
sopimuskasvatuskalat.

Molempien tutkimusalueiden I&hivesiin istutettiin valtion sopimuskasvatusvaroin nierioi-
t&, jotka vaelsivat tutkimusalueelle. Lénsi-Saimaan néytteissa oli mukana Ruokovedelle péa-
osin 1-vuotiaina istutettuja sopimuskasvatuskaloja (taulukko 4) ja Koloveden naytteissa jarven
pohjoisosiin 2-vuotiaina istutettuja sopimuskasvatuskaloja (taulukko 5). Molemmille alueille
oli jo ennen tutkimusjaksoa istutettu sopimuskasvatusnieridita.
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Taulukko 4. Sopimuskasvatusvaroin tai yksityisin varoin Lansi-Saimaalle istutetut nieriat
vuosina 2002-2006.

Istutuspvm Vuosiluokka lka Istutusmaara, kpl Keskipaino, g Istutuspaikka
8.5.2002 2001 1-v. 7065 1 Ruokovesi
13.5.2003 2001 2-v. 2004 Ruokovesi
19.5.2004 2003 1-v. 7079 10 Ruokovesi/Tammovesi
8.5.2006 2005 1-v. 9500 18 Ruokovesi/Tammovesi
Yhteensd 1-v. 23 544

2-v. 2004

Taulukko 5. Koloveteen valtion sopimuskasvatusvaroin vuosina 2002-2006 istutetut

nieriat.
Istutuspvm Vuosiluokka Iké Istutusmaara, kpl Keskipaino, g Istutuspaikka
12.5.2004 2002 2-v. 800 65 Lapinselkd
12.5.2004 2002 2-v. 800 65 Kotaselka
12.5.2004 2002 2-v. 400 65 Niiniselka
8.5.2006 2004 2-v. 950 38 Kirkkoranta

Yhteensa 2-V. 2950
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3.1.

TUTKIMUKSIA JA SELVITYKSIA

Tulokset

Vastakuoriutuneina istutetut sdilyivat vanhimmiksi

Vastakuoriutuneina istutettuja nierioité selviytyi seka L&nsi-Saimaalla ettd Kolovedelld van-
hemmiksi kuin 1- tai 2-vuotiaina istutettuja (kuva 3). Palautusistutusten onnistumisen ensim-
maéinen edellytys on, ettd kaloja sailyy sukukypsiksi saakka. Saimaan nieriat alkavat tulla
sukukypsiksi 5-6-vuotiaina. Taméanikéiset ndytekalat olivat lahes kaikki vastakuoriutuneina
istutettuja, ja paria poikkeusta lukuun ottamatta kaikki sukukypsina saadut tutkimuskalat oli
istutettu vastakuoriutuneina. Sopimuskasvatuskaloja istutettiin molempien tutkimusalueiden
l&helle huomattavasti enemmén kuin jatkokasvatettuja tutkimuskaloja. Myds muutamia sopi-
muskasvatuskaloja saatiin ndytteiksi sukukypsina (kuva 3).

Tutkimusalueet erosivat kalastusoloiltaan, mika heijastui hieman saaliskalojen ikajakau-
maan (kuva 3). Lansi-Saimaalla, jossa harjoitettiin tavanomaista kalastusta, 1- ja 2-vuotiaina
istutettuja oli naytteissa eniten jo kaksivuotiaina. Vastakuoriutuneina istutettujen nierididen
ndytemaarét olivat suurimmillaan 3- ja 4-vuotiaina. Kolovedelld, jossa kalastus oli tutkimus-
seldlld kokonaan kielletty ja laajemmallakin alueella v&éhaisempaé kuin Lansi-Saimaalla, kalat
séilyivat hieman pidempaan. Eniten jatkokasvatettuina istutettuja nieridita saatiin naytteiksi
kolmen vuoden ikaisind ja vastakuoriutuneina istutettuja 5- ja 6-vuotiaina (kuva 3).

Léansi-Saimaalla paikallisia kalastajia, jotka ottivat ndytteiksi muun kalastuksensa sivu-
saaliina tulleita nieriditd, ohjeistettiin vapauttamaan nieriat, jos se vain oli mahdollista. Toi-
vottiin myds, ettd kalastajat siirtyisivat kalastamaan muualle, jos nieridita alkaa tulla runsaasti
saaliiksi. Eritoten sukukypsyysikaa l&henevid, 6-vuotiaita ja vanhempia kaloja, pyrittiin séés-
tdmaan molemmissa jarvissa. Myos omien koekalastusten suhteen oltiin varovaisia. Sukukyp-
syysikéa lahenevié kaloja olikin néytteissd kaiken kaikkiaan vahan. Molemmilta alueilta oli
vield tutkimuksen jalkeen odotettavissa tutkimusistutuksista perdisin olevia saaliskaloja.
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Kuva 3. Lansi-Saimaalle (yll4) ja Kolovedelle (alla) vuosina 2002—-2006 istutetuista nieridista saadut palautuk-
set istutusikéryhmittdin ja ikévuosittain. Mukana ovat myds lahivesiin istutetuista sopimuskasvatuska-

loista saadut palautukset. Naytteiksi saatiin Lansi-Saimaalta yhteensé 793 nieriad ja Kolovedeltd 550
nieridd vuosina 2005-2012.
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TUTKIMUKSIA JA SELVITYKSIA

Eri-ikaisina istutettujen suhteellinen eloonjaanti

Lansi-Saimaan alue

Eri-ik&isind istutettujen nierididen suhteellinen eloonjdéanti L&nsi-Saimaalla laskettiin vuosi-
luokkien 2003 ja 2004 yhdistettyjen palautusprosenttien suhteista, vaikka 2-vuotiaina istutet-
tujen palautusprosentit erosivat vuosiluokissa 2003 ja 2004 (X = 11,80, p = 0,0006). Vuosi-
luokan 2004 2-vuotiaina istutetuista nierioisté saatiin vahemman palautuksia kuin vuosiluokan
2003 vastaavista istukkaista ja kaikki palautukset saatiin alle 40 sentin mittaisina (kuva 4).
My®0s vastakuoriutuneina istutettujen nierididen palautusmaéarissa oli merkitseva ero vuosi-
luokkien 2003 ja 2004 valilla (X? = 12,77, p = 0,0004). Vastakuoriutuneita puolestaan saatiin
enemman naytteiksi vuosiluokasta 2004.
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Kuva 4. Lénsi-Saimaalle vuosiluokista 2003 ja 2004 eri-ikdisina istutettujen nierididen palautusprosentit lasket-
tuna kaikista vuosina 2005-2012 ndytteiksi saaduista nieridista (ylempi kuva) sekd vahintddn 40 cm:n
mittaisina saaduista (alempi kuva).
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Jos kaikki istutusvuosiluokista 2003 ja 2004 tulleet palautukset, myds alle 40 cm:n mittaisina
saadut, otetaan Lansi-Saimaalta huomioon, niin 2-vuotiaina, 1-vuotiaina ja vastakuoriutuneina
istutettujen nierididen eloonjaantisuhde oli 1:4:12 (taulukko 6).

Vastakuoriutuneina ja jatkokasvatettuina istutettujen nierididen suhteellinen ero piene-
nee, jos vertailuun otetaan mukaan vain vahintadan 40 cm:n pituisina saadut, eli pitkdan voi-
massa olleen kalastusasetuksen mukaiset, mittakalat (taulukko 6). Tosin vertailu perustuu vain
muutamaan ndytekalaan, koska yksivuotiaina istutettuja saatiin mitan tayttaviné vain kaksi ja
2-vuotiaina istutettuja vain kolme yksiléa Lansi-Saimaalta.

Palautusistutuksissa istutusikdvertailu olisi kuitenkin tehtdva silla perusteella, kuinka
suuri osa kustakin istutusikaryhmasta selviytyy sukukypséaksi saakka. Kun 2-vuotiaita, 1-vuo-
tiaita ja vastakuoriutuneita istutettiin suhteessa 1:4:100, yhtdan 1- tai 2-vuotiaina istutettua
nieri&d ei saatu sukukypsiné L&nsi-Saimaalta. VVuosiluokista 2003 ja 2004 vastakuoriutuneina
istutettuja saatiin sukukypsind 27 yksil6a.

Yhteensa Lansi-Saimaalta saatiin 52 sukukypsaa nieriad tdiméan tutkimuksen yhteydessa.
Luvussa ovat mukana my6s muulloin kuin kutuaikana saadut kalat, joiden sukutuotteet olivat
niin pitkalle kehittyneet, ettd ne olisivat kuteneet samana syksyné. Naisté kaloista 41 oli vas-
takuoriutuneina istutettuja (vuosiluokat 2002, 2003 ja 2004) ja 11 oli peréisin sopimuskasva-
tusistutuksista, jotka olivat runsaita verrattuina tutkimusistutuksiin. Sopimuskasvatuskaloista
suurin osa istutettiin 1-vuotiaina.

Eri-ikdisten nierididen istutustulosta Lansi-Saimaalla arvioitiin myds poikasten myyn-
tihintasuhteiden perusteella. Hintasuhteet perustuivat Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitok-
sen vuoden 2013 kalanpoikashinnastoon. Vastakuoriutuneiden istuttaminen olisi taloudellises-
ti kannattavampaa kuin 1- tai 2-vuotiaiden poikasten istuttaminen (taulukko 6). Ero kasvaa,
jos otetaan huomioon vain véhintdén 40 cm pitkat kalat. Kun otetaan huomioon pelkéstaan
sukukypsét kalat, ero on entistd selvempi, sukukypsina ei tutkimuskaloista saatu muita kuin
vastakuoriutuneina istutettuja. Yksi- ja kaksivuotiaiden nierididen valilla ei ollut selkeéa ta-
loudellista eroa.

Taulukko 6. Eri-ikaisina istutettujen nierididen suhteellinen eloonjaanti Lansi-Saimaan
kaikkien nieridpalautusten ja vahintaan 40-senttisind saatujen perusteella laskettuna
seka eri-ikaisten poikasten myyntihintasuhteet

Kuinka monta poikasta pitaa istuttaa Kuinka monta
Verrattavat istutusiat saman saaliskalamaaran saamiseksi? poikasta samalla
Jos kaikki palautukset Jos vain > 40 cm pitkat rahalla saa?
otetaan huomioon otetaan huomioon
Vastakuoriutuneita yhta yksivuotiasta kohti 3 1 9
Vastakuoriutuneita yhta kaksivuotiasta kohti 12 6 34

Yksivuotiaita yhtd kaksivuotiasta kohti 4 6 4
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3.2.2. Kolovesi

Vuosiluokasta 2004 Kolovedelle 1- ja 2-vuotiaina istutetuista poikasista saatiin merkitsevasti va-
hemman palautuksia kuin vuosiluokista 2002 ja 2003 (2-v.; X?=9,05, p = 0,01, 1-v.; X? = 36,93,
p =0,0001, kuva 5). Tosin Koloveden tuloksissa on todennakdisesti koepyyntien ajoittumisesta
johtuvaa vaihtelua. Koepyynteja ei tehty vuosittain. Lansi-Saimaalla my6s paikalliset kalastajat
kerdsivat nieridndytteitd, mika tasoittaa vuosiluokkien vélist vaihtelua.

Kaikki palautukset
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Kuva 5. Kolovedelle vuosiluokista 2002-2004 eri-ik&isind istutettujen nierididen palautusprosentit laskettuna
kaikista vuosina 2005-2012 saaduista palautuksista (ylempi kuva) sekd véhintddn 40 cm:n mittaisina
saaduista (alempi kuva).
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TUTKIMUKSIA JA SELVITYKSIA

Kolovedelld eloonjaantisuhde 2-vuotiaiden, 1-vuotiaiden ja vastakuoriutuneiden valilla oli
1:1:19, kun kaikki palautukset otetaan huomioon. Koska Kolovedella ei kutupyynteja pystytty
taysipainoisesti toteuttamaan, ei eloonjéantisuhteita palautusistutusten lopullisen tavoitteen,
sukukypsien kalojen lukumé&arén, perusteella sieltd voida arvioida. Myos vahintdan 40 cm
pitkien saalisnierididen maara jai pieneksi, koska vastakuoriutuneina istutettujen nierididen
kasvu oli hyvin hidasta Kolovedelld (ks. luku 3.3) eika niistd monikaan ehtinyt kasvaa kysei-
sen mittaiseksi tutkimusjakson aikana.

Kolovedelta saatiin vain kolme sukukypsaa nieriad. Kaikki kalat olivat 6-vuotiaita. Kaksi
niistd oli istutettu 1-vuotiaana ja kolmas oli sopimuskasvatuskala. Kaikki muut alueelta saadut
nieriét olivat vield kaukana sukukypsyydesta.

Istutusika vaikutti kasvuun

Vastakuoriutuneina istutetut nieridt kasvoivat molemmilla tutkimusalueilla hitaammin kuin
ikatoverinsa kalanviljelylaitoksella (kuvat 6 ja 7). 1- tai 2-vuotiaina istutetut olivat istutuk-
sen aikaan ja parina ensimmaisend jarvivuotena vuoden tai kaksi vastakuoriutuneita edelld
pituuskasvussa. Kokoero kasvoi edelleen ikdvuosien myota siten, ettd 4- ja 5-vuotiaina jat-
kokasvatettuina istutetut kalat olivat keskipituudeltaan jopa runsas kaksikymmenta senttia
vastakuoriutuneina istutettuja pitempid. Samanikaisten kalojen kokoerot olivat suuria, myds
samanikaisind istutettujen valilla, mika on nieriélle tyypillista. Esimerkiksi Lansi-Saimaalle
vastakuoriutuneina istutetuista ja kuusivuotiaina pyydetyistd kaloista pienin oli 22-senttinen
ja suurin 63-senttinen.

Vastakuoriutuneina istutettujen nierididen keskikoko alkoi L&nsi-Saimaalla kasvaa nope-
asti viidennen ikévuoden jalkeen (kuva 6). Sukukypsiksi saakka selviytyneet vastakuoriutu-
neina istutetut nieriat olivat komeita kutukaloja. Vastakuoriutuneina istutettujen ja sopimus-
kasvatuskalojen keskikoossa ei ollut endé eroa 9-vuotiaina (Mannin-Whitneyn U-testi, p =
0,2810). Vastakuoriutuneina istutettuja saatiin 9-vuotiaina 17 yksiléa ja sopimuskasvatuskalo-
ja kahdeksan yksil6d. Suurin emokalapyynneissé saatu vastakuorituneena istutettu nierid pai-
noi 5,1 kg ja oli 83 cm:n pituinen. 1k&& kalalla oli 10 vuotta.
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Kuva 6. Lénsi-Saimaalle eri-ikdisind istutettujen tutkimus- ja sopimuskasvatusnierididen keskipituudet (= keski-
hajonta) ikdvuosittain.
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Kuva 7. Kolovedelle eri-ikdisina istutettujen tutkimus- ja sopimuskasvatusnierididen keskipituudet (+ keskiha-
jonta) ik&vuosittain.
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Kuva 8.

TUTKIMUKSIA JA SELVITYKSIA

Vastakuoriutuneina istutetuttujen nierididen kasvu oli Kolovedella ja Lansi-Saimaalla hyvin
samanlaista viidenteen ik&vuoteen saakka (kuva 8). Viidennen ikdvuoden jalkeen Kolovedelle
vastakuoriutuneina istutetut kalat jaivét kasvussa selvasti jalkeen Lansi-Saimaan vastaavis-
ta kaloista. Kolovedella vastakuoriutuneina istutettujen nierididen keskipituus 8-vuotiaina oli
vain 32 cm (vaihteluvali 24-50 cm, n = 14), ja 9-vuotiaina nieriét olivat noin 40-senttisid (n
= 2). Lénsi-Saimaalla vastakuoriutuneina istutetut olivat 9-vuotiaina (n = 17) keskimé&arin jo
60-senttisid (vaihteluvali 41-82 cm, kuva 8).

Jatkokasvatettuina istutetut kalat kasvoivat likipitden samalla tavalla Lansi-Saimaalla ja
Kolovedelld, esimerkkind sopimuskasvatusvaroin istutetut nieriét (kuva 9).
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Vastakuoriutuneina istutettujen nierididen keskipituudet (+ keskihajonta) ik&vuosittain Lansi-Saimaalla
ja Kolovedella.
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Sopimuskasvatusvaroin istutettujen nierididen keskipituudet (+ keskihajonta) Lansi-Saimaalla ja Kolo-
vedelld. Lé&nsi-Saimaalle kalat istutettiin pd&asiassa 1-vuoitaina ja Kolovedelle 2-vuotiaina.

Nieriat tulivat sukukypsiksi viisi-kuusivuotiaina ja 40-60 cm:n pituisina

Nieridn sukukypsyysikéa ja -kokoa tarkasteltiin Lansi-Saimaan aineistosta (ndytteit4 yhteensa
587 kpl). Kolovedelta vahaisissa kutupyynneissa saatiin vain kolme sukukypséé kalaa. Ndméa
kaikki olivat 6-vuotiaita. Kaksi oli istutettu tutkimuksen yhteydessé 1-vuotiaina ja yksi oli so-
pimuskasvatuskala.

Lansi-Saimaalle jatkokasvatettuina istutetuista nieridista sukukypsina saadut olivat kaik-
ki perdisin sopimuskasvatusistutuksista. Jatkokasvatettuina istutetut nieriat alkoivat saavut-
taa sukukypsyyden viiden vuoden iké&isiné (kaksi kalaa neljastd). Vastakuoriutuneina istutetut
kasvoivat hitaammin ja tulivat sukukypsiksi vanhempina, ensimmaiset 6-vuotiaina (yksi 14
kalasta).

Sukukypsyyskokoa tarkasteltiin jakamalla Lansi-Saimaalta saadut yli 40 cm pitkat nieriat
5 cm:n pituusluokkiin. Vain yli 40 cm:n pituiset kalat otettiin mukaan tarkasteluun, koska sit&
pienemmissa kaloissa ei ollut sukukypsid. Vastakuoriutuneina istutetuista nieridista pienimmaét
olivat sukukypsié pituusluokassa 40-44 cm (3 kalaa 10:std, kuva 10). Kaikki yli 60 cm pitkat
olivat sukukypsia (n = 32). Jatkokasvatettuina istutetuissa nieridissé ei ollut sukukypsié vield
alle 55 cm:n mittaisina (n = 4), mutta sitd kookkaammat olivat yhta lukuun ottamatta kaikki
sukukypsié (n = 12, kuva 10). Marto kala oli 72 cm pitka ja painoi 3 043 g. Mahdollisesti kala
oli kutenut jo aikaisemmin ja piti kudusta valivuotta.

Muutamia alle 50-senttisia sukukypsia kaloja saatiin lokakuun lopulla (20.10.2011),
nieridn kutuajan loppupuolella, tutkimusalueen syvéanteessa tehdyssd pohjaverkkopyynnissa.
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Kalat olisivat kuteneet samana syksyna, mutta oleilivat siis vield syvanteessd kutuaikana.
Silmaénpistavaa naissa pienissa sukukypsissa kaloissa oli my6s niiden poikkeava ulkonékd. Ne

olivat hyvin tummia, eik& kutuaikainen punainen véritys ollut yhté selked kuin kookkaammilla
kaloilla. Kalat oli istutettu vastakuoriutuneina.

Vastakuoriutuneina istutetut, => 40 cm pitkat
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Kuva 10. Sukukypsien ja ei-sukukypsien nierididen lukumaarat pituusluokittain Lansi-Saimaalla saaduissa ndyt-
teissa
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Nierian lisaantyminen onnistui molemmilla alueilla

Seka lantiseltd Saimaalta ettd Kolovedelté saatiin néytteiksi nieriditd, jotka olivat syntyneet
luonnossa. Léntiseltd Saimaalta, tutkimusalueen l&heiseltd Ruokovedeltd, saatiin naytteiksi
viisi luonnossa syntynytté nierida. Kalat olivat 2- ja 3-vuotiaita ja peraisin vuosiluokista 2007
ja 2008. Kun ensimmaiset nieriét tulevat sukukypsiksi viisivuotiaina, luonnossa syntyneiden
kalojen emot olivat todenndkdisesti vuosituhannen alussa Ruokoveteen istutettuja sopimus-
kasvatuskaloja.

Luonnossa syntyneiden nierididen kasvu oli samantapaista kuin vastakuoriutuneina istu-
tettujenkin L&nsi-Saimaalla, joskin luonnonpoikasia oli vain muutamia. Luonnossa syntyneet
nieriat olivat 2-vuotiaina 17-18-senttisia ja painoivat 30-40 g (n = 3). Kolmevuotiaat olivat 18
ja 19 cm pitkid ja painoivat 42 ja 45 g (n = 2).

Kolovedeltd saatiin ndytteiksi yhteensé 12 luonnossa syntynytta nieridd vuosina 2011 ja
2012. Ne olivat 4-7-vuotiaita, ja olivat peréisin vuosiluokista 2005 (3 kpl), 2006 (6 kpl) ja
2007 (3 kpl). Kolovedelta saatujen luonnonkalojen kasvu oli hieman nopeampaa kuin vasta-
kuoriutuneina istutettujen, mutta hitaampaa kuin jatkokasvatettuina istutettujen kalojen.

Vastakuoriutuneina istutetut nieriat valttivat Diplostomum-tartunnan

Nierididen silmat tutkittiin ennen istutusta merkinnén yhteydessa vuodesta 2004 lahtien. Tar-
koituksena oli saada tietoa kaihin eli silmasamentumien esiintymisesta ja syista eri-ikaisill& is-
tutuskaloilla. Kaihia voivat aiheuttaa useat eri tekijat, mutta yleisin vakavan kaihin aiheuttaja
Suomessa on kalan silmassa elava Diplostomum-imumatoloinen.

Havaintojen mukaan 1-vuotiaina istutetuilla nieridilla kaihisten yksiléiden osuus oli
yleenséd pienempi kuin 2-vuotiaina istutetuilla (kuvat 11 ja 12). Kalanviljelylaitosten valil-
14 ndytti olevan eroa kalojen silmien kunnossa, mutta samallakin laitoksella vuosien vélilla
oli eroa mm. loiskaihin yleisyydessa. Parhaimmillaan 1-vuotiaiden merkintdryhmaéssa kaihisia
kaloja oli hyvin vahén eik& kaloilla ollut lainkaan loiskaihia (esimerkiksi vuosiluokan 2004
Kolovedelle istutetut kalat). Pahimmillaan l1&hes kaikki nieriét olivat saaneet kaihin ensimmaéi-
sen laitoskasvatusvuoden aikana, kuten Lansi-Saimaalle vuosiluokasta 2004 istutetut ja Ko-
lovedelle vuosiluokasta 2007 1-vuotiaina istutetut kalat. Kaikissa 2-vuotiaiden istutuserissa
vahintdan puolella oli kaihia, kahdessa istutuserassa kaikki kalat olivat kaihillisia (kuvat 11 ja
12). Naitéa heikoimpia erié lukuun ottamatta kaihin peittavyys silmien kokonaispinta-alasta oli
kuitenkin suhteellisen pieni, ja loiskaihin kyseessé olleessa loistoukkien kokonaismaara suu-
rimmassa osassa tapauksia oli alle nelja.
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Kuva 11. Tervesilméisten ja kaihisten nierididen osuus merkinnan yhteydessé Lansi-Saimaalle istutetuilla 1- ja
2-vuotiailla nieri6illa vuosiluokittain. Kustakin ryhmasta tutkittiin 50-200 kalan silmét.
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Kuva 12. Tervesilméisten ja kaihisten nierididen osuudet merkinnan yhteydessa Kolovedelle istutetuilla 1- ja
2-vuotiailla nieridilla vuosiluokittain. Kustakin ryhmasta tutkittiin 50-200 kalan silmat.
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Nierididen silmid tutkittiin myds koekalastusten yhteydessé. Kolovedeltd tutkittiin yhteensa
280 ja Léansi-Saimaalta 42 kalaa. Seka Kolovedelld (kuva 13) ettd Lansi-Saimaalla (n = 37)
vastakuoriutuneina istutetuista nieridista 90 %:lla oli terveet silmat jarvivaiheen jalkeen. Vas-
takuoriutuneina istutetut olivat s&astyneet Diplostomum-loistartunnalta. Molemmilla tutki-
musalueilla vain yksi tutkituista kaloista oli saanut loistartunnan. Loisetonta kaihia oli molem-
milla alueilla vajaalla kymmenesosalla vastakuoriutuneina istutetuista, mutta yleensa kaihit
olivat hyvin pienid. Kaihi peitti silmépinta-alasta keskimaérin 12,5 % (mediaani 3,8 %). Kolo-
vedelle métivaiheessa istutetuista nieridista (n = 13) kaihia todettiin vain kahdella kalalla (15
%) eika loistoukkia I6ytynyt lainkaan (kuva 13).

Kolovedelle yksivuotiaina istutetuista nierioista 75 %:lIla oli silmdsamentumia ja suurim-
malla osalla oli loiskaihia palautusvaiheessa (kuva 13). Myds yksivuotiaina istutettujen kaihit
olivat kuitenkin useimmiten pienia (keskiarvo 10 %, mediaani 10 %). Loistoukkia oli suhteel-
lisen vahan, yleensa vain pari, enimmill&én viisi toukkaa. Kaksivuotiaina istutetuista sopimus-
kasvatuskaloista (n = 17) puolet oli tervesilméisid ja loiseton kaihi oli vallitseva kaihityyppi.
Kaihin peittavyys oli keskimaarin 32 % silmien yhteenlasketusta pinta-alasta (mediaani 40
%). Loisia oli useimmilla kaloilla vain yksi ja enimmilldan viisi yksilod (kuva 13). Kalat oli-
vat peréisin viljelylaitokselta, jossa myds tdman tutkimuksen merkintdjen yhteydessa todettiin
erittain harvoin loiskaihia. Lansi-Saimaalle jatkokasvatettuina istutetuista tutkittiin naytteiksi
saataessa vain viisi nieridé. Kaikilla todettiin kaihi ja neljall4 havaittiin loistoukkia, enimmil-
144n 14 kpl yhden nierién silmista.
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Kuva 13. Tervesilméisten ja kaihisten nierididen osuus istutusikaryhmittéin Kolovedelté saaliksi saaduilla nieri-
6illa. Pylvéiden ylla tutkittujen kalojen lukum@ara.
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Tarkastelu

Vastakuoriutuneina, 1- tai 2-vuotiaina istutettujen Saimaan nierididen suhteellista eloonjaantia
verrattiin kahdella alueella, Lansi-Saimaalla ja Kolovedelld. Tavoitteena oli selvittaa istutus-
idn vaikutusta seka tarkastella kalastuksen méarén vaikutusta istutustulokseen.

Palautusistutuksissa ratkaisevaan vaiheeseen, sukukypsyysikaén, selviytyi Lansi-Sai-
maalla vain vastakuoriutuneina istutettuja kaloja, kun kaloja istutettiin 2-vuotiaina, 1-vuoti-
aina ja vastakuoriutuneina suhteessa 1:4:100. Jatkokasvatettuina istutetut havisivat nuorina,
suurin osa alle kolmevuotiaina, Lansi-Saimaalta, jossa harjoitetaan tavanomaista kalastusta.
Vastakuoriutuneina istutettuja sailyi sukukypsiksi saakka. Niitd saatiin sukukypsina 41 yksi-
104. Liséksi sukukypsind saatiin 11 sopimuskasvatusistutuksista peréisin olevaa kalaa. Vasta-
kuoriutuneina istutettujenkin palautusméaérét olivat suurimmillaan jo kolmevuotiaina. Arvail-
tavaksi jaa, kuinka vankka kutukanta Lansi-Saimaalle olisi syntynyt, jos kalastus olisi ollut
véahéisempaa.

Kolovedella kalastus oli osittain Kiellettyd ja kaiken kaikkiaan vahéista, mika ehka auttoi
jatkokasvatettuina istutettuja nieridita sailymaan hieman vanhemmiksi kuin Lansi-Saimaalla.
Kolovedelta saatiin sukukypsind muutamia 1-vuotiaina istutettuja tutkimuskaloja. Tutkimus-
alueiden tuloksia ei voi verrata keskenaan, koska tyévoimaa ei riittanyt taysipainoisiin kutu-
pyynteihin kahdella alueella. Koska kutukaloja oli enemmén odotettavissa Lansi-Saimaalta,
pyynnit keskitettiin sinne.

Nieridn parikymmenvuotisen palautushistorian aikana tdmé oli ensimmaisia kertoja, kun
istutetuista Saimaan nieridista varttui runsaasti kutukaloja. Samoihin aikoihin myds molem-
pien tutkimusalueiden l&hivesissa sek& Luonterissa séilyi sopimuskasvatusvaroin istutettuja
nieridita kutukaloiksi saakka. Satunnaisia havaintoja yksittaisista kookkaista nierioisté on toki
aiemminkin saatu muutamista nierian palautusistutusjarvista.

Yleensa kalaistutuksista saadaan sitd enemman palautuksia, mitd kookkaampia kaloja
istutetaan. Né&in tapahtui my0s tassa tutkimuksessa, mikali vertailuun otetaan mukaan kaiken-
kokoisina palautetut nieridt. Eloonjaantisuhde oli Lansi-Saimaalla 1-vuotiaiden ja vastakuo-
riutuneiden valilla 1:3, 2-vuotiaiden ja vastakuoriutuneiden vélill4 1:12 sekd 2- ja 1-vuotiaiden
vélilla 1:4. Kaksi- ja yksivuotiaiden eloonjaéntisuhde oli l&hes sama Puruvedelld tehdyissé
nieridistutuksissa (Kolari ym. 1999).

Joidenkin istutusvuosiluokkien vélilla oli eroja palautusméarissa. Osittain erot saattavat
johtua siitd, ettd jatkokasvatetut kalat tulivat usealta eri viljelylaitokselta. Vuosiluokasta 2004
Lansi-Saimaalle istutetuilla 1- ja 2-vuotiailla kaloilla kaihi oli istutettaessa yleisempaa kuin
vuosiluokan 2003 kaloilla, mik& saattoi olla yhten& syyna edellista vuosiluokkaa pienempéén
palautusmaéréan, varsinkin 2-vuotiaina istutetuilla nieridill&. Kalastuksen maéré vaikuttaa
luonnollisesti palautusmadraan. Koska koekalastuksia ei tehty joka vuosi, varsinkin Kolove-
delld koekalastusten ajoittuminen aiheutti todennakdisesti eroja palautusmaérissé vuosiluok-
kien vdlille. Nieridpalautuksia saatiin Kolovedeltd vain omilla pyynneilld. Léansi-Saimaalla
paikalliset kerdsivat sivusaaliina tulleita nierioita naytteiksi, mika tasasi vuosien valisia eroja.

Adrimmaisen uhanalaisen kalakannan palautusistutuksissa taloudelliset seikat eivat valt-
tdmaétta ole tarkein istutusian valintakriteeri. Eri-ikaisten poikasten kayttdd istutuksissa tarkas-
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teltiin kuitenkin myos taloudelliselta kannalta. Hintasuhteita ja eloonjaéntisuhteita verrattiin
Lansi-Saimaan tulosten perusteella. Yhden 1-vuotiaan nieridnpoikasen hinnalla saa yhdeksén
vastakuoriutunutta, mutta 1-vuotiaiden eloonjéanti oli vain kolme kertaa niin hyva kuin vas-
takuoriutuneiden. Vastaavasti 2-vuotiaiden ja vastakuoriutuneiden hintasuhde oli 1:34, mutta
eloonjaéntisuhde vain 1:12. Naissé laskelmissa on otettu huomioon kaikki palautukset. Nayt-
téisi siltd, ettd vastakuoriutuneiden poikasten istuttaminen olisi myos taloudellisesti varteen-
otettava vaihtoehto. Se, ettd jatkokasvatettuina istutettuja nieridita ei sailynyt sukukypsiksi
saakka, muuttaa tuloksia ratkaisevasti vastakuoriutuneiden eduksi.

Saimaan nierian, kuten muidenkin uhanalaisten lohikalakantojen, séilyminen on vuosi-
kymmenien ajan pyritty padasiassa turvaamaan istuttamalla laitoskasvatettuja poikasia. Istu-
tusten tulokset ovat usein olleet vaatimattomia (Salminen ym. 2013). Heikko tulos voi johtua
seké epaedullisista olosuhteista istutusalueella ettd istutuspoikasten laadusta. Istutuspoikasten
laatua ja laitoskasvatuksen vaikutuksia poikasten ominaisuuksiin on tutkittu runsaasti parin
viime vuosikymmenen aikana. Vertailukohtana tutkimuksissa on yleensé kéytetty villeja poi-
kasia, koska niiden tiedetadn selviytyvan luonnonoloissa istutettuja poikasia paremmin. Esi-
merkiksi vuosien saatossa muotoutuneen kasityksen mukaan villien merilohien palautusmaa-
rét ovat noin kaksinkertaiset viljeltyihin verrattuna.

Laitoskasvatuksen on havaittu aiheuttavan muutoksia kalojen fysiologiaan, morfologi-
aan ja kayttaytymiseen (mm. McDonald ym. 1998). Emokalastot ovat laitosvalinnan kohteina
niin perustamisen kuin kasvatuksenkin aikana. Niiden jélkeldiset eroavat epéedukseen villi-
en kalojen jéalkeldisistd monissa sellaisissa ominaisuuksissa, jotka ovat ratkaisevia luonnossa
selviytymisen kannalta. Tallaisia ovat muun muassa kyky vélttaa petoja ja oppia kayttamaan
luonnonravintoa (mm. Berejikian 1995, Rodewald ym. 2011).

Paitsi emojen alkuperd, myos istutuspoikasten oma viljelyhistoria vaikuttaa poikasten
ominaisuuksiin. Mitd vanhemmiksi poikaset kasvatetaan viljelylaitoksella, sitd suurempia
ovat erot villeihin kaloihin verrattuna (McDonald ym. 1998). Laitoskasvatus yleensd suosii
nopeaa kasvua ja keskimaéaraistd aggressiivisemmat yksilot menestyvat parhaiten yksinkertai-
sessa viljely-ympaéristdssa. Suuresta koosta on luonnonvesissa hyétya. Potentiaalisten petojen
maaré pienenee ja ravintokohteiden valikoima laajenee koon kasvaessa. Laitoskasvatuksen
tuloksena saatu suuri koko, liittyneend lisddntyneeseen aggressiivisuuteen, saattaa kuitenkin
luonnonoloissa altistaa saalistukselle (Saikkonen ym. 2011). Nopea kasvu heikentaa uintino-
peutta verrattuna villeihin kaloihin, mika viel& korostaa saaliiksi jadmisen alttiutta (McDonald
ym. 1998).

Vaikka vastakuoriutuneina istutetut nieridt kasvoivat jatkokasvatettuina istutettuja ika-
tovereitaan hitaammin 5-6-vuotiaiksi saakka, jokin ominaisuus tai kayttdytymiseen liittyva
piirre auttoi niitd selviytymaan luonnossa ja valttdméan myds kalastuskuolleisuutta jatkokas-
vatettuja kaloja paremmin. Samantapainen ilmid on havaittu merilohella. Tornionjoen villeista
lohista séilyy jokeen nouseviksi kutukaloiksi saakka suurempi osuus kuin istutetuista lohista,
muun muassa Vviljellyistd lohista poikkeavan vaelluskayttdytymisensd takia (Romakkaniemi
2008).

Erés laitoskasvatettuja lohikaloja vaivaava ongelma on altistuminen kaihille. Kaihi va-
hent&d valon maaraa verkkokalvolla, edetesséén heikentda nakokykya ja voi lopulta aiheuttaa
sokeutumisen (Bjerkas ja Sveier 2004). Suomessa viljellyilla lohikaloilla silmasamentumien
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on yleensd todettu liittyvan Diplostomum-loistoukan infektioon (Kuukka ym. 2006). Nierién-
poikasten varhainen paasy luonnonympadristdon torjui loiskaihiongelman. Matimunina tai vas-
takuoriutuneina jarveen viedyilla nieri6illa oli ndytteiksi saataessa hyvin harvoin kaihia. Vain
noin 10 %:lla oli havaittavissa samentumia silmissd, ja samentumat olivat hyvin pienid. Lois-
toukan aiheuttamaa kaihia havaittiin vain prosentilla tutkitusta kaloista.

Jatkokasvatettuina istutetuilla nieridilla silmasamentumien esiintymisfrekvenssi istutet-
taessa vaihteli kalanviljelylaitosten ja vuosien valilld. Kaihi useimmiten yleistyy laitoskasva-
tuksen aikana (Kuukka ym. 2006). My6s taman tutkimuksen merkintéparvissa kaihifrekvenssi
oli suurempi 2- kuin 1-vuotiailla kaloilla. Todennéakoisesti mydskaan jatkokasvatettuina istu-
tetut poikaset eivat saaneet kaihia lisdd luonnonoloissa, koska vaikutti silté, etta viljelylaitos-
ten kaihitilanne heijastui jatkokasvatettuina istutettujen silmien kuntoon palautusten aikana.

Nieridn poikasten alkuvaiheen oleskelualueita jarvessa ei tunneta. Ei tiedetd, kuinka kau-
an poikanen viettdd ranta-alueilla kuoriutumisen jalkeen. Mdtimunina tai vastakuoriutunei-
na istutetut nieridt joko oleskelivat sellaisilla ranta-alueilla, missé loisinfektion vaaraa ei ole,
tai siirtyvat syvemmalle ulapalle jo ennen vesien lampenemistd. Diplostomum-imumatoloisen
toukkia alkaa vapautua loisen vali-isdnnistd, kotiloista, vesien lampenemisen myotd. Nierién
kutualueet ovat karuja, avoimia kivikko- ja soraikkorantoja, joilla kotiloita on véhemmaén kuin
kasvillisuusrannoilla.

Kaihin vaikutus kalojen elintoimintoihin ja elinkykyyn tunnetaan huonosti. Diplostomum-
kaihin on koeoloissa havaittu vaikuttavan mm. kalojen energia-aineenvaihduntaan, sukukyp-
syyden saavuttamiseen, ravinnonhankintaan ja alttiuteen jaada petojen saaliiksi (Peuhkuri ym.
2009). Koska istutuksen jalkeinen saalistus on merkittévé jatkokasvatettujen poikasten kuol-
leisuuden syy (Saikkonen ym. 2011), voi vahéinenkin n&dkdkyvyn heikentyminen olla ratkai-
seva tekija uuteen, vieraaseen ymparistoon joutuneen poikasen joutumisessa petojen saaliiksi.

Vastakuoriutuneina istutettujen nierididen eloonjéanti on lupaavaa Saimaan nierién séily-
misen kannalta. Olosuhteet ndyttavét ainakin nyt tutkituilla alueilla edelleen olevan sellaiset,
ettd myos pienid, keskiméaarin 0,15 g painavia vastakuoriutuneita poikasia selviytyy ranta-
alueella vaanivien petojen saalistukselta. Aiemmin on arveltu, ettd vesien kalakannat olisivat
muuttuneet luonnontilan aikaisista, ja rannoilla saalistavat pedot, muun muassa ahvenet ja mu-
dut, olisivat runsastuneet niin paljon, ettei nierian poikasilla enaa olisi mahdollisuuksia vélttya
saalistukselta. Tutkimusjarvissa ndin ei ndyta kdyneen, ja ainakin ruskuaispussivaiheessa jar-
viin vietyja nieridité selviytyy vaarallisesta pienpoikasvaiheesta.

Kolovedelle istutettiin vuosiluokista 2006—-2009 vertailuerat vastakuoriutuneita poikasia
ja métimunia. Naiden istutusten tulokset ovat viel& keskenerdiset, silld nuorimman vuosiluo-
kan kalat olivat vasta 3-vuotiaita viimeisien koekalastusten aikaan vuonna 2012. Joitakin méti-
munina istutettuja kaloja saatiin naytteiksi, mutta tarkempaa vertailua mati-istutusten suhteel-
lisesta eloonjéannista ei voi tehdd. Kolovedeltd ja Lénsi-Saimaan tutkimusalueen laheisella
Ruokovedelté on saatu naytteiksi myds luonnossa syntyneita nieridité, joten myds mati pystyy
selviamaan talven yli rantojen kutusoraikoissa.

Lénsi-Saimaan vedet kuuluvat Kuolimon ohella parhaisiin nieridvesiin (Seppovaara
1969). Jarvet ovat kirkasvetisia ja edelleen erinomaisessa ekologisessa tilassa (Pohjois-Savon
ympaéristokeskus ym. 2010). Tyypillista néille syville jarville on, ettd harppauskerros jaa suh-
teellisen ylds, noin 10 metriin. N&in ollen nieridlle mieluisimmat, kylmét ja hapekkaat alus-
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vedet ovat laajat. Vaikka Lansi-Saimaalla kalastus oli tavanomaista monilajikalastusta, jarvi-
en laajoilla alusvesialueilla kalastus oli ilmeisesti suhteellisen vahdista verrattuna esimerkiksi
Puruveden syvanteisiin. Puruvedell harppauskerros painuu loppukesall& jopa 20-30 metriin.
Muikun, siian ja ahvenen kalastus syvanteiden penkoilta on Puruvedella tarkeda. Siella nie-
riét selviytyivat hyvin hengissé, mutta joutuivat sivusaaliina pyydyksiin liian pian istutuksen
jalkeen (Kolari ym. 1999). Osansa nierididen selviytymisessa aikuisikdan Lansi-Saimaalla on
myos silla, ettd paikalliset suhtautuivat my&tamielisesti nieriddn ja monet mainitsivat siirta-
neensd pyydyksidan tai luopuneensa kalastuksesta, jos nieridita alkoi tulla saaliiksi. Yhteyden-
pitoon paikallisten kalastajien kanssa seké tiedotukseen tutkimushankkeesta ja nieridtilantees-
ta jarvessa kiinnitettiin erityistd huomiota.

Vastakuoriutuneina istutetut nieridt kasvoivat alkuun hitaammin kuin jatkokasvatettuina
istutetut. Lansi-Saimaalla vastakuoriutuneina istutetut kuroivat kiinni kokoeroa jatkokasvatet-
tuihin nieridihin viidennesta ikdvuodesta alkaen. Sukukypsina vastakuoriutuneistakin nieridis-
t& oli jo varttunut kookkaita kaloja. Kolovedell& vastaavanlaista kasvun nopeutumista ei havait-
tu. Vastakuoriutuneina istutetut jaivat pieniksi, ja vield 8-9-vuotiaina kalat oli 30-40-senttisia.
Jatkokasvatettuina istutettujen kalojen kasvussa ei nayttanyt olevan eroa tutkimusalueiden vé-
lilla, kun kasvua tarkasteltiin sopimuskasvatuskaloista saatujen palautusten perusteella.

Vastakuoriutuneina istutettujen nierididen kasvu oli samanlaista L&nsi-Saimaalla ja Ko-
lovedelld siihen saakka, kunnes keskipituus oli runsaat parikymmenta senttid. Nieriat olivat
tuolloin viisivuotiaita. Tassa vaiheessa Kolovedell& ravinnon maara tai laatu alkoi rajoittaa
kasvua. Valtaosa nieridista joutui ilmeisesti tyytymaan selkdrangattomiin. Kalaravintoon siir-
tyminen olisi nopeuttanut kasvua, kuten Lansi-Saimaalla tapahtui. Kuore on nierididen pe-
ruskalaravintoa. Vahvojen muikkukantojen aikana muutaman sentin mittaiset hottamuikut
tarjoavat loppukesésta runsaan ja sopivan kokoisen ravinnon pienehkaillekin nieridille ja mah-
dollistavat kasvun vauhdittumisen, kuten Puruvedelld havaittiin (Kolari, 1. julkaisematon ai-
neisto). Lansi-Saimaalla muikkukanta vahvistui tutkimusjakson aikana ja hottaa oli runsaasti
tarjolla. Kolovedelld muikku oli kookasta, p&dasiassa yli 20 cm:n pituista ja kanta oli ilmei-
sesti harva. Lansi-Saimaan vedet ovat syvid, kirkkaita jarvia ja kaiken kaikkiaan Saimaan nie-
riélle paremmin soveltuvia, mahdollisesti myds ravintoeldinvarojensa puolesta, kuin hieman
tummempivetinen Kolovesi.

Seppovaara (1969) on esittanyt tietoja luonnonvaraisen nierian kasvusta Kuolimolla ja
Isolla-Saimaalla. Isolla-Saimaalla nierié kasvoi nopeammin kuin Kuolimolla. Yhdeksénvuoti-
aina Ison-Saimaan nieridt olivat keskimaarin 77 cm pitkié ja Kuolimon nieriét l&hes 10 cm ly-
hyempid, 68 cm pitkia. Paapiirteissaan Seppovaaran (1969) esittdmat luonnonvaraisten nieridi-
den kasvut ja 2000-luvulla istutettujen nierididen kasvu L&nsi-Saimaalla ovat samankaltaisia.
Seppovaaran (1969) esittdmaét tiedot perustuvat takautuviin ianmaarityksiin ja vuosirenkaiden
etdisyyden ja kalan kokonaispituuden suhteeseen ja ovat nain ollen varsin epavarmoja.

Vastakuoriutuneina istutetut nieriat alkoivat tulla sukukypsiksi pienempind (40-45 cm:n
pituisina), mutta hitaamman kasvun takia vanhempina (6-v.) kuin jatkokasvatettuina istutetut
nieriat, joista pienimmat sukukypsét kalat olivat vahintddan 55 cm:n pituisia ja ialtaan viisivuo-
tiaita. Valtaosa nieridisté oli sukukypsi& 60 cm:n pituisina.
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Tulevaisuus

Tutkimuksen tulokset antavat toivoa Saimaan nieridn séilymiselle. Saimaalla on alueita, joilla
nierid pystyy varhaisvaiheista saakka vield selviytymaéan hengissa. Kalat onnistuivat varttu-
maan sukukypsiksi saakka ja jopa lisédntymaan luontaisesti.

Nieridn palautusistutusohjelma lopetettiin vuonna 2009, jolloin viimeiset sopimuskas-
vatuskalat istutettiin. Heikkojen istutustulosten ohella istutusohjelman lopettamisen syyna oli
Enonkosken kalanviljelylaitoksen emokalaston tilanne: tuotetut poikaset olivat jo toisen, osit-
tain jopa kolmannen laitossukupolven emojen jélkeldisid. Istutusten jatkaminen edellyttaa uu-
den emokalaston luomista.

Uuden emokalaston luominen on aloitettu tdmén tutkimuksen yhteydessé istutettujen ka-
lojen ja muutamista sopimuskasvatusohjelman jarvistd, Luonterista ja Ruokovedestd, saatujen
kutukalojen varassa. Vaikka kaikki kutukalat ovat istutuksista perdisin, ne ovat kdyneet lapi
luonnonvalinnan vaiheen. Sukutuotteita on saatu yhteensd 54 emokalalta vuosina 2009-2012,
mutta lisad emokaloja on tarpeen vielé saada.

Myos Kuolimolta on saatu viime vuosina lupaavia tietoja. Erikokoisia nieridita on jaa-
nyt pyydyksiin, ja joukossa on ollut kookkaitakin yksilgita. Nieridn luontainen lisddntyminen
on jatkunut. Pitkdjénteinen suojelutyd rahoitusalueineen, kalastuksen séatelyineen ja alamitan
nostoineen on tuottanut tulosta. Kuolimon kalastusalue teki aloitteen nierian emokalapyyn-
nistd Kuolimolla. Paunettipyynti toteutettiin yhteistydssa kalastusalueen kanssa syksyll4 2013
viljelyemokalaston perimén laajentamiseksi. Tulokset jdivat suhteellisen vaatimattomiksi.
Seitseman kutevaa naarasta saatiin lypsettaviksi. Emokalapyyntid jatketaan mahdollisesti syk-
sylla 2014.

Sitten kun nieridn palautusistutuksia jatketaan, on suositeltavaa kayttaa vastakuoriutunei-
ta poikasia laajentamaan istutusikdvalikoimaa. Sailyvyys sukukypsiksi saakka on vastakuo-
riutuneina istutetuilla nieridill4 tdmén tutkimuksen mukaan parempi kuin jatkokasvatetuilla
poikasilla. Liséksi vastakuoriutuneina istutetut nieridt nayttavat lahes kokonaan valttévéan is-
tutuskalojen nako- ja elinkykya luonnossa vahentavan kaihin. Suuri merkitys palautusistu-
tuksissa on myds silla, ettd emokalat ovat mahdollisimman nuoresta lahtien luonnonvalinnan
kohteina. Tdmé seikka puoltaisi sitd, ettd jos palautusistutuksissa kaytettéisiin myds jatkokas-
vatettuja poikasia, ne istutettaisiin 1-vuotiaina.

Istutustulosten parantamiseksi on pyritty kehittdméan poikasten kasvatusmenetelmia si-
ten, ettd viljeltyjen poikasten laatuero villeihin poikasiin pienenisi. Viljely-ympéristod on py-
ritty muuttamaan monimutkaisemmaksi, paremmin luonnonoloja vastaavaksi ns. virikekasva-
tuksessa seka jatkokasvatettujen poikasten viljelyssa ettd mativaiheessa (Salminen ym. 2013),
miké& saattaa kohentaa tilannetta myos nieridn osalta.

Istutusalueiden valinnassa Saimaan nierian toimenpideohjelman (maa- ja metsatalousmi-
nisterid 2006) suositukset ovat edelleen paikkansapitavid. Ensisijaisia kohteita ovat lantisen
Saimaan karut kalliovydhykkeen jarvet, mm. Ruokovesi, Yévesi ja Luonteri, sekd Etela-Sai-
maan selat.

Nierié on altis jadmaan verkkoihin. Esiintymisalueiden keskittyminen syvanteisiin lisaa
pyydystettavyytta myos muilla valineilld, kuten uistimilla ja troolillakin, josta sivusaaliina tul-
leen nieridn vapauttaminen vahingoittumattomana on mahdotonta. Nieridn palautusistutusve-
sissé syvénteiden verkkopyynnin, kuten muunkin kalastuksen, pitdisi olla vahaista. Lampiméan
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veden aikaan matalilla alueilla, esimerkiksi alle 10 m syvilla ranta-alueilla, ei verkkopyynnille
nieridn takia ole estettd. Mutta viile&n veden aikaan kalastus matalissa vesissa, niin verkoil-
la kuin uistelemallakin, saattaa olla nieridille tuhoisaa. Eritoten kutukalat liikkuvat syksyisin
matalilla alueilla. Niiden suojaksi asetettiin vuonna 1982 kutuajan rauhoitus 11.9.-15.11. koko
Vuoksen vesiston alueelle. Myds kutualuerauhoituksia on esitetty joillekin alueille. Vuoden
2014 alusta nieridn rauhoitus laajenee koskemaan koko vuotta VVuoksen vesiston alueella (Val-
tioneuvoston asetus 14.11.2013). Nieridn rauhoitus ei kuitenkaan poista kalastusjarjestelyjen
tarvetta tarkeimmilld nieridalueilla.
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Kiitokset

Enonkosken kalanviljelylaitos seka kaksi muuta kalanviljelylaitosta henkilokuntineen kas-
vattivat tutkimuskalamme. Yoveden ja Ruokoveden kalastajat osallistuivat nieridndytteiden
kerdédmiseen ja kutupyynteihin. Alueen osakaskunnat ja kalastusalueet suhtautuivat myota-
mielisesti hankkeeseen. Koloveden Ahvensalmen osakaskunta, Metsahallitus ja Koloveden
kalastusalue mahdollistivat tyon Kolovedelld. Molempien tutkimusalueiden kalastajat suhtau-
tuivat myotamielisesti ja suojelevasti nieriddn. Rahoitusta saimme Eteld-Savon ELY-keskuk-
selta. Lampimat kiitokset kaikille.
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