Kuusen kasvullinen lisays — kohti tulevaisuuden
taimituotantoa

Karelia AMK:n metsainsinddriopiskelijoiden siemen-
ja taimituotantokurssi vierailu Punkaharjulla
27.4.2015
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» Pistokaslisays
« Varttaminen
« Solukkolisays

« Tuotetaan taimia, jotka ovat monistettavan
yksilon kopioita

—> parhaista perheista ja puista
—> ominaisuuksiltaan yhtendaista aineistoa
—> nopeasti tuotantoon

- mahdollisuus tuottaa halutunlaista
(koriste-, kestavyys- tai kuituominaisuudet)
tai tiettyihin oloihin sopeutunutta aineistoa

- mahdollisuus sdadella perinnoéllista
monimuotoisuutta
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Siemenalkioiden monistus

« Epakypsat kavyt keratddn metsanjalostusohjelman
risteytyksista

« Alkiot preparoidaan siemenaiheesta kasvatusalustalle,
joka sisaltaa tarvittavat kivennaisaineet, vitamiinit,
hormonit ja sokeria.

* Risteytyksesta riippuen 30-85% alkiosta lahtee kasvamaan
embryogeenista eli alkiontuottokykyista solukkoa

« Jokaisesta alkiosta lahtee uusi linja, jota kasvatetaan
omalla alustallaan

«  Solukkoa uudistetaan siirtamalla tuoreinta kasvustoa
uudelle alustalle 12-14 vrk:n valein, solukko sailytetaan
Eey pimeéssd huoneenlammadssa
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Menetelma: somaattinen embryogeneesi (SE)

Alkioiden tuotanto

» Alkioiden kypsytys eli maturaatio alustalla, jolla on abskissihappo (ABA)
kasvunsaatelijana, solukko levitetaan alustalle tasaisesti

» Alkiot kypsyvat solukkolinjasta riippuen 7-9 viikkoa pimeéasséa ja huoneenlammaossa
« Parhaat linjat tuottavat yli 500 alkiota/g tuoretta solukkoa
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Menetelma: somaattinen embryogeneesi (SE)

Alkioiden idatys ja istutus

Alkiot idatetdan hormonittomalla alustalla
valon maaran kasvaessa itamisen aikana

Hyvat juuret ja sirkkalehdet muodostaneet
taimet istutetaan n. 5 viikon kuluttua esim.
turve - perliittiseokseen

Ensimmaisella viikolla kasvihuoneessa SE
taimet vaativat n. 90% ilman suhteellisen
kosteuden
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Kryopreservointi

« Solukon jatkuva uudistaminen vaatii
tyovoimaa

« Solukon vanhetessa sen alkiontuottokyky
laskee

Kryopreservointi eli nestetyppeen saildominen

- Esikasittelyna tuoreinta solukkoa kasvatetaan
nousevassa sokeripitoisuudessa ja jdadytetaan
hitaasti automaattisella laitteistolla

- Sulatus 2-3 min 37 asteisessa vesihauteessa
* * %
P
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SWETREE TECHNOLOGIES [N

Innovators in Forest Biotechnology
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Kuusen kasvullinen lisays — kohti tulevaisuuden taimituotantoa
— Hankekausi 1.1.2015 - 31.12.2016 (2017)

Rahoittajina Etela-Savon maakuntaliitto, Luonnonvarakeskus, Savonlinnan
kaupunki, Savonlinnan Yrityspalvelut oy

— Yhteensa 536 200 euroa Q

Kolme tutkijaa:

— Saila Varis, FT, projektipaallikko

— Frida Lappalainen, FM

— Mikko Tikkinen, MMM
Hankkeen vastuututkija Tuija Aronen,
Laboratoriotiimi, aineistopalvelutiimi

Y hteistyotahot:

- Mikkelin ammattikorkeakoulu
- Elektroniikan 3k-Tehdas

- UPM Joroisten taimitarha

LUONNONVARAKESKUS

SAVONLINNAN
YRITYSPALVELUT OY

- SweTree Technologies Ab * X x

*
* *
*

- Metsanjalostusohjelma
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Vaihe 1. Kuusen erikoismuodot viherrakentamiseen

Menetelmien kayttdonotto
kaupalliseen tuotantoon
yritys-tutkimuslaitos-
yhteisty0ssa

Kaytannon
massatuotantomenetelmien
kustannustehokkuuden
parantaminen

Vaihe 2. Kuusen metsanviljelyaineisto

Metséanviljelyaineiston
kauppalain vaatimien
kirjanpitokaytantojen ja
muiden tydketjujen pilotointi
alustavasti testatuilla
klooniyhdistelmilla

Tuotannon mittakaavan
kasvattaminen
rekisteroidyilla

klooniyhdistelmilla

Vaihe 3. Arvopuut

Solukkolisattyjen
havupuiden pysyvan
kysyntatilanteen
varmistaminen uusilla,
houkuttavilla tuotteilla

Lisdarvon hakeminen
siirtymavaiheessa tehdyille
investoinneille

Vipuvoimaa

EU:lta

2014—2020

4

Euroopan unioni

Euroopan aluekehitysrahasto



Kuusen erikoismuodot viherrakentamiseen

Erikoismuotojen lisaystarha

varte- ja pistokasoksia saatavissa

kaupalliseen lisaykseen

Yhteyshenkilo: Teijo Nikkanen

Erikoismuotojen risteytyksista syntyneet
solukkolinjat istutettu kenttatesteihin 2014
—> saatavissa kaupalliseen lisaykseen
koristeominaisuuksien varmennuttua
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Kuusen metsanviljelyaineisto — tilannekatsaus

Meilld on tutkimuslaboratorio, jossa pystymme tuottamaan, testaamaan ja
sallyttamaan kuusen solukkolinjoja suomalaisesta jalostusaineistosta.

Kryopreservoituna yli 2500 solukkolinjaa metsanjalostusohjelman risteytyksista

Ensimmaiset solukkotaimet on istutettu kentalle 2014.

* X %

Kuusen kasvullinen lisays -opaskirja S
Vipuvoimaa » *
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Kuusen kasvullinen lisdays — kohti tulevaisuuden
taimituotantoa

« TyOpaketti I

« Solukkolinjoja tuottavan tutkimuslaboratorion
tehokkuutta parannetaan

- suurien linjaméaarien kasittelyn mahdollistavat
tietokanta- ja tunnistejarjestelmat

- LED-teknologian hyddyntaminen viljelmien
valaisussa

- bioreaktorisovellukset viljelmien monistukseen ja
alkiotuotantoon

- suurempi méaara laboratoriotestattuja linjoja
kenttatestaukseen

- korkealaatuinen ja perinndllisesti monimuotoinen
metsanviljelyaineisto

- teknologiatuki massamonistukselle
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Kuusen kasvullinen lisays — kohti tulevaisuuden
taimituotantoa

TyOpaketti Il ——— e
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Solukkolinjojen kenttatestausta
tehostetaan

- yhdistetdan solukkolisays- ja
pistokasteknologioita

- integroidaan solukkolinjojen testaus
metséanjalostuksen kanditestaukseen

= Linjat nopeammin kenttatesteihin
—> Ei erillista solukkolinjojen
testausohjelmaa
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Kuusen kasvullinen lisays — kohti tulevaisuuden
taimituotantoa
« TyOpaketti Il

« Solukkotaimien tuotannon pilotointi
yhteistydkumppanien kanssa

- ruotsalaisten kehittaman liuoskasvatuksen
ja automaation testaaminen suomalaisilla
linjoilla

- tutkimuslaboratorion tuottamien
solukkotaimien koekasvatus taimitarhalla

- Arvio teknologioiden toimivuudesta ja
yhteensopivuudesta

- Toimijoille mahdollisuus suunnitella
erikoistumista ja mahdollisia Rt
kumppanuuksia solukkotaimien T e ok
tuotantoketjussa FU:lta e
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Hankkeessa on tuotettu mannyn solukkolinjoja, joiden
uuteainepitoisuus tunnetaan. Uuteaineiden (stilbeenit)
pitoisuus vaihtelee suuresti linjojen valilla. Tuotetut taimet
ovat valmiita istutettavaksi kenttakokeisiin.

Alustavien kokeiden perusteella solukkolinjat kestavat
sienen hyokkaysta koemaljoilla eri tavoin; paljon

stilbeeneja sisaltavat ovat kestavampia L
Vipuvoimaa
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|) Korkean ja matalan stilbeenipitoisuuden
mantylinjojen juurikdapakestavyyden testaus

- Solukkotaimilla perustettu kenttakoe juurikaavan
saastuttamalle alueelle

- 2V. solukkotaimien saastutus 10 sienikannalla
kasvihuoneessa

- Solukkoviljelmien laboratoriotestaus
(sienilla / UV-valolla)
- Tulosten vertailu
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II) Inventoitu juurik&avan saastuttama mannyn
kenttdkoe, josta l0ydetty myds kestavia puita

« > solukkoviljelmia terveista ja sairaista puista,
testataan niita eri menetelmin

- LOytyyko kestavia linjoja ?
- Onko kehitettavissa pikamenetelmaa kestavyyden
testaamiseen ?

Toteutetaan osana hanketta "Puun laatuominaisuudet ja niiden
fenotyypitys metsanjalostuksen tarpeisiin® "Puumateriaalit ja —
tuotteet biotalouden rakentamisessa” -tutkimusohjelmassa
2014-18; yhteistydssa metsageneetikkojen ja —patologien
(mm. FT Anni Harju, MMT Seppo Ruotsalainen, prof. Jarkko
Hantula, MMT Tuula Piri) kanssa

Kuva: Jarkko Hantula
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