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LAATUSIEMEN loppuraportti 2015

1. Tutkimuksen tavoitteet

Hankkeen kahdelle, viljoihin ja nurmisiementuotantoon keskittyneelle osakokonaisuudelle ase-
tettiin omat tavoitteet.

Viljoja kasittavan osakokonaisuuden tavoitteena oli:

e tuottaa uutta, tuoreisiin tuotantobiologisiin faktoihin perustuvaa tietoa siemenen laadun merki-
tyksesta tuottoriskien hallinnassa ja tuotannon kilpailukyvyn varmistamisessa

e selvittda kuinka suuri merkitys sertifioidulla siemenella on viljanviljelyn riskienhallinnassa Suo-
messa

e hankkia tilastoja Suomen ja muiden Euroopan maiden sertifioidun ja tilan oman TOS-siemenen
kaytosta seka etsia tietoa kayttomaarissa tapahtuneiden muutosten avainvaikuttimista

e tunnistaa laatusiemenen kayton lisadmisen vaikutukset alueelliseen ja kansalliseen satoisuus-
kehitykseen ml. lajikkeiden uusimisrytmin nopeutumisen synergiaedut seka

e hyodyntaa kattava tutkimus- (tuotantobiologia ja talous) ja tausta-aineisto osana tehostettua
tulosten kaytantdoon vientia seka laatusiemenen kayton edistamistoimia ja nostaa sertifioidun
siemenen kayttoastetta yhteistydssa MTK:n edistamishankkeen kanssa.

Nurmisiementuotantoon keskittyvan osakokonaisuuden tavoitteena oli puolestaan:

e tuottaa uutta tietoa varsinkin alituotettujen (tuotanto vahaista suhteessa kulutukseen) nurmi-
siemenkasvien siementuotanto-ominaisuuksista ja -tekniikasta

e |isata merkittavasti alituotettujen lajien siementuotantoalaa ja satoisuutta seka

e arvioida nurmisiementuotannon sivuvirran, nurmibiomassan kdyttéarvoa biokaasulaitoksissa.

Nurmisiementuotannon osakokonaisuuden tavoitteita paivitettiin hankkeen alkuvaiheessa yh-
teisty0dssa ohjausryhman kanssa siten, etta painopiste siirrettiin alituotettujen erikoislajien sijas-
ta tarkeimpiin nurmisiemenkasveihin, joiden osalta siementuotanto on kohdannut merkittavia
haasteita ja huomattava osa Suomessa kadytettdvasta siemenestd on tuontitavaraa. Siten perin-
teisiksi luokitellut nurmisiemenlajit todettiin nykyiselldan alituotetuiksi lajeiksi. Myds timotein
tuotanto on kohdannut entistd kovempaa kilpailua ja sen siementuotannon kehittdminen koet-
tiin tarpeelliseksi.

2. Hankkeen eri osapuolet ja yhteistyo

Hankkeen tutkimusryhmdin jdsenet olivat MTT Maa- ja elintarviketalouden tutkimuskeskuksen
Kasvintuotannon tutkimuksesta sekd Taloustutkimuksesta. Hankkeen padattymisvuonna MTT:n
toiminnot siirtyivat osaksi Luonnovarakeskusta (Luke). Hankkeen vastuullinen johtaja oli Luon-
nonvarat ja biotuotanto -yksikon professori Pirjo Peltonen-Sainio. Erikoistutkija Ari Rajala seka
biometrikko Lauri Jauhiainen osallistuivat hanen ohellaan tuotantobiologisten tutkimusten to-
teuttamiseen painopisteina viljojen siemenen laatu ja sen merkitys tuotantokyvylle, tuotan-
toepavarmuus seka satoisuuden parantaminen tuotantoa kestdvasti tehostamalla.
LAATUSIEMEN-hankkeessa ja sitd edeltineessa KYLVOSIEMEN-hankkeessa tuotettuja aineistoja
hyddynnettiin taloustutkimusosiossa. Aikanaan hanketta suunnittelemassakin ollut professori



LAATUSIEMEN loppuraportti 2015

Kyosti Pietola ei ollut MTT:n palveluksesta hankkeen kdynnistyttyd ja professori Sami Myyra
vastaanotti hanketehtavat yhteistydssa tutkija Sami Ovaskan kanssa nykyisesta Luken Talous ja
yhteiskunta -yksikosta. Heidan tutkimukset keskittyivat sertifioidun siemen kaytén merkityk-
seen riskienhallintamenetelmana seka siemenen uusimisrytmin optimointiin.

Nurmisiementuotannon osatutkimuksia johti erikoistutkija Oiva Niemeldinen ja tutkija Markku
Niskanen Luonnonvarat ja biotuotanto -yksikosta. Padpaino heidan tutkimuksissaan oli nurmi-
siementuotannon viljelytekniikan kehittamisessd, mitd toteutettiin yhteistyossa viljelijdiden
kanssa: Teemu Perho Loimaalta ja Pauli Perho Ypajalta seka Matti Jokela Punkalaitumelta. Lisak-
si perustettiin nurminadan kasvunsdadekoe Borealin siemenlisdykselle Jokioisiin sekd hyodyn-
nettiin Borealin ja Mustialan puna-apilalisayksid polytysseurannassa. Kenttdkokeet perustettiin
myos silloisen MTT:n yksikéihin Ylistaroon ja Jokioisiin. Eviran siementarkastusyksikon tarkas-
tusaineistoa vuosilta 2002-2011 hyoédynnettiin selvitettdessd siementuotannon vaihtelun teki-
joita kaytannon viljelyssa.

Tutkimusryhma teki yhteistyota MTK:n edistamishanketta vetdneen Jukka Peltolan kanssa tuki-
en osaltaan tulosten kdytantoon vientia.

Hankkeen ohjausryhmddn kuuluivat Marja Savonmaki (MMM, pj.), Jukka Hollo (Tilasiemen
Oy), Hanna Kortemaa (Evira), Jaakko Laurinen (Raisio Oyj, sittemmin Berner Oy), Max Schul-
man (MTK), Jarmo Tervala (Agrimarket), Jukka Virolainen (MMM) ja Markku Aijila (Boreal
Kasvinjalostus Qy).

. Hankkeen tulokset

3.1. Menetelmit, aineistot ja avaintulokset

3.1.1. Viljaosio

Hankkeen tutkimustoiminnot hyédynsivat suunnitelmien mukaisesti julkaistuja raportteja seka
paadttyneiden hankkeiden tietovarantoja taydentaen niita erilaisilla tilasto- ja pitkdaikaisaineis-
toilla. Kaytetty toteutustapa, olemassa olevien aineistojen, tilastojen ja myos kirjallisuudessa
julkaistujen tulosten kattava hyodyntdminen, osoittautui toimivaksi eikd asettanut merkittavia
rajoitteita hankkeelle asetettujen tavoitteiden ja aikataulujen toteuttamiselle. Aiempaa katta-
vampien tilastojen koostaminen EU-maiden sertifioidun siemenen kaytosta ja niissa tapahtu-
neista muutoksista ja muutosten vaikuttimista osoittautui hankalaksi tietojen hajanaisuuden ta-
kia eika kdyttotilastoja onnistuttu laajentamaan siitd, mita MTK:lla oli valmiina oman hankkeen-
sa kaytossa.

Sertifioidun siemenen kdytén vaikutukset satoisuuden parantamisen ndkékulmasta

Laatusiemenen kayttda voidaan pitdad yhtena valittdomimmin kasilld olevana keinona tehostaa
kestavasti Suomen kasvintuotantoa. Tama johtuu siitd, ettd ensinnakin Suomi kuulu suurten sa-
tokuilujen maihin monien Itd-Euroopan maiden tapaan'. Koska lisaksi sertifioidun siemen kayt-
toaste on alhainen, voidaan kadyttoa lisddamalla realisoida satopotentiaalia suoraan, mutta myos

! Peltonen-Sainio, P., Salo, T., Jauhiainen, L., Lehtonen, H. & Sievildinen, E. 2015. Static yields and quality
issues: Is the agri-environment program the primary driver? AMBIO, DOI: 10.1007/s13280-015-0637-9
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epdsuoraan ottamalla kdyttoon kasvinjalostuksen tuottama satoisuuden parantuminen siemen-
td uusimalla. Satoisuuden parantumisarviot perustuivat aikaisempiin tuloksiimme (Kuva 1) sie-
menen laadun vaikutuksista satoon?®, TOS-siemenen laadusta ja sukupolvien maarasta viljelijoil-
t4 kerattyjen naytteiden perusteella® sekd kasvinjalostuksella aikaansaadusta satoisuuskehityk-
sesta™.

Sertifioidulla siemenelld lisdsatoa (kg/ha)
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Kuva 1. Sertifioidun siemenen kayton tuoma satoetu verrattuna ldhtolaatuiseen, lajittelulla kunnostet-
tuun (>2.7 mm) ja seka lajittelulla ettd peittauksella kunnostettuun omaan siemeneen. Mukana myds
siemenkooltaan pienemmaksi lajiteltu (<2.5 mm), heikomman elinvoiman verranne’.

Tutkimukset paljastivat sertifioidun siemenen kayton olevan tehokas tapata nostaa satotasoja’.
Jos sertifioidun siemenen kadyttoaste olisi 100 %, ohran hehtaarisato nousisi keskimaarin 440 kg
nykyisesta, mika vastaa 250 miljoonan kilon kansallista satolisaa vuositasolla. Mikali sertifioidun
siemenen kdyttoaste lahestyisi pohjoismaista hyvada tasoa eli olisi noin 75 % (ja 25 % olisi kun-
nostettua TOS-siementad), satotaso nousisi 420 kg/ha. Muutos vaikuttaisi merkittavimmin Etela-
Suomen kokonaistuotantoon johtuen ldhtokohtaisesti alhaisesta sertifioidun siemenen kaytto-
asteesta.

Sertifioidun siemenen kaytdn lisddmista voisi hyvalla syylla pitda varsin merkittavana tuotannon
kestavan tehostamisen toimenpiteena. Aikaisempiin tutkimusmenetelmiin® nojaten arvioimme,
ettd tuotantokyvyn kasvu vastaisi vahintdan 20 miljoonan kilon vuotuista lisatyppimaaran lisa-
poistumaa pelloiltamme sadon mukana (noin 8 % nykyistd enemman) ilman, etta kyseinen tuo-
tannon tehostamistoimi edellyttaisi muiden tuotantopanosten kayton valitonta lisaamista.

2 Rajala, A., Niskanen, M., Isolahti, M. & Peltonen-Sainio, P. 2011. Seed quality effects on seedling emer-
gence, plant stand establishment and grain yield in two-row barley. Agricultural and Food Science 20:
228-234

3 Peltonen-Sainio, P., Rajala, A. & Jauhiainen, L. 2011. Hidden viability risks in the use of farm-saved small-
grain seed. Journal of Agricultural Science 149: 713-724

4 Peltonen-Sainio, P., Jauhiainen, L. & Laurila, I.P. 2009. Cereal yield trends in northern European condi-
tions: Changes in yield potential and its realisation. Field Crops Research 110: 85-90

> Peltonen-Sainio, P. & Rajala, A. 2014. Use of quality seed as a means to sustainably intensify northern
European barley production. Journal of Agricultural Science 152: 93—-103

® peltonen-Sainio, P. & Jauhiainen, L. 2010. Cultivar improvement and environmental variability in yield
removed nitrogen of spring cereals and rapeseed in northern growing conditions according to a long-term
dataset. Agricultural and Food Science 19: 341-353
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Arvioimme myo6s mikd merkitys nykyiselld sertifioidun siemenen kayttdasteella (noin 36 %) ja
TOS-siemenen kunnostustasolla (mika vastaa noin puolta TOS-siemenen kayttdalasta) on keski-
satoihimme. Laskelmien mukaan ilman nykyistd kdyttoastetta keskisatomme olisivat noin 110
kg/ha alhaisempia, mika vastaisi 60 miljoonaa viljakiloa vdhemmaén kansallisella tasolla. Tama
luku kuvastaa myds, mitd hetkittdinen, esimerkiksi vuoden 2012 haasteellisen kasvukauden jal-
keinen heikkolaatuisen siemenen kaytto vahintaankin verottanee seuraavan kasvukauden tuo-
tantokyvysta.

Lajikekehityksella* on myds merkittava rooli satoisuuden paranemisessa lisittaessa sertifioidun
siemenen kayttod. Aiemmat TOS-siemenen tutkimukset® osoittivat, ettd viljelijdiden TOS-
sukupolvien maara vaihteli suuresti: 61 % naytteista oli ensimmaisesta kolmanteen sukupolvea,
22 % neljatta tai viidettd ja 17 % titd vanhempaa®. Siten lajikkeiden nopeampi uusiutumiskierto
toisi valitonta satoisuushyotya vastaten vajaata kolmannesta kansallisen tuotantokyvyn nousus-
ta, mikali sertifioidun siemenen kdyttdaste nousisi nykyisestad sataan prosenttiin.

Kasvukauden 2012 vaikutukset siemenen laatuun

Kasvukausi 2012 oli haasteellinen koko peltoviljelyn, mutta erityisesti laadukkaan siemenen tuo-
tannon kannalta ja heréatti tarpeen arvioida ilmastonmuutoksen valossakin tapahtuman harvi-
naisuutta seka tutkia onko kylvojen myohastymiselld valiton korjuita viivastyttava vaikutus’ ja
mika merkitys talla on edelleen saariskien ja sadon laadun kannalta. Tutkimuksemme osoittivat,
ettd kasvukausi 2012 oli noin neljankymmenen tutkimusvuoden vertailussa erittdin keskiarvoi-
nen. Poikkeukselliseksi sen teki jo tapahtunut tottumuksemme 2000-luvun tyypillisesti lampi-
miin kesiin. Tutkimukset osoittivat, ettei kylvojen viivdastyminen aiheuta valitonta riskia kasvus-
tojen tuleentumisen ja puintien viivastymiselle seka laatuvaurioille, silld kasvuolomme vaihtele-
vat merkittavasti vuodesta toiseen ja lampimat jaksot saattavat merkittavasti jouduttaa kasvus-
tojen kehittymistda myohaisesta kasvuun lahddsta huolimatta.

Itdvyyttd ja siemenpainoa vaarantavat sddtekijéit

Vain puolet viljelijoista tietda mita he kylvavat, kun taas puolet heistd menee kylvoille itavyydel-
tdan ja elinvoimaltaan tdysin tuntemattomalla siemenelld. Kasvukauden 2012 myo6td ohjaus-
ryhma ehdotti, ettd tutkimusryhma selvittaisi voidaanko pitkdaikaisaineistojen avulla tunnistaa
saatekijoiden kriittisia raja-arvoja, jotka ilmaisevat huomattavaa riskia siemenen elinvoiman
heikentymisestd. Johtuen vuoden 2012 haasteista siemenen laadulle, tutkimusryhma paatti
tehda aiempia tutkimuksia® tdydentdvan TOS-laadun selvitystyon kevaan 2013 aikana. Lisaksi
Ylistarossa vuosien 2009-2014 aikana kertyneen laajan itdvyyden testausaineiston (n. 9000 nay-
tettd, analyysikelpoisia 8361) perusteella voitiin arvioida niin itdvyyden kuin siemenen painon
yhteyttd kasvukauden aikaisiin saatekijoihin ohralla, kauralla ja vehnalla. Kullekin naytteelle
kohdennettiin 1-2 ldhimman sddaseman sdatiedot postinumeron perusteella. Havaintoja oli
eniten Pohjanmaalta: tdman alueen osalta oli niin taysin itamattomia kuin taysin itaviakin nayt-
teitd, itavyyden keskiarvon ollessa 91 % ohralla ja kauralla seka 89 % vehnalla. Heikosti itavien
(<75 %) naytteiden osuus vaihteli suuresti vuodesta toiseen. Se oli suurimmillaan 9 % ohralla, 7
% kauralla ja 20 % vehnalla.

7 peltonen-Sainio, P. & Jauhiainen, L. 2014. Lessons from the past in weather variability: sowing to ripen-
ing dynamics and yield penalties for northern agriculture in 1970-2012. Regional Environmental Change
14:1505-1516
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Analysoimme eri saatekijoiden vaihtelua viljojen kehityksen kannalta tarkeimpien kasvuvaihei-
den aikana seka niiden yhteyttd siemenen painoon ja itavyyteen. Itdvyydelle aiheutunutta riskia
arvioimme siten, ettd se jaisi joko alle 90, 85 tai 75 prosentin. Mikali jakso tahkalle tulosta tu-
leentumiseen piteni paivina, sen aikainen lampdsumman kertyma jai vahaiseksi tai sademaara
lisdantyi, todennakadisyys itdvyyden heikkenemiselle kasvoi (Kuva 2), kun taas vaheni helteiden
myo6td. Myos korkeat [ampdtilat juuri ennen tahkalle tuloa ja valittémasti sen jalkeen lisasivat
itdvyyden heikkenemisen riskid, mika johtunee siemenen kehittymista ja fysiologista kypsymista
jouduttavasta vaikutuksesta, mika voi lisata alttiutta tahkaidannalle. Siemenen paino on puoles-
taan vahvasti lajikeominaisuus eika tilastollisesti merkittdvia yhteyksia saatekijoiden ja siemen-
painon valilla 16ydetty.
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Kylvésiemenen uusintaviilin taloudellinen optimointi

Uusien lajikkeiden satohyodyt ovat selvat, mutta tasta huolimatta sertifioidun siemenen kaytto-
aste on Suomessa alhainen. Miksi viljelijat toimivat ndin ja tyytyvat vanhojen lajikkeiden uusia
alempiin satotasoihin? Syitd tdhan etsittiin kytkemalld siemenen uudistamista koskevaan paa-
toksentekoon talousndkdkulma dynaamisella optimointimallilla.

Taloudellisesti optimaalista siemenen uudistusvélia tarkasteltiin mallasohralla, jolla sertifioidun
siemenen kdyttoaste on ollut viime vuosina jopa alle 20 %. Mallasohratuotannon hehtaarikoh-
taiset tuotot ja kustannukset perustuivat padosin ProAgrian Lohkotietopankin tietoihin. Mal-
lasohran hintana oli 160 €/tn, sertifioidun siemenen 480 €/tn ja tilan oman kunnostetun sieme-
nen 280 €/tn. Jos tilalla kylvettiin omalla siemenell4, satotason oletettiin taantuvan aina prosen-
tilla vuodessa. Sen sijaan sertifioidun siemenen satotaso nousi jalostuksen edistymisen myota
1,15 % vuodessa®, joka saatiin kdyttoon aina uusittaessa kylvésiemen. Talld periaatteella etsit-
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tiin optimaalinen mallasohran siemenen uudistusvali, joka tuotti suurimman hehtaarikohtaisen
tuloksen 35 vuoden aikana®.

Mallasohran siemen kannatti uudistaa noin viiden vuoden valein, jolloin omalla TOS-siemenella
kylvettiin neljan sukupolven ajan. Viidentena vuonna kylvettiin sertifioidulla siemenella. Talou-
dellisen ndkdkulman mukainen uudistusvali oli siis selvasti suurinta mahdollista satoa (joka vuo-
si uusilla aiempaa satoisammilla lajikkeilla) tavoittelevaa uudistusvalia harvempi.

Kylvésiemenen optimaaliseen uudistusvaliin vaikutti merkittavasti sertifioidun siemenen hinta-
taso. Korkealla hinnalla (640 €/tn) siemenen uudistusvéali nousi yhdelld vuodella, jolloin tilan
omaa siementa kaytettiin viisi vuotta ja kuudentena vuonna kylvettiin uudella satoisammalla la-
jikkeella. Vastaavasti alhaisella sertifioidun siemenen hinnalla (310 €/tn) kylvésiemen kannatti
uusia joka toinen vuosi.

My6s mallasohran hintataso vaikutti selvdsti siemenen uusimisvaliin. Jos katsotaan pelkdstaan
mallasohran hinnan vaikutusta, alhainen 100 €/tn hintataso venytti siemenen uusimisvalin 7-8
vuoteen. Tassa tilanteessa paras tulos saatiin kayttamallda omaa siementa 6—7 vuotta ennen uu-
della ja satoisammalla lajikkeella kylv6a. Hyvin korkeilla (280 €/tn) mallasohran hinnoilla sieme-
nen uusimisvali puolestaan putosi 3—4 vuoteen, jolloin omalla siemenelld kylvettiin 2—-3 vuotta.
Siten korkea viljan hinta kannustaa sertifioidun siemenen ja uusien lajikkeiden kaytté6nottoon.
Alhaisella viljan hintatasolla kiinnostus ostosiemenen kayttoon laskee, kuten muissakin tuotan-
topanoksissa.

Omaa siementa ei kuitenkaan kannattanut kayttaa jatkuvasti, koska talloin ei pdaasta hyotymaan
uusien lajikkeiden satoisuuden kasvusta. Mallasohralla taloudellisesti optimaalinen viiden vuo-
den uudistusvali asettui ldhelle viime vuosien mallasohran sertifioidun siemenen myyntilukuja
Suomessa. Voidaankin sanoa, ettd viljelijoiden toiminta on ollut perusteltua talouden nakdkul-
masta, vaikka uusien lajikkeiden aiempaa korkeampaa satotasoa ei otetakaan kayttoon vuosit-
tain.

3.1.2. Nurmiosio
Nurmisiementen tuotannon ja tuonnin tilanteen pdivitys

Siementuotannon laajentaminen voi nurmisiementen osalta pohjautua tuontia korvaavan tuo-
tannon lisddmiseen ja/tai vientituotannon kehittamiseen. Nurmisiemenkaupan osalta tuonti- ja
tuotantotilanne paivitettiin tilastojen avulla. Nykyisin timotein kotimainen tuotanto vastaa hy-
vin kotimaan tarpeeseen (Taulukko 1), mutta kaikilla muilla nurmikasveilla varsin merkittdva osa
siemenestd tuodaan. Erityisesti puna-apilan siemenen tuonti on huomattavaa eikd tuontisiemen
ole kaikilta osin Suomen viljelyoloihin sopivaa. Tuontia korvaavan tuotannon osalta suurimmat
mahdollisuudet ja tarpeet olisivat puna-apilan sekd ruoko- ja nurminadan siementuotannon ke-
hittdmisessa. Nurmikkosiemenen osittainenkin tuottaminen kotimaassa Juliska-punanadan ja
nurmikkotyypin englanninraiheinan avulla loisi mahdollisuuksia siementuotannon lisddamiseen.
Timotein osalta lisdys tarkoittaisi siemenen vientia ulkomaille. Vientimahdollisuuksien edistami-
seksi ja tuontikilpailuun vastaamiseksi my6s timotein siementuotannon kehittaminen on tar-

8 Ovaska, S., Myyrd, S., Niemi, J. & Peltonen-Sainio, P. 2015. Optimal renewal interval for malting barley seed.
Journal of Agricultural Science, korjattu
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peellista. Tassa hankkeessa keskityttiin puna-apilan sekd nurminadan siementuotannon kehit-
tamiseen seka timotein sadon varmistamiseen korjuutekniikkaa kehittamalla.

Taulukko 1. Nurmisiementen tuonti ja sertifiointi (kg) seka niiden avulla laskettu kotimaisuusaste ja tuon-
nin osuus (%) viiden vuoden keskiarvona (Eviran tilastot). Tuontitiedot ovat kausilta 2009-2014 ja sertifi-
ointitiedot kausilta 2008-2012 ja 2013-14.

Tuonti (tn) 72.9 125.9 116.8 85.0 491.6 209.7 1779 47.3
Sertifiointi (tn) 3073.9 420.9 43.8 45.6 0.0 0.0 38.7 0.3
Yhteensa (tn) 3146.8 546.8 160.6 130.6  491.6 209.7 216.6 47.6
Kotimaisuusaste (%) 97.7 77.0 27.3 34.9 0.0 0.0 17.9 0.6
Tuonnin osuus (%) 2.3 23.0 72.7 65.1 100.0 100.0 82.1 99.4

Nurmisiementen satoisuuden vaihteluun vaikuttavista tekijGistd

Tutkimme Eviran siementen sertifiointitilastojen avulla nurmikasvien siemenviljelyn hehtaarisa-
tojen vaihteluun vaikuttaneita tekijoita. Aineisto oli vuosilta 2002-2011. Timoteilla sadoltaan
suurimman ja pienimman neljanneksen ero oli noin 200 kg/ha (Kuva 3). Ero on huomattava, silla
timotein keskisato oli tavanomaisesti tuotettuna 400 kg/ha ja luomuviljelyssd 250 kg/ha. Timo-
teilla keskeisimmat havaitut vaihtelun aiheuttajat olivat tuotantotapa, tuotantovuosi seka tuo-
tantoalue. Yli puolet timotein sadon vaihtelusta jadi kuitenkin selittdmatta. Lajikkeen merkitys
vastasi vain 3 prosenttia sadon vaihtelusta. Timoteilla ja nurminadalla siemenviljelyalan suuruu-
della ei ollut vaikutusta hehtaarisatoon.
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Kuva 3. Eviran sertifiointitilastojen aineistoista lasketut timotein vuosittaiset keskisadot (kg, yhtendinen
viiva) sekd suurimman satoneljanneksen alaraja ja alimman satoneljanneksen ylaraja.
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Nurminadan keskisato vaihteli 176 kilosta (2004) 405 kiloon hehtaarilla (2005). Nurminadalla
ilmenneesta satovaihtelusta jai selittamattd >75 % eli viela enemman kuin timoteilla. Vuosi eli
kdytdannossa sddolot on merkittavin satovaihtelun aiheuttaja kaikilla kasveilla. Vaikka lajikkeiden
valilla ilmeni merkittavia eroja, lajike ei selittanyt kovin hyvin sadossa ilmennytta vaihtelua. Ai-
neistosta ei voitu yksiloida tarkeitd siemensadon maaraan vaikuttavia tekijoita, kuten nurmen
ikda. Toisaalta nurmen ian vaikutus lie tasoittunut, kun samaan siemenviljelykseen voi kuulua
eri-ikdisten nurmien lohkoja. Maalajia, nurmen perustamistapaa, lannoituksen maaraa, odel-
man kasittelytapaa, kasvunsaateiden kayttda ja korjuutapaa ei ollut tiedossa, joten ndma tekijat
ovat mukana jadannosvaihtelussa. Tutkimus osoitti, ettd suuri osa satovaihtelusta koostuu teki-
joista, joihin viljelija voi vaikuttaa.

Puna-apilan siementuotannon kehittdminen

Puna-apilan kotimaisen siementuotannon lisddminen on erityisen tarkeaa, jotta viljelyyn olisi
tarjolla riittavan hyvin oloissamme menestyvia lajikkeita. Jokioisissa vuonna 2012 perustettu ja
vuosina 2013 ja 2014 korjattu puna-apilan lajikekoe tuotti hyodyllistd uutta tietoa. Tutkittujen
lajikkeiden aikaisuuserot olivat huomattavia, mika voi merkittavasti vaikuttaa polyttymisen on-
nistumiseen. Varte-lajike oli aikaisin (ollen Betty-lajikettakin aikaisempi) ja se aloitti kukinnan
runsaat kaksi viikkkoa ennen myohaista llte-lajiketta. P6lytyksen ohella aikaisuudella on vaikutus-
ta korjuukauden oloihin. Kokeen kuudesta lajikkeesta Saija ja SW Yngve ovat diploideja ja muut
puolestaan tetraploideja. Tetraploidien siemensadot olivat yllattavankin korkeita vuonna 2013
(Kuva 4) pois lukien SW Torun.
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Kuva 4. Puna-apilalajikkeiden siemensadot Jokioisilla vuosina 2013 ja 2014. Saija ja Sw Yngve ovat dip-
loideja ja muut tetraploideja lajikkeita.

lImeisesti Varten suuri siemenen koko (Kuva 5) kompensoi tetraploidien lajikkeiden polyttymi-
seen liittyvia ongelmia. Varte on aikaisuutensa vuoksi mielenkiintoinen lajike siementuotannon
kehittdmisen kannalta. Aikainen sadonkorjuu vahentda korjuuseen liittyvia riskeja. Tarve jarjes-
tda Varte-lajikkeelle mehildispolytys huippukukinnan aikaan on suuri, silld luonnonpdlyttdjien
maara lisdantyy vasta loppukesaa kohti.
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Kuva 5. Puna-apilalajikkeiden 1000-siemenen paino Jokioisten lajikekokeessa vuosina 2013 ja 2014. Tet-
raploidin Varten siemen oli diploideja sekd muita tetraploideja lajikkeita suurempi.

Viljelyksen koko vaikutti puna-apilan hehtaarisatoon Eviran sertifiontiaineistojen perusteella.
Sato aleni merkittavasti siemenviljelyksen koon kasvaessa (Kuva 6). limeisesti polytyksen hei-
kompi onnistuminen alentaa puna-apilan satoa suurilla lohkoilla. Keskimaarainen puna-apilan
lohkokoko oli 3,4 ha ja pienimmat kasvulohkot 0,43 ha ja suurimmat 12,3 ha. Yhden hehtaarin
lohkon verrattuna viiden hehtaarin lohkolta saisi keskimaarin 50 kg/ha alemman sadon. Siksi
hyvien polytysolojen jarjestaminen on tarkeaa. Lajike selitti puna-apilalla selvasti enemman sa-
tovaihtelusta kuin timoteilla ja nurminadalla, kun taas tuotantotavan vaikutus oli vahdisempi.

st
o

-100

110

-1z0

-130

140

Siemensadon vahenema kg/ha

-150

160
T

Lohkokoko ha

Kuva 6. Puna-apilan hehtaarisato laskee jyrkasti siemenlisdyslohkon koon kasvaessa. Laskettu Eviran serti-
fiointitietojen ja viljelijan apilan viljelylohkojen lukumaaran avulla.
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Nurmisiemenen korjuumenetelmien kehittéminen ja kasvunsddteet siemensadon varmistajina

Luo’olle niiton vaikutusta timotein ja nurminadan siemensadon saannin varmistuksessa tutkit-
tiin Loimaalla ja Ypajalla Teemu ja Pauli Perhon tiloilla maatilamittakaavan laitteistolla ja sie-
mentuotantoon hankittua karheelle niittokonetta kayttamalla. Pitkien koekaistojen mittaukses-
sa hyoddynnettiin gps-laitteistoa korjuualan selvittamiseksi. Viljelijdiden panos tutkimuksiin oli
keskeinen ja yhteisty6 sujui mainiosti. Selkein hyoty luo’olle niitosta oli puintikosteuden alene-
minen, milla on merkittdava vaikutus sadon kasittelyketjun sujuvuuteen. Siksi luo’olle niitto koet-
tiin tarkoituksenmukaiseksi, vaikka alun perin tavoiteltua satoetua ei juuri saatukaan. Kuivunut
olki silppuuntui tasaiseksi ja ohueksi kerrokseksi puinnin yhteydessa, mikd on omiaan paranta-
maan seuraavan vuoden sadon muodostumista verrattuna leikkuupuintiin.

Karheelle niitto voi toimia erityisen hyvin silloin, kun nadalle annetaan voimakas typpilannoitus
yhdessa kasvunsdadekasittelyn kanssa. Kasvunsadadekasittelyn myota kasvusto pysyisi pitkaan
pystyssa varmistaen polyttymisen onnistumisen. Tuleentumisvaiheessa pysty kasvusto voi olla
arka varisemaan, jolloin taas luo’olle niitto ehkaisisi varisemistappioita. Nurminadan lieva la-
koontuminen korjuuvaiheessa onkin eduksi. Ylistarossa toteutettiin koe nurminadalla kesalla
2014 naiden hypoteesien testaamiseen. Tulosten kasittely on kesken, mutta alustavien tulosten
mukaan kasvunsaadekasittely (Moddus 0.8 I/ha) lisasi satoa molemmilla typpitasoilla. llman
kasvunsaadekasittelya lisatyppi ei tuottanut satohyotya. Korjuutavalla ei kuitenkaan ollut mer-
kittavaa vaikutusta hehtaarisatoon: suoralla leikkuupuinnilla saatiin luo’olta puintia korkeampi
sato, mutta luo’olta puitaessa puintikosteus oli alhaisempi.

Karheelle niitto voisi varmentaa luomuapilan siemensadon korjuun. Teimme karheelle niittoko-
keen Mustialassa syksylla 2014, mutta koe epdonnistui jatkuvien sateiden pilatessa sadon. Ko-
keilusta saatiin kuitenkin lisdoppia ja karheelle niittolaitteita on hankittu lisaa.

Nurmisiemenviljely kiertotaloudessa

Madatejaannoksen kayttoa siemenviljelyssa tutkittiin Matti Jokelan tilalla Punkalaitumella. Han
on kayttanyt Vambion biokaasulaitoksen lietettd jo useamman vuoden ajan nurminadan lannoi-
tukseen. Vuonna 2013 tehdyssa kokeessa ensimmainen koetekija oli lannoitustapa. Madate-
jaannosta levitettiin 20 tai 35 m*/ha kevaailla toisen vuoden nurminatakasvustoon. Annettu typ-
pimaara oli 60 ja 103 kg liukoista typped ja 92 ja 161 kg kokonaistypped hehtaarille. Verrantee-
na oli 100 kg/ha viakilannoitetypped. Kolmas koejasen sai vékilannoitetypen, mutta lisaksi alu-
een yli ajettiin lietelevittimen vantaat maassa ilman madatejaannosta. Neljantena koejdsenena
oli kasittely, jossa ruudun yli ajettiin ilman, etta sijoitusvantaat olisivat olleet maassa. Toisena
koetekijana oli kasvunsaadekasittely (Moddus 0,8 I/ha). Vakilannoite antoi suurimmat siemen-
sadot, mutta kasvunsaddekasittelylla ei ollut vaikutusta (Kuva 7). Lietevantaat todennakoisesti
vioittivat kasvustoa, joka edelleen karsi kasvunsaadekasittelysta.

Mahdollisesti letkulevitys kasvuston pintaan sopisi sijoitusta paremmin madatejatteen levityk-
seen siemennurmille. Toisaalta sdilérehua vastaava natojen odelmasato soveltuisi biokaasulai-
toksen syotteeksi. Kaytettdessa puintiolkea kuivamadatys lienee markamadatysta sopivampi
menetelmd. Muiden hankkeiden tulosten perusteella nurmibiomassan biokaasun maara on hy-
vin riippuvainen kuiva-ainesadon maarasta.

11



LAATUSIEMEN loppuraportti 2015

450

400

350
©
=
~ 300
oo
=
O 250 -
® M Ei kasvuns.
7]
5 200 - B Kasvuns.
£
a 150 -
(%}

100 -

50 -

0 4

Maja 20 m3 Maja 35 m3 Ei m&ja - vanteet Vakilannos

Lannoituskasittely

Kuva 7. Biokaasulaitoksen madatejaannoksen (M&ja 60 ja 103 kg liukoista typped/ha) vaikutus nur-
minadan siemensatoon verrattuna vakilannoitteeseen (100 kg N/ha). “Ei m3ja — vantaat” -koejdsen sai
vakilannosta ja se ajettiin lietevantaat maassa ilman madatejadnnosta. Kasvunsdddekasittelynd Moddus
(0.8 1/ha).

3.2. Toteutusvaiheen arviointi

LAATUSIEMEN-hanke vastasi asetettuihin tavoitteisiin ja tuotti niin olemassa oleviin aineistoihin
ja niiden analysointiin perustuvaa uutta tietoa kuin kokeellisin jarjestelyin tuotettuja uusia tu-
loksia ja johtopaatoksia. Viljaosuus perustui lahinnd ensin mainittuun, kun taas nurmiosuus
hyddynsi olemassa olevia aineistoja ja jarjesti mm. yhteistydssa viljelijoiden kanssa kaytannon
kokeita. Molempien osuuksien tuloksia ja asiantuntemusta hyédynnettiin soveltuvin osin MTK:n
vetdman hankkeen tiedotusaineistoina ja tutkimustiedoista viestittiin ja esitelmoitiin laajasti eri
yhteyksissa ja tilaisuuksissa.

Nurmisiemenosio toimi ldheisessa yhteistytssa siementuottajien kanssa maatilakokeita toteut-
tamalla sekd esittelemalld hankkeen kokeita ja tuloksia useissa siemenliikkeiden ja muiden
hankkeiden tilaisuuksissa. Kommunikointi tilaisuuksissa oli hyddyllista tiedonvaihtoa alan kehit-
tamista ajatellen. Viljelijoiden saamia kokemuksia voitiin hyvin valittdd muiden viljelijoiden kes-
ken. Samalla nurmisiementuotannon sinalldan vaikeasti arvioitavat edut (vaikutus maan raken-
teeseen, téiden ajoittumiseen) osana viljatilan kokonaisuutta korostuivat merkittavina tekijoina
nurmisiementuotantoa suunniteltaessa. Naita tietoja ja ndkdkohtia nostettiin myos hankkeessa
enenevasti esiin. Uuteen nurmisiemenviljelyd edistavdan hankkeeseen "Sieppari pellossa” on
saatu Ymparistoministerion rahoitus ja hanke alkaa kuluvana vuonna. Siind erdana keskeisena
tavoitteena ja tarkastelukulmana on siemennurmien talviaikaisen kasvipeitteisyyden hyddyn-
tdminen ravinnehuuhtoutuminen ehkaisyssa. Siemennurmien viljelyn epadsuorat vaikutukset
niin tilalla kuin ymparistolle nousevat entista tarkeammiksi.
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Tulosten arviointi

4.1. Tulosten kdytinnon sovellutuskelpoisuus

Hankkeessa tehtyjen tutkimusten ja -kartoitusten tulosten perusteella LAATUSIEMEN-
hankkeesta on tehty seuraavat johtopaatokset ja toimintasuositukset:

Laatusiemenen kadyttd on eras valittomimmin kdyttéon otettavissa oleva tuotannon kestavan
tehostamisen toimenpide, silld sertifioidun tai laadukkaan, kunnostetun TOS-siemenen kaytto
on tehokas tapa nostaa satoja.

Jos ohran sertifioidun siemenen kayttéaste nousisi hyvélle pohjoismaiselle tasolle (75 %) ja lo-
put alasta kylvettaisiin kunnostetulla TOS-siemenelld, nousisi kansallinen ohran keskisatomme
420 kiloa hehtaaria kohti, mika vastaa 230 miljoonan kilon kansallista kokonaistuotannon lisaa
vuodessa.
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Sertifioidun siemenen kayton lisddmiselld saavutettaisiin ymparistohyotyja, kun satotasojen
nousun myo6ta sadon mukana kulkeutuva lisatyppimaara kasvaisi 20 miljoonalla kilolla vuodessa.

Saavutetut hyoddyt korostuisivat Etelda-Suomen kasvinviljelytiloilla, joilla sertifioidun siemenen
kadyttoaste on alhainen.

Kasvukausi 2012 muistutti riskeistd, jotka liittyvat laadukkaan siemenen tuotantoon oloissam-
me. Itdvyytta tunnetusti heikentavien saatekijoiden, kuten viiledn kasvukauden my6ta myohas-
tyvien puintien ja loppukasvukauden sateiden lisdksi myods alkukasvukauden lampéoloilla on
vaikutusta itdmisen kdynnistymisherkkyyteen. Mydhaiset kylvot eivat kuitenkaan lisda heikko-
laatuisen siemenen riskid systemaattisesti.

Puolet kdytetysta TOS-siemenesta on laadultaan varmentamatonta, mikad on tulostemme valos-
sa huomattava viljelijéiden vuosittain ottama riski, mika voi johtaa kylvojen taydelliseenkin epa-
onnistumiseen, mutta erittdin todenndkodisesti epatasaisiin kasvustoihin seka satotappioiden li-
saksi laatuheikkouksiin. Taysin ulkoisesti moitteettomalta vaikuttanut TOS-siemen saattoi olla
lahes taysin itdmiskyvytonta.

Viljelijdiden paatoksenteossa vaikuttava talousnakokulma selittda sertifioidun siemenen alhais-
ta kayttoastetta. Uusien, aiempaa satoisampien lajikkeiden nykyista aktiivisempaa kayttoonot-
toa lisdavat viljan korkea hinta seka sertifioidun siemenen ja mallasohran hintasuhteen laske-
minen ladhemmas kahta. My06s jalostuksen etenemisen kiihtyminen nykytasosta lisaisi viljelijoi-
den halukkuutta sertifioidun siemenen ja siten uusien lajikkeiden kaytt6onottoon.

Sertifioidun siemenen kayton lisddmisestd saadaan merkittavia yhteiskunnallisia hyotyja, kuten
korkeampi kokonaissato ja tehokkaampi ravinteiden hyodyntaminen. Viljelijan paatoksenteossa
ratkaisevaa on kuitenkin tilan taloudellinen tulos. Jos yhteiskunnalle tulevia hyotyja halutaan ot-
taa kdyttoon maatalouspolitiikan suunnittelussa, voisi olla jarkevaa tulouttaa osa naistda hyo-
dyista viljelijoille. Tehokas politiikkatoimenpide voisi olla esimerkiksi sertifioidun siemenen kay-
ton subventointi. Subventointiin liittyy kuitenkin merkittavia tuen kohdentumisongelmia.

Nurmisiementuotanto tdhtda kotimaisen siementarpeen tyydyttamiseen. Nurmisiementa tuo-
daan nykyisin merkittavia maaria perinteisesti kotimaassa tuotetusta nurminadasta ja puna-
apilasta. Tuontia korvaavaan tuotannon lisddmiseen on siten mahdollisuuksia. Kotimainen tuo-
tanto parantaisi puna-apilalajikkeiden sopivuutta Suomen viljelyoloihin.

Puna-apilalajikkeiden aikaisuudessa ja siementuotanto-ominaisuuksissa on huomattavia eroja.
Saadut tulokset tarkentavat lajikekohtaisten ohjeistusten antamista siemenlisdykseen. Puna-
apilan osalta positiivista jalkivaikututusta viljanviljelyyn voidaan pitaa viljelyn kannustimena.

Maatiloilla tehdyissa luo’olle niiton korjuutapakokeissa puintikosteus aleni, mika sujuvoittaa
sadon kuivaamisketjua. Siksi luo’olle niitto koettiin tarkoituksenmukaiseksi, vaikka satoetua ei
juuri saatu.

Biokaasulaitoksen madatysjadanndksen levittdminen siemenviljelmadlle sijoittavalla levittimella
mita ilmeisimmin vaurioitti kasvustoa, joka karsi edelleen myods kasvunsaadekasittelysta. Mah-
dollisesti letkulevitys kasvustoon ja taydentava vakilannoitus olisivat sopivampia ratkaisuja.

Nurmiviljelylla on vaikeasti mitattavissa olevia vaikutuksia pellon muokkautuvuuteen ja jalkikas-
vukykykyyn seka talviaikaisen kasvipeitteisyyden myota ymparistodon. Naiden huomioon otta-
minen paatoksen teossa voi kasvattaa viljelijdiden halukkuutta siementuotantoon.
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4.2. Tulosten tieteellinen merkitys

Hankkeen tavoitteet olivat padosin hyvin kdaytannon laheisia ja niilla pyrittiin tukemaan viljelijan
kylvosiemeneen ja sen tuottamiseen liittyvaa paatoksentekoa tuottamalla relevanttia, moni-
puolista uutta tietoa. Lisaksi LAATUSIEMEN-hanke linkitettiin jo hakuvaiheessa MTK:n johta-
maan siemenalan kehittdmishankkeeseen, jossa tuottamiamme tuloksia hyddynnettiin osana
tiedotustoimintaa. Tasta vahvasta kaytannonlaheisyydestdaan huolimatta hankkeessa tuotettiin
kolme tieteellista julkaisua ja kolme on yha kasikirjoitusvaiheessa (katso kohta 3.3.1.). Tuloksia
esiteltiin my0s laajasti alan tieteellisissa tapahtumissa erityisesti liittyen tuotannon kestavan te-
hostamisen keinovalikoimiin.
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Loppuraportti

LAATUSIEMENEN TUOTANNON JA KAYTON TEHOSTAMINEN:
TIEDOISTA TEKOIHIN

LAATUSIEMEN

ENHANCING PRODUCTION AND USE OF QUALITY SEED: FROM KNOWLEDGE TO ACTIONS

Vastuuorganisaatio Luonnonvarakeskus (Luke)
Professori Pirjo Peltonen-Sainio
Luonnonvarat ja biotuotanto, 31600 Jokioinen
+358-40-5221956

Kesto 2012-2015
Rahoitus Kokonaiskustannukset 594942 €
MMM:Ita saatu rahoitus 280 000 €
Luken (MTT:n) omarahoitus 314942 €
Tiivistelma
TAVOITTEET

Hankkeen viljaosion tavoitteena oli tuottaa tuotantobiologisiin faktoihin perustuvaa tietoa
siemenen laadun ja sertifioidun siemenen kayton merkityksesta viljanviljelyn riskienhallinnas-
sa sekad tunnistaa laatusiemenen kayton lisdamisen vaikutukset alueelliseen ja kansalliseen sa-
toisuuskehitykseen. Nurmisiemenosion tavoitteena oli tuottaa uutta tietoa alituotettujen
nurmisiemenkasvien siementuotanto-ominaisuuksista ja -tekniikasta, lisdtd merkittavasti ali-
tuotettujen lajien siementuotantoalaa ja satoisuutta seka arvioida nurmisiementuotannon si-
vuvirran, nurmibiomassan kayttdarvoa biokaasulaitoksissa.

TULOKSET
Sertifioidun tai laadukkaan, kunnostetun TOS-siemenen kaytté on tehokas tapa nostaa satoja

ja siksi laatusiemenen kaytto onkin eras valittémimmin kayttoon otettavissa oleva tuotannon
kestavan tehostamisen toimenpide. Sertifioidun siemenen kdyton lisdamiselld saavutettaisiin
myo6s merkittdvia ymparistohyotyja, kun satotasojen nousun myota sadon mukana kulkeutuva
lisdtyppimaara kasvaisi 20 miljoonalla kilolla vuodessa. Saavutetut hyodyt korostuisivat Etela-
Suomen kasvinviljelytiloilla, joilla sertifioidun siemenen kayttoaste on alhainen.

Hankkeen tutkimusvuosiin osui kasvukausi 2012, joka muistutti riskeista, jotka liittyvat laaduk-
kaan siemenen tuotantoon. Mybhastyneet kylvot eivat kuitenkaan uhkaa vaistamatta sieme-
nen laatua johtuen kasvukauden suuresti vaihtelevista [ampdoloista.

Tuotannon taloudellisuus vaikuttaa viljelijoiden paatdksenteossa ja selittda sertifioidun sie-
menen alhaisen kdyttdasteen. Uusien, aiempaa satoisampien lajikkeiden kdyttéonottoa lisdaa-
vat viljan korkea hinta seka sertifioidun siemenen ja mallasohran hintasuhteen laskeminen ny-
kyisestda. Myos jalostuksen etenemisen kiihtyminen lisdisi edelleen viljelijoiden halukkuutta
sertifioidun siemenen toistuvampaan uusimiseen. Koska sertifioidun siemenen kayton lisaami-
sestd saadaan merkittavia yhteiskunnallisia hyotyja, kuten korkeampi kokonaistuotanto ja te-
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hokkaampi ravinteiden hyddyntaminen, voisi olla jarkevaa tulouttaa osa naista hyddyista vilje-
lijoille. Tehokas politiikkatoimenpide voisi olla sertifioidun siemenen kaytdn subventointi.

Nurmisiementa tuodaan nykyisin merkittavia maarid perinteisesti kotimaassa tuotetusta nur-
minadasta ja puna-apilasta. Kotimainen tuotanto parantaisikin puna-apilalajikkeiden sopivuut-
ta viljelyoloihimme. Puna-apilalajikkeiden aikaisuudessa ja siementuotanto-ominaisuuksissa
on huomattavia eroja. Saadut tulokset tarkentavat siemenlisdaykseen annettavia lajikekohtaisia
ohjeistuksia. Maatiloilla tehdyissa luo’olle niiton korjuutapakokeissa puintikosteus aleni, mika
sujuvoittaa sadon kuivaamisketjua. Luo’olle niitto koettiinkin tarkoituksenmukaiseksi, vaikka
satoetua ei saatu. Biokaasulaitoksen madatysjaanndksen levittdminen siemenviljelmalle sijoit-
tavalla levittimella vaurioitti kasvustoa, joka karsi edelleen tehdysta kasvunsaadekasittelysta.
Mahdollisesti letkulevitys kasvustoon ja tdaydentdva vakilannoitus olisivat sopivampia ratkaisu-
ja. Nurmiviljelyllda on monia vaikeasti mitattavia vaikutuksia maataloudessa. Ndiden huomioon
ottaminen paatoksen teossa voisi kasvattaa viljelijdiden halukkuutta siementuotantoon.

TULOSTEN ARVIOINTI

Hanke vastasi asetettuihin tavoitteisiin ja tuotti niin olemassa oleviin aineistoihin ja niiden
analysointiin perustuvaa uutta tietoa kuin kokeellisin jarjestelyin saatuja uusia tuloksia ja joh-
topaatoksia. Hanke keskittyi viljan laatusiemenen kayton kannustimiin sekd nurmisiementen
siementuotanto-ominaisuuksien parantamiseen ja tekniikoiden kehittamiseen. Molempien
osuuksien tuloksia ja asiantuntemusta hyddynnettiin kattavasti viestinndssa ml. esitelmien pi-
to sekd MTK:n vetdman tiedostushankkeessa. Laadukkaan siemenen kaytto osoittautui mer-
kittavaksi, hetimmiten tarjolla olevaksi tuotannon kestavan tehostamisen toimenpiteeksi, jolla
on yhteiskunnallisesti merkittavia hyotyja. Kayton lissdminen saattaa kuitenkin vaatia politiik-
kakannustimia, kuten sertifioidun siemenen kdytén subventointia. Nurmiosiossa toteutettu
yhteistyd nurmisiementuottajien kanssa oli hedelmallistd tuoden uutta tietoa ja ymmarrysta,
jota voitiin valittdd muiden viljelijoiden keskuuteen. Siemennurmien viljelyn epasuorat vaiku-
tukset niin tilan toiminnoissa kuin ymparistolle nousevat yha tarkeammiksi. Uuteen nurmisie-
menviljelya edistavaan hankkeeseen ”Sieppari pellossa” on saatu Ymparistdministerion rahoi-
tus ja sen erdana keskeisena tavoitteena ja tarkastelukulmana on siemennurmien talviaikaisen
kasvipeitteisyyden hyddyntaminen ravinnehuuhtoutuminen ehkaisyssa.
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