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Uber das Vorkommen des Weizensteinbrandes
' ' - in Finnland.

In der folgenden Untersuchung wird ermittelt, wie sich die in
Finnland angebauten Weizensorten zu dem Weizensteinbrand [T'illetia
caries (DE C.) Tor. = 7. tritici (BsErk.) WiNT. und 7'. foetida { WALLR.)
Liro =T joetens (BERk. et Curris) TuL. = 7. laevis KUEN] ver-
halten. Dieser Frage ist Aufmerksamkeit zugewandt ~ worden,
weil die Bedeutung des Weizenbaues in Finnland in den letzten Jah-
ren erheblich zugenommen hat und weil, wie im folgenden nach-
gewiesen wird, der Weizensteinbrand in Finnland allgemein ist und
betrichtliche Schiden verursacht. C

 Uber das Vorkommen des Weizensteinbrandes in Finnland liegen
heute zahlreiche Angaben vor. Untersuchungen iiber diese Frage
sind in der Staatlichen Samenkontrollanstalt in Helsinki sowie an
der Landwirtschaftlichen Versuchsanstalt in der Abteilung fiir Pflan-
zenkrankheiten in Tikkurila ausgefithrt worden. In der Samen-
kohtrollanstalt wurde das Vorkommen der Weizensteinbrandsporen
in Samen von vielen hundert Proben aus der Ernte der Jahre 1936—
38 gepriift 1). Der Brandsporengehalt der Proben wurde nach GExT-
~ERs Methode (1929) untersucht. Die Ergebnisse dieser Kontrolle
waren folgende (KIruxex 1938—1940): :

T R e e B e

. . : Proben, gnoren, 9, Sporenjekg
Sommerweizen 8t

. Getreide, %

b 1986 L 452  68.6 10.6

1937 L, I 359 70.2 13.a1

' 1938 ...... 347 75.2 22.5
Winterweizen : _

D196 e 72 764 15.3

1937 ..o Lol L. 82 86.6 23.2

1938 v ... 81 852 432

i 1) Die Veroffentlichungen der Getreideforschungsanstalt in Helsinki enthalten eben-
falls Angaben iiber-den Steinbrandsporen-Gehalt der aus verschiedenen Gegenden Finn-
lands eingesandten Weizenproben (VEwora 1938, 1939 und 1940). Die Steinbrandsporen-
Analysen der Proben wurden in der Staatlichen Samenkontrollanstalt ausgefithrt, und das
Vorkommen der Steinbrandsporen in den Proben #hnelte dem in den Untersuchungen
der Samenkontrollanstalt festgestellten. .



An der Samenkontrollanstalt wurden auch die in den Weizen-
proben vorkommenden ganzen Steinbrandkérner beobachtet, und zu
diesem Zweck analysierte man die an die Anstalt eingesandten Samen-
partien (KITUNEN 1932—1940). Die Anzahl der Weizenproben, welche
Brandkorner enthielten, schwankte zwischen 3.9 und 13.5 9%, in den
Jahren 1930—1938. Ausser Obigem ist an derselben Anstalt der
Steinbrandgehalt der aus den verschiedenen Gegenden Finnlands
iibersandten Samenproben in Feldversuchen erforscht worden (Ki-
TUNEN 1932—1939). Zu diesem Zweck wurden die Proben auf ein
Versuchsfeld gesdt, und am Ende der Vegetationszeit wurde der
Steinbrand analysiert. Die Anzahl derjenigen Samenpartien, aus de-
nen Welzen mit Steinbrand erwachsen war, schwankte zwischen 1 7
und 66.7 9%, in den Jahren 1930—1937.

Tab. 1. Das Vorkommen von Steinbrandsporen in den in der
Abteilung fir Pflanzenkrankheiten untersuchten W eizenproben.

a == Proben insgesamt; b = Proben, die aus ungebeiztem Saatgut’
: erwachsen waren.

Gruppierung der Proben
nach der Menge der

Anzahl der| Proben mit Brandsporen; die Anzahl
Proben Brand der _ Proven in %
Lian St. % in 1 kg in 1 kg in 1 kg
0.01—0.1 0.11—1.0 iiber 1.0
Mill. St. Mill. St. Mill. St.
a i b a | b a | b a | b a l b
Sommerweizen ) :
Twrkn u. Pori ........ 70 49| b7 70, 19 20 19 25 19 25 |
Uusimaa ............. 50 38( 78 90 20 16 46 58 12 16
Hime ............... 84 58| b1 70 15 17 1 15 | 22 21 31 -
Vaasa ............... 107 78| 7 | 8 20 21 24 | 27 31 37
Viipurl .............. 421 38| 60 | 63 | 19 | 18 | 29 | 32 | 12 | 13
Mikkeli .............. 36 30| 42 47 22 27 17 17 3 3
Kuopio .............. 111 90| 59 61 20 16 21 24 18 21
Oulu .......cveinnn. 35 291 77 | 82 20 17 | 17 17 | 40 | 48

Das ganze Lmd| 35| 41U 62.4| Ti.2] 19.1] 18.5] 22.8] 27.3| 20.5 2b.4

Wmterwezven _
Turke w. Pori ........ 48| 331 63 | 8L | 19 | 21 | 283 | 33 | 21 | 27
Uusimaa ............. 4210 82| 77 | 91 | 17 | 19 | 36 | 41 | 24-| 31 -
Hime ............... 39 24| 47 | 67 | 21 | 29 | 18 | 25 8 | 13
Vaasa ............... 18 13| 56 | 76 | 17 | 23 | 28 | 38 | 11 | 15
Vilpuri ...l 6 41 83 (100 | — | — | 383 | 26 | BO | T
Mikkeli .............. 3 21 | @ — | — | —| — ] — | —
Kuopio .............. 2 1] (0) [(100)] — | — [ (B0) { (100) — | —
Oulu ................ 1 19Ol O — —1 =1 =1 — 1 —

Das ganze Land | 159| 110 60.4! 79.1] 17.0] 20.9] 25.8] 33.6] 17.6] 24.5

Um Angaben iiber das Vorkommen des Steinbrandes in den ver-
schiedenen Teilen des Landes an Winter- und Sommerweizen zu be-
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schaffen, wurde von der Abteilung fiir Pflanzenkrankheiten im J.
1938 eine Rundfrage an die Weizenziichter gerichtet. Man bat, der
Antwort eine Weizenprobe zur Analyse beizufiigen. Die Rundfrage
wurde von iiber 500 Bauern beantwortet, und die Antworten waren
von fast 700 Weizenproben begleitet. Die Analysenergebnisse der
untersuchten Proben gehen aus der Tabelle 1 hervor. Der Stéinbrand-
sporen-Gehalt der Proben wurde nach GENTNERs Methode unter-
sucht. Von allen Proben, die mit den Antworten auf die Rundfrage
eingesandt worden waren, waren iiber 60 %, solche, die Steinbrandspo-
ren' enthielten. Die Kontrollergebnisse iiber die Proben, die aus unge-
beiztem Saatgut aufgewachsen waren, zeigen, dass iiber 70 9%; der
Sommerweizenproben und fast 80 %, der Winterweizenproben solche
waren, die Steinbrandsporen enthielten ). Am reichlichsten fand sich
Brand in den Sommerweizenproben aus den Lanen Uusimaa, Vaasa
und Oulu sowie in den Winterweizenproben aus dem Lén Uusimaa.
Die oben dargestellten Analysenergebnisse iiber die Weizenproben
zeigen somit, dass der Steinbrand in Finnland sowohl beim Winter-
als auch beim Sommerweizen in dem gesamten Gebiet, in dem Weizen
gebaut wird, gemein ist, und dass ca. 70 %, der Sommer- und Winter-
weizenernte Steinbrandsporen enthalten.

Von den in der Abteilung fiir Pflanzenkrankheiten untersuchten
Proben waren 20—25 9, solche, die 1 Mill. oder mehr Steinbrandsporen
je Kilogramm Weizen enthielten. In solchen Proben fanden sich
haufig auch ganze Steinbrandkorner. Diese Proben stammten ver-
mutlich von Ackern, die reichlich Steinbrandahren umfassten. Etwa
die Hilfte der Proben waren solche, die unter 1 Mill. Brandsporen je
Kilogramm Weizen enthielten; 25—30 9, von diesen wiesen 0.1—1.0
Mill. St. und ca. 20 9%, 0.01—0.1 Mill. St. Brandsporen je kg auf.

In den Antworten auf die Rundirage iiber Weizensteinbrand mach-
ten die Ziichter auch Angaben iiber die durch die Krankheit ver-
ursachten Schaden. Nach diesen Schiatzungen vernichtet der Stein-
brand in vielen Fallen einige Prozent der Ernte. Es gab viele Fille,
in denen die Schiden der Krankheit auf 10 % oder mehr geschitzt
wurden; doch kamen auch Fille vor, in denen der Ermteverlust auf
mehrere Zehner Prozent veranschlagt wurde. Nach den Angaben
zu urteilen, verursachte der Steinbrand den Weizenziichtern in den
Lanen Vaasa und Oulu am meisten Schaden.

1y Verfasser hat frither iiber die Ergebnisse der Antworten auf die Rundfrage der Ab-
teilung fiir Pflanzenkrankheiten eine vorliutige Mitteilung gemacht (JamMaraINen 1939).
Danach sind bei dieser Abteilung die Weizenproben nach GeEnTners Methode genauer
untersucht worden und ausserdem sind noch weitere Weizenproben zur Analyse einge-
gangen; infolgedessen weichen die oben dargestellten Angaben in gewissem Masse von den
betreffenden frither mitgeteilten ab.



Von den beiden We1zenste1nb1anda1ten Tilletia caries und 7. foe-
tida ist erstere liberall gemein in Finnland (Liro 1938, p. 87). Dagegen
sind fir 7. foetida in Liros Arbeit iiber die Brandpilze nur vier Fund-
stellen angegeben. An den Weizenproben, die in der Abteilung fiir
Pflanzenkrankheiten in den’Jahren 1937—38 gepriift wurden, stellte
man auch in nur wenigen Fillen 7. Joetida fest (JAMALAINEN 1941).
Insgesamt wurden-in jenen Jahren 465 steinbrandhaltige Weizen-
proben untersucht, und unter ihnen fand sich in 17 Fallen 7. foetida.
entweder allein oder zusammen mit 7. caries. Der in Finnland auf-
tretende T'illetia-Brand ist nach den oben dargestellten Angaben Al
etwa 97 9, T. caries und zu nur etwa 3 % T'. foetida.



Uber die Steinbrandanfilligkeit der Weizensorten.

Bei den in verschiedenen L#ndern angestellten Versuchen zur
Erforschung der Steinbrandresistenz der Weizensorten ist nachge-
wiesen worden, dass man heutzutage einige Weizensorten kennt, die
sehr widerstandsfahig gegen Steinbrand sind. Nach den bisherigen
Untersuchungen dagegen ist keine einzige Weizensorte vollig stein-
brandresistent. Eine Sorte, die sich an irgendeinem Ort als resistent
erwiesen hat, kann sehr stark an Steinbrand erkranken, wenn bei der
Infektion aus einem anderen Ort oder einem anderen Land beschaffter
Steinbrand verschiedener Herkunft benutzt wird. Daraus schloss man,
dass der Weizensteinbrand, wie viele andere Pilze, biologische Rassen
aufweist. In bezug auf den Steinbrand kann jedoch von Rassen nicht
in demselben Sinne wie z B. von den Rostpilzrassen die Rede sein,
sondern von Rassengruppen, da die Infektionen in den Stein-
brandversuchen der Weizensorten durch eine Menge Sporen und nicht
durch einzelne Sporen vor sich gehen.

Das Auftreten biologischer Steinbrandrassen stellten zuerst Ro-
DPENHISER und STARMAN (1927) fest. Sie ermittelten fiir Tlletia carves
2 und fiir 7. foetida 3 in ihrer Pathogenitit verschiedene Rassengrup-
pen. REED (1928) stellte fiir 7. caries 6 und fiir 7. foetida 4 verschie-
dene Rassengruppen heraus. Bei Experimenten mit verschiedenen
Rassengruppen fanden GAINEs (1928) in den Vereinigten Staaten und
RoEMER (1928) in Deutschland, dass die in den Vereinigten Staaten
als resistent erkannten Winterweizensorten Ridit, Martin, Hussaxr

- und White Odessa an beiden Orten von dem aus Deutschland (Halle)
<tammenden Brand stark, dagegen von dem aus den Vereinigten
Staaten (Pullman, Washington) erhaltenen nur sehr schwach oder
iiberhaupt nicht infiziert wurden. In Washington wurden an der
Versuchsstation Pullman nahezu 2 000 verschiedene Weizensorten und
Kreuzungen untersucht und auf Grund der Experimente 10 Rassen-
gruppen von 7'. caries sowie 12 von T. foetida bestimmt (Washington
Agr. Eup. Stat., Bull., 275, p. 84, 1932).



Die Untersuchungen iiber die biologische Spezialisierung des Stein-
brandes gestatten bei ihrem gegenwirtigen Stand noch keine Dar-
stellung ausfiihrlicher Angaben iiber die Anzahl der Steinbrandrassen
in den verschiedenen Léndern, ja nicht einmal in denen, wo die Frage
schon in weitem Umfange experimentell erforscht worden ist. Die
Bestimmung der biologischen Rassen wird dadurch erschwert, dass
man bei der Infektion Steinbrandpopulationen zu benutzen hat, in
denen mehrere Steinbrand-Rassengruppen enthalten sein kénnen
(FrrrscHEN 1939). _ ,

Bei den fritheren Untersuchungen, in denen man bei der Infektion
Steinbrand nur einer einzigen Herkunft verwendete, wurden mehrere
Sorten gefunden, die entweder durchaus oder fast vollig widerstands-
fahig gegen Steinbrand waren. Als man dann spéter in den Versuchen
bei der Infektion einer und derselben Sorte mehrere Steinbrandher-
kiinfte zu benutzen begonnen hat, hat die Anzahl der Sorten, die stein-
brandresistent sind, nur noch wenige ausgemacht. Derartige Weizen-
sorten, die nach den Ergebnissen der gegenwirtigen Untersuchungen
als die widerstandsfahigsten gegen Steinbrand erkannt worden sind,
werden in dem Werk von RoemERr, FucHs und IseENBrcr (1938}
ausfiihrlicher besprochen.

Die Steinbrandantilligkeit der in Finnland angebauten Weizensorten.

Die in Finnland am haufigsten angebaute Sommerweizensorte ist-
die schwedische Svaldfer Zuchtsorte, Diamant. In den siidlichen
Teilen des Landes, in den Lanen Turku und Pori, Uusimaa, Hame
sowie Viipuri, ist sie die fast ausschliesslich herrschende Sorte. Nach
den Antworten, die auf die Rundfrage der Abteilung fiir Pflanzen-
krankheiten eingesandt worden sind, sind in Mittel- und Nordfinn- .
land nach Diamant allgemein die Sommerweizensorten Ruskea und
Pika (Pika und Pika IT) von Tammisto !) sowie die Sorten Hopea und
Sopu von Jokioinen 2). Die am haufigsten angebauten Winterweizen-
sorten sind nach den auf die Rundfragen eingelaufenen Antworten:
an erster Stelle die Sorte Varma von Tammisto, an zweiter Sukkula 11
von Tammisto und an dritter Pohjola von Jokioinen. Neben ihnen
werden auch. andere Winter- und Sommerweizensorten, allerdings in
bedeutend geringerem Masse, angebaut 3).

1) Die in Malmi gelegene Pflanzenziichtungsanstalt der Zentralgenossenscha{t Hankkija.

. 2) Lahdwirtschaftliche Versuchsanstalt, Abteilung fiir Pflanzenziichtung, in Jokioinen.

%) Austithrlichere Angaben iiber den Anbau der verschiedenen Weizensorten in Finn-
land finden sich unter anderem in dem Artikel von Prsori (1939).
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 Nach den in der Abteilung fir Pflanzenkrankheiten gepriiften
Proben war das Auftreten des Steinbrandes an den am haufigsten
gebauten  Weizensorten folgendes. Die Proben stammten aus unge-

beiztem Saatgut. ' -
! Proben mit Proben mit

Corue Bl Broben it Sl S

o oo R Rk
Sommerweizen Diamant ........ 306 . 62.7 47.7° 15.0
Sommerweizen Pika und Pika II 37 78.4- 32.5 . 45.9
Winterweizen Varma ........... 64 53.1  40.8 .5
Winterweizen Sukkula IT ...... 8 66.7 41.7 = 25.0

Das Auftreten des Steinbrandes in den Diamant-Weizenproben
war also sparlicher als bei den Pika-Weizen. Auch nach den im folgen-
den darzustellenden Versuchsergebnissen war der Pika-Weizen stein-
‘brandandfilliger als Diamant. Aber auch an Diamant kann Stein-
brand reichlich auftreten, wenn die Verhéltnisse fiir sein Vorkommen
giinstig sind, wie aus den weiter unten besprochenen Versuchen her-
vorgeht. Der Winterweizen Sukkula IT gehort nach unseren Versuchen
zu den gegen Steinbrand anfiilligsten Sorten. Nach der obigen Grup-
_pierung wies er auch in reichlicheren Mengen Sporen von Steinbrand '
auf als Varma, dessen Steinbrandanfilligkeit in unseren Versuchen
mittelstark war.

Versuche mit Sommerweizensorten.

Der schwichere oder stirkere Steinbrandbefall ist durch mehrere
verschiedene Faktoren verursacht. Zu den wichtigsten von diesen
gehért die Bodentemperatur wihrend des Keimens. Das Verhalten
«les Weizensamens und des Steinbrandpilzes zu der Temperatur wih-
rend des Keimens ist nach Rommrr, Fuces und IsExBECK (1938,
p. 334), gestiitzt auf die Ergebnisse verschiedener Forscher, folgendes:

. Weizen : Stpiubrand
Minimum ............o..... 3—4.5°C 4-5°C
Optimum .................. 25°C 16—18°C
Maximum ....... P 130°C 20—21°C

~ Die Optimaltemperatur fir das Keimen der Sporen ist somit nie-
driger als die der Weizenkdrner. Die Versuche haben auch erwiesen,

2
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dass der starkste Steinbrandbefall nur dann moglich ist, wenn das

Keimen des Weizen im Kiihlen vor sich geht; die beste Temperatur
fiir diesen Zweck ist 8—12°C.

' Die Feuchtigkeitsverhiltnisse im Boden zur Zeit des Keimens
wirken in der Weise, dass der Steinbrandbefall am stirksten ist, wenn

_die Bodenfeuchtigkeit fiir Weizen optimal ist; in zu trockenen oder
zu feuchten Verhiltnissen ist der Befall gelinder (Caspar 1926; Ra-
BIEX 1927).

Nach einigen Forschern (v. TuBEAUF 1901; ArrEL und GASSNER
1907; Kxorr 1929) hingt die Steinbrandanfilligkeit einer Weizen-
sorte mit der Geschwindigkeit ihres Keimens insofern zusammen, als
die langsam keimenden Sorten leichter von der Krankheit befallen
werden als die rasch keimenden. Viele andere Forscher hingegen, wie
Kircuner (1906), HEcrE (1909), Faris (1924) und StrAIE (1927/
1928), weisen nach, dass dies nur zum Teil zutreffend ist und dagss die
grossere oder geringere Steinbrandanfilligkeit irgendeiner Weizensorte
bei weitem nicht immer ausschliesslich durch die Geqchwmdlgkelt
des Keimens der Weizensorte erklart werden kanmn.

Bei den 1938—1939 angestellten. Versuchen in der Abteilung fiir
. Pflanzenkrankheiten geschah das Keimen der Versuchssorten unter
Bedingungen, bei denen die Temperatur wihrend der ganzen Zeit des
Keimens unverandert beibehalten wurde. Alle Versuchssorten, abge-
sehen von einigen Ausnahmen, keimen in zweierlei Temperatur, ndm-
lich bei 8—11°C (1938 8—10°C und 1939 9—11°C) und bei 17—19°C.
In ersterem Fall keimten die Versuchssorten im Keller, in letzterem
Fall im Laboratorium. Die Keimung erfolgte in beiden Xéllen in
diffuser Beleuchtung. Irst nach dem Keimen wurden die Versuchs-
pflanzen auf den Acker verpflanzt. Das Schossen ging in Pappkésten
von 23 cm Linge, 18 ecm Breite und 6 em Tiefe vor sich. Von jeder
Sorte wurden 60 Korner in zwei Kasten oder insgesamt 120 Korner
gesdt. In diesem Zusammenhang sei angefiihrt, dass bei Brandresi-
stenzversuchen mit Weizensorten eine Saatmenge von 100 Kdrnern als
ausreichend gilt (FrrrscHEN 1939, p. 172). Nach der Saat der Ver-
suchssortenn wurde der Samen mit einer 1% cm starken Erdschicht
bedeckt und auf der Oberfliche eine 1 cm dicke Sandschicht ausge-
breitet, um die Verdunstung der Feuchtigkeit zu verhindern. Die
Verpflanzung auf das Freiland geschah in der Weise, dass fiir jeden
Kasten eine Vertiefung gegraben wurde, in die man den Kasten setzte.
‘Danach wurde der Pappboden der Schachtel entfernt. Die Versuchs-
pflanzen mussten auf dem Acker etwas dichter als normalerweise
wachsen, aber dies kann als zweckentsprechend gelten, da nach den
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Untersuchungen von Giss (1924) und Caspar (1926) die Ansteckung
durch dichte Aussaat begiinstigt wird.

Die Infektion der Versuchssorten erfolgte in der Weise, dass 50 mg
aus Steinbrandkornern erhaltener Sporenstaub trocken in 10 g Samen
gemischt wurden. Diese Menge benutzt man, wenn man eine moglichst
intensive Infektion zu erlangen wiinscht (Riemm 1921; HEALD 1921).

Bei der Ernte wurden die Pflanzen nebst Wurzeln vorsichtig aus
dem Boden gehoben und die gesunden wie auch die kranken Pflanzen
gezihlt. Bei der Analyse der Ergebnisse wurde in den Ahren jedes
_einzelne Korn gesondert gepr iift. Dies ist erforderlich, weil in den
Weizenihren hiufig nur ein Teil der Korner erkrankt sein kann,
wie durch Untersuchungen verschiedener Forscher nachgewiesen ist
(s. Liro 1938, p. 371). Das zeigen auch die Analysen des Verfassers
iiber die Steinbrandkérner in den Ahren der Winter- und der

Sommerweizen. Die Analysenergebnisse sind aus Tabelle 2 zu ent-

nehmen. Beim Winterweizen waren in den meisten Féllen alle Korner
einer Ahre Brandkérner. Beim Sommerweizen hingegen war nur ein
Kkleiner Teil 100 %,ig brandbefallen. In vielen Fallen fanden sich in den
Ahren nur einige Brandkérner hier und da unter den gesunden.

Tab. 2. Die Analeen iber die Steinbrandkirner in den Ahren.

Anzall der Analysierte Ahren, St.

Brandkérner

in % in den ‘Winterweizen Sommerweizen

Ahren - Sukkula I Diamant
100 oo 82 17
99—90 ...l 3 4
89—80 ...l 7 7
79—10 oL 4 12
69—60 .............. 1 7
BO—B0 e, 1 19
49—40 ...l 1 10
3930 .............. 0 11
20—20 ...l 1 8
19—10 ...l 0 8
9— U0 i 0 4
Insgesamt 100 | Insgesamt 100

~ Die Saat der Versuchssorten erfolgte im Jahre 1938 am 19.—20.
Mai und die Verpflanzung auf das Freiland am 3. Juni. Im Jahre
1939 fand die Saat am 1.—2. Juni und die Versetzung auf den Acker
am 12.—13. Juni statt.

Bei den Versuchen mit Sommerweizensorten wurde bei den Infi-
zierungen Steinbrandmaterial verwendet, das aus verschiedenen Teilen
des Landes beschafft worden war (Tabelle 3). Ein Teil des Brandes
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<tammte von Winterweizen, ein anderer von Sommerweizen. Eine
der Brandherkiinfte war Tilletia foetida, die iibrigen 7'. caries. Aus
Tabelle 3 ist die Keimfahigkeit der verschiedenen Brandherkiinite
6 Tage nach Beginn des Keimens zu ersehen. Das Keimen geschah
in 0.25 %iger Kalziumnitratlésung.

In den Versuchen von 1938 wurden folgende Sorten infiziert:
Ta 04609, Sopu, Diamant, Garnet und Ta 05910 mit sieben verschie-
dénen Herkinften und im J. 1939 die Sorten Pika II, Sopu, Dia-
mant und Ta 05910 mit 14 Herkiinften, von denen sechs dieselben
wie bei den Versuchen des vorhergehenden Jahres waren. Die
lirgebnisse der Versuche sind in den Tabellen 4—6 dargestellt. Die
Tab. 6 enthilt eine Zusammenfassung der Ergebnisse, in der zur
Klarung des Sachverhaltes der Befallsgrad der Versuchssorten durch
die Zahlen 1—5 wiedergegeben ist. '

Unter den Weizen, die im Kiihlen gekeimt hatten, war bei den
Sorten Ta 04609, Pika II, Sopu, Diamant und Garnet der Befall

Tab. 4. Infektionsversuch der Sommerweizensorten mit verschiedenen
Steinbrandherkimften im J. 1938.

K)ranke
Sorte ') und Warme beim Brandherkiinfte (s. Tab. 5) 121;31—
Keimen durch-
sc‘}’m.
Nr. 1|Nr. 2 INr. 3 |Nr. 4 |Nr. 5 ‘N’r. 6 |Nr. 7 %
Keimung bei 8—10°C .
Ta 04609; Gesamtzahl der Pflanzen,St. 95 95| 89 911 90 93] 96
Sopu; » » » » 104/ 101 102| 105| 98] 100 100 —
Diamant; » » » » 89 100/ 98| 100| 94| 100; 100 —
Garnet; » » » » 98| 94| 95| 95| 101 102/ 94| —
i 'Ta 05910; » » oo 87 96/ 93 91| 97 103 —| —
i Ta 04609; Kranke Pilanzen, %, ...... 95| 98! 891 90| 91| 91| 94| 926
Sopu; » » P 86| 831 67| 73| -7 82 88 9.4
Diamant; » » Do ’ 64| 91| 78 56| 81 8b 91} 8.0
| Garnet; » » P 8l 701 53| b4 68 3 72| 64
| Ta 05910; » » Y e 17 b1y 29 30 ' 4 46] —| 2b.0
| Keimung bet 18—19°C
Ta 04609; Gesamtzahl der Pflanzen,St. 60{ 94/ 99| 86/ 91 87 88 —
. Sopy; » » » » 84! 92{ 78| 79 T8 70| 82 —
Diamant; » » » » 99 92 80 93 99| 104 90 —
. Garnet; » » » » 71 92; 871 97 94| 13| 89 —
I 'Ta 05910; » » » » 97| 79| 89| 96| 86| 84 91} —
I Ta 04609; Kranke Pflanzen, % ...... 85 84 6B| 65| 59| 69| T4 Tl.¢
| Sopu; » Y e 60| 41| 9| 14] 47 81 20| 38.9
Diamant; » » D e 32 5 6 il 24! 33 9 1b6.1
Garnet; » » Y e 1 1 H 1 9 25 2f 6.3
Ta 05910; » » D e 0 3 1 0 ) ) o 2.0

5 Ta = Tammisto-Linie.
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durch alle verschiedenen Steinbrandherkiinfte stark. Bei den Sorten
Ta 04609 und Pika II, die am meisten infiziert waren, war der Ein-
fluss aller verschiedenen Brandherkiinfte von gleicher Grossenordnung.
Bei der Sorte Garnet war der Befall bedeutend schwécher; auch sie
liess unter dem Einfluss der verschiedenen Herkiinfte keine nennens-
werteren Unterschiede erkennen. Bei den Sommerweizen Diamant
und Sopu, von denen letzterer stirker infiziert war, traten unter dem
Finfluss der verschiedenen Herkiinfte Abweichungen hervor. Am
schwichsten steinbrandbefallen war in beiden Versuchsjahren Ta
05910. Der Rinfluss der verschiedenen Brandherkiinfte auf diese
Sorte war auch am deutlichsten schwankend. Reichlicher waren bei
dieser Sorte die kranken Pflanzen in beiden Versuchsjahren in Féllen,
in denen bei der Infektion das Brandmaterial 2, 3 und 6 sowie im

Tab. 6. Befallsgrad der Sommerweizensorten bei den Versuchen
von 1938—1939.

Das Keimen im J. 1938 bei 8—10°C und im J. 1939 bei 9—11°C.

Bei der Infektion be- Weizensorten 1) und Befallsgrad *)
nutzte Brandherkunit —
(s- Tab. 5) o Pika I Sopu Dlar Games | oo
1938
Nr. L.t 5 — b} 4 4 2
2 b) — 5 b) 4 1
F 5 — 4 5 4 3
4o b} — 4 4 4 1
5 J b) — 5 5 4 1
[ 5 — 5 ) 4 3
Tt 5 — 5 5 4 —
1939
Ny, 2 ..., — 5 b} 4 - 3
3o — ) 4 4 — 2
4o — b) 4 3 — 1
3 T — b) 4 4 — 1
[ — ) b} 5 — 2
T — b 4 3 — 1
8 it — 5 5, 3 — 1
9 e — 4 4 4 — 1
0. — 5 4 5 — 1
1. — b) 5 4 — 1
12 . — b) b 4 — 1
183 ... - 5 b) 4 — 2
D — b) ) 5 — 1
1B — 5 ] ) — 1

1) Ta = Tammisto-Linie.
2) Befallsgrad  Kranke Pflanzen 9/,

1= 0— 10
2 = 11— 25
3 = 26— 50
4 = 51— 75
H = 76—100
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Jahre 1939 die Herkunft 13 benutzt wurden. Dagegen wurde die
Sorte in beiden Jahren durch die Brandherkunft 4 und 5 sowie im
J. 1939 durch 7, 9, 10 und 14 schwach oder gar nicht infiziert. Es sei
- angefiihrt, dass die Brandherkunft 4, die 7%lletia foetida war, auch
die anderen Sorten etwas gelinder zu infizieren schien als die meisten
anderen Brandherkiinfte. Wie aus Tabelle 3 ersichtlich, bestanden
im Keimen der verschiedenen Brandherkiinfte keine solchen Schwan-
kungen, durch welche die oben nachgewiesenen Unterschiede hitten
erklirt werden koénnen. In der Aggressivitit der verschiedenen
Brandherkiinfte, dieselbe Weizensorte zu infizieren, bestanden also
Unterschiede, und die Ergebnisse weisen darauf hin, dass auch in
Finnland mehrere biologische Rassen von Tilletia vorkommen. .
Im Jahre 1938 umfassten die Versuche ausser den vorhergehenden
noch viele andere Sorten, ungefahr alle in Finnland angebauten Som-
merweizensorten sowie einige neue Sommerweizenziichtungen. Die
Infektion der Versuchssorten wurde ausgefithrt mit Brand, der in
Tikleurila im J. 1937 von dem Sommerweizen Pika II gesammelt

Tab. 7. Infektionsversuch der Sommerweizensorten im J. 1938.
Die Infektion ausgefiihrt mit der Steinbrandherkunft 7 (s. Tab. 5).

' - Keimen bei Keimen bei
| 3—10°C 17—19°C
Weizensorte und ihre Herkunft?) 7(:331151& l Kranke ﬁxcl?iuggr Kr;u'xke
Pflanzen, | Pflaonzen, Pflanzen, 1’ﬂaf’uen,
St o . St 7
’ .

Zuchtsorte von Pissarew, USSR ......... 76 99 — —
. Hopea, Jokioinen ....................... 103 98 89 47
i Tammi, Tammisto ...................... 110 97 — —
' Landsommerweizen, Kerimidki ........... 75 96 — -

Jo R. 016, Linie einer Kreuzung von Som-

mer-und Winterweizen ................ 104 95 80 11
" Jo 03, kanadischer Weizen .............. 92 95 38 44
v Ta 04609 ... 96 94 88 4

Diamant, Svalof ........................ 100 91 90 9
( Pika 1T, Tammisto ..................... 95 91 96 10
| Sopu, Jokioinen ............... ... ... 100 88 82 20
! Pika, Tammisto ........................ 76 87 2 46
{ Ruskea, Tammisto ...................... 97 86 80 33
Jo R. 065 (Bxtra Kolben x Prelude) -... 94 83 — —
i Marquis, Kanada ....................... 97 83 68 40
| Fylgia, Svalét ............ ... ... ... 81 32 — —

Touko, Jokioinen ...................... ! 69 5 66 11

Rubin, Svalot .......................... 30 73 81 22

Garnet, Kanada ........................ 94 2 39 2

Ta 05763 ... - 90 ! — —
i Jo R. 466 (Marquis x Ruskea, Tammisto) 76 70 — —
| Diamant II, Svalof ..................... 107 66 — —
l Auwrore, Australien ..................... 63 62 H4 33

Ta 05910 ... — — a1 0

Y J = Jokioinen-Linie; Ta = Tammisto-Linie.
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worden war (Herkunit 7). Die Versuchsergebnisse gehen aus Tabelle
7 hervor. Wie aus ihr zu ersehen ist, wurden alle Sorten stark von
Steinbrand infiziert, wenn das Keimen im Kiihlen, bei einer Tempe-
ratur von 8—-10°, vor sich ging. Am wenigsten erkrankt waren die
Sorten Aurore und Diamant II, aber auch unter ihnen fanden sich
iiber 60 % kranke Pflanzen. .

Die Versuchsergebnisse erweisen also, dass alle gegenwar-
tig in Finnland angebauten Sommerweizen-
sorten stein brandanfallig sind, wenn die Ver-
haltnisse fiir das Auftreten des Steinbrandes
giinstig sind. Unter den neuen Zuchtsorten ist die aus T a m-
misto, 059101), beachtlich widerstandsfahig gegen Steinbrand. Die
Zuchtsorte geht auf eine russische Population zuriick. Die Ag-
gressivitat der aus verschiedenen Gegenden
Finnlands erhaltenen Steinbrandherkinfte,
dieselbe Weizensorte zu infizieren, war wech-
selnd. Soweit man die Steinbrandresistenz der Weizensorten,
besonders der neuen Zuchtsorten, experimentell untersucht, hat man
bei den Infektionen somit ein aus mehreren Gegenden des Landes
gesammeltes Steinbrandmaterial verschiedenen Ursprungs zu ver-
wenden.

Betrachtet man das Auftreten des Steinbrandes an den ‘Welzen,
die bei 17--19°C gekeimt haben (Tabellen 4—5 und 7), so ist zu
sehen, dass die Infektion bei allen Sorten bedeutend geringer ist
als bei denjenigen, die in kithler Temperatur gekeimt haben. Die
sur Saatzeit und danach im Boden herrschende Temperatur ist also
von grosser Bedeutung fiir das Auftreten des Steinbrandes an den
Sommerweizen., Wenn im Frithjahr kaltes Wetter eintritt, bestehen
fiir ein starkes Vorkemmen des Steinbrandes weit grossere Moglich-
keiten als in warmen Frithjahren. Es ist anzunehmen, dass die Stein-
brandschiden in den nérdlichen Teilen Finnlands aus dem ange-
fiihrten Grunde grosser als in Sidfinnland sind; darauf weisen auch
in den Antworten auf die Rundfrage die Angaben hin, iiber die auf .
S 5 berichtet worden ist. Zu beachten ist auch, dass nach den
Versuchen Sorten wie Diamant und Garnet in hoherer Temperatur
beim Keimen gelinde, in niedriger dagegen sehr stark erkrankten
(Tabellen 4—7). Dies erweist, dass diese Sorten verhiltnisméssig
steinbrandresistent sind, soweit zur Zeit des Keimens warme
Witterung herrscht. Vielleicht lasst sich dadurch auch die Erschei-
nung erkliren, dass am Diamant-Weizen die Steinbrandschéiden bald

1) Die Sorte ist, als die vorliegende Arbeit im Druck war, mit dem Namen
K i m 1 o-Sommerweizen belegt worden.
3
G978—40
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gering und bald wiederum sehr betréichtlich sind. —— Mit Riicksicht
auf die Verhiitung des Steinbrandes wire eine spite Aussaat der
Sommeryweizen, bei bereits warm gewordener Witterung, am giinstig-
sten (RaBren 1927). In den finnischen Verhaltnissen lasst sich je-
doch eine spite Aussaat der Sommerweizen nicht ausfithren, denn
hier muss man sich wegen der kurzen Vegetationszeit beeilen, die
Friihjahrssaaten mdoglichst zeitig zu unternehmen.

Versuche mit Winterweizensorten.

Die mit Winterweizensorten angestellten Versuche wurden so
ausgefiihrt, dass die Versuchssorten ohne vorausgehende Keimung
in bestimmter Temperatur unmittelbar auf den Boden gesit wur-
den. Die Versuche wurden drei Jahre fortgefiihrt: Vegetatlonsmlt
1936—37, 1937—38 und 1938-—-39.

Der bei der Infektion der Winterweizensorten benutzte Stein-
brand war urspriinglich an Winterweizen gesammelte Tilletia caries.
die im J. 1933 aus Siidwestfinnland, aus Paimio, beschafft worden
war. In den Jahren 1934—1936 wurde das Steinbrandmaterial in
den Versuchen der Abteilung fiir Pflanzenkrankheiten von dJahr
zu Jahr vermehrt. Im Herbst 1936 wurden die experimentell zu
untersuchenden Winterweizensorten mit diesem Steinbrand infiziert.
Derselbe Brand wurde in den Versuchen der Vegetationsperioden
1937—38 und 1938—39 in der Weise benutzt, dass das im Herbst
erforderliche Infektionsmaterial dem Winterweizenversuch desselben
Sommers entnommen wurde. Die Infektion wurde in allen Ver-
suchen so ausgefiihrt, dass man 0.5 g zerstossene Brandkérner trocken
unter 100 g Samen jeder Versuchssorte mischte.

Die Saat der Versuche erfolgte 1936 am 25. August, 1937 am
27. August und 1938 am 10. September. Die Ernte und die Analyse
der Versuche wurden in gleicher Weise wie bei den Sommerweizen-
versuchen ausgefithrt. In den Jahren.1937 und 1938 wurden die
Ernteertriige jeder Sorte von einer 4.s m2 und 1939 von einer 5.0 m?
grossen Parzelle analysiert. Die Versuchsergebnisse sind in Tabelle
8 dargestellt. In der Anzahl der Individuen bestanden zwischen den
verschiedenen Sorten Differenzen, die auf der ungleichen Uber-
winterung der Versuchssorten sowie auch auf der Saatdichte be-
ruhten, da die zur Saat benutzte Samenmenge bei allen Sorten in
den drei Versuchsjahren dieselbe war: 180 kg/ha.

Aus den Versuchsergebnissen ist zu entnehmen, dass der Stein-
brandbefall bei allen Sorten in den Versuchen der beiden ersten
Jahre gering und im Versuch des dritten Jahres stark war. Wenn
man nach den Ursachen zu so grossen Unterschieden sucht, sind



Tab. 8. Infektionsversuch -mit Winterweizensorten.
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Teilweise
Gesamfzahl Kranke kranke

: der Pflanzen, Pflanzen, _Pflgmzen

Weizensorte und ihre Herkunft') St. % Gm % zur

esamtzahl

der kranken

1937!1938\1939 1937 | 1938 | 1939 | im J. 1939

Bore, Svalbf ..o — 762 —| — 4.5] — —
Drott, Svaldf .....oooiiiii — 789 —! — 611 — —
Elsa, Labor ....covinneviinennne. J . 87 — —| 33 —| — —
Jarl, Weibullsholm ............ooiiiiiien 869| 886, — 10.31 3.2, — —
Jo AS. 090D . vertiaiia i — 927 — — 94 — —
Jo 0542 B, Vermléndischer .................. —| 898 — 55 — —
Jo Re 0B oot —  —| 164 . —| 257 7.7
Jo R. 0830 (Punapdil) ........c...ooieiiiinnn — 95 — —| 13.0f — —
JO 0522 .t e —| 78] - - 71 — —
Jo 08409 .. —{ 776 — 6.4 — —
JO 09500 oottt i —| —[103% . —| — 331 42.8
Jogeva 22, Estland — 719 — —] 12.4 —
Kanadischer Winterwz., Ypéjd .............. — — 87 —| —|421 -46.5
Landwinterwz., Aura Laaksonen ............. 938 —f —| 6.6/ — —
Landwinterwz., Hameenkyré ................ —| 782 —| —| b4| — —

Landwinterwz., Ilmajoki .................... —1012| —| —| 9.6/ —

; Landwinterwz., Pernid .........cooeeeeinn —| 786 — -—| 8.3 — —
i Landwinterwz., Pertteli ..., — 829 —| —| 18.8f — —
| landwinterwz., Salo ...... .. oot —| 962) — —{ 6.3 39.5
Tandwinterwz., Jaakkola, Vanlampi .......... —| 92410562 — 22.9{ 51.8 211

¢ Luunja, Bstland ... ..o —| 883 —| —|18.4] — —
i Ostfinn. Winterwz. x Minhardi 0438, Jokioinen —{1165] —| —| 34.5 43.5
! Osttinn. Winterwz. x Minhardi 0480, Jokioinen| —| — 782 —| — 50.6 31.3
| Ostfinn. Winterwz. x Minhardi 05, Jokioinen ..| —i1 024 —| — 13.8) — —
P Panu, Tammisty ..o 816] 1764|1007 3.2| 12.8] 30.6 31.5
i Pohjola, Jokionen ...... e 957 87111041| 3.5 20.0{ 53.9 28.1
i Rustat, NOIrWegen ............cooeeveennennns — -1 90 — —|59.0 40.7
i Sampo, Jokioinen ... 884| 783 842| 1.3 bH.6p 14.7 66.9
. Sukkula IT, Tammisto .................oon. 770{ 716| 895 19.5| 17.4[ 67.3 29.5
| Sukkula IT x Kh. 01087, Jokioinen .......... —| —1085 — —| 4.6 19.3
, Svea IL, Svaldt ..o 836 862] 925 6.6| 7.3 19.6 52.0
* Ta 04007 (Suiniemi-Landwinterwz. » Standard)) 981} —  — 44 —1 — —
Ta 04625 (Svea x Ta 01046) ................ 861 —| —| 7o —| — —

‘ Ta 04819 (Linie von Landwinterwz. aus Alastaro)| 724 — 972 11.4p — 80.7 7.2
LT 07129 ..o eeeeene e aeneneeeeereee N Y
P Ta OTL47 e —1 —| 730 —| —|D55.2[ 29.0
N RV 15: S S —  — 999} — —| 18.2 65.1
’ Ta 07367 .....ovnenn.. e —| —1021 — —] 33.7 31.6
Thale IIT, Svalof ... ot —| 739 — — 1.2 — —

' Varma, Tammisto ... 863| 7h5| 824] H.4| 19.6] 42.2 27.3

die Temperaturverhaltnisse wihrend und nach der Saat zu beriick-
sichtigen. Die Saat erfolgte in den zwei ersten Versuchsjahren schon
Fnde August und im dritten Jahr erst im September. Nach den
Temperaturmessungen an der Landwirtschaftlichen Versuchsanstalt,
~in der Abteilung fiir Agrikulturchemie und -physik in Tikkurila,

1) Jo — Jokioinen-Linie; Ta = Tammisto-Linie. Das Landwinterweizenmaterial stammt

aus Jolkioinen.
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war das Wetter im September 1938 gleich nach der Aussaat kalt:
das tagliche Temperaturmittel betrug an vielen Tagen nach der -
Saat weniger als 10 Grad. Dies hat verlangsamend auf das Keimen
einwirken miissen, wovon die Folge gewesen ist, dass der Weizen
eine stirkere Infektion erlitten hat als in den zwei vorhergehenden
Jahren, wo die Saat schon im August vor sich ging und das Wetter
zur Saatzeit sowie danach bedeutend wirmer war.

Man hat beobachtet, dass bei den Winterweizen eine friihe Saat-
zeit am vorteilhaftesten ist, da dann weniger Brand als bei mittleren
Saaten auftritt (MULLER und Morz 1924; Rasrex 1927 wu. a.); die
Bodentemperatur ist dann héher als bei spaterer Aussaat. Mit Riick-
sicht auf die Verhaltnisse in Finnland wire es somit wegen des Stein:
brandes am -vorteilhaftesten, den Winterweizen mdéglichst frith zu
séen. Die Saatzeitversuche haben jedoch gezeigt, dass in Finnland
das Wintergetreide nicht spit gesit werden kann, da einige andere
Faktoren, vor allem die Larven der Fritfliege (Oscinis frit L.) (Vap-
PULA 1939) und der Braunrost des Weizens (Puccinia triticing ERIKsS. )
den friih gesiten Winterweizen vernichten.

Der Steinbrandbefall der verschiedenen Winterweizensorten war
nach den Versuchen in allen Jahren verhiltnismassig gleichartig
(Tab. 8). Dabei ist in Betracht zu ziehen, dass die Steinbrandinfek-
tion der Versuchssorten selbst im letzten Versuchsjahr nicht die
h6chstmdgliche gewesen ist, da das Keimen der Versuchssorten nicht
in einer bestimmten niedrigen Temperatur vor sich gegangen ist.
Stark steinbrandanfillig ist Sukkula II. Mittelmissig anfallig sind
die Sorten Varma, Pohjola und Panu. Dagegen gehirt die in Jokioi-
nen geziichtete Sorte Sampo zu den weniger steinbrandanfalligen
Weizen. Ausserdem umfassten die Versuche einige auslindische
Winterweizensorten und neue einheimische Zuchtsorten, deren Stein-
brandbefall aus den Versuchsergebnissen hervorgeht. Aus der letzten
Spalte von Tabelle 8 ist zu ersehen, dass die stéirker befallenen Sor-
ten teilweise bedeutend weniger kranke Pflanzen als die schwach
befallenen umfassten, eine Tatsache, die auch in anderen Unter-
suchungen festgestellt worden ist (FrrrscHEx 1939).

Die Ergebnisse zeigen somit, dass alle in Finnland an-
gebauten Winterweizensorten steinbrandan-
fallig sind. Zwischen den verschiedenen Sorten bestanden hin-
sichtlich der Anfilligkeit hedeutende Unterschiede.

bl



Zusammenfassung.

Uber das Auftreten des Weizensteinbrandes sowie fiber die durch
ihn verursachten Schiaden in Finnland wird, gestiitzt auf die Kont-
rollen der aus den verschiedenen Gegenden des Reiches eingesandten
Weizenproben, berichtet.

Die mit Sommerweizensorten ausgefiihrten Infektionsversuche
zeigen, dass alle in Finnland gegenwartig gebauten Sorten stark
steinbrandanfallig sind, wenn das Keimen der Versuchspflanzen
im Kiihlen, bei 8—11° C, vor sich geht. — Unter den neuen Zucht-
sorten hat sich die in Tammisto geziichtete Linie 05910, Kimmo-
Sommerweizen, als beachtlich swiderstandsfahig gegen Steinbrand
erwiesen. .

Die Aggressivitdt der aus den verschiedenen Gegenden Finn-
lands erhaltenen Steinbrandherkiinfte, dieselbe Weizensorte zu infi-
zieren, weist Unterschiede auf.

Alle in die Versuche einbezogenen, gegenwértig in Finnland
angebauten Winterweizensorten sind steinbrandanfallig. Zwischen
den verschiedenen Sorten bestehen hinsichtlich der Brandanfallig-
keit bedeutende Unterschiede.
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Selostus:
Eri vehnilaatujen haisunoenalttiudesta Suomessa.

- Tutkimuksessa tehdain aluksi selkoa vehnin haisunocen [Tilletia caries
(be C.) ToL. ja T. foetida (BsERK.) WINT.] esiintymisestéi Suomessa. Tiedot
haisunoesta perustuvat Valtion Siementarkastuslaitoksessa ja Maatalouskoe-
laitoksen kasvitautiosastossa toimitettuihin vehnénéytteiden tarkastuksiin,
joita suoritettiin useita satoja eri taholta maate saapuneista vehnéaerista. Nai-
den tarkastuksien mukaan on n. 70 % maamme kevit- ja syysvehnisadosta
nykyisin sellaista, jossa esiintyy haisunoki-itidité. Tautia tavataan yleisend
sekd syys- etti kevatvehnisss koko sills alueella, jossa vehndé viljellaan. Kasvi-
tautiosastossa tarkastettujen niytteiden perusteella on haisunoesta noin 97 %
verkkopintaista (Tilletia caries) ja noin 3 % siledpintaista (T foetida).

Eri maissa tehdyissé kokeissa vehndlaatujen haisunoenkestdvyyden selvit-
tamiseksi on osoitettu, ettd nykyisin tunnetasn eraitd vehnilaatuja, jotka
ovat hyvin vastustuskykyisié haisunokea vastaan. Tahénastisten tutkimusten
mukaan ei sensijaan yksikain vehnilaatu ole taysin taudinkestava. J ollakin
paikkakunnalla kestiviksi osoittautunut laatu voi sairastua voimakkaasti
haisunokeen, jos saastutuksessa kiytetafin toiselta paiklsakunnalta tai toisesta
maasta saatua nokea. Haisunoesta on siis olemassa biologisia rotuja. Haisu-
nokeen nihden ei kuitenkaan voida puhua roduista samassa mielessd kuin
esim. ruostesieniroduista, vaan roturyhmista, koska saastutukset vehnilaatu-
jen haisunokikokeissa tapahtuvat itisjoukkioilla eiks yksityisilla iti6illa. —
Tutkimukset haisunoen biologisesta spesialisoitumisesta ovat télla hetlkella
vield silla asteella, etbd perusteellisempia tietoja roduista eri maissa ei voida
osittiid, ei edes sellaisissakaan, joissa kysymystd on jo kokeellisesti runsaasti
selvitetty. :

Kokeet Levdtvehndlaaduilla.

Vehnan lievempi tai voimakkaampi saastuminen haisunokeen aiheutuu
useasta eri tekijastd. Tarkeimpid niisté on siemenen itdmisen ja orastumisen
aikana maassa vallitseva lampstila, Ttididen itdmisen optimilampd on alhai-
sempi kuin vehnén jyvien. Tista on seurauksena, etté voimaldkain saastuminen
haisunokeen tapahtuu silloin, kun vehni ité4 viiledssd, 8—12°C lammdssé.

Kasvitautiosaston kevitvehniakokeissa vv. 1938—1939 tapahtui koelaatu-
jen itdminen olosuhteissa, joissa lampdtila pidettiin koko itdmisen ajan samana.
Kaikki koelaadut, muutamas poikkeusta Iukuunottamatta, itivat kahdessa
lampétilassa, nim. 8—11°C ja 17—19°C. Koekasvit siirrettiin peltoon 10—12
vuorokauden kuluttua kylvosté. :

Keviitvehnilaatujen kokeissa kaytettiin infelkteerauksissa eri tahoilta
maata kerittys haisunokimateriaalia. Osa noesta oli syys- osa kevatvehnista.
Yksi nokieristd oli Tilletia foetida-nokea, muut T'. cariesta. Vuoden 1938 ko-
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keissa saastutettiin laadut: Ta 04609 1), Pika I, Sopu, Timantti, Garnet ja
Ta 05910 seitsemills eri alkuperasd olevalla noella ja v. 1939 laadut Pika II,
“Sopu, Timantti ja Ta 05910 14 nokialkuperilla, joista 6 erds olivat samat
kuin edellisen vuoden kokeissa. Viiledssd iténeisséd vehnissi oli laaduissa Ta
04609, Pika II, Sopu, Timantti ja Garnet saastuminen kailkien eri noki-allu-
perien vaikutuksesta voimakasta. Laaduissa Ta 04609 ja Pika I1, jotka olivat
runsaimmin saastuneet (keskim. 80—90 9, sairaita yksiloitd), oli kaikkien eri
nokierien vaikutus samaa suuruusluiokkaa. Garnet-laadussa oli saastuminer
huomattavasti lievempad: siinakésn ei eri noki-alkuperien vaikutuksessa ollut
todettavissa sanottavainpia eroavaisuuksia. Timantti- ja Sopu-kevitvehnissi.
joista viimeksimainittu oli voimakkaammin haisunokinen, oli eroavaisuuksia
todettavissa. Lievimmin saastui kumpanakin koevuonna Ta 05910. Tahan
laatuun nahden oli eri noki-alkuperien vaikutus suuresti vaihteleva. Muuta.
mat nokierit saastuttivat laatua 20—50 prosenttisesti, mutta useimpien noki.-
allkkuperien vaikutuksesta ei laatu saastunut laisinkaan tai vain hyvin lievé,sti‘.
‘Eri nokierien agressiviteetilla eli kyvylls saastuttaa sa-
maa vehnilaatua on siis eroavaisuuksia, ja tulokset viit:
taavat siihen, ettid Suomessakin on Tilletia-noesta olemassa useampia biolo-
gisia rotuja. ' .
" Vuonna 1938 oli kokeissa edellisen lisiksi yli 20 keviitvehnilaatusa: suun-
nilleen kaikki Suomessa viljellyt kevitvehnit seki eraitd uusia kevétvehns-
jalosteita. Kaikki laadut saastuivat voimaltkaasti silloin, kun it#minen ta-
pahtui viiledissé, 8—-10°C lamméssi. Vahimmin saastuneita olivat laadut
Aurore ja Timantti IT, mutta niissikin ol vli 80 % sairaita yksilsits.
Koetulokset osoittavat téten, ettd Suomessa n ykyisin viljel-
tavit kevatvehnilaadut ovat voimakkaasti alttiita
haisunoelle, jos olosuhteet haisunoen esiintymiselle ovat suotuisat.
Uusista jalosteista on Tammiston kevitvehnalinja 05910 osoittautunut huo-
mattavan kestaviksi Haisunokea vastaan. Jalosteelle on askettéin, julkaisun
ollessa. painossa, annettu nimeksi K imm o.-kevitvehns. i
" Huoneldmmossé (17—19°C) itéineissii vehnissi oli saastwninen kaikissa
laaduissa kumpanakin koevuonna melkoisesti véhilisempéd kuin viiledssd ita-
neissé, joka osoittaa, ettd 17—19 asteen itamislampdtila ei ollut edullinen
haisunokisienelle. Kylvdaikana ja senjalkeen madssa vallitsovalla lampéotilalla.
on téten suuri merkitys haisunoen esiintymiseen kevitvehnissi. Jos ilmat
ovat kevaialls kylmit, on haisunoen voimalkkaalle ilmaantumisclle paljoa suu-
reramat edellytykset kuin lampdisind kevaing. Luultavas, on; ettd haisunoen
tuhot ovat pohjoisemrmissa osissa maata edellisanotusta syystéd suuremmat
kuin etela-Suomessa. Haisunoen ehkiisemisen kannalta olisi myd6héinen kylvs,
jolloin ilmat ovat jo lammenneet, edullisin- silloin esiintyy vahemmain nokea
kuin aikaisissa kylvissd. Suomen oloihin ei mybhiists kevitvehnien kylvoa
voida kuitenkaan soveltaa, silla taalls on kiirehdittiva tekemaan kylvét mah-
dollisimman aikaisin lyhyen kasvukauden vuoksi.

Kokeet syysvehndlaaduilla.

" Kokeet syysvehnilaaduilla suorifettiin siten, ettd loelaadut kylvettiin
suoraan maahan ilman edeltéviih, masrityssi lampotilassa tapahtuvaa idst-
témistd. Kokeet jatkuivat kolme vuotta: kasvukaudet 1936—37, 1937—38 ja
1938—39. ’ . .

1) Ta = Tammiston kasvinjalostuslaitoksen linja.
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Syysvehnilaatujen saastubulsessa kiytetty haisunoki oli syysvehnistd
saatua Tilletia caries-nokea. Saastuminen haisunokeen oli kaikissa laaduissa
kahden ensimmaisen vuoden kokeissa vihiistd ja kolmannen vuoden kokeessa
voimakasta. Syyna tédhin olivat kylvon aikana ja senjilkeen vallitsevat Jampo-
suhteet. Kylv tapahtui kahtena ensimmiiseni koevuonna jo elokuun lopussa
ja kolmantena vuonna vasta syyskuun 10 p:nd. Ilmat olivat syyskuussa 1938
heti kylvon jalkeen kylmiit: vuorokautinen keskilampotila oli useina péivini
alle 10 astetta. Tamin on taytynyt vaikuttas itémistd ja orastumista hidas-
tuttavasti, josta on ollut seuraulsena vehnén voimakkaampi saastuminen. kuin
kahtena edellisend vuonna, jolloin ilmat olivat kylvon alkana ja senjillkeen
huomattavasti lampdisemmit. Syysvehni olisi nédinollen haisunoen vuoksi
edullisinta kylvai mahdollisimman aikaisin. Kylvsaikakokeet ovat kuitenkin
osoittaneet, etti aikaista lylvod ei Suomessa voida syysviljoille kyttad, koska
eradit muut tekijit, ennen muuta kahukarpasen toukat (Oscinis fri¢ L.) ja rus-
kearuoste (Puccinia iriticina TRIKkss.) turmelevat aikaisin kylvetyt syysvehnan-
oraatb.

Tri syysvehnilaatujen saastuminen haisunokeen oli kokeiden mukaan
kaikkina vuosina suhteellisesti samankaltaista. Voimalklkaasti altis haisunoelle
on Sukkula TI. Keskinkertaisesti alttiita ovat laadut Varma, Pohjola ja Panu.
Sensijaan Jokioisten jaloste Sampo kuuluu haisunoelle lievemmin alttiiden
laatujen joukkoon. Timan lisdksi oli kokeissa eriitd ulkomaisia syysvehnd
laatuja ja uusia kotimaisia jalosteita. Tulokset osoittavat, ettd kaiklki
nykyisin maassamme viljellyt syysvehndlaadut ovat
alttiita haisunoelle. ’






