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Tiivistelmda  TAVOITTEET

Kehittamishankkeen tavoitteena oli saada kanapunkkiongelma hallintaan munintakanaloissa
integroimalla tehokas tarkkailu ja tilanteeseen sopivien torjuntamenetelmien valinta. Kana-
punkin leviamisen rajoittamiseen tarvitaan punkkien tarkkailuun soveltuva helppo ja tehokas
menetelma ja torjuntaan tulisi valita tilanteen mukaan parhaiten soveltuvat menetelmat.
Hanke jakaantuu kolmeen tehtdvaan: kanapunkin monitorointimenetelman kehittaminen,
torjuntaan kaytettavissa olevien menetelmien vertailu sekd kanapunkkia kasittelevan net-
tisivuston sisallon suunnittelu.

TULOKSET

1) Uusi kanapunkin tarrapyydys otettiin tarkkailukdyttoon biologisen torjunnan kokeissa ja
tarjotaan vapaasti hyddynnettavaksi.

2) Kanapunkkitartunnan ennaltaehkaisy on paras ja myos kustannustehokkain torjuntakeino.
Kanapunkin riskinarviointimenetelman soveltaminen tuo jarjestelmallisyytta ennakoivaan
torjuntaan ja ohjaa noudattamaan varojarjestelyja. Uudessa kanalassa ei ole kanapunkkeja ja
tauon aikana on mahdollista havittda kanalassa mahdollisesti ollut tartunta kuumailmakasit-
telylla. Uuden kanaparven tulee olla punkiton ja siksi ennaltaehkaisevat toimenpiteet alkavat
jo kasvatuskanaloissa. Hygienian ylldpito ja tarkastukset (punkkipyydykset) on valttamatonta
kasvatuskanaloissa. Kanojen kuljetuskalusto on puhdistettava ennen kuljetusta ja kuljetuksen
jalkeen. Munien keruu on jarjestettava niin ettd mahdollinen kontaminaatio ei siirry tavaroi-
den tai ihmisten mukana. Kanalan taydellinen puhdistus punkeista on tauon aikana mahdol-
lista lamminilmakasittelyn avulla. Saastuneessa kanalassa punkkien torjuntaan voi kayttaa
puhdistusta ja massapyyntid, biologista torjuntaa tai kemiallisia valmisteita.
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Julkaisut

Biologisen torjunnan kokeiden tulokset osoittivat, etta Hypoaspis miles petopunkilla on ka-
napunkkipopulaation kehittymista hillitseva vaikutus. Petopunkit eivat kuitenkaan ole riittava
torjuntamenetelma silloin kun kanapunkit ovat jo ehtineet lisdantya liikaa tai kanalan olosuh-
teet eivat sovellu petopunkeille (Iahinna kuivuus). Petopunkkien kdyttdohjeet erilaisiin kana-
loihin on laadittu ja julkaistaan myds kanapunkkinetissa.

Osa kemiallisista torjuntavalmisteista on joko menettanyt tehoa tai osoittautunut liian heik-
kotehoisiksi ammattimaista kayttoa varten. Kirjallisuuden ja omien laboratoriokokeiden poh-
jalta arvioitiin valmisteiden soveltuvuutta kanapunkin torjuntaan.

Hankkeen aikana selvisi, ettd kanaloissa on taukopuhdistuksen yhteydessa kaytetty kana-
punkin torjuntaan myds valmisteita, joilla on hyvaksynta vain viljelykasvien tuholaisia vas-
taan. Kayton seurauksena on ollut resistenssin tai sietokyvyn kehittymista mm. pyretroideille
ja orgaanisille fosforiyhdisteille. Kanapunkin torjuntaan hyvaksytty ladkkeena markkinoitu
Baymite (tehoaine foksiimi) ndyttdd myds osittain menettdvan tehoaan mahdollisen resis-
tenssin vuoksi. Sama tehoaine on ollut aiemmin (1980-luvullla) kaytossa ja kotieldinsuojien
hyonteistuholaisten ja varastotuholaisten torjuntaan. Eldinsuojien hydnteisten ja kanapunkin
torjuntaan syksylla 2013 hyvaksytyn valmisteen Elector (tehoaine spinosadi) tehokkuudesta
ei ole kotimaista nayttoa, koska valmistetta ei ole ollut saatavana.

3) Kanapunkkia koskevan informaation verkkosivusto on vield avaamatta. Sivuston rakenne
on suunniteltu. Sivuston sisalloksi on koottu kanapunkkia koskevaa kirjallisuustietoa sovelta-
en Suomen olosuhteisiin, hankkeen tuottamaa kdytannollista tietoa ja perustiedot hankkeen
toiminnasta. Tietojen jarjestely sivustolle on vield kesken ja lisdyksia tehdaan vielda MTT:n
osalta hankkeen keston aikana, vuoden 2014 loppuun. Hankkeen paatyttya sivuston yllapito
on Suomen Siipikarjaliiton tehtava.

TULOSTEN ARVIOINTI

Hankkeessa kehitetty uusi pyydys mahdollistaa aiempaa nopeamman ja varmemman ha-
vainnoinnin etenkin silloin kun punkkimaara on pieni. Talld on suuri merkitys ennakoivan tor-
junnan ja biologisten menetelmien soveltamisen kannalta.

Riskinarviointimenetelman soveltaminen helpottaa ennakoivan torjunnan suunnittelua ja
kannattaa ottaa kayttoon. Kanapunkin torjunnassa biologisten, fysikaalisten ja kemiallisten
menetelmien yhdistdminen kanalakohtaiset olosuhteet huomioiden ja punkkitilanteen kehit-
tymista seuraten tuottaa parhaan torjuntatuloksen. Kanapunkin taloudellista merkitysta ei
hankkeessa suoranaisesti arvioitu, mutta havainnot kanojen kuolleisuuden lisdantymisesta
kanapunkkien runsastuessa osoittavat, ettd punkkien torjuntaan on suhtauduttava vakavasti.
Kanojen hyvinvoinnin ja terveyden nakokulmasta kanapunkkia voidaan pitdaa suurimpana on-
gelmana, jos se padsee hallitsemattomasti lisddntymaan kanalassa.

Hankkeen tulosten kdytantoon vienti ja tiedottaminen toteutetaan kanapunkkia kasittelevan
nettisivuston muodossa. Tiedonvalityskanavana ja toimintaa ohjaavana tietopankkina sivus-
ton merkitys tulee olemaan suuri.
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1. Tutkimuksen tavoitteet

Kehittamishankkeen tavoitteena oli saada kasvava kanapunkkiongelma hallintaan munintakanaloissa integ-
roimalla tehokas tarkkailu ja torjuntamenetelmien valinta. Tavoitteen toteutuessa

1) kanapunkin levidmisen rajoittaminen ja kanapunkin tarkkailu (monitorointi) kanaloissa toteutetaan jar-
jestelmallisesti ennakoiden niin ettd voidaan valita tilanteeseen parhaiten sopivat integroidun torjunnan
menetelmat,

2) kaytettavissa on valikoima kotimaiseen tutkimukseen perustuvia kanapunkin torjuntamenetelmis, joista
on valittavissa asiantuntija-arvioon perustuen tilanteeseen sopivat eettisesti hyvaksyttavat ja taloudellisesti
kilpailukykyiset menetelmat seka

3) on luotu kanapunkkiseurantaan verkkosivusto, jonka kayttdjat tuottavat tietoa kanapunkin esiintymises-
td ja saavat vertaistietoa kanaloiden kanapunkkitilanteesta seka torjuntamenetelmien toimivuudesta.

2. Tutkimusosapuolet ja yhteistyo

Kehittamishanke oli jatkoa MTT:n omana tutkimuksena ja Siipikarjaliiton stipendin avulla 2007-2008 toteu-
tetulle ‘Kanapunkki kuriin’” —hankkeelle, jossa selvitettiin laboratoriokokein biologisen torjunnan mahdolli-
suuksia. Hankkeen perusteella MTT haki yhdessa Siipikarjaliiton kanssa Makeran rahoitusta erillishaussa
kevaalla 2010.

Hankkeen valmisteluun osallistui MTT:ssa Tuomo Tuovinen ja Bengt Lindqvist, Kasvintuotannon tutkimus
(KTL), Eija Valkonen ja Jarmo Valaja, Kotieldintuotannon tutkimus (KEL) ja Tiina Tuovinen Biotekniikka ja
elintarviketutkimus (BEL). Siipikarjaliiton Paivi Heikkilan kanssa sovittiin hankkeen tuotosten julkaisutavois-
ta ja lopputuotoksena olevan nettisivuston sijoittamisesta Siipikarjaliiton nettisivujen yhteyteen. Useiden
yritysten edustajien kanssa keskusteltiin hankkeen tavoitteista ja toteutuksesta (mm. Biotus Oy, Cramo Oyj,
Diagnostica Fennica Oy, Orion Pharma Oy, Vetcare Oy lupautuivat omakustannusosuudella hankkeeseen).

Hankkeen kuluessa tehtiin useiden kanaloiden kanssa pitkdaikaista yhteistyota erityisesti biologisten torjun-
takokeiden jarjestamiseksi. Lisdksi useita MTT:n maatiaiskanan sdilytysohjelmassa olevia pienkanaloita oli
mukana tutkimuspaikkoina.

Tutkimustehtavat jaivat pddosin MTT:n kasvintuotannon tutkimuksen henkildkunnan (Tuomo Tuovinen,
Bengt Lindqvist, Sari Juvonen) vastuulle ja jakautuivat tarkkailun kehittdmiseen, biologisten torjuntakokei-
den suorittamiseen ja kemiallisten valmisteiden testaukseen ja kdytannon tulosten seurantaan. MTT:n koti-
eldintuotannon tutkimuksen tehtavaksi oli kaavailtu torjuntakokeita MTT:n koekanalassa, mutta kanala
onnistuttiin |ampokasittelyn avulla tadydellisesti puhdistamaan kanapunkeista eikd vuosiksi 2011-2012
suunniteltuja kokeita voitu toteuttaa. Kanalan toimintakin lopetettiin MTT:n kustannussaastdjen yhteydes-
sd v. 2012. MTT:n biotekniikka- ja elintarviketutkimus toteutti maatiaiskanan sailytysohjelman puitteissa
kanapunkkia koskevan kyselyn, jonka tulosten perusteella muutamissa pienkanaloissa tutkittiin punkin
esiintymista ja toteutettiin biologisen torjunnan kokeita.

Siipikarjaliiton tehtdvana oli nettisivuston suunnittelu ja laatiminen Siipikarjaliiton omaan nettiportaaliin
(www.siipi.net). Hankkeen tuotoksia on tarkoitus kayttada sivuston sisallén tuotannon keskeisina aineistoina,


http://www.siipi.net/�

mutta sivuston toteutus siirtyi vuoteen 2014 keskeisten aineistojen viivastymisen vuoksi. Siipikarjaliitto
toteuttaakin sivuston suurelta osin omalla kustannuksellaan.

Kanalayrittdjien panos tutkimusympariston tarjoajina oli poikkeuksellisen suuri. Koetoiminnasta kiinnostu-
neita yrittdjia oli runsaasti ja osa jouduttiin jattdamaan pois. Kayttéon saatiin suhteellisen lahelta MTT:n
Jokioisten laitosta erityyppisia kanaloita, joissa oli vaihtelevia kanapunkkiongelmia. Kaikilla oli suuri tarve
saada lisda tietoa kanapunkista ja sen torjuntamahdollisuuksista ja hankkeeseen osallistuminen koettiin
investoinniksi parempaan tietoon. Kanalayrittdjien omia kustannuksia ei hankkeen varoista korvattu miten-
kaan.

Useiden yritysten, jotka hankkeen suunnittelun yhteydessa lupautuivat yhteistydhon omalla panoksellaan,
toiminta jai hankkeessa marginaaliseksi. Suurimpana syyna oli kanapunkin torjuntaan soveltuvien valmis-
teiden vahainen tarjonta yritysten taholta. Toisaalta my6s uusia yhteistyékumppaneita osallistui hankkee-
seen tarjoamalla valmisteita kokeiltavaksi. Biotus Oy:n rooli torjuntaelididen toimittajana mahdollisti peto-
punkkien osalta raataloityjen annosten levittamisen halutulla tavalla.

3. Tutkimuksen tulokset

a. Tutkimusmenetelmait ja aineisto

Hankkeen tavoitteiden mukaisesti tutkimusmenetelmat jakaantuivat kolmeen paatehtavaan: tarkkailume-
netelmat, torjuntamenetelmat ja nettisivusto. Kaikkien tehtavien taustaksi on koottu kirjallisuustietoja ja
tutkimustuloksia seka oltu yhteydessa eurooppalaisiin kanapunkkitutkijoihin (Collaborative European Net-
work on Poultry Red Mite, CEN-PRM). Pddpaino hankkeen konkreettisessa tydssa on ollut kokeellisessa
toiminnassa ja kanaloissa tehtdvalla suoraan kdytannon sovelluksiin tahtaavalla tutkimuksella.

Kanapunkin tarkkailumenetelmat

Olennaisimpia kysymyksia kanapunkin torjunnassa on miten toteutetaan tarkkailu niin etta ensitartunta
voidaan havaita riittavan aikaisin. Hankkeessa asetettiin tavoitteeksi tutkia vaihtoehtoja tai kehittda uusi
menetelmd, jonka avulla kanapunkin havaitseminen nopeutuisi. Jo aiemmissa kanapunkkiselvityksissa oli
todettu, etta pelkkdaan silmamaardiseen havainnointiin perustuen kanapunkit havaitaan vasta kun punkki-
kanta on kasvanut jo haitalliselle tasolle.

Kirjallisuudessa usein mainittu tarkkailumenetelma perustuu aaltopahvipalojen asettamiseen paikkoihin,
joihin kanapunkit hakeutuvat pdivan ajaksi suojaan. Pahvimenetelma on periaatteessa kayttokelpoinen ja
kaytannossa toimivaksi osoitettu menetelma hakkikanaloissa. Siella pahvit voidaan asettaa rakenteisiin niin
ettd kanat eivat paase niihin kasiksi — nokkimaan ja repimaan ne hajalle. Aaltopahvin sijasta voidaan kayttaa
my0Os vastaavaa lapindkyvaa aaltomuovia. Lattia- ja kerroslattiakanaloissa pahvipyydykset eivat ole yhta
kaytannollisia. Etsimme uusia ratkaisuja vaivattomaan mutta tehokkaaseen ja riittdvan kattavaan havain-
nointiin. Lahtokohdaksi otettiin kanapunkin biologia ja kdyttaytymismalli, eli suojapaikan hakeminen lahelta
kanojen yopymispaikkaa.

Heti hankkeen alussa tehdyt kanalakdynnit osoittivat, ettd kanapunkkien havaitseminen ja etenkin niiden
runsauden ja merkityksen arviointi oli heikosti hallinnassa. Lahes kaikissa kanaloissa toistui sama ilmi6: ka-
nalan hoitajan mukaan kanalassa esiintyi vahadisessa maarin kanapunkkeja ja paikan paalla kaynti paljasti
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erittain runsaita esiintymia. Toisin sanoen kanapunkkiin ei osattu kiinnittda huomiota ennen kuin niita siirtyi
ihmisten iholle aiheuttaen kutinaa tai kun punkkien esiintymisen seurauksena munissa alkoi esiintya veri-
pilkkuja.

Hankkeen aikana ideoitiin useita mahdollisia menetelmia, jotka soveltuisivat paremmin myds lattiakanaloi-
hin ja kerroslattiakanaloihin. Kanapunkin elintavat — veren imeminen yolla ja sen jalkeen hakeutuminen
suojapaikkaan munimaan — oli Idhtékohtana, kun kehitimme uuden innovatiivisen ratkaisun monitorointiin:
valkoinen tarranauha kietaistaan orren tai orren tukipuun tai —raudan ymparille silmukka- tai koukkupuoli
orteen pain. Tarrassa olevien silmukoiden ja koukkujen valit tarjoavat hyvan piilopaikan ja muninta-alustan
kanapunkeille mahdollisimman l|dhelld ravintolahdetta eli orrella nukkuvia kanoja. Pyydykset saavat olla
paikoillaan 2-3 vrk ennen tarkastusta. Tarrapyydyksesta tehtiin keksintdilmoitus MTT:lle (Tuomo Tuovinen).

Kanapunkin torjuntamenetelmit

Aiemman tutkimuksen ja kokemusten perusteella valittiin hankkeessa kehitettavaksi kanapunkin torjunta-
strategiaksi integroitu torjunta: ennaltaehkdisevat ja ennakoivat menetelmat muodostavat torjunnan pe-
rustan, jota tdydennetdan tarvittaessa tarkkailuun perustuvilla tdsmakasittelyilld, ensisijaisesti biologisin
menetelmin tai mahdollisimman haitattomin valmistein ja minimoiden perinteisten kemiallisten torjunta-
valmisteiden kaytto. Periaate on omaksuttu kasvinviljelysta, jossa EU edellyttaa kaytettavaksi integroituja
kasvintuhoojien torjuntamenetelmia (direktiivi 2009/128/EY). Hankkeen aikana kanaloissa myds havainnoi-
tiin kriittisia kohteita, arvioitiin tehtyjen toimenpiteiden merkitysta ja kanalan rakenteiden vaikutusta punk-
kien esiintymiseen ja torjuntatoimenpiteiden tehoon. Kanapunkin kustannusvaikutuksia kananmunantuo-
tantoon ei arvioitu, mutta kirjallisuudessa on esitetty maakohtaisia ja koko EU:ta kasittdva arvio, 130 m€/v
(Sparagano et al., 2012).

Ennaltaehkdisevit menetelmat

Hankkeessa ei tehty konkreettisia selvityksia ennakoivien toimenpiteiden vaikutuksista, koska ne tiedettiin
jo ennalta merkittaviksi. Kirjallisuuden, haastattelujen ja tilakdynneilld esiin tulleiden havaintojen pohjalta
laadittiin luettelo toimenpiteista, joilla kanapunkkien esiintymiseen voidaan vaikuttaa kanalaymparistossa
ja kanalan logistiikan puitteissa.

Biologinen torjunta

Kanapunkin biologista torjuntaa lahdettiin kehittdamaan perustuen aiempaan uraauurtavaan kotimaiseen
tutkimukseen, joka perustuu petopunkkien kayttoon. Biologisen torjunnan mahdollisuuksien selvittaminen
oli hankkeen eniten aikaa ja resursseja vaativa tehtdva. Kaytettavaksi petopunkkilajiksi valittiin harsosaas-
kipetopunkki Hypoaspis miles (= Stratiolaelaps scimitus), jota oli joustavasti saatavilla kotimaiselta tuottajal-
ta (Biotus Oy).

Hankkeessa tutkittiin ja kehitettiin erityyppisiin kanaloihin soveltuvia petopunkkien levitysmenetelmia.
Tavoitteena oli menetelma, joka olisi helppo ja vaivaton kayttdaa mutta mahdollistaisi petopunkkien opti-
maalisen toiminnan. Kokeita tehtiin useissa hakki-, lattia- ja kerroslattiakanaloissa, kooltaan muutamasta
tuhannesta pariinkymmeneen tuhanteen kanaan. Kokeiden kesto oli useita kuukausia kussakin kanalassa,
petopunkkien levityksia tehtiin kdyttden joko hajalevitysta tai ‘slow release’ levitystapaa. Hajalevityksessa
petopunkit ovat heti liikkeelld, sen sijaan ‘slow release’ levityslaitteella levittden petopunkit siirtyvat kana-
larakenteisiin pidemman ajan kuluessa. Suunnittelimme myds kanalan rakenteisiin sijoitettavia petopunk-



kipesid, joista petopunkit siirtyisivat vahitellen muualle. Kanalayrittdjat olivat mukana ideoimassa mene-
telmia.

Kuva. Hakkikanala ja kerroslattiakanala, joissa tehtiin biologisen torjunnan kokeita.

Biologisen torjunnan vaikutuksia seurattiin kdyttamalla vakioituja pyydyksida, hakkikanaloissa aluksi aalto-
pahviin perustuvia, myohemmin virikehakkikanaloissa ja muissa kanaloissa orsille sijoitettuja tarrapyydyksia
kayttdaen (hankkeessa kehitetty pyydys).

Kemiallinen torjunta

Kemiallisten ja biorationaalisten (kasviperaiset) valmisteiden tehokkuutta tutkittiin hankkeen aikana labora-
toriokokeilla. Perusmenetelmand oli eri asteilla olevien kanapunkkien asettaminen valmisteen kaytto-
laimennoksella kasitellylle alustalle petrimaljalle ja sen jalkeisen kuolleisuuden seuraaminen. Kontrollina
olivat kasittelemattomat maljat.

Paitsi tehokkuustestind menetelma toimi myds mahdollisen resistenssin tai sietokyvyn testina. Kanaloiden
kanapunkkikannoissa esiintyvia eroja selvitettiin Baymite valmisteen osalta, koska erdissa kanaloissa oli
kdytannossa havaittu valmisteen heikohko teho.

Kemialliset valmisteet jakautuvat aineisiin, joita voidaan kayttda kanojen ollessa munintavaiheessa ja ainei-
siin joita voidaan kayttda vain tauon aikana kanalan puhdistamiseen kanapunkista.

Foksiimi — Baymite

Eldinlddkkeena on kanapunkin torjuntaan rekisterdity Baymite (myyntiluvan haltija Bayer Animal Health).
Voidaan kayttaa kanojen ollessa kanalassa. ‘Ladakkeen’ vaikuttavana ainesosana on orgaaninen fosforiyhdis-
te foksiimi, joka on aiemmin ollut kdytéssa varastotuholaisten torjuntaan, mutta orgaanisten fosforiyhdis-
teiden haitallisten vaikutusten vuoksi tehoaine on poistettu sallittujen valmisteiden luettelosta jo vuonna
1998 (Evira/Tukes). Kanapunkkia vastaan kaytettavaksi Baymite on hyvaksytty v. 2009 (Fimea).

Baymite valmisteen tehon kestoa tutkittiin MTT:n kanalassa ja valmisteen tehokkuutta seurattiin kanaloissa
havainnoimalla kanapunkkikannan esiintymistd ja kasvua kanalassa tehtyjen kasittelyjen jalkeen. Lisaksi
tehtiin laboratoriokoesarjoja, joissa tutkittiin Baymite valmisteen tehoa ja tehon sailymista eri kanaloista
peraisin oleviin kanapunkkikantoihin. Tavoitteena oli arvioida, onko kanapunkeissa jo kehittynyt kestavyyt-
ta foksiimia vastaan.



Muut orgaaniset fosforiyhdisteet

Foksiimin lisdksi muita orgaanisia fosforiyhdisteitad ei ole hyvaksytty kanapunkin torjuntaan. Peltoviljelyssa
kaytettyja valmisteita on kuitenkin kaytetty kanaloiden hyodnteisten ja punkkien torjuntaan tauon aikana.
Orgaanisten fosforiyhdisteiden kayttd on maataloudessa kuitenkin vdahentynyt valmisteita koskevien rajoi-
tusten ja kieltojen vuoksi eika niitd todennakdisesti tulla jatkossakaan hyvaksymaan (Tukes).

Pyretroidivalmisteet

Pyretroidit ovat kasvinviljelyssd runsaasti kaytettyja insektisideja, joilla on vaikutuksia myds punkkeihin.
Aineita on kaytetty myds kanaloiden kasittelyyn tauon aikana, vaikka niilla ei ole virallista kayttélupaa koti-
elainsuojien tuholaistorjuntaan. Pyretroideja sisdltavia valmisteita ei ole myoskaan hyvaksytty kanapunkin
torjuntaan (Tukes 2013).

Permetriini (Berner). Permetriinin tehoa tutkittiin laboratoriokokeissa v. 2011-12, useilla eri kanaloista pe-
raisin olevilla punkkikannoilla. Permetriinia sisdltdvia valmisteita on useita, mutta kanapunkin torjunnassa
niiden kaytto rajoittuu tauon ajaksi. Valmiste testattiin laboratoriokokeessa.

Sypermetriini (Intermitox). Valmistetta on kaytetty kanapunkin torjuntaan tauon aikana. Valmiste ei kuiten-
kaan ole hyvaksyttyjen biosidien luettelossa (Tukes 2013). Kdytto voi johtaa pyretroideja kestavien punkki-
kantojen syntyyn. Sypermetriinia testattiin laboratoriokokeissa.

Kloorikresoli — Interkokask

Valmistetta on ilmeisesti kaytetty kanapunkiin torjuntaan tauon aikana. Valmiste ei Suomessa ole ollut hy-
vaksyttyjen biosidien luettelossa ja EU:ssa valmiste on poistettu hyvaksyttyjen biosidien luettelosta v. 2010.

Pyretriinivalmisteet

Pyretriinivalmisteita on tarjolla hyonteisten ja punkkien torjuntaan sisatiloissa ja karjasuojissa. Valmisteiden
tehokkuus ja kayttokelpoisuus kanapunkin torjuntaan on vaihteleva. Phobi 20160 SC valmisteella tehtiin
laboratoriokoe. Valmisteiden kayttékohteissa ei ole mainintaa kanapunkista (Tukes 2013).

Biorationaaliset valmisteet

Lukuisia ns. biorationaalisia 1dhinna kasviperaisia yhdisteita sisaltavia tai biologisen prosessin kautta tuotet-
tuja valmisteita on markkinoilla kanapunkin torjuntaan Euroopassa ja Amerikassa. Joistakin valmisteista on
saatavana kohtalaisen luotettavia tutkimustuloksia, useiden valmisteiden osalta tuloksia ei ole esittda. Seu-
raavassa valmisteita, joilla on hankkeen yhteydessa tehty kokeita tai joista on muuten saatu kayttotietoa.

Spinosadi — Elector

Valmiste on hyvaksytty eldinten tuotantolaitoksissa kdrpasten, kuoriaisten ja kanapunkin torjuntaan (Tukes
2013). Voidaan kayttda myos kanojen munintajakson aikana. Tehoaine spinosadi on saatu Saccharopolyspo-
ra spinosa hiivasienesta fermentoimalla. Valmistetta ei hankkeessa voitu tutkia laboratoriokokeissa koska
sita ei ollut saatavissa.



Atsadiraktiini — Mite Stop

Mite Stop sisdltda neem-puusta uutettua atsadiraktiinia, joka tehoaa moniin hydnteisiin ja punkkeihin ja
kaytetaan lahinna luonnonmukaisessa kasvinviljelyssa. Valmisteella tehtiin laboratoriokokeita.

Piidioksidi (Si02), Piimaa (amorfinen pii) — esim. Ecomite, Multi Mite, Ectopar

Useita piimaata ('diatomaceous earth’, piilevien sedimenttijauhe) sisaltavia valmisteita on Euroopassa tar-
jolla kanapunkin torjuntaan. Hienona jauheena myytavan piimaan vaikutus perustuu polyn tarttumiseen
punkkien kitiini-ihoon ja sitd kautta aiheutuvaan kuivumiseen. Erdita valmisteita on MTT:ssa kokeiltu kana-
punkin torjuntaan jo aiemmin.

Ruokasooda + Piimaa — Minus Mite (natriumbikarbonaatti + piimaa)

Minus Mite valmisteen piimaa punkkien kitiinipintaan tarttuessaan kuivattaa punkin elimist6a jolloin punkki
kuolee. Periaate on sama kuin pelkkaa piimaata sisaltavilla valmisteilla. Valmisteella tehtiin laboratorioko-
keita.

Kasviperdiset aromaattiset yhdisteet — Paralice, Red Might Avian

Paralice sisaltda jauhemaisessa muodossa kasveista eristettyja haihtuvia yhdisteita ja eteerisia 6ljyja, joilla
on punkkeja karkottavia vaikutuksia. Valmistetta kdytetdan rehuun sekoitettuna, jolloin kanojen houkutta-
vuus kanapunkeille vahenee. Valmisteen vaikutuksia seurattiin kanaloissa.

Red Might Avian™ sisaltaa karkottavina tehoaineina uutteita seuraavista kasvisukujen edustajista: timjami
(Thymus), takiainen (Arctium), pietaryrtti (Tanacetum). Lisaksi se sisaltaa alkoholia ja glyserolia. Valmistajan
mukaan valmisteen teho perustuu juomaveden kautta saatavaan karkotusvaikutukseen.

Kasviéljyt — rypsioljy, rapsioljy

Rypsi- ja rapsioljya on kdytetty estamaan punkkien liikkkumista erilaisilla pinnoilla. Valmisteita ei ole kuiten-
kaan rekisterdity kanapunkin torjuntaan. Valmisteita on aiemmin kokeiltu koekanalassa.

Fysikaalinen torjunta

Lampokasittelylla on mahdollista havittaa kanapunkin kaikki kehitysasteet. Lampokasittely toteutettiin
MTT:n tutkimuskanalassa jo ennen hankkeen alkua, kesalla 2009. Kanalan punkkitilannetta seurattiin sdan-
nollisin naytteenotoin kanalan toiminnan lopettamiseen kesakuuhun 2011 saakka.

Perusteellinen puhdistus — harjaus-imurointi — vahentda punkkien maaraa, mutta menetelma on tyo6las eika
ole nykyisissa kanaloissa kdytanndssa mahdollinen rakenteiden vuoksi. Normaalit puhdistustoimenpiteet ja
hyvan hygieniatason sdilyttdminen on aina tarpeen. Puhdistuksen laiminlyonnin merkitys tuli selvasti esiin
hankkeen aikana.

Kanapunkkien massapyynti kdyttden hyvaksi aaltopahvia kanapunkkien houkutteluun ja poistoon kanalasta
on mahdollinen torjuntakeino, joka voidaan yhdistdaa muihin menetelmiin, esimerkiksi biologisen torjunnan
yhteydessa. Massapyynnin mahdollisuuksia erilaisissa kanalarakenteissa arvioitiin.
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Kanapunkkinetti

Hankkeen aikana kertynytta kanapunkkia koskevan tiedon, tutkimustulosten ja niiden tulkintaa ja sovelta-
mista koskevan aineiston muokkaaminen ja kokoaminen kaikkien saatavilla olevaan nettisivustoon on ollut
tyon alla hankkeen paatosvaiheessa. Nettisivuston jasennys ja esitettdvien tietojen ja aineistojen valinta
vaatii viela tyota hankkeen paattymisen jalkeen ennen sivuston avaamista yleisolle.

b. Tutkimustulokset

Tarkkailumenetelma

Edella kuvattu tarrapyydys otettiin kdayttoon hankkeessa kanapunkin torjuntakokeissa punkkikantojen run-
sauden arviointiin jo vuodesta 2011 alkaen. Pyydysten kayttd on osoittautunut munintakanaloissa hyvin
toimivaksi tarkkailumenetelmaksi. Pyydysten avulla voidaan paikantaa esiintymispaikat ja arvioida kannan
runsaus ja kehittyminen. Parhaimmillaan — tai pahimmillaan — yksi pyydys sisalsi useita tuhansia kanapunk-
keja. Pyydys on kuitenkin ensisijaisesti tarkoitettu ensihavainnon tekemiseen tilanteessa, jolloin kanapunk-
keja ei ole viela todettu. Talléin pyydyksena kaytetddan mieluummin silmukkatarraa, jossa yksittdisetkin
kanapunkit pysyvat irrotettaessa paikoillaan.

PR R TR AT ST TR T - - ST e i bty

Kuva. Tarranauhasta tehty punkkipyydys. Vas. nelja kanapunkkia tarranauhan koukkujen valiss3g,
oik. pyydys asennettuna hakkikanalan orteen.

Pyydysten valmistus on yksinkertaista ja ohjeet esitetdan kanapunkkinetissa. Pyydyksista voidaan tehda
myo6s myyntituote, mikali 16ytyy halukas valmistaja ja markkinoija. Tarrapyydysten kayttoohjeet esitetdan
kanapunkkinetissa. Tarrapyydyksia kaytettiin paaasiallisena seurantamenetelmana biologisen torjunnan
kokeissa 2011-2013 asentamalla tarrat 1-4 viikon valein koekanaloissa samoihin paikkoihin vertailukelpoi-
sen aineiston saamiseksi. Pyydykset kerattiin pois kolmantena paivana asennuksesta. Pyydykseen hakeutu-
neet kanapunkit myds munivat niihin, punkit ja munitut munat voidaan todeta luupilla tarkastaen. Munista
mahdollisesti kuoriutuvat 1. asteen toukat pysyvat vield pyydyksissa ennen tarkastusta.

Runsas kanapunkkiesiintyma on helppo todeta silmamaaraisella tarkastuksella kriittisissa kohteissa. Hakki-
kanaloissa kanapunkit hakeutuvat rakenteiden suojaisiin paikkoihin, joista ne voi havaita taskulampun avul-
la. Kerroslattiakanaloissa ja lattiakanaloissa voidaan punkkikeskittymid usein |6ytaa pesien kattolevyja nos-
tamalla. Muniin ilmestyvat veripilkut ovat merkki pitkdlle edenneestd saastunnasta mika aiheuttaa jo ta-
loudellisia tappioita. Yleinen havainto hankkeen aikana olikin, ettd jos havainnointi jaa pelkan silmavaraisen
tarkkailun varaan, ehtii punkkikanta kasvaa haitallisen suureksi ennen niiden havaitsemista. Jos kananhoita-
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jilla on tieto kanapunkkien suosituista piilopaikoista, voi silmamaaraisellakin tarkastuksella 16ytdaa punkit
melko nopeasti. Silti pyydysten kaytto on suositeltavaa ensitartunnan havaitsemiseksi ajoissa.

Maatiaiskanan sdilytysohjelman pienkanaloissa kaytettiin tarrapyydyksia kanapunkkien havaitsemiseksi.
Tassa yhteydessa tuli esiin tapaus, jossa maatiaiskanoja ja Plymouth Rock kanoja pidettiin rinnakkaisissa
hakeissa, mutta vain PR kanoilla esiintyi runsaasti kanapunkkeja. Koetta asian selvittamiseksi ei kuitenkaan
voitu hankkeen puitteissa jarjestdd. Havainto kuitenkin antoi viitteitd mahdollisista kestavyyseroista kana-

kantojen valilla.

Kuva. Pesan kattolevyn alla on kanapunkeille hyva piilopaikka. Pahoin saastuneessa kanalassa or-
siin kiinnitetty tarranauha voi olla tdynna punkkeja.

Ennaltaehkaisevit toimenpiteet

Sovelsimme kanapunkin leviamisriskin arviointiin HACCP-menetelmaa (Hazard Analysis and Critical Check
Point, riskien arviointi ja kriittiset tarkistuspisteet), joka on havaittu hyvaksi monissa yhteyksissa arvioitaes-
sa erilaisten varmistus- ja tarkastusmenettelyjen toimivuutta. Suomessa EVIRA on soveltanut HACCP jarjes-
telmda mm. rehualan toimijoiden omavalvonnan ohjeistusta varten. Menetelmaa on sovellettu Hollannissa
ja Englannissa kanapunkin ennakoivan torjunnan apuna ja se on havaittu kaytanndlliseksi apuvalineeksi
riskikohteiden tunnistamisessa ja riskien vahentamisessa. Menetelman paakohdat ovat: 1) tee yleinen ris-
kiarvio, 2) tunnista toiminnan kriittiset kohdat, 3) aseta kriittisten kohtien rajat, 4) aseta kriittisten kohtien
monitoroinnin vaatimukset, 5) laadi luettelo korjaavista toimenpiteistd, 6) laadi menettely havaintojen do-
kumentointiin, 7) laadi menettely, jolla varmistat ettd HACCP toimii.

Liitteessa 1 esitetdadan HACCP periaatteen mukaisesti alustavasti Suomen oloihin sovellettuna luettelo riski-
tekijoista, jotka on huomioitava arvioitaessa kanalakohtaisesti kanapunkin leviamisen estamiseen tahtaavia
toimenpiteita. Kohteet liittyvat ymparist6a, ruokintaa, kanojen hankintaa, tarvikkeita ja materiaaleja, lan-
nan kasittelyd, munien kerailya, tyontekijoita, vierailijoita ja kanalan rakenteita koskeviin yksityiskohtiin,
joiden merkitys eri kanaloissa voi vaihdella. Liitteessa 1 esitetdan myos esimerkkeja mahdollisista korjaavis-
ta toimenpiteista kunkin riskitekijan eliminoimiseksi tai minimoimiseksi. HACCP menettely sopii yhta hyvin
kaytettavaksi niin kasvattamoissa kuin munintakanaloissakin.

Kattava ja jatkuva tarkkailu muodostaa perustan kanapunkin torjunnalle. Ensitartunnan estamiselld saavu-
tetaan kaikkein paras tulos, vaikka se vaatisi muutoksia kanalan rutiineihin. Koska 100-prosenttista ennalta-
ehkaisevaa vaikutusta ei voida saavuttaa, on seuraavaksi tarkeimpana toimintana tarkkailu ensitartunnan
havaitsemiseksi mahdollisimman aikaisin. Tarkkailu keskitetdan kriittisiin paikkoihin kanalassa ja toimenpi-
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teisiin, missa kanalaan tuodaan uusia materiaaleja, kanoja tai ihmisia. Edelld kuvattu tarramenetelma sovel-
tuu eri kohteisiin ja jatkuvaan sdannolliseen kayttoon. Ensitartunnan tarkeimmat riskitekijat liittyvat kano-
jen hankintaan ja tavaroiden ja ihmisten liikkumiseen.

Ymparistd

Kanapunkin leviamisen riskitekijana ymparistdé on merkittdvda, mutta Suomen talviolosuhteiden vuoksi ei
niin olennainen kuin Keski-Euroopassa. Jyrsijoiden torjunta, kyyhkyjen, naakkojen, kottaraisten, varpusten
ja muidenkin lintujen pesinnan estdminen valittdmasti kanalan laheisyydessa on tarkein toimenpide ensi-
tartunnan ja leviamisen riskin vahentamiseksi. Puut ja pensaat eivat kuulu kanalan seinustalle ja lahimaas-
tonkin kanalan ymparilla tulisi olla kasvitonta.

Kanojen hankinta

Kanapunkit levidavat helposti nuorikoiden mukana jos kasvatuskanalassa esiintyy kanapunkkia. Siksi kasva-
tuskanaloissa on oltava erityisen huolellinen ulkopuolisen tartunnan varalta ja tarkkailun on oltava jatkuvaa,
jotta voitaisiin estaa punkkien leviaminen munintakanaloihin. On harkittava mahdollisuutta tehda kanojen
lastaus vasta kun kasvattamossa on ollut valot paalla muutaman tunnin ajan, jolloin punkkien esiintyminen
kanoissa on epatodennakoista. Jos kasvatuskanalassa esiintyy kanapunkkia, tulee siitd ilmoittaa ennen ka-
nojen toimitusta.

Tavaroiden ja henkildiden liikkuminen

Tarkein ennakoivan torjunnan tehtdva on kanapunkin kulkeutumisen estdminen erilaisten tarvikkeiden,
tuotteiden ja ihmisten mukana kanalasta toiseen. Normaalit tautien levidamisen estamiseen tarkoitetut toi-
menpiteet ovat avuksi myds kanapunkin estamiseksi. Munakennojen, laatikoiden, kanahakkien ja ihmisten
mukana kanapunkkien kulkeutuminen kanalaan ja kanalassa on mahdollista ja todennakoista jos kanapunk-
keja esiintyy. Etenkin kanaloiden valinen tavaroiden ja henkildiden kuljetus ja liikkkuminen on haitallista.

Tiedottaminen

Mahdollisuus kanapunkin levidmiseen kanalasta toiseen tai munapakkaamon kautta on merkittava riskiteki-
ja. Kanalassa toimivien ja sielld asioivien tulee olla tietoisia kanapunkkitartunnasta jotta tarpeelliset varo-
toimenpiteet voidaan huomioida. Tilanne on verrannollinen viljelyksilla esiintyvaan kasvitautiin, jonka le-
viaminen tulee estda naapuritiloille. llmoitus punkkitartunnasta munapakkaamoon kuuluu hyvaan hy-
gieniakaytantoon. Punkkitilanteen sdadnndllinen seuranta tarkkailupyydyksilla on hyva keino saada asiasta
riittava tieto vierailijoiden ja tavarantoimittajien informointia varten.

Kasvatuskanaloiden punkkitartunnasta tiedottaminen on vaikeammin kasiteltava asia — riski punkkien kul-
keutumisesta uuden parven mukana on suuri, jos kasvatuskanalassa on punkkitartunta. Kukaan ei halua
punkkitartuntaa uusien kanojen mukana. Riskid voidaan vahentda sytyttamalld valot vahintdan kaksi tuntia
ennen parven keruuta. Jos vastaanottavassa kanalassa on ollut punkkeja eikd ennen uuden parven tuloa
voida tehda niin kattavaa torjuntaa (esim. lampokasittely) ettd punkit on varmasti saatu havitettyd, uusien
punkkien aiheuttama riski ei ole yhta vakava.
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Kanalatyypit ja rakenteet

Jo kanalan suunnittelussa, materiaalivalinnoissa ja rakentamisessa voidaan yrittaa valttaa kanapunkkeja
suosivia rakenteita. Kaikenlaiset rakenteissa olevat ahtaat raot ja saumat, sdhkdkaapeleiden suojaputket ja
vastaavat mahdolliset piilopaikat tulisi sulkea punkkitiiviiksi. Rakenteiden tulisi olla I1amp6a kestavia (60-70
astetta) mahdollista kuumailmakasittelya varten.

Kanapunkkien leviaminen yhtendisessa kerroslattiakanalassa tapahtuu nopeammin kuin osastoidussa kana-
lassa tai hakkikanalassa — ison kanalan osastoimisella voidaan hidastaa levidmistd ja myods kohdentaa ja
mitoittaa torjuntatoimia etenkin kun tarkkailu on kunnossa.

Kanaloiden automaattisten rehunjako- , munien keruu- ja lannanpoistolaitteistot voivat tehokkaasti levittaa
kanapunkkeja kanalan sisalld ja kanalan ulkopuolelle. Jos samoja laitteistoja on kytketty eri rakennusten
valilla, punkkien levidaminen rakennuksesta toiseen on mahdollista.

Nykyisin kaytetyt rakenteet etenkin kerroslattiakanaloissa mahdollistavat punkeille erinomaiset olosuhteet,
koska piilopaikkoja munintaa varten on runsaasti. ‘Punkkiystavallisista’ rakenteista tulisi siirtya ’punkkivas-
taisiin’ rakenteisiin niin ettda kanapunkeille mieluisia piilopaikkoja olisi mahdollisimman vahan. Metallisten
orsien ja muiden rakenteiden puhkiruostumisen seurauksena voi muodostua piilopaikkoja, joissa punkit
voivat piileskella [ahelld kanoja ja joista punkkien torjunta on vaikeaa.

Toisaalta, rakenteita voitaisiin kdyttdada myods kanapunkin torjunnan valineina. Kanalarakenteisiin voitaisiin
sijoittaa punkeille sopivia piilopaikkoja, jotka olisivat helposti tarkastettavissa ja joista punkit olisi helppo
havittaa esimerkiksi pyydysten avulla tai kohdennetuilla torjunta-ainekasittelyilla. Tallainen kanapunkkien
torjunta olisi helppoa ja kanojen kannalta haitatonta. Hankkeen aikana ideoitiin tallaiseen torjuntaan sovel-
tuvia mahdollisia ratkaisuja.

Yksi kehittamiskelpoinen uusi idea on U-tangon kdyttdminen ortena niin ettd tangon alaspain suuntautuva
orren avoin puoli toimii samalla aaltopahvikaardstd muodostuvan pyydyksen asennuspaikkana. Avoimessa
lattiakanalassa, jossa orret on erilladn pesarakenteista ja asennettu A-muotoiseen tukikehikkoon, pyydykset
on helppo asettaa paikoilleen, kerdta 2-3 paivan kuluttua, pakastaa ja asettaa taas tarvittaessa uudelleen
paikoilleen. Punkit hakeutuvat mielelldadn kaytettyihin aaltopahvirulliin, joissa on verijalkia ja jaanteita pun-
keista.

Biologinen torjunta

Hankkeen keskeisena tehtavana oli selvittaa ja kehittdaa biologisen torjunnan mahdollisuuksia kaytannon
oloissa. MTT:n tutkimuskanalassa aiemmin tehtyjen kokeiden tulokset viittasivat siihen, ettd petopunkit
voivat hillita kanapunkkien lisdantymista. Kanaloissa vallinneet koeolosuhteet olivat hyvin vaihtelevia ja
myo0s tulokset vaihtelivat. Tassa esitetdan lyhyesti yhteenveto neljasta laajemmasta kokeesta, jotka kuvaa-
vat biologisen torjunnan mahdollisuuksia ja haasteita hdkkikanalassa, kerroslattiakanalassa, tavanomaises-
sa lattiakanalassa seka luomulattiakanalassa.

Kanapunkkien saastuttamassa vanhanaikaisessa hakkikanalassa tehtiin syksylla peruspuhdistus ja desinfi-
ointi, jonka jalkeen uusi parvi otettiin sisddn. Kanapunkkeja oli kanalassa vield desinfioinnin ja puhdistuksen
jalkeen. Kokeessa pyrittiin saamaan petopunkeilla (Hypoaspis aculeifer) pitkdkestoinen vaikutus kayttamalla
levitykseen muovipulloja, jossa petopunkit voivat lisddantya ja 2-3 viikon kuluessa siirtya kanalaan. Joka toi-
sen hakkirivin kattoverkon paalle asetettiin joka toinen viikko uusi levityspullo. Joka toinen hakkirivi jai il-
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man petopunkkeja. Tilanne pysyi aluksi hallinnassa, mutta kolmen kuukauden kuluttua kanapunkkien maa-
ra alkoi kasvaa ja koe lopetettiin (Kaavio 1). Kasiteltyjen hakkirivien ja kasittelemattémien rinnakkaisten
hakkirivien valilla ei ollut kanapunkkien maardssa merkitsevia eroja.

Hakkikanalakokeen johtopa&toksia: petopunkkien maara (joka toinen viikko 15 kpl/kana) ei ollut riittava;
kaytetylla menetelmalla petopunkkien vaikutus ei ollut riittdvan nopea. Punkkien liikkuminen kasiteltyjen ja
kasittelemattomien hakkirivien valilla vaikeuttaa tulosten arviointia.

Hakkikanala 2010-2011
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Kaavio 1. Koe hakkikanalassa. Kanalassa tehtiin 1.10. jalkeen puhdistus, uusi parvi sisaan 29.10., jonka

jalkeen joka toinen viikko petopunkkilevitys (kds. 1, kds. 3). Punkkien runsaudenvaihtelua
seurattiin aaltopahvipyydyksilla. (logaritminen asteikko)

Kerroslattiakanalassa (20000 kanaa) taukopuhdistuksen ja kemiallisen kasittelyn (Baymite) jalkeenkin tarra-
nauhapyydyksiin saatiin kanapunkkeja jo ennen uuden parven sisddanottoa. Biologisen torjunnan kohteena
oli yksi ylakerroksen neljastd osastosta, jossa pesien katolle asetettiin petopunkkien (Hypoaspis miles) 'slow
release’ putkiloita. Levitykset toistettiin noin kuukauden valein, kertalevityksessa petopunkkien maara oli
noin 150 kpl osastossa olevaa kanaa kohti. Kanapunkkien maara pysyi aluksi hallinnassa, mutta alkoi kol-
men kuukauden kuluttua nousta huolestuttavasti. Kasitellyssd osastossa lahinna pesaa olevilla ylimmilla
orsilla punkkimaarat olivat selvasti pienempia kuin kauempana pesasta lattiaa lahempana olevilla orsilla.
Kasittelemattomissa osastoissa vastaavaa eroa ei havaittu. Kasitellyn osaston punkkimaara ylaorsilla oli
ensimmaisten koekuukausien aikana vajaa 15 % kasittelemattomien osastojen vastaavista punkkimaarista.

Petopunkkien levitykset ja punkkien runsaudenvaihtelun seuranta lopetettiin toukokuussa, jolloin kana-
punkkien maara oli noussut yli arvioidun kynnysrajan (Kaavio 2). Kanalassa tehtiin Baymite kasittely heina-
kuussa ja punkkitilanne tarkistettiin vield syyskuussa, jolloin kanapunkkien maara oli kasvanut huippuluke-
miin (3000-5000 kpl/pyydys). Uutta biologisen torjunnan koetta ei enaa aloitettu.

Kerroslattiakanalakokeen johtopaatoksia: petopunkkien vaikutus rajoittui levitysalueen ldhelle; suurikaan
maara kanaa kohti ei riittanyt hillitsemaan kanapunkkien lisdantymistad; Baymite kasittelyn teho keskikesélla
ei ollut tyydyttava.
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Kuva. Petopunkkien ‘slow release’ purkki kerroslattiakanalan pesan katolla. Kanalassa seurattiin
punkkien maaraa orsiputkien ympari asetetuilla tarranauhoilla.
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Kaavio 2. Koe kerroslattiakanalassa. Osastoon D levitettiin petopunkkeja kuukausittain, muissa osas-
toissa levityksia ei tehty. Yldorsien pyydyksissa kasitellyn osaston pyydyksissa esiintyi va-
hemman punkkeja kuin muissa osastoissa.

Perinteisessa lattiakanalassa (7000 kanaa) tehtiin petopunkkien (H. miles) levitykset hajalevityksena noin
kuukauden vilein, kerrallaan 25-35 petopunkkia/kana. Tassa kanalassa ei jatetty erikseen kisittelematonts
kontrollia vaan koko kanalaan levitettiin petopunkkeja. Noin puolet levitettiin pesien katolle, toinen puoli
muihin rakenteisiin ja lattialle. Torjuntaa aloitettaessa kanapunkkien maard oli suuri (300/pyydys), mutta
maard ei endd noussut torjunnan alettua ja painui vuoden loppuun mennessé alle 50 kpl/pyydys (Kaavio 3).
Kesakaudella petopunkkien levitykset keskeytettiin, mutta kanapunkkien maara ei lahtenyt kasvuun. Pyy-
dyksissa oli kohtalaisen runsaasti myds petopunkkeja, toisin kuin hakki- ja kerroslattiakanaloissa.
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Kuva. Petopunkkeja levitettiin hajalevityksena pesien kattolevyille, joiden saumakohtien alle kana-
punkkeja oli kerdadantynyt. Oik. kanapunkkeja, kanapunkin munia ja petopunkkeja.
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Kaavio 3. Koe perinteisessa lattiakanalassa. Nuolet osoittavat petopunkkien levitysajat, levitysten yh-
teisma&ara oli noin 150 kpl/kana.

Luomulattiakanalassa (9000 kanaa) viljelija oli aloittanut biologisen torjunnan, kun kanalassa oli havaittu
veripilkkuja munissa ja kanojen kuolleisuus alkoi huolestuttavasti nousta. Ensimmaisen petopunkkilevityk-
sen (H. miles) jalkeen jatkolevitykset ja seuranta tehtiin hankkeen puitteissa. Kanala oli jaettu valiseinin
kolmeen osastoon, joissa oli yhteiset ruokinta-, munankeruu- ja lannanpoistolaitteet. Pahimmin saastu-
neessa 1. osastossa tehtiin viikon kuluttua uusi petopunkkilevitys ja myohemmin petopunkkilevityksia jat-
kettiin myds 2. osastossa. Viimeiseen 3. osastoon ei ensimmaisen kerran jalkeen levitetty enda petopunkke-
ja. Petopunkkien levitykset tehtiin hajalevityksena orsien pysty- ja vaakapuiden liitoskohtiin. Kertalevityk-
sessa petopunkkeja levitettiin noin 80 kpl/kana, lukuun ottamatta ensimmaista levitystd jossa levitysmaara
oli noin 30 kpl/kana. Seuranta aloitettiin viikon kuluttua 1. levityksen jilkeen. Osastojen valilld oli alussa
suuri ero, joka tasaantui kuukauden kuluttua (Kaavio 4). Kanojen kuolleisuus vaheni normaaliksi kaikissa
osastoissa kesan aikana.

Luomulattiakanalakokeen johtopaatoksia: kanalassa (osasto 1) oli halyttavan suuri punkkimaara jo ennen
kokeen aloittamista (kanojen kuolinsyyksi oli todettu kanapunkin aiheuttama anemia); petopunkkilevityksil-
|3 saatiin punkkikannan kasvu taitettua, mutta ei kannan merkittavaa pienenemista.
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Kaavio 4. Koe luomulattiakanalassa. Varilliset nuolet kuvaavat petopunkkilevityksia vastaaviin kanala-

osastoihin.

Kemiallinen torjunta

Baymite (foksiimi 500 g/1) — hyvéksytty eldinladkkeena kanapunkin torjuntaan 2009 (Fimea)

Baymite on aiemmissa tutkimuksissa todettu tehokkaaksi kanapunkin torjunta-aineeksi, joka kestovaikutus
voi olla jopa 3 kk. Valmistetta kaytettiin vertailuvalmisteena laboratoriokokeissa. Vertailussa eri kanaloista
peradisin olevien kanapunkkikantojen valilla esiintyi pienid eroja valmisteen vaikutusnopeudessa antaen
viitteita mahdollisesta alkavasta resistenssin kehittymisestda. Havainnot kanaloista osoittivat myds, etta
valmisteen kestovaikutus ei kdytdnnossa ollut yhta hyva kuin aiemmat laboratoriotestit antoivat olettaa.
Valmisteen kadyton jalkeen ei kanalaan pida levittaa petopunkkeja kahteen kuukauteen, koska jaamavaiku-

tus voi olla haitallista petopunkeille.
Elector (Spinosadi 480 g/l) — hyvaksytty kanapunkin torjuntaan 19.9.2013 (Tukes)

Kayttoohjeista: Karpasten, kuoriaisten ja kanapunkin torjunta eldinten tuotantolaitoksissa, mukaan lukien
siipikarjan/sikojen/nautojen tehotuotantolaitokset ja kotieldinten suojat, ammatti- ja kuluttajakdyttoon.
Kuluttajakdytossa tuotetta kaytetadn paaasiallisesti kanapunkin torjuntaan kotieldinlintujen lintuhuoneissa
tai ei-ammattilaisten omistamissa pienkanaloissa. Valmiste on kdytettavissa kanojen ollessa kanalassa.

Saksalaisten tutkimustulosten mukaan valmisteella on hyva teho kanapunkkeihin, laboratoriokokeissa kuol-
leisuus 65-95%. Kanaloissa tehon kestovaikutus oli 4 viikkoa, mahdollisesti pitempaankin, riippuen kaytetys-
ta konsentraatiosta. Valmistetta ei saatu hankkeen laboratoriokokeisiin.

Bernerin Permetriini (permetriini) — ei rekisteroity kanapunkin torjuntaan

Permetriinin teho laboratoriokokeissa oli vaihteleva punkkikannasta riippuen. Todennakdisesti kanaloissa
aiemmin tehdyt pyretroidikasittelyt ovat johtaneet yleiseen pyretroidikestavyyden lisddntymiseen, eika

valmisteella ndissa tapauksissa saada hyvaa torjuntatulosta.
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Intermitox (sypermetriini)

Sypermetriinilla ei saatu laboratoriokokeissa lainkaan tehovaikutusta kanapunkkeihin edes kymmenkertai-
sella (1.0%) liuosvakevyydella. Sypermetriinia on ilmeisesti kdytetty aiemmin yleisesti kanaloiden punkki- ja
hyonteistorjuntaan ja kanapunkit ovat kehittyneet ainetta kestaviksi.

Phobi 20160 SC (pyretriini + piperonyylibutoksidi) — rekisteroity sisatilojen hydnteisten torjuntaan

Pyretriini tehosi hyvin kanapunkkiin suppeassa laboratoriokokeessa. Valmiste jatti tahmaisen pinnan kasit-
telyn jalkeen. Toistokokeita useammalla punkkikannalla ei tehty, ja valmisteelle kestdvia punkkikantoja
pyretroidien kdytdn seurauksena voi esiintya. Pyretriinin vaikutus on lyhytaikainen.

Mite Stop (atsadiraktiini) — ei rekisterdity kanapunkiin torjuntaan

Atsadiraktiinin teho kanapunkkeihin testattiin useaan otteeseen laboratoriossa, mutta valmisteen teho jai
vaatimattomaksi (alle 50%).

Minus Mite (natriumbikarbonaatti + piimaa) — ei rekisterdity kanapunkin torjuntaan

Jauhemaisten piivalmisteiden ongelmana on materiaalien laatuvaihtelu mika paljastuu parhaiten laborato-
riotesteilld. Korkea kosteusprosentti kdyttotilanteessa heikentda jauheina kaytettavien valmisteiden tehoa.
Minus Mite voidaan levittdd myos veteen sekoitettuna. Laboratoriokokeissa seka jauheena kaytetyn etta
veteen sekoitetun valmisteen teho kanapunkkeihin oli erittdin vaihtelevaa (20-90%).

Paralice (kasviperaiset aromaattiset yhdisteet) — ei rekisterdity kanapunkin torjuntaan (koelupa)

Kananrehuun sekoitettu valmiste muuttaa kanat kanapunkeille epamiellyttaviksi kohteiksi ilmeisesti valmis-
teen sisdltamien yhdisteiden muuttaessa kanoista lahtevaa hajuvirtaa kanapunkkia karkottavaksi. Kasitellyn
rehun syottaminen muuttaa kanapunkkien kaytosta niin ettd ne liikkuvat huomattavasti normaalia enem-
man hakiessaan sopivampaa isantda. Parin kuukauden valein tehtdva kasittely ei kuitenkaan estd kana-
punkkeja lisdantymasta. Taydentdva kasittely punkkeja tappavalla torjunta-aineella (esim. Baymite, pyret-
riinit) voi olla tarpeen ainakin saastunnan ollessa runsas.

Fysikaalinen torjunta

Mekaanisella puhdistuksella — harjaus, imurointi, pesu — voi teoriassa pitdd punkkien maaran niin alhaisena,
ettei siitd koidu suurta haittaa linnuille. Menetelma vaatii tilojen puhdistusta viikoittain, mutta helpottaa
tilannetta mikali tartunta paasee riistaytymaan kasistd kesken munintakauden. Lannan poistaminen kolme
kertaa viikossa vahentda lantahihnalle munituista munista kuoriutuneiden punkkien siirtymista muihin ka-
nalarakenteisiin.

Kuuma ilma tappaa kanapunkit muutamassa tunnissa. Lampokasittelyn tehokkuuden seurantaan ei hank-
keen aikana tarjoutunut mahdollisuutta. Aiemmin MTT:lla tehdyn kasittelyn ja ulkomaisten kokemusten
mukaan voidaan kasittelyn toteutustavasta antaa perusteelliset ohjeet. Tekninen toteutus voi vaihdella,
mutta tarkeinta on nopea lampétilan nosto mahdollisimman pian sen jalkeen kun kanaparvi on poistettu
kanalasta (samana pdivana). Parven poiston jalkeen ja lammityksen aikana pidetdan kirkkaat valot paalla.
Lampotilan tulisi nousta parissa tunnissa 50-60 asteeseen kanalan yldosassa ja 45 asteeseen lattiatasolla.
Jos lattiatasoa ei saada lampenema&an nopeasti, tulisi se kasitelld torjunta-aineella (esim. Baymite, pyretrii-
nit) ennen lammitystd. Lampotilaa seurataan ja yllapidetdan noin vuorokauden ajan. Kasittelylld on mahdol-
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lista kokonaan havittaa kanapunkit rakennuksesta. Parhaiten kasittely onnistuu kesalla ulkoilman lampoti-

lan ollessa yli 20 astetta.

Kuva. Esimerkki kanalasta, missa kanapunkin ennakoivaan torjuntaan kuuluva puhdistus on tdysin
laiminlyoty. Kannatinraudan alaosa on tdaynna kanapunkkeja ja niiden munia.

c. Toteutusvaiheen arviointi

Hankkeen ideointi kdynnistyi MTT:n suorittaminen biologisen torjunnan kokeiden pohjalta ja alunperin oli
tarkoitus ettd MTT:n kotieldintutkijat osallistuisivat aktiivisesti hankkeen toteutukseen. Koska hankkeen
vetdjan pdaasiallinen kokemus oli kasvintuotannon kasvinsuojelusta ja kokemukset siipikarjasta puutteelli-
set, olisi asiantunteva tuki ollut tarpeen. MTT:ssa jarjesteltiin kuitenkin siipikarjatutkimus uudelleen ja hen-
kiloita siirtyi muihin tehtaviin. Siipikarjaliiton kautta saatiin tarpeellista apua kdaytannon koepaikkojen jarjes-
telyssa ja asiantuntijana.

Kaytannon kanaloissa kokeet painottuivat tarkkailumenetelman kehittdmiseen ja biologisen torjunnan ke-
hittdmiseen. Tarkkailumenetelman osalta saavutimme tavoitteemme ja kehitettyd menetelmaa voidaan
suositella kayttoon. Biologisen torjunnan kokeiden suunnittelu kdytdnnon kanaloissa oli haastavaa, koska
kanalat olivat kaikki yksilollisesti varustettuja ja kanapunkkitilanne useimmiten jo padssyt hallitsematto-
maksi. Kanalakokeissa yritettiin tehda jakoa kasiteltyihin ja kasittelemattomiin, mutta vallinneissa oloissa
tallainen erottelu ei useimmiten ollut mahdollista.

Hankkeen kaynnistyminen rahoituspaatoksen jdlkeen alkoi suunniteltua myéhemmin henkilékunnan mui-
den sitoumusten ja kesdlomien vuoksi ja ennakoituun aikatauluun tuli lisda viivettd hankkeessa tydskente-
levan henkilon pitkdaikaisen sairausloman johdosta.

Yhteistyo viljelijoiden kanssa oli mutkatonta ja kaikilla oli selked kasitys kanapunkkien haitallisuudesta ja
kadytettdvissa olevien menetelmien puutteellisesta tehosta. Ajanpuutteen ja aikatauluvaikeuksien vuoksi ei
ollut tilaisuutta jarjestaa kaikille hankkeeseen osallistuville kanalayrittdjille yhteista tilaisuutta, jossa olisi
voitu kasitelld avoimesti kanapunkin aiheuttamia ongelmia eri tilanteissa. Hankkeen tuotoksena syntyvan
nettisivuston avaaminen tuo tiedonkulkuun ratkaisevan parannuksen.

Kanapunkin torjuntaan tarkoitettuja valmisteita on runsaasti Euroopan markkinoilla, mutta vain harvoilla
niista on kdytanndssa riittava vaikutus. Virallinen rekisterdinti kanapunkin torjuntaan on vain kahdella val-
misteella, mutta muitakin valmisteita on myyty ja kdytetty kanaloissa. Valmisteiden hyvaksynta ilman koti-
maisia kokeita on myds riskialtista, mm. kanapunkkikantojen vaihtelevan torjunta-ainekestavyyden vuoksi.
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Valmisteilla olevia kdsikirjoituksia:

- Tuovinen, Tuomo. Biological control of Dermanyssus gallinae: practical hen house experiments us-
ing predatory mites Stratiolaelaps scimitus and Hypoaspis aculeifer. Experimental and Applied Aca-
rology.

- Tuovinen, Tuomo. New trap model for monitoring of the poultry red mite Dermanyssus gallinae.
Veterinary Parasitology.

- Tuovinen, Tuomo, Lindqvist, Bengt, Rossow, Lea. Kanapunkin (Dermanyssus gallinae) integroitu tor-
junta kanaloissa. Eldinlaakarilehti.

4. TULOSTEN ARVIOINTI

a. Tulosten kdytannon sovellutuskelpoisuus

Hankkeessa ideoitiin, suunniteltiin ja testattiin uusi pyydysmalli, jonka avulla kanapunkin havaitseminen on
helpompaa kuin aiemmin ja mahdollistaa torjuntatoimien aloittamisen aiemmin kuin ilman pyydysten kayt-
toa olisi mahdollista. Pyydys on joustavasti sovellettavissa erilaisiin kdyttotilanteisiin, helppokayttdinen ja
edullinen valmistaa. Kanapunkin esiintyminen kanalassa on kanojen hyvinvoinnin ja tuotoksen kannalta
suuri riski ja siksi sen tarkkailu voitaisiin ottaa osaksi siipikarjan hyvinvointitukijarjestelmaa. Uuden punkki-
pyydyksen kadyttd voidaan ohjeistaa ja luoda standardi toimenpideohjeiksi kanapunkkien torjuntaa varten.
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Hankkeessa sovellettiin alustavasti Suomen oloihin kanapunkin esiintymisen ja leviamisen riskinarvioinnin
ja kriittisten tarkistuspisteiden ohjeistoa (HACCP). Ohjeistoa kayttden voidaan kanalakohtaisesti huomioida
kanapunkin ensisaastunnan riskit ja kanatilan sisdisen levidmisen riskitilanteet ja suunnata toimenpiteet
kunkin kanalan yksilollisen riskitason mukaan tarkeimpiin kohteisiin. Menettelysta voitaisiin tehda vuosit-
tainen kanaloiden vakiotoimenpide, jonka avulla pysytddan paremmin perillda kanapunkin riskeistd omassa
kanalaymparistossa.

Kanapunkin torjuntamenetelmien osalta keskeinen tavoite oli selvittdaa biologisen torjunnan mahdollisuuk-
sia eri kanalatyypeissa ja erilaisissa kanapunkin esiintymistilanteissa. Kdytannossa kokeet keskittyivat koh-
teisiin, joissa kanapunkki oli jo kehittynyt ongelmaksi. Petopunkkien kadytté osoittautui mahdolliseksi tor-
juntamenetelmaksi lattiakanaloissa ja pienkanaloissa, muissa kanalatyypeissa menetelman soveltaminen
vaatii muutoksia kanalan rakenteisiin. Petopunkkien soveltuvuus torjuntaan vaihtelee kanaloittain, mika
vaikeuttaa ohjeistusta. Menetelman kustannukset saattavat muodostua esteeksi laajempaan kayttoon.

b. Tulosten tieteellinen merkitys

Hanke oli kehittamishanke, jossa tavoitteena oli kanapunkin torjunnassa suoraan kdytantoon sovellettavien
menetelmien kehittaminen ja siksi tieteellisten tulosten jatkokasittely on jaanyt vahemmalle. Uuden tark-
kailupyydyksen kayttéonotto ja biologisen torjunnan tulokset tuovat uutta tietoa, jolla on tieteellista merki-
tysta. Kanapunkkia ei talla hankkeella saada lopullisesti hallintaan, mutta hankkeen tulokset lisddvat mah-
dollisuuksia arvioida ja valita tilanteeseen sopivimmat menettelytavat kanapunkin haittojen vahentamiseksi.

Hankkeessa esiin tullut mahdollisuus maatiaiskanakannoissa esiintyvien mahdollisten resistenssitekijoiden
olemassaoloon olisi selvitettava jatkotutkimuksilla. Mahdollisen resistenssitekijan I16ytyminen voisi edistaa
kananjalostusta. Jatkokehittamista tarvitaan myos kanalarakenteiden suunnittelun suuntaamiseksi kana-
punkille vahemman suotuisiksi. My06s rakenteisiin sijoitettavia automaattisia kanapunkkipyydyksia voitaisiin
kehittaa. Biologiseen torjuntaan soveltuvia muitakin torjuntaelidita Hypoaspis miles petopunkin lisaksi tulisi
testata kdytannon oloissa. Mydskaan petopunkkilajia Hypoaspis aculeifer ei voitu testata halutussa laajuu-
dessa, koska punkkeja ei ollut tuotantovaikeuksien takia saatavilla ulkomaisiltakaan toimittajilta.
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LITE1

Kanapunkin levidmiseen vaikuttavia riskitekijoita (Critical Control Point), mukailtu hollantilaisen tutkimuksen (Mul & Koenraadt, 2009) pohjalta. Luetteloa

voidaan kayttaa tilakohtaisesti tilanteen kartoitukseen ja riskien minimointiin. Riskin yleisyys (1-3) on arvio riskin toteutumisen todennakodisyydesta, riskin

vakavuus (1-3) on arvio riskin merkityksestad sen toteutuessa, riski-indeksi on edellisten tulo, joka osoittaa riskitekijan merkittavyyden. Riskikategoriat on

jaettu 13 ryhmaan (A-M), ja ryhmien sisdlla eritelty punkin ensitartunnan (a) ja jo olemassa olevan tartunnan (b) levidmisen nakoékulmasta. Jos tilalla ei viela

ole kanapunkkia, ovat ensitartunnan estamiseen liittyvat korjaavat toimenpiteet ensisijaisia. (punaisilla numeroilla merkitty poikkeamat hollantilaiseen arvi-

oon verrattuna)

Riskikategoria Riskin
Riskitekija (CCP) yleisyys.  vakavuus indeksi Miksi riski on olemassa? Korjaavia toimenpiteita
A Ympdristd
Aal Ensitartunta jyrsijoiden mu- 2 2 4 Kanala on houkutteleva ymparisto rotille ja  Jyrsijoiden yleistorjunta. Rehuvarastoa ei sijoiteta
kana. hiirille: ruokaa, vetta ja suojaa. valittomasti kanalan yhteyteen. Kanalan lahiymparis-
t6 vapaaksi kasvustosta (sepeli, asfaltti).
Aa2 Ensitartunta villien lintujen 2 1 2 Kanalaan lentavat linnut voivat kuljettaa Esta lintujen sisdanpaasy. Lintuverkot ilmanvaihto-
mukana (kyyhkyt, naakat, punkkeja. venttiileihin. Oviin automaattiset sulkijat.
kottaraiset ym.).

Aa3 Ensitartunta linnunpesista. 2 1 2 Monet lintulajit voivat toimia kanapunkin Esta lintujen pesinta esim. katonraystaiden alla (tiivis-
isdntind. Punkit etsivat uusia isantid pesin-  td aaltopelti- ja tiilikattojen alustat). Ei linnunp6nttoja
nan loputtua. kanalaan tai lahirakennuksiin. Poista pensaat ja puut

kanalan vieresta.

Aad  Ensitartunta lemmikkieldinten 1 1 1 Jos muita isantia ei ole kanapunkit voivat Ei lemmikkeja kanalaan eika kanalan toimitiloihin.

mukana (kissat, koirat) tilapaisesti esiintya muissa eldaimissa. Oviin automaattiset sulkijat.

Ab1l Leviaminen tuhoeldinten, 2 2 4 Jyrsijat voivat levittaa punkkeja kanalan eri  Jyrsijoiden torjunta. Karpasten torjunta

rottien, hiirien, jopa karpas- osiin. Vakavuus on suurempi jos punkit ovat
ten mukana jo kanalassa.

Ab2 Leviaminen villien lintujen 2 2 4 Linnut voivat levittdad kanapunkkia eri osiin  Esta lintujen padsy kanalaan. Poista villit linnut kana-

mukana my0s osastoitua tai hdkkikanalaa. lasta jos mahdollista.

Ab3 Levidminen lemmikkieldinten 1 1 1 Lemmikit voivat levittda punkkeja. Ei lemmikkeja kanalaan eika kanalan toimitiloihin.

mukana
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Oviin automaattiset sulkijat.



Bal

Ba2

Ba3

Bb1l

Cal

Dal

Da2

Da3

Rehut

Ensitartunta kuljetuskaluston
kautta.

Ensitartunta rehusakkien
kautta.

Ensitartunta kanalaan rehun-
jakolaitteiston kautta

Leviaminen kanalassa rehun-
jakolaitteiston kuljettamana

Kuivikkeet

Ensitartunta kuivikkeiden
mukana.

Nuorikot
Ensitartunta uusien nuorikoi-
den mukana.

Ensitartunta kuljetushakkien
ja laatikoiden kautta.

Ensitartunta kuljettajien kaut-
ta.

Rehun kujetus tapahtuu tilalta toiselle ja voi
teoriassa levittaa kanapunkkeja. Todenna-
koisyys punkkien siirtymiseen suoraan au-
toista kanalaan on pieni.

Tehtaalta tai kaupan varastosta puhtaana
Iahtenyt rehu voi saastua aiempien kanala-
kdyntien yhteydessa.

Rehun mukana kanapunkkien kulkeutumi-
nen on epatodennakoista.

Punkit voivat hakeutua rehunjakoketjujen
reunoihin ja kulkeutua helposti eri osiin
kanalaa rehun mukana.

Kuivikkeet eivat normaalisti sisalla kana-
punkkeja, mutta jos kuivikkeet ovat saastu-
neet riski on vakava.

Jos kasvattomossa on punkkitartunta riski
on suuri, koska nuorikot usein kootaan
aikaisin aamulla jolloin punkkeja voi olla
kanoissa.

Nuorikoissa olevat punkit hakeutuvat kulje-
tuksen aikana hakkien ja laatikoiden rakoi-
hin. Hakit ovat potentiaalinen tartuntalah-
de.

Punkit voivat siirtya kuljettajiin.
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Al3 aja kuljetuskalustoa valittdmasti kanalaan kiinni.
Tiedota kuljetushenkilostoa kanapunkkitartunnasta.

Rehusakkien varastointi erilldan kanalasta.

Varmista ettei rehuvarastoon paase punkkeja kuljet-
tavia eldimia (esim. hiiret)

Rehunjakolaitteiston reunusten kasittely sallituilla
torjuntavalmisteilla.

Kuivikkeina kaytetaan vain puhtaita (uusia) ja kuivia
materiaaleja.

Kasvatuskanaloiden tarkkailun tehostaminen ja punk-
kisaastunnan riskien eliminoiminen.

Valot paalle 3 tuntia ennen parven keruuta kuljetuk-
seen. Sininen valo avokasvattamossa keruun ajaksi.
Paralice lisdys rehuun muutamaa paivaa ennen kulje-
tusta vahentaa punkkien viihtymista kanoissa.
Tiedota kanapunkkiesiintymasta kuljetushenkildille ja
kanojen vastaanottajalle.

Kuljetushakit ja laatikot siirretddn pois nopeasti ja
puhdistetaan ennen lastausta takaisin autoon.
Tiedota kanapunkkiesiintymasta kuljetushenkildille ja
kanojen vastaanottajalle

Kuljettajat eivat osallistu nuorikoiden lastaukseen tai
purkuun. Kuljettajia ei paasteta kanalaan. Tiedota
kuljettajille kanapunkkiesiintymasta.



Da4

Eal

Ebl

Eb2

Fal

Fbl

Fb2

Gal

Ga2

Ensitartunta kuljetushenkil 6i-
den kautta.

Materiaalit ja vélineet
Ensitartunta kanalaan tuota-
vien materiaalien kautta.

Levidminen kanalayksikosta
toiseen materiaalien, tyokalu-
jen ym. mukana.

Levidaminen kanalassa materi-
aalien, tyokalujen ym. kautta.

Lanta
Ensitartunta kanalaan kulje-
tushihnojen kautta.

Leviaminen kanalayksikoiden
valilla kuljetushihnojen muka-
na.

Leviaminen kanalassa lannan
kuljetushihnojen kuljettama-
na.

Munat
Ensitartunta munalaatikoiden
ja kuljetuslavojen kautta.

Ensitartunta munakennojen
kautta.

Nuorikoita viedaan useille kanaloille saman
paivan aikana, kuljetustiimi voi saada punk-
keja vaatteisiinsa.

Riski vahainen edellyttdaen etta materiaalit
ovat uusia tai puhdistettuja.

Materiaalit voivat sisaltdaa punkkeja, jotka
siirtyvat vietdessa kanalasta toiseen. Kana-
loissa vierailevat asentajat ym. Huoltohenki-
|6t voivat kuljettaa punkkeja mukanaan.

Saastuneet tavarat voivat levittdaa punkkeja.
Kanalan puhdistustyon yhteydessa leviamis-
riski on suuri.

Jos lantala ei ole lahelld kanalaa riski on
pieni.

Punkkeja esiintyy lantahihnoilla yleisesti.
Jos eri yksikdiden kuljetushihnat ristedvat
leviamisriski on suuri.

Lannan kuljetushihnoilla esiintyy usein
punkkeja, jotka kulkeutuvat hihnalla koko
kanalaan.

Munalaatikoissa ja kuormalavoissa punkit
kulkeutuvat helposti tilalta toiselle. Niiden
mukana punkit eivat kuitenkaan suoraan
kulkeudu kanalaan.

Munakennoissa on punkeille runsaasti
piilopaikkoja. Kennoista punkit eivat kuiten-
kaan kulkeudu suoraan kanalaan.
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Kuljetustiimin on varmistettava punkittomuus vaih-
tamalla uudet suojahaalarit ennen tilalle tuloa.
Tiedota kuljettajille kanapunkkiesiintymasta.

Kayta uusia materiaaleja. Jos kdytat kaytettyja mate-
riaaleja varmista niiden puhtaus.

Tarvikkeet ja tyokalut, joita kdytetadn kanalassa tulee
pitda kanalakohtaisina eika kayttdad muissa kanaloissa
(esim. harjat, imurit). Puhdista ja desinfioi tyévalineet
saannollisesti.

Tyovalineiden (harjat, imurit) sdannollinen puhdista-
minen. Sailyta valineet ja tyokalut keskitetysti kiinni-
tettyna seinatauluun.

Puhdista lannan kuljetushihnat saannéllisesti.

Kasittele kriittiset risteysalueet hyvasytylla torjunta-
aineella.

Lannan kuljetuksen aikana automaattinen torjuntaka-
sittely.

Munalaatikot ja kuormalavat tulee puhdistaa ja des-
infioida joka kerta kiertdessaan pakkaamon kautta.
Tiedota kuljetushenkilostolle kanapunkkiesiintymasta.

Kayta vain uusia kennoja. Kierratyskennojen puhdis-
tus ja desinfiointi joka kerta kiertdessaan pakkaamos-
sa.



Gbl

Gb2

Hbl

Hb2

lal

Ibl

Jal

Jbl

Levidminen kanalayksikosta
toiseen kuljetushihnojen
kuljettamana.

Levidaminen kanalassa munien
kuljetushihnan kuljettamana.

Lannan ilmastus (ei rele-
vantti?)

Levidminen kanalassa lannan
ilmastointiputkien kautta.

Leviaminen kanalassa lannan
ilmastointilaitteiston ilman-
vaihtolaatikon kautta.

Raadot

Ensitartunta raatojen muka-
na.

Leviaminen kanalassa raato-
jen poiston yhteydessa.

Ulkopuoliset vierailijat
Ensitartunta vierailijoiden ja
muiden ulkopuolisten henki-
|6iden mukana.

Levidminen kanalayksikodiden
valilla ulkopuolisten vieraili-
joiden mukana.

Punkkeja voi olla hihnoilla ja munissa ja
munajaanteissa. Ristedvat kuljetushihnat
voivat kuljettaa punkkeja kanalayksikodsta
toiseen.

Punkkien esiintyminen kuljetushihnoilla on
tavallista. Kudotuilla hihnoilla punkit viihty-
vat parhaiten.

Katkonainen ilmastointi mahdollistaa punk-
kien keraantymisen putkiin, joista ne voivat
levita ilmastuksen taas kdynnistyessa.

Punkit voivat kulkeutua lannan ilmastointi-
putkien kautta ilmanvaihtolaatikkoon ja
sieltd koko kanalaan. Todennakdisyys kui-
tenkin pieni.

Jos raatojen keruupaikka on lahella kanara-
larakennusta, punkit voivat saastuttaa kana-
lan.

Jos raatoja jaa kanalaan yli vuorokaudeksi
ne tarjoavat hyvan piilopaikan punkeille.
Raatojen keruun yhteydessa punkkeja voi
putoilla kanalan eri osiin.

Jos vierailijat ovat olleet kosketuksissa
punkkeihin leviaminen on mahdollista.
(esim. ladkinta-, tarkastus- ym. henkilot)

Punkit voivat siirtya kanalassa vierailijoihin
ja kulkeutua vierilijoiden mukana muihin
yksikoihin.
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Kasittele kriittiset risteysalueet hyvasytylla torjunta-
aineella. Poista munajadanteet kuljetushihnoilta.

Poista munajadnteet. Puhdista kuljetushihnat polysta
ja epdpuhtauksista. Ala kayta kudottuja hihnoja. K-
sittele kuljetushihnat piimaajauheella.

Kayta jatkuvaa ilmastusta. Puhalla putkien lapi pii-
maa-polytetta.

Kasittele ilmanvaihtolaatikko hyvaksytylla torjunta-
aineella.

Al3 sijoita raatojen keruupistett lahelle kanalaraken-
nusta. Kasittele piimaalla mahdollinen liittymakohta
kanalaan.

Poista raadot paivittdin. Kerda raadot puhtaaseen
muovipussiin tai tiiviiseen ampariin.

Esta kanojen kanssa tekemisessa olleiden vierailijoi-
den paasy kanalaan. Varusta vierailijat uusilla tai ka-
nalan omilla suojavarusteilla: haalari, paahine, jalki-
neet. Tiedota vierailijoille kanapunkkiesiintymasta.

Esta vierailijoiden liikkuminen kanalasta toiseen.
Vaihda haalarit kanalakohtaisesti.



Jb2

Kal

Kbl

Kb2

Lal

Lbl

Lb2

Mal

Ma2

Levidminen kanalassa ulko-
puolisten vierailijoiden muka-
na.

Kanalan tyéntekijéit

Ensitartunta tyontekijoiden
kautta.

Leviaminen kanalayksikoiden
valilla tyontekijéiden mukana.

Levidminen kanalassa tyonte-
kijoiden mukana.

IImanvaihto

Ensitartunta kanalan ulkopuo-
lelta sisdan otetun ilman mu-
kana ilmastointikanavan
kautta.

Punkkien levidaminen kanalas-
ta toiseen ilmavirtausten
mukana.

Punkkien leviaminen kanalas-
sa ilmavirtausten mukana.

Parven lopetus

Ensitartunta kanojen kulje-
tushenkiloston mukana.

Ensitartunta kuljetuslaatikoi-
den ja hakkien mukana.

Punkit voivat siirtya kanalassa vierailijoihin
ja kulkeutua vierilijoiden mukana kanalan
eri osiin.

Punkit voivat siirtya kanalaan tyontekijoi-
den saatua punkkeja mukaansa muualta.
Saastunnan vakavuus on huomattava koska
tyontekijat liikkuvat tilalla vapaasti.

Tyontekijat ovat kosketuksissa kanoihin ja
rakenteisiin ja voivat saada punkkeja vaate-
tukseen.

Tyontekijat ovat kosketuksissa kanoihin ja
rakenteisiin ja voivat saada punkkeja vaate-
tukseen.

Punkkien keveys mahdollistaa niiden kul-
keutumisen ilmavirtojen mukana.

Vierailijoiden kdynnit minimoitava tai estettava koko-
naan.

Tyontekijoiden on valtettava vierailuja muilla tiloilla ja
ainakin muissa kanaloissa. Jos valttamatonta (esim.
lomittaja), suihku ennen kanalaan menoa. Suojahaa-
larit ja paahine kanalakohtaiset.

Kanalakohtainen suojavaatetus.

Rajoita tarpeetonta liikkumista kanalassa.

Varmista ettei kanalan Iahist6lld ole linnunpesia mista
punkkeja voi levita ilmaan. Al kdyta paineistettua
ilmanvaihtoa (tuloilmapuhaltimia). lIman sisdadnotto
esim. tuuletetun valikaton kautta.

Kanalasta poistuvan ilman mukana poistuvat punkit voivat kulkeutua toiseen rakennukseen ilman-

vaihdon kautta.

Kanalan sisalla ilmavirtausten mukana kulkeutuminen riippuu tuuletusaukkojen ja puhaltimien sjoi-

tuksesta.

Kanojen keruutiimit vierailevat useissa
kanaloissa saman pdivan aikana ja voivat
saada punkkeja vaatteisiinsa. Tartuntariski
koko kanalaan.

Samoja kuljetuslaatikoita ja -hdkkeja kayte-
taan eri kanaloissa missa ne voivat helposti
saastua. Tartuntariski koko kanalaan.
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Keruuhenkiléiden puhtaus varmistettava. Suojavaate-
tus, suihku ym. Varotoimenpiteet tarpeen.
Tiedottaminen kanapunkkitilanteesta kuljetushenki-
I6ille.

Kuljetuslaatikot ja -hakit tulee puhdistaa ennen kana-
laan siirtoa.



LIITE 2
KANAPUNKKINETTI

Nettisivuston sisaltd- ja rakennesuunnitelma, toteutus Siipikarjaliiton www-sivustoon v. 2014.

Sivuston vaatimusmaarittely

Tavoite: Sivusto tehddan kayttdjakuntaa palvelevaksi

e Sivuston kayttajakunta

- Kanalayrittajat, kanaharrastajat

- Tarviketoimittajat, kauppa, tutkimus, opetus

- Elintarvikeviranomaiset, kuluttajat

e Miksi sivustoa kaytetaan?

- Kanapunkki-ongelmia tuotannossa (tuottajat)

- Myyntitavoitteita ongelmien ratkaisuun (kaupalliset toimijat)
- Yleistiedon hakua (kaikki)

e Sivuston tavoite

- Asiantuntevan ja puolueettoman tiedon jakaminen

- Interaktiivinen tiedonvaihtokanava: kanalat — tutkimus — kauppa — palvelujen tarjoajat

Kohderyhmat

e Kanalayrittajat

- Erikokoiset ja —tyyppiset munituskanalat

- Tavanomaiset ja luomukanalat

- Siitos ja kasvatuskanalat

e Kanaharrastajat

- Maatiaiskanojen sailytysohjelman jasenkanalat

- Omatarvekanalat

- Takapihakanalat (kesdkanalat)

e Tarvike- ja palvelutoimittajat

- Kanalarakenteet, rehut, hoitotarvikkeet, desinfiointituotteet)
- Eldinaineksen toimittajat

- Palvelujen tuottajat (tyhjennys-, teuras-, desinfiointi)

e Kauppa

- Munatukut, vahittdiskauppa

e Tutkimus

- Yliopistot, MTT, ammattikorkeakoulut, teollisuus, kansainvalinen tutkimusyhteis6
e Opetus

- Yliopistot, ammattikorkeakoulut , maatalousoppilaitokset
e Elintarvike- ja tuotevalvontaviranomaiset

- Evira, Tukes

e Kuluttajat
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Kayttajakuvaus

Kohderyhmittdin: tuotantokanalat paakohderyhma

Kokemukset kanapunkista?

Mitd — missa — milloin?

Miten ongelmista selvittiin, jos selvittiin?

Mika meni pieleen?

Toimintamallit?

Vakiintuneet kaytannot?

Uuden kokeilu

Omat tarinat

Kokemukset toimijoista/tuotteista
Torjuntavalmisteet

Muut menetelmat

Odotukset kanapunkkisivustolta

Tiedon puolueettomuus, ajankohtaisuus, nopeus?
Vertaistuki, kokemukset vastaavassa tilanteessa olleilta?

Sivuston palvelut

Sivuston toiminnallisuus:

Kohderyhman ehdoilla: kanalat, muut

Sisaltoa, mm:

Kanapunkin kuvaus: kuvat ja tekstit, videot

Biologia, lisdaantyminen, elintavat: kuvat, kaaviot, videot
Merkitys kanan terveyden kannalta: teksti

Merkitys tuotannolle, kustannukset: laskelmat, simulointi
Havainnointi ja tarkkailu: ohjeet, kuvat, videot

Ennaltaehkaiseva torjunta: ohjeet, kuvat, videot

Mekaaninen torjunta: ohjeet, kuvat, videot; tutkimustuloksia
Kemiallinen torjunta: valmisteet, kaytto, tutkimustulokset
Biologinen torjunta: ohjeet, kuvat, videot; tutkimustuloksia
Integroidun torjunnan periaatteiden soveltaminen kanapunkin torjuntaan
Vertaistiedon tuottaminen ja tiedonvaihto: '’kanapunkkifoorumi’
HACCP: kanapunkin levidmisen estaminen

Sivuston rakenne

www.siipi.net sivuston asettamat reunaehdot
Sivustokartta, linkit

Sivujen nimedminen, padotsikot

Kanapunkin biologiset perustiedot
Kanapunkin merkitys

Kanapunkin havainnointi ja tarkkailu
Kanapunkin torjuntamenetelmat
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http://www.siipi.net/�

- Dokumentointi

- Vertaistuki

- Taustatiedot: linkit, kirjallisuusviitteet

e Rautalankamallit

- Kasikirjoitukset, kuvasuunnitelmat, videot

Sisdltésuunnitelma

e Yleistad kanapunkista ja muista kanojen ulkoloisista

e Kanapunkin tunnistaminen ja havaitseminen

- Aikuiset, nymfit, munat: kuvat ja kuvaukset

- Tyypilliset olinpaikat: kuvat ja kuvaukset

e Kanapunkin biologiaa

- Isantdelaimet, kehityskulku, lampétila- ja kosteus-vaikutukset, jne.
e Kanapunkin merkitys

- Terveydelliset vaikutukset kanoille, tautiriskit

- Taloudelliset vaikutukset

e Riskin arviointimenettely

e Kanapunkkien tarkkailu

- Tarkkailumenetelmat, apuvalineet

e Kanapunkin torjuntamenetelmat

- Kanalarakenteiden vaikutus torjuntaan, erityyppiset kanalaratkaisut
- Ennakoiva torjunta: kana-aines, rakenteiden puhdistus ja desinfiointi
- Biologinen torjunta, mahdollisuudet ja rajoitukset

- Kemiallinen torjunta, valmisteet ja niiden kaytto

- Integroitu torjunta: olosuhteiden vaikutus menetelmien valintaan

e Kanapunkki-keskustelupalsta

- Kayttajakokemuksia menetelmien toimivuudesta, ajankohtaisia uutisia
- Tutkimustulosten valitys

- Neuvontaa

Rakennesuunnitelma

e Selkead yleisiime (yhteensopiva paasivuston kanssa)

- Etusivun nakymasta suoraan olennaisiin osiin: tarkkailu ja torjunta

- Helppo navigointi

e Syventdvat tiedot erillisiin ikkunoihin

- Yksityiskohtaiset kuvaukset

- Kuvamateriaali, videot

- Kirjallisuusviitteet

- Linkit vain olennaisiin lahteisiin (tutkimuslaitokset?)

- Torjuntavalmisteiden koetuloksia ja arviointeja

e Eivarsinaisia mainoksia

- Kaupallisten toimijoiden osuus nakyviin?
Mahdollisesti linkit sivustolla mainittujen valmisteiden/tarvikkeiden/menetelmien kaupallisten toi-
mittajien sivuille.
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