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Tiivistelma

Tutkimuksen tavoitteena oli selvittaa jatevedenpuhdistamojen madatettyjen lietetuotteiden
soveltumista siirtonurmikon tuotantoon. Hanke oli esikoetyyppinen kattavampien pilottityyppisten
kenttédkokeiden mahdollistamiseksi. Termofiilisen biokaasuprosessin kuivatulla médatys-
jaénnoksella tehtiin ensin nurmikon taimettumista selvittéava astiakoe. Astiakokeessa hiekka oli
pohjakasvualustana. Madatysjaannots (MaJa) sekoitettiin hiekkaan siten, etta kasitellyn
kasvualustan paksuus oli 2 cm eli siirtonurmikon nostossa ajatellun poistuman paksuus. Kahdessa
koejasenessa tehtiin madatysjaannokselle kalkkistabilointi. Koejasenet olivat: 1) Hiekka ; 2) 4 mm
MaJa, 3) 8 mm MaJa; 4) 12 mm MaJa, 5) 16 mm MaJa (jatetty hiekan paalla sekoittamatta
pintakerrokseen), 6) 12 mm M&aJa, hiekka ja kalkki sekoitettuna yhdessa, 7) 12 mm MaJa
sekoitettuna kalkin kanssa. Hiekka sekoitettu 2 vrk kuluttua. Kalkkistabiloinnissa kalkkimaéara oli 10
kg sammutettua kalkkia / 1 m® madatysjaannésta. Nurmikon siemenseoksena kéaytettiin
siirtonurmikontuotantoon soveltuvaa niittynurmikka-puistonataseosta (niittynurmikka 53 % +
puistonata 47%). Kylvomaara oli 1,5 kg/a. Koe kylvettiin 17.5.2010. Koe paatettiin kolmen
kuukauden kuluttua perustamisesta. Nurmikon itdminen ja perustuminen onnistui kokeessa hyvin
ja kasvustot saavuttivat lahes 100 prosentin viherpeittéavyyden. Nurmikko perustui myds suurimpia
madatysjaddnnoskerrosta kaytettdessa. Kasvuston viherpeittdvyys ja vihermassan paino kasvoin
kaytetyn madatysjadnnésmaaran kasvaessa.

Tutkimuksessa kokeiltiin myds nurmikon perustumista betonipohjalle tehdylla ohuella - noin 3 cm
paksuisella hiekka & madatysjaannéskasvualustalla. Kesa 2010 oli poikkeuksellisen kuuma ja
kokeilussa ei pystytty jarjestimaan tasaista ja riittdvad sadetusta kasvustoille ja koe keskeytettiin.
Vastaava kenttdkoe perustettiin 8.7.2010 hietasavipellolle Jokioisiin. Ruutukoko oli 100 cm x 40
cm. Kasvualusta koeruuduille tehtiin mittaamalla alalle tarvittava maaré, sekoittamalla ao. seos
betonimyllyllg, ja levittamalla ao. kasvualusta ruudulle mahdollisimman tasaisesti. Kokeessa olivat
seuraavat 10 kasvualustakoejasenta: 1) Kompostimulta (10 mm); 2) 1 mm MaJa + 5 mm hiekka; 3)
2 mm MaJa + 3 mm hiekka; 4) 3 mm MaJa + 2 mm hiekka; 5) 5 mm MaJa; 6) 5 mm MaJa + 2 mm
hiekka; 7) 2 mm MaJa; 8) 5 mm maanparannuskomposti; 9) 5 mm maanparannuskomposti + 5
mm hiekka sekoitettuna; 10) Hietasavipelto. Koekasvustoin olivat niittynurmikka-
puistonatasiemenseos ja Englanninraiheind. Kokeessa oli nelja toistoa. Siirtonurmikkojen irrotus
tehtiin lokakuussa 2011 eli runsaan vuoden kasvatuksen jalkeen. Sekd Englanninraiheina etta
niittynurmikka-puistonatanurmikot saavuttivat lahes 100-prosentin viherpeittavyyden vuoden
kuluessa kylvdsta. Niittynurmikka-puistonatanurmikon siirtopalojen venytyskestavyys oli selvasti
suurempi kuin Englanninraiheindnurmikolla. Kokemusten pohjalta perustettiin siirtonurmikon
tuotannon kenttakoe MTT:lle Jokioisiin ja Ylistaron tutkimusasemalle.

Lisaksi Agropolis Oy toteutti hankkeessa tarkastelun, jossa selvitettiin mit& toimenpiteita
madatysjadnnoksen kayton aloittaminen siirtonurmikontuotannonharjoittajalta edellyttaisi.

Asiasanat: jatevesiliete, kasvualusta, lietteiden hyotykayttd, madatysjadnnds, siirtonurmikko.
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Johdanto

Madatetty ja kompostoitu puhdistamoliete soveltuvat kaytettavaksi viherrakentamisessa ja
maatalouskayttssa (kts. Priha ym. 2009). Madatysjaanndksen korkea ravinnesisaltd on sen
toistuvaa kayttoa rajoittava tekijd mm. peltoviljelyssa. Siirtonurmikon tuotannossa maan pintakerros
poistuu uudelle kayttdpaikalle siirtonurmikon mukana. Talléin madatysjaannoksen varsin useinkin
toistuva kayttd syntypaikan lahelld sijaitsevan siirtonurmikkokentéan kanssa voisi olla mahdollista.
Ulkomailla on tutkittu ja todettu jatevesilietteen soveltuvan siirtonurmikon tuotantoon (Tesfamarim
ym. 2009). Siirtonurmikkotuotannon avulla puhdistamolietteelle  voisi  kehittyd uusi
hyddyntamistapa. Tassa esitutkimuksen tyyppisissé kokeissa haluttiin selvittad nurmikkokasvuston
perustumista kaytettdessa madatettyd jatevesilietettd ja hahmoteltin madatysjddnndosta
hyédyntavan siirtonurmikkotuotannon edellytyksia. Hankkeessa kaytettiin Hameenlinnan Seudun
Vesi Oy:lta saatua madatysjadnnosta ja maanparannuskompostia.

Materiaali ja menetelmat

Kesalla 2010 perustettiin kolme koetta, joista kuitenkin yksi jouduttiin keskeyttamaan heti alussa.

Nurmikon taimettumista madatysjaannoksella selvittdva astiakoe:

Astiakokeessa hiekka oli pohjakasvualustana. Madatysjaannos (MaJa) sekoitettiin hiekkaan siten,
ettd kasitellyn kasvualustan paksuus oli 2 cm eli siirtonurmikon nostossa ajatellun poistuman
paksuus. Kahdessa koejasenessa tehtiin madatysjaannoksen kalkkistabilointi. Koejasenet olivat:
1) Hiekka. (Ei lainkaan MaJa); 2) 4 mm MA&aJa sekoitettuna 20 mm pintakerrokseen; 3) 8 mm MaJa;
4) 12 mm MaJa, 5) 16 mm madatysjaannosta suoraan hiekan paalla, 6) 12 mm MaJa, hiekka ja
kalkkia sekoitettuna yhdessa, 7) 12 mm MaJa sekoitettuna kalkin kanssa, hiekka sekoitettu 2 vrk
kuluttua. Kalkkistabiloinnissa kalkkimé&ara oli 10 kg sammutettua kalkkia / 1 m® madéatysjaannosta.
Nurmikon siemenseoksena kaytettiin siirtonurmikontuotantoon soveltuvaa niittynurmikka-
puistonataseosta ('Conni’ niittynurmikka 53 % ja 'Casanova’ puistonata 47%). Kylvoméaéara oli 1,5
kg/a. Koe kylvettiin 17.5.2010 ja kasvatettiin verkkokasvihuoneessa. Kokeessa siementen itdminen
ja perustuminen onnistui hyvin ja kasvustot saavuttivat lahes 100 prosentin peittavyyden. Nurmikko
perustui myos koejaseniss, joissa kaytetty madatysjadnndésmaaré oli huomattavan suuri. Koe
paatettiin heindkuun alussa.

Betonialustalle perustettu ohuen kasvualustan siirtonurmikkokoe

Toisena kokeen perustettin @ MTT:lla Jokioisilla  betonialustalle neljalla  kasvilajilla
siirtonurmikkokasvatus, jonka kasvualustassa oli 2 mm tai 4 mm madatysjdannosta 2-3 cm:n
paksuisessa kasvualustakerroksessa. Loppuosa kasvualustasta oli hiekkaa. Kesan 2010
heindkuun ennatyksellisissa helteissa ao. kasvustojen tasainen sadetus osoittautui liian vaativaksi
ao. koeolosuhteissa ja koe keskeytettin kasvustojen kuivumisen vuoksi. Vuorokauden
maksimilampatilat nousivat useina paivia yli 30 °C —asteen (kts. kuva 1).
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Pellolle perustettu siirtonurmikkokoe

Kolmantena  kokeena  perustettin  8.7.2010 kahdella  kasvilajilla ja  kymmenella
kasvualustakasittelylla siirtonurmikkokoe pelto-olosuhteisiin. Tassa kokeessa
madatysjaannoskerroksen paksuus oli 0, 1, 2, 3 ja 5 mm. Ruutukoko oli 100 cm x 40 cm. Ohuen
madatysjadnndskerroksen tasainen levittdminen on vaikeaa. Ruudulle tarvittava mé&éard mitattiin
ensin ja se levitettin mahdollisimman tasaiseksi kerrokseksi pellon pintaan. Hiekkaa ja
madatysjadnnosta sisaltavia kasvualustoja tehtdessa hiekka ja madatysjaannds sekoitettiin
betonimyllyssé ja ao. seos levitettiin ruudulle. Peltokokeen kasvualustakasittelyt olivat:

Levitetyn kerroksen paksuus (mm) Levitetyn massan maara m*/ha
1. Kompostimulta (10 mm); (Kontrolli 1); 100 m® /ha

2. M&aJa 1 mm + hiekka 4 mm; 10 + 40 m® /ha
3. M&J4 2 mm + hiekka 3 mm; 20 + 30 m*/ha
4. MaJa 3 mm + hiekka 2 mm; 30 + 20 m*ha
5. M&aJa 5 mm; 50 m*ha

6. M&aJa 5 mm + hiekka 5 mm 50 + 50 m*/ha
7. MaJa 2 mm 20 m*ha

8. Maanparannuskomposti 5 mm 50 m*/ha

9. Maanpar.komposti 50%+ 50% hiekka.10 mm. 100 m*ha

10. Pelkka peltomaa (Kontrolli 2). om?

Koe perustettiin multavalle hietasavipellolle, jonka viljavuustiedot olivat: pH 6.1, 2481 mg Ca/l
maata, 10.6 mg P/l maata, 299 mg K/l maata ja 600 mg Mg/l maata.

Nurmikkokasvustoja oli kaksi. Englanninraiheina (lajike 'Gator’) on nopeasti taimettuva kasvilaji
nurmikoihin ja niittynurmikka-puistonata-seos (lajikkeet 'Conni’ ja 'Casanova’), jota kaytetaan
siirtonurmikkotuotannossa ja yleisesti piha- ja puistonurmikoiden perustamisessa. Kylvo tehtiin
8.7.2010. Aluetta sadetettiin useaan kertaan loppukesalld 2010, joka oli poikkeuksellisen kuuman
ja kuiva (kts Taulukko 1). 13.6.2011 koko koealue lannoitettiin 150 kg Suomen salpietarilla/ha el
typpilannoitus oli 40,5 kg N/ha. Niitto tehtiin leikkuujatteen kerdavalla nurmikkoleikkurilla eli
niittojate poistettiin ruuduilta.

Vuoden 2011 Iloppukesésta molemmat kasvustot — Englanninraiheina ja niittynurmikka-
puistonataseos - saavuttivat lahes 100 prosentin viherpeittavyyden. Kokeen nurmikot nostettiin
siirtonurmikon  nostolaitteella  10.10.2011.  Kunkin  koeruudun siirtopalan (80  kpl)
venytyskestavyyskoe tehtiin  11-12.10.2011 venytyskestavyyttd mittaavalla laitteella. Ensin
siirtopalat irrotettiin siirtonurmikkoleikkurilla ja ao. irrotetusta palasta otettiin kaksi maaramittaista
20 x 20 cm palaa. Nauloilla paloihin kiinnitettyja levyja vedettiin tasaisesti vastakkaisiin suuntiin ja
maksimivetovastus mitattiin (Kuva 2-7). Yhden ruudun mittaustulos on kahden mittauksen
keskiarvo.

Heinakuu 2010 oli Jokioisilla erittain lammin. Keskilampdtila oli jopa 4 °C-astetta pitkaaikaista
heindkuun keskilampotilaa korkeampi (Taulukko 1). Sadema&ara jai runsaaseen puoleen
normaalista heindkuun sademaarasta. Myds elokuu v. 2010 oli keskimaaraista lampimampi ja
kuivempi. Myo6s vuoden 2011 heindkuu, elokuu ja syyskuu olivat keskim&araista lAmpimampia.
Vuoden 2011 heindkuun sademaara oli suuri.
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Taulukko 1. Kuukauden keskilampétila (°C) ja sademaara (mm) kesakuukausina 2010 ja
2011 seka pitkan ajan keskiarvot Jokioisissa.

Kuukausi | Toukokuu Kesakuu Heindkuu Elokuu Syyskuu

°’Cc mm °’Cc mm °’Cc mm °’Cc mm °c mm
2010 11,4 73 14,0 53 20,8 42 16,3 54 10,6 69
2011 10,0 49 16,7 69 19,0 156 15,6 35 12,1 104
1980- 9,8 40 14,0 63 16,7 75 15,0 80 9,9 58
2010
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Kuva 1. Vuorokauden keski- ja maksimilampotila (°C-astetta) Jokioisissa kesalla 2010.

Kuva 2.  Siirtonurmikkokoealue Kuva 3. Koeruutujen rajat merkittin  Kuva 4. Siirto poisti peltoon lisatyn
ennen nurmikon irrotusta. varilla ennen nostoa. madatysjaannoksen. Siirtopalaan tuli
mukaan myds hieman peltomaata.
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Kuva 5 Venytyslaite valmiina Kuva 6. Murtumahetki oli tavallisesti Kuva 7. Vetovastuksen mittaustulos
siirtopalan testaukseen. varsin selkea. eraasta mittauksesta.

Madatysjaanndsta hyddyntavan siirtonurmikon kaupallisen tuotannon hahmottelu

Ymparistoinsindori Minna Riekkinen Agropolis Oy:sta teki vuonna 2010 hahmottelun mita seikkoja
on otettava huomioon jos hygienisoimattoman madatysjaannoksen kayttéa siirtonurmikon
tuotannossa alettaisiin kaupallisesti toteuttamaan.

Tulokset
Taimettumista selvittava astiakoe

Astiakokeen kasvustoja kasteltiin saannoéllisesti ja nurmikon itdmisessa eli "piikille tulossa” ei ollut
merkittavid eroja koejasenten valilla. Kasvustot kylvettiin 17.5.2010 ja itaminen todettiin
onnistuneeksi kaikissa astioissa valilla 29-31.5.2010. Puistonata ja erityisesti niittynurmikka itavat
hitaasti ja itaminen kahden viikon kuluessa kylvosta osoittaa, ettd madatysjaannos ei tassa
kokeessa vaikuttanut haitallisesti itamiseen. Itdmisesta kasvustojen kasvu eteni taimettumiseen.
Nurmikon viherpeittavyyden kehitys ja kasvu madatysjaannosta sisaltavilla kasvualustoilla
esitetdan kuvissa 8 ja 9. Pelkalla hiekalla kasvatettu kasvusto taimettui ja kasvoi hyvin heikosti.
Nurmikon vihredpeittavyysarvot paranivat kaytetyn madatysjaannoskerroksen paksuuden
kasvaessa (kuva 8). Myds niitetyn vihermassan paino suureni madatysjaanndskerroksen
paksuuden kasvaessa (Kuva 9). Tassa kokeessa méadatysjaannos ei ehkaissyt nurmikon itamista
ja taimettumista. Madatysjaannoksesta saatavat liukoiset ravinteet edistivat erittdin koyhéassa
kasvualustassa kasvavan nurmikon taimettumista ja kasvua.

Kalkkistabilointik&sittelyn vaikutusta nurmikon taimettumiseen ja kasvuun voi tarkastella
vertaamalla 12 mm madatysjadannoskerroksen tuloksia koejasenissa 4, 6 ja 7. Kalkin sekoitus
yhdessa madatysjadnnoksen ja hiekan kanssa heikensi nurmikon taimettumista ja kasvua
(koejasen 6), mutta madatysjaannoksen kahden vuorokauden kalkkistabilointi ennen levitysta
asiaan paransi nurmikon taimettumista ja kasvua (7) kalkkikasittelemattdmaan verrattuna (4)
(Kuvat 8 ja 9).
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Viherpeittavyys (0-100%) 20.6. ja 2.7.2010
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Kuva 8. Nurmikon viherpeittéavyyden (0-100 %) kehitys seitseméalla eri kasvualustalla kun hiekan pintaan oli laitettu eri
maara madatysjaannosta. Kasvuston on kylvetty 17.5.2010 ja viherpeittavyysmaaritykset 20.6. ja 2.7.2010. Janat kuvaat
keskihajonnan suuruutta. n=4.
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Kuva 9. Nurmikon leikattu vihermassa (g kuiva-ainetta/astia) seitsemalla kasvualustalla kun hiekan pintaan oli laitettu eri
maara madatysjaannosta. Leikatun vihermassan maara 7 viikkoa kylvosta. Jana kuvaa keskihajonnan suuruutta. n=4.

Pellolle perustettu siirtonurmikkokoe

Pellolla toteutetussa kenttékokeessa mitattiin nopeasti taimettuvan Englanninraiheinanurmikon ja
hyvalaatuisen siirtonurmikon tuotantoon soveltuvan niittynurmikka-puistonatanurmikon
taimettumista erilaisia maaria madatysjaannosta sisaltavilla kasvualustakasittelyilla. Vuoden 2010
heindkuu ja elokuu olivat erittéin kuivat ja kuumat. Kasvustoja sadetettiin taimettumisen
varmistamiseksi, mutta taimettuminen oli epatasaista. Vuonna 2011 nurmikkokasvustoja niitettiin
tarpeen mukaan ja kasteltiin ajoittain.

Englanninraiheina taimettui 12-15 vuorokauden kuluessa kylvosta (tuloksia ei esitetd).
Niittynurmikka-puistonatanurmikko taimettui hieman hitaammin — 14-18 vuorokauden kuluessa
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kylvosta. Sadetus varmisti kaikkien kasvustojen taimettumista ja erot eri kasvualustakasittelyjen
valilla olivat varsin pienet.

Kuvissa 10 ja 11 esitetdan Englanninraiheinan ja niittynurmikka-pustonatakasvustojen
viherpeittéavyyden kehitys eri tavoin késitellyilla kasvualustoilla kylvosta (8.7.2010) kokeen
paattymiseen saakka. Englanninraiheinélla viherpeittavyyden kasvu oli hieman nopeampaa kuin
niittynurmikka-puistonadalla (Kuvat 10 ja 11). K&sittelemattémalla peltomaalla ja 1 mm
madatysjaannosta kaytettédessa viherpeittavyyden kehitys oli hitaampaa kuin suurempia
madatysjadnndsmaaria kaytettdessa. Syyskuun alkuun 2011 mennessa molemmat kasvustot olivat
saavuttaneet korkean viherpeittavyyden kaikilla kasvualustakasittelyilla (Kuvat 10 ja 11).

Englanninraiheinan viherpeittavyys (0-100%) v. 2010 ja 2011
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Kuva 10. Englanninraiheindn viherpeittavyys (0-100%) eritavoin kasitellyilla kasvualustoilla 2010 ja 2011. Kasvustot on
kylvetty 5.7.2010.

Niittynurmikka-puistonatakasvuston viherpeittavyys-% v. 2010 ja 2011
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Kuva 11. Niittynurmikka-puistonatanurmikon viherpeittavyys (0-100%) eritavoin kasitellyilla kasvualustoilla 2010 ja 2011.
Kasvustot on kylvetty 5.7.2010.
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Kuvissal? ja 13 esitetdan viherpeittavyys kasvualustakasittelyittdin kummallakin kasvustolla
13.7.2011 eli vuosi kasvustojen perustamisesta. Niittynurmikka-puistonatakasvustoilla parhaimmat
viherpeittavyydet olivat suurimpia koejasenissa joissa kaytetyt madatysjaanndosmaarat olivat
suurimpia (Kuva 13).

Englanninraiheinén viherpeittavyys-% vuosi
perustamisesta
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Kuva 12. Englanninraiheindnurmikon viherpeittévyys (0-100%) eritavoin kasitellyilla kasvualustoilla 13.7.2011 eli noin
vuosi kylvon jalkeen. Jana kuvaa keskihajonnan suuruutta. n=4.
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Kuva 13. Niittynurmikka-puistonatanurmikon viherpeittavyys (0-100%) eritavoin késitellyilla kasvualustoilla 13.7.2011 eli
noin vuosi kylvon jalkeen. Jana kuvaa keskihajonnan suuruutta. n=4.

Nurmikkokasvustot irrotettiin siirtonurmileikkurilla 10.10.2011. Normaalisti siirtonurmikoita
kasvatetaan kaksi kasvukautta ennen irrotusta. Tassa kokeessa irrotus tehtiin jo kylvovuoden
jalkeisenad vuonna heindkuussa tehdyn kylvon jalkeen. Siirtonurmikkopalojen
venytyskestavyysmittauksessa niittynurmikka-puistonatakasvustojen venytyskestavyys oli selkeasti
suurempi kuin Englanninraiheindkasvustojen venytyskestavyys (Kuvat 14 ja 15).
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Nurmikon siirtopalan venytyskestavyys (kg)
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Kuva 14. Englanninraiheindn siirtonurmikkopalojen venytyskestéavyys (kg) murtumiskokeessa. Kasvustot oli perustettu
8.7.2010 ja nostettu 10.10.2011.Jana kuvaa keskihajonnan suuruutta. n=4.

Nurmikon siirtopalan venytyskestavyys (kg).
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Kuva 15. Niittynurmikka-puistonadan siirtonurmikkopalojen venytyskestavyys (kg) murtumiskokeessa. Kasvustot oli
perustettu 8.7.2010 ja nostettu 10.10.2011. Jana kuvaa keskihajonnan suuruutta. n=4.

Madatysjaanndsta hyddyntavan siirtonurmikon kaupallisen tuotannon edellytysten hahmottelu

Agropolis Oy:n Minna Riekkisen koostama tarkastelu madatysjaannoksen kayttéon siirtonurmikon
tuotannossa liittyvista toimenpiteista esitetaan liitteessa 1.
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Tulosten tarkastelu ja keskustelu

Nurmikon taimettumistestauksessa todettiin kasvustojen itdvéan ja taimettuvan huomattavan
suuriakin madatysjaannésmaarid kaytettaessa. Kasvien itdminen vaatii [Ampoa ja kosteutta.
Itamiselle suotuisissa olosuhteissa madatysjaannoksesta syntyy hajua joka tulee ottaa sijoitusta
mietittdessa huomioon. Ohuen madatysjaannoskerroksen levittdminen tasaiseksi kerrokseksi on
yksi haaste madatysjaannoksen kaytolle. Kenttdkokeessa tasaiseen levitykseen pyrittiin
punnitsemalla sekoittamalla madatysjaannos hiekkaan, jotta saataisiin tasaisesti levitettavissa
oleva seos. Nestelevitys voisi mahdollisesti olla kayttokelpoinen levitysmenetelma pienille
kayttomaarille.

Pellolla tehdyssa kenttdkokeessa mitattiin nopeasti taimettuvan Englanninraihein&nurmikon ja
hyvéalaatuisen nurmikon tuotantoon soveltuvan niittynurmikka-puistonatanurmikon taimettumista
erilaisia maarid madatysjadnnosta sisaltavilla kasvualustakasittelyilla. Englanninraiheinén
taimettuminen oli hieman nopeampaa kuin niittynurmikka-puoistonatanurmikon taimettuminen. Sen
sijaan reilun vuoden kasvatuksen jalkeen tehdyssa siirtonurmipalojen venytyskestavyydessa
niittynurmikka-puistonatanurmikon venytyskestavyys oli selvasti parempi kuin
Englanninraihein&nurmikon venytyskestavyys. Normaalisti siirtonurmikoita kasvatetaan kaksi
kasvukautta ennen irrotusta. TAssa kokeessa irrotus tehtiin jo kylvovuoden jalkeisena vuonna
vaikka kylvo oli vasta heinakuun alussa.

Minna Riekkisen selvitys edellytyksista hygienisoimattoman madatysjaannoksen kaytdsta
siirtonurmikkotuotannon raaka-aineena osoittaa, etta tuotteistaminen vaatii monia toimenpiteita.
Madatysjaanndsta jota ei ole hygienisoitu esim. jalkikompostoimalla, vanhentamalla tai
hygienisointiyksikossa ei voida sellaisenaan kayttaa. Markkinoilla on jo my6s hygienisoituja
madatysjadnnoksesta tehtyja tuotteita (kts. Liite 2).

Jatevesilietteitd kasvualustoissa hyddyntavien viheralueiden perustamisessa ravinnehuuhtoumat
ovat yksi riski. Kangas ja Salo (2010) ja Salo ym. 2010 korostavat, ettd typen huuhtoutumisriskin
vahentamiseksi nurmikkokasvusto olisi saatava ottamaan typpea mahdollisimman pian
perustamisen jalkeen. Tama sopii erittéin hyvin myos siirtonurmikontuottajan tavoitteisiin.
Maatalousviraston peltolohkorekisterin tietojen perusteella vuosina 2009 - 2011 siirtonurmikon
tuotannossa oli 197-247 hehtaaria. Jos kasvatusaika on keskimaarin kaksi vuotta niin vuosittainen
perustettava ala olisi runsaat 100 hehtaaria. Sata hehtaaria on vain murto-osa vuosittain
perustettavasta nurmikkoalasta silla valtaosa nurmikoista perustetaan kylvamalla, mutta
siirtonurmikon kaytté nurmikkojen perustamisessa lienee kasvussa. Madatysjaanndksesta
valmistettujen orgaanisten lannoitevalmisteiden kaytto viherrakentamisessa nurmikon
perustamisessa onkin yksi sopiva kayttékohde (Tontti ym. 2010a ja 2010b). Viherrakentamisen
elinkaarilaskelmissa turpeen korvaaminen biojatepohjaisilla tuotteilla parantaisi tuotantoketjun
iimastovaikutusta (Niemelainen ja Silvenius 2014). Madatysjadnnoksen kayttd perustamisessa ja
rejektiveden kayttd lannoitteena toisena vuonna lisdisi siirtonurmikkotuotannon ekologisuutta.
Madatysjaannoksesta perustamisvaiheessa todennadkaisesti tapahtuvat typpidioksidi paastot
kyllakin tulee selvittda ja ottaa huomioon.

Madatysjaannoksen kayttbmaarid maa- ja puutarhataloudessa rajoittavat mm. nitraattidirektiivin
pohjaava nitraattiasetus seka maatalouden ymparistétukiohjeistuksen typen ja
fosforinkayttomaarat, jos tuotantoala halutaan sisallyttaa tilan ymparistdtukikelpoiseen alaan.
Nitraattiasetus (ANON. 2014) saatad, ettd orgaanisissa lannoitevalmisteissa vuosittain levitettava
kokonaistypen maara saa olla enintdan 170 kg/ha. Nitraattiasetus rajaa esimerkiksi markkinoilla
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olevan madéatysjaannostuotteen "Peltoravinne” (kokonaistyppi 33 g/ kg; 6,5 kg / m® tuorepainossa)
kayttdmaaraksi enintdan 25 m? /ha eli 2,5 mm. Vaikka kayttoméaarat hehtaaria kohti ovat sangen
pienia syntyisi 100 hehtaarin vuosittaisesta kaytdsta yhteensa 2500 m* kayttémahdollisuus
madatysjaannokselle. Ao. kayttomaaralla voisi olla yksittaiselle puhdistamolle/madattamaolle jo
merkitysta.

Viherrakentamiseen liittyen Tontti ym. (2010 a) toteavat madatysjadnnoksesta tuotetun
kuivarakeen kayttémaaran 20 m® ha olevan varsin sopiva nurmikon perustamisessa. Vuotuisessa
kaytdssa sopiva maara on hieman suurempi kuin ao. kokeessa tutkittu 2 m*/ha. Kuivaraepelletti on
katevaa kasitella ja levittdd myos kasvuston sekaan.

Maa- ja puutarhatuotannossa nitraattiasetus rajaa kuivarakeen enimmaiskayttomaaraksi noin 5-6
m®ha eli 0,5-0,6 mm paksuiseksi kerrokseksi. Kuivarakeen kayttdbmahdollisuus siirtonurmikon
perustamisessa on siksi rajatumpaa kuin viherrakentamisessa. Siirtonurmikkotuotannossa
tarvitaan lisdlannoitusta toisena vuonna. Mahdollisesti rejektivesi ja kuivarae voisivat toimia
typpilannoitteina toisena tuotantovuonna.

Siirtonurmikkotuotannon hyddyntadminen yhtena tehokkaana vaylana madatyslaitosten
madatysjadnnoksen ravinteiden hyddyntadmisessa ja siirrossa on synnyttanyt tutkimushankkeita
myo6s Yhdysvalloissa. Schnell ym. 2012 totesivat, ettd siirtonurmikkotuotannon avulla pellolle
levitetyn madatysjaannoksen ravinteiden siirto pellolta pois oli suurempaa kuin rehunurmen
tuotannon kautta tapahtunut ravinteiden poistuma. Siirtonurmikon tuotanto arvioidaankin yhdeksi
mahdollisuudeksi biokaasulaitosten ravinnevirtojen hyédyntdmisessa (ANON. 2012).

Johtopaatelmat

Nurmikkokasvustot itdvan ja taimettuivat huomattavan suuriakin madatysjaannésmaaria
kaytettaessa.

Madatysjaannoksen kostuessa ja lampdtilan ollessa suuri kehittyi kasvatuksen alussa hajuhaittoja.
Madatysjaanndksen levittaminen tasaiseksi ohueksi kerrokseksi on vaikeaa.

Niittynurmikka-puistonatanurmikon siirtopalojen venytyskestavyys oli huomattavasti parempi kuin
Englanninraiheinanurmikon siirtopalojen venytyskestavyys.

Nitraattiasetus sdataa etta orgaanisten lannoitevalmisteiden vuosittainen kokonaistypen
levitysmaara saa olla korkeintaan 170 kg kokonaistyppea/v/ha. Tama rajoittaa madatysjadnnoksen
kayttomaaraksi hehtaaria kohti enimmilldan noin 25 m*ha =(2,5 mm). Siirtonurmikon noin 100
hehtaarin vuosittaisella perustamisalalla madéatysjaannoksen kayttd voisi olla 2500 m®, jolla voisi
olla yksittaisille toimijoille merkitysta.

Hankkeen pohjalta aloitetut jatkokokeet:

Taman hankkeen tulokset osoittivat madatysjaannoksen kayton olevan mahdollista, joskin
haasteellista siirtonurmikon tuotannossa. Saatujen kokemusten pohjalta madatysjaannoksen
kayton demonstrointi siirtonurmikon tuotannossa jatkui LIFEO9 ENV FI 000570 LCA IN
LANDSCAPING hankkeessa (www.lcainlandscaping.fi). Syksylla 2012 perustettiin MTT:n
Jokioisten ja Ylistaron toimipaikkoihin siirtonurmikontuotannon kenttakokeet, joissa niin
madatysjaanndstd, maanparannuskompostia ja kuivaraetta kaytettiin kasvualustan kunnostukseen
siirtonurmikon tuotannossa. Kuvat 16 ja 17 ovat siirtonurmikkokokeiden perustamisesta Jokioisista
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http://www.lcainlandscaping.fi/

ja Ylistarolta. Kokeet perustettiin syksylla 2012 ja siirtonurmikot irrotettiin syksylla 2014. Tulokset
ao. kokeista raportoidaan vuoden 2015 aikana.
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Kuva 16. Jokioisiin 31.8.2012 perustettu Kuva 17. Ylistaroon syyskuun alussa 2012 perustett
siirtonurmikkokentta, jossa mm. madatysjaannosta on siirtonurmikkokentté perustamisvaiheessa.
muokattu kasvualustaan.
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1. LAHTOKOHDAT TUOTTEISTAMISELLE

Tyyppinimi tuorekomposti, joka on valmistettu esim. madattamalla JA vanhentamalla
/idlkikompostoimalla on tarkoitettu kaytettavaksi siirtonurmikoiden tuotannossa kasvualustana.

Madatysjdadnndstd, joka on saatu mesofiilisen tai termofiilisen biokaasuprosessin kautta, mutta
joka ei ole hygienisoitu esim. jalkikompostoimalla, vanhentamalla tai hygienisointiyksikdssa ei
sellaisenaan voida kayttda ko. tarkoitukseen. Tallainen tuote ei ole lannoitevalmistetta, jonka
mukana saadaan tuoteseloste, vaan raaka-ainetta josta voidaan valmistaa jatkojalostamalla
lannoitevalmistetta. Jatkojalostajan pitda rekisterditya lannoitevalmistealan toimijaksi.

“Kasvualustojen raaka-aineena kdytettdva puhdistamoliete on kdsiteltdvé hyvdksytyssé laitoksessa
ja raaka-ainetiedoissa on mainittava laitoksen hyvdksyntdnumero sekd kdsitellyt raaka-aineet”.

Tuotteen on taytettdva asetuksen liite IV vaatimukset (haitalliset aineet, taudinaiheuttajat,
epapuhtaudet). Mikali laatuvaatimukset hygienian osalta taytetdan kdyttamalla uutta, muunneltua
tai muuta vastaavaa prosessia on prosessi laitoshyvaksynnan yhteydessa validoitava.

Raaka-aineen laadusta johtuvat kayton rajoitteet on huomioitava myds kasvualustan
tuoteselosteessa. Vain sellaisia lannoitevalmisteita, joiden tyyppinimi kuuluu kansalliseen
lannoitevalmisteiden tyyppi-nimiluetteloon tai EY-lannoitteiden osalta (EY) lannoitetyyppien
luetteloon voidaan saattaa markkinoille. Tyyppinimed, jossa madatysjaannds vanhennetaan
siirtonurmituotannon aikana ei ole vield olemassa.

—>Selvitettdvdd on mm. miten varmistetaan haitallisten metallien raja-arvojen alittuvan
kéytettdvdn raaka-aineen osalta. Ndmd tiedot saadaan esim. lietetutkimustodistuksesta, (kumpi
toimijoista varmistaa puhdistamo vaiko siirtonurmitoimija).

2. SHRTONURMITUOTTAJAN HAKEUTUMINEN LANNOITEVALMISTEALAN
TOIMIJAKSI

Siirtonurmitoimija voi hakeutua lannoitevalmisteen tuottajaksi. Talldin tulee tehda aloitusilmoitus
toiminnan aloittamisesta, sekd hakea laitoshyvaksyntda, joka vaaditaan kaikilta orgaanisia
lannoitevalmisteita  (kuten  kasvualustat)  teknisesti  kasitteleviltd  tai  valmistavilta
toiminnanharjoittajilta ennen toiminnan aloittamista. Hyvaksytylle laitokselle voidaan asettaa sen
toimintaa koskevia vaatimuksia, rajoituksia ja muita ehtoja. Toimijaa koskee myds
omavalvontavelvoite ja tuotteen mukaan on annettava tuoteseloste.

—>Siirtonurmitoiminta olisi lannoitevalmistelain mukaista teknisen késittelyn avulla tapahtuvaa
toimintaa, jolla tarkoitetaan mm. sekoittamista muiden aineiden kanssa tai muuta vastaavaa
valmisteen tuotteistamiseksi tehtyd kdsittelyd.



2.1 Ilmoitus toiminnan aloittamisesta

Lannoitevalmisteita ja soveltuvin osin niiden raaka-aineita valmistavan, teknisesti kasittelevan,
markkinoille saattavan ja maahantuovan toiminnanharjoittajan on tehtdva Elintarviketurvallisuus-
virastolle kirjallinen ilmoitus toiminnan aloittamisesta viimeistddn kuukautta ennen toiminnan
aloittamista:

1) toiminnanharjoittajan nimi ja osoite ja Y-tunnus

2) valmistuspaikat seka pysyvit tai pysyvéisluonteiset myynti-, varasto- ja muut toimipaikat
3) toiminnanharjoittajan vastuuhenkiliden yhteystiedot

4) selvitys toiminnan luonteesta, seka arvio toiminnan laajuudesta

5) toiminnan aloitus-, muutos- tai lopettamispdivdamaara

6) tiedot valmistus-, myynti- ja varastopaikoista seka yhteystiedot sellaisista urakoitsijoista ja
alihankkijoista, joita toiminnanharjoittaja kayttaa lannoitevalmisteen valmistamisessa, myyn-
nissa ja varastoinnissa

7) kirjallinen omavalvontasuunnitelma toimintaa aloitettaessa, seka

8) tiedot markkinoitavista lannoitevalmisteista a) tyyppinimet ja kauppanimet, tuoteselos-
teessa ilmoitettavaksi maaratyt tiedot,

b) ilmoitettavien kemiallisten ja fysikaalisten ominaisuuksien mittaustuloksista kopiot ja
tarvittaessa todistus mikrobiologisesta laadusta, haitallisten metallien ja muiden haitallisten
aineiden tai elididen pitoisuuksista,

c) selvitys tuotteen kemiallisesta koostumuksesta tai sithen kdytetyista raaka-aineista,
teknisesta kasittelysta tai muusta valmistusmenetelmasta,

d) selvitys muista ominaisuuksista, siilyvyydestd, idstd, seka kayttotarkoituksesta ja -tavasta
seka muista seikoista, joilla on merkitysta tuotteen ominaisuuksia arvioitaessa.

linkki Eviran lomakkeeseen elinkeinotoiminnan aloitusilmoitus:

http://www.evira.fi/portal/filkasvintuotanto ja_rehut/lannoitevalmisteet/lannoitevalmist
een markkinointi tai valmistus/




2.2 Laitoshyviksynti

MMMa 132007 mukaan Lannoitevalmistelain 14 §:n  mukaisen laitoshyvaksynnan
hakemusmenettely koskee laitoksia, jotka valmistavat asetuksen mukaisia tuotteita.

—>esim. kasvualustat, joiden raaka-aineet kasvualustan valmistaja valmistaa lannasta, orgaanisista
jatteistd tai teollisuuden sivutuotteista liitteen IF kasvualustat tyyppinimiryhmdssd. Hakemuksella
ilmoitetaan mm. seuraavista tiedoista.

e Valmistettavan tuotteen MMM:n asetuksen mukainen tyyppinimiryhma esim. IF2
kasvualustan raaka-aine tai asetuksessa ei ole tuotteelle soveltuvaa tyyppinimea.

e Kasiteltavat raaka-aineet esim. Yhdyskuntajatevesiliete, teollisuuden ei eldinperdinen jate
tai muu, mika.

e Pakolliset tiedot liitteend, yksityiskohtainen kuvaus toiminnasta ja laitoksesta,
omavalvontasuunnitelma liitteena tai toimitettuna myéhemmin.

Eviran lomake laitoshyvaksynnan hakemista varten:
http://www.evira.fi/attachments/kasvintuotanto ja rehut/lannoitteet/lomakkeet/laitoshy
vaksyntahakemuslomake.pdf

2.3 Omavalvontavelvoite

Omavalvontavelvollisuus ei lannoitevalmistelain mukaan koske toiminnanharjoittajaa, joka
yvksinomaan kuljettaa tai kdyttda lannoitevalmisteita tai niiden raaka-aineita, jollei lannoiteasetus
tai sivutuoteasetus toisin edellytd. MMM:n asetuksella maaritelldan ne toiminnanharjoittajat, joita
omavalvontavelvollisuus ei koske. Omavalvontavelvoite on kaikilla lannoitevalmisteita tai niiden
raaka-aineita markkinoille saattavilla toimijoilla. Tallaisia toimijoita ovat lannoitevalmisteiden
valmistajat, kasittelijat, maahantuojat ja maasta viejat. Omavalvontaa edellytetddan myds niilta
toimijoilta, jotka luovuttavat lannoitevalmistekdyttéon sellaisenaan kdytettavia sivutuotteita,
kuten tuhkaa, teraskuonaa tai madatettyd puhdistamolietettd. Omavalvontaa edellytetdan
tietyissa tapauksissa myos omaan kayttéon valmistukselta. Omavalvonnan piirin kuuluvaa omaan
kdyttoon valmistamista ovat mm. kuntien ja kauppapuutarhojen maanparannusaineiden ja
kasvualustojen valmistus.

—>Omavalvonnan laajuus (kriittisten hallintapisteiden maarittely, raportointi ym.) maaraytyy
tuotantantolaitoskohtaisesti viranomaisen vaatimusten mukaan yleensd laitoshyvaksynnan
yhteydessa.

Omavalvontasuunnitelmassa kuvataan prosessin eri vaiheet ja kriittisten valvontapisteiden
seurantamenettelyt. Kriittisten valvontapisteiden seuranta edellyttda saannollista kirjanpitoa.
Kirjanpitoa edellytetddn lisdksi mm. prosessiin  vaikuttavista toimenpiteistd, kuten
kompostiaumojen kaanndista.



Seuraavassa esimerkkejd siitd, mitd asioita omavalvontasuunnitelman tietoja tuotanto- ja
toimintaprosesseista edellytetdan suunnitelmaan:

- Mitd raaka-aineita ja/tai tuotteita prosessissa kasitellaan.

- Millainen on toimintaymparistd: tilat, koneet ja laitteet sekd miten niiden kunnosta ja puhtaana-
pidosta huolehditaan.

- Mitk3 ovat prosessin kriittiset valvontapisteet ja toimenpiderajat. Valvontapisteiden seurantaa
varten on omavalvontasuunnitelmassa oltava ohjeet siitd, miten ja kuinka usein seurantaa toteu-
tetaan. Valvontapisteille maaritetdan toimenpiderajat, jotka eivat saa ylittya.

-Miten ja kuinka usein valvontapisteiden seurannassa kdytettdvien mittareiden ja laitteiden
sdannollisesta tarkastamisesta huolehditaan.

- Miten toimipaikassa on huolehdittu tuhoeldinten torjunnasta.

Prosessin toimivuuden ja lopputuotteen laadun varmistamiseksi on vaatimusten mukainen laatu
varmistettava sididnnéllisesti. Laadun varmistaminen tulee tehda tuotteessa esiintyvien mahdol-
listen riskien ja lainsaadannén vaatimusten perusteella. Laadunvalvonta koskee raaka-aineita, tuo-
tantoa ja lopputuotetta. Laadunvalvontaan liittyvdssa ndytteenotto-suunnitelmassa on madritel-
tdvd mm. Mistd prosessin vaiheesta naytteita otetaan, kuinka usein, mita naytteista tutkitaan ja
missa naytteet tutkitaan.

Omavalvontaohje lannoitevalmistealan toimijoille:

http://www.evira.fi/attachments/kasvintuotanto ja rehut/lannoitteet/ohjeet/601-
1 omavalvontaohje toimijoille.pdf

2.4 Tuoteseloste

tuoteselosteessa ilmoitettavista pakollisista tiedoista sdddetdan asetuksessa tyyppinimikohtaisesti.

Esim 1. Tuorekomposti
Raaka-aineet
Kokonaistyppi, vesiliukoinen typpi
Kokonaisfosfori, vesiliukoinen fosfori
Kokonaiskalium
pH, Johtokyky, kosteus, orgaaninen aines, haitallisten metallien pitoisuudet

Esim 2. Seosmulta  Markkinoitavan tuotteen markkinoille saattamisessa on huomioitava, etta
mullan raaka-aineena kaytettdvan kompostin tulee tayttda maan-
parannuskompostin  laatuvaatimukset. Ennen tuotteen markkinoille
saattamista on my6s kompostimullan mikrobiologinen laatu (ei salmonellaa
ja Escherichia colien maara alle 1000 pmy/g) omavalvontasuunnitelman
mukaisesti  tarkistettava sdannollisesti  mikrobiologisiin  analyyseihin
patevoityneessa laboratoriossa. Haitallisten metallien pitoisuuksia ei tarvitse
ilmoittaa tuoteselosteessa, mutta MMMa 12/2007 liitteessa IV olevia raja-
arvoja ei kuitenkaan saa ylittda. Mikali raaka-aineina kaytetaan teollisuuden
sivutuotehiekkoja, on varmistettava ettd niiden sisdltdmien haitallisten
aineiden pitoisuudet eivat ylitd valtioneuvoston asetuksessa 202/2006
annettuja pysyvdlle kaatopaikalle sijoittamisen kriteereita.



http://www.evira.fi/portal/fi/kasvintuotanto ja rehut/lannoitevalmisteet/Ia
nnoitevalmisteen markkinointi tai valmistus/tuoteseloste

3. UUDEN TYYPPINIMEN HAKEMINEN

Madatysjaannoksestd voidaan mahdollisesti tuotteistaa ko. Tuotetta, jossa siirtonurmituotannon
aikana saavutettaisiin tuorekompostilta vaadittava riittdva stabiilisuus ja hygienisyys. Uuden
tyyppinimen hakuprosessissa tata voisi pitda tavoitteena, koska tyyppini tuorekomposti on
tarkoitettu siirtonurmikayttoéon. Lopullisista vaatimuksista uudelle tyyppinimelle paattda viran-
omainen. Uutta tyyppinimea ko. Tuotteelle voidaan hakea Evirasta. Tyyppinimen tuorekomposti
Stabiilisuus on oltava: CO2 tuotto alle 6 mg CO2-C/g VS/vrk.

Kansalliseen lannoitevalmisteiden tyyppinimiluetteloon voidaan liséitd uusi tyyppinimi:

1) jos siihen kuuluvat lannoitevalmisteet sisaltavat ravinteita siind maarin, etta niistd on hyotya
kasveille, tai jos siihen kuuluvien lannoitevalmisteiden muut ominaisuudet parantavat
merkittavasti kasvien kasvua tai kasvuolosuhteita.

2) jos siihen kuuluvat lannoitevalmisteet voidaan analysoida ja niistd voidaan ottaa naytteet
EY:n lainsddddnnon mukaisella menetelmélld tai, jos EY:n lainsdddantdoa ei ole,
kansainvélisesti hyvaksytyllda standardimenetelmalld taikka jos sellaistakaan ei ole, yhta
patevallad lannoitevalmisteiden analysointiin ja ndytteenottoon validoidulla menetelmalla.

3) jos tyyppinimi on asiallinen eikd se ole hyvan tavan vastainen tai harhaanjohtava.

Hakemuksen (Uudeksi tyyppinimeksi) liitteeksi tarvittavat tiedot:

1) ehdotus uudeksi tyyppinimeksi ja sen perustelut
2) kuvaus valmistusprosessista
3) selvitys padasiallisesti kdytettavista raaka-aineista ja niiden alkuperasta

4) selvitys keskeisestd kemiallisesta ja biologisesta koostumuksesta seka fysikaalisista
ominaisuuksista

5) ndytteenotto- ja analyysimenetelmat keskeisten ominaisuuksien mittaamiseksi

6) suositeltava kdyttémaara, kayttéohjeet ja kdyttoa rajoittavat tekijat seka varastointiominai-
suudet, ottaen huomioon terveys-, turvallisuus- ja ymparistohaittojen ehkdiseminen

7) hakijan yhteystiedot



Case 2 Mddatysjaannoksen jatkojalostaja seki siirtonurmen valmistus

Prosessit:

Tuotteet:

Ansaintalogiikka

-hygienisointi (aumakompostoimalla)
-tuotteistaminen mullaksi
-siirtonurmen valmistus

-tuorekomposti
-multatuotteet

-siirrettavat perennat

-vesihuoltoliikelaitos

Yleinen taso porttimaksulle nyt 70€/tonni
-siirtonurmituotteet julkinen rakentaminen
Hoidettujen viheralueiden yllapitoala/vuosi (2009

-siirtonurmi tilinpaatdkset 5 kaupunkia) 700 — 1765 ha/a.

Puitesopimukset/kilpailutus huomioiden
ymparistonakodkulma valintatekijana

-tuorekomposti ja multatuotteet
myyntituotteina jos kysyntaa siirtonurmelle
eiole

Aumakompostointiin tarvittava pinta-ala:

1.  Esimerkki laitossuunnitelmasta (Iihde Poyry):

Kompostoitava liete Laskien 2 esimerkin mukaan 8300 t/a = 7345m°/a x 2 = 14690 m’
N komposto!tavan I!etteen m??r? 8 300 Ua3 kentéin pinta-ala -08-15ha
- kompostoitavan lietteen maara 16 600 [m’/a e
sis. tukiaine
Kompostointikentta
- kentan pinta-ala [ 08 Jha
Kompostoitu liete
- kompostoidun lietteen maara | 6600 |t/a
Suotovesi
- maara | 2000 [ma

2.  Esimerkki kdytdnnén mitoituksesta ymparistdluvassa:

Karkeasti laskien syntyvin raakalietteen médrd (m’/a) x 2 = kompostikentén koko (m?)
1 ha aluella mahtuu késittelemddn noin 5000 — 10 000 m*kompostia/a riippuen kéytettivéstd tukiaineesta ja suhteesta sekd auman koosta.

3.  Huoltotoiminen huomioiminen pinta-alatarpeessa:

II.(I m

- i - kompostiaumojen véleja ei tarvita jos kdytetdan aumankadanninta, etukuormaaja kayttaen min. 1m
- tukiaineena kaytettavan puuhakkeen varastointi (seulotaan takaisin prosessiin)
tama ehka suhteella liete,hake 1:2
(méadatetyn lietteen kompostiin tarvitaan suhteessa vahemman tukiainetta kuin raakalietteen)
-hiekan tmv varastointi (mullanvalmistus)
yhteensa tilaa seulonnalle, seulaylitteen varastoinnille ja huoltotoimille noin 0,1 ha

1,5-30m

30-7.0m

Kompostoinnin koneet ja laitteet:
-rumpu- tai tasoseula
-aumankaannin korvaamaan etukuormaajaa

T

prosessi tehokkaammaksi, tuote laadukkaammaksi, tilantarve pienemmaksi
Kotimaisia myyjia Vimelco

-lampédtilanmittaus

Toiminnalle asetettuja vaatimuksia:

- ymparistolupa (jatteen ammattimainen hyédyntaminen)

- toiminnan aloitusilmoitus lannoitevalmisterekisteriin

- laitoshyvaksynta

- omavalvontasuunnitelma ja raportointi 1 krt/vuosi

- kenttarakenteet (asfaltti) ja jatevesien kerdily ja poisjohtaminen

- sijoittumispaikasta riippuen hajukaasujen kasittely (pitaisi 10ytaa sivutuote korvaamaan turvepeittoa)




Siirtonurmituotantoon tarvittava ala:

Kuinka paljon kompostimateriaalia tarvitaan vuodessa?
jos esim. 0,5 ha (2500 — 5000 m®/a) olisi aumakompostointiin kaytettava ala

Laitoksen toiminnasta:

jos siirtonurmikasvatuskenttd perustettaisiin kompostikenttdrakenteiden yhteyteen (asfalttipohjan
paalle perustaen, niin laitoshyvaksyntdaa voisi mahdollisesti hakea kayttden raaka-aineena ei niin
valmista “tuorekompostia”, mikali se olisi nurmikon kasvun kannalta mahdollista

Hygieniavaatimukset todennettaisiin naytteenotolla vasta siirtonurmesta, kypsyys ja stabiilisuus on kait
ilmeista jos nurmikko kasvaa odotetusti

Kompostiprosessi nopeutuisi ja tilantarve pienenisi, ymparistohaitat estetdan pohjana olevan
kompostikenttarakenteen avulla

Tama siis mahdollista vain mikali tama menisi lapi laitoshyvaksynnalla

Siirtonurmituotannon koneet ja laitteet:

- perustamiseen tarvittavat laitteet
- kastelujarjestelma
- leikkurit

- trukki
- muut



((H S-Vesi

Tyyppinimi
Kauppanimi
Raaka-aineet
Pakkauskoko
Tilavuuspaino
Humuspitoisuus
Johtokyky (SFS 1+5)
pH (1+5)

Paaravinteet

Karkeusaste

Haitalliset
raskasmetallit

Kayttotarkoitus

Kayttoohje

Valmistaja

paivitetty 01/2011

TUOTESELOSTE
Maanparannuskomposti
Ravinnekomposti
madatetty jatevesiliete, tuore puunkuori tai hake
irtotavara
430 kg/m®
52 % kuiva-aineesta (hehkutushavi)
155 mS/m
7,5
Typpi (N), kokonaispitoisuus 23 g/kg ka eli 7,0 kg/m®
Typpi (N), vesiliukoinen 3,34 g/kg ka eli 0,995 kg/m®
Fosfori (P), kokonaispitoisuus 27,3 g/ka ka eli 8,2 kg/m>
Fosfori (P), vesiliukoinen 130 mg/kg ka eli 39 g/m®
Kalium (K), kokonaispitoisuus 3,1 g/kg ka eli 0,9 kg/m®

seulomaton alle 50 mm

Arseeni (As) enintdan 10 mg/kg ka
Elohopea (Hg) enintdan 0,5 mg/kg ka
Kadmium (Cd) enintdan 1,1 mg/kg ka
Kromi (Cr) enintdan 100 mg/kg ka
Kupari (Cu) enintdadn 200 mg/kg ka
Lyijy (Pb) enintdan 50 mg/kg ka
Nikkeli (Ni) enintdan 25 mg/kg ka
Sinkki (Zn) enintdan 500 mg/kg ka

maanparannusaine ja ravinnelisa

Kompostivalmisteen levitys viljelysmaahan maaraytyy maaperan
ja viljeltdvan kasvin mukaan. Tarkemmat ohjeet suurimmista
suositeltavista lannoitevalmisteiden kayttdmaaristd annetaan
Maa- ja metsatalousministerion asetuksessa 12/07. Komposti
tulee muokata maahan pian levityksen jélkeen. Ei sovellu
sinéllaan kasvualustaksi.

Hameenlinnan Seudun Vesi Oy
Paroistentie 7, 13600 Hameenlinna

Laitoksen hyvaksyntanumero FIC029-01443/2008NA
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Biotech
TUOTESELOSTE 12.5.2011
Tyyppinimi: Madatysjaannos
Tuotteen kauppanimi: Peltoravinne
Koostumus/Raaka-aineet: Biojate, elintarviketeollisuuden sivutuotteet, puhdistamo
liete
Johtokyky: 220 mS/m
Happamuus pH : 8,4

Orgaaninen aines/Hehkutushavio: 62,1 %

Kosteus: 66,4 %

Tilavuuspaino: 569 kg/ m’

Paaravinteet: Kuiva-aineessa: Tuorepainossa:

Kokonaistyppi (N) 33 000 mg/kg 6,5 kg/ m’

Typpi(N), vesiliukoinen 3 300 mg/kg 0,6 kg/ m’

Kokonaisfosfori (P) 26 400 mg/kg 5,0 kg/m3

Fosfori (P), vesiliukoinen 10 mg/kg 20g/ m’

Kokonaiskalium (K) 3 300 mg/kg 0,63 kg/ m*

Haitalliset metallit: Arseeni (As) 3,20 mg/kg ka
Kadmium (Cd) 0,58 mg/kg ka
Kromi (Cr) 38,0 mg/kg ka
Kupari (Cu) 165 mg/kg ka
Elohopea (Hg) 0,40 mg/kg ka
Nikkeli (Ni) 18,0 mg/kg ka
Lyijy (Pb) 11,0 mg/kg ka
Sinkki (Zn) 360 mg/kg ka

Kayttotarkoitus:

Kayttoohje:

Valmistaja:

Tuote soveltuu sellaisenaan kaytettavaksi maanparannusaineena pelto-
kayttoon mm. vilja- ja energiakasveille. Tuotetta ei ole hyvaksytty kay-
tettavaksi tuoreille vihanneksille, yrtti- ja juurimausteille, kotipuutarhoi-
hin eika taimituotantoon (varoaika 5 vuotta). Tuote ei sovellu sellaise-
naan kasvualustaksi, laidunkayttoon tai nurmirehun tuotantoon.

Tuotteen levitysmaara maaraytyy viljeltavan kasvin ja maan viljavuuden
mukaan. Ymparistotuen ehtojen sallima levitysmaara on tyypillisesti 10 -
30 m’ hehtaarille kiytettiessi kertalevitysta viiden vuoden jaksolle. Ym-
paristotukiehtojen mukaista maksimikayttoa laskettaessa otetaan tuot-
teen kokonaisfosforista huomioon 40 %. Kaytossa on lisaksi huomioitava
nitraattidirektiivi, yleiset maatalouden ymparistorajoitukset seka eri ase-
tusten asettamat rajoitukset. Tuotantoeldimet saa paastaa alueelle aikai-
sintaan 21 paivaa tuotteen maahan levittamisen jalkeen.

Envor Biotech Oy

Voimalankatu 56, 30420 Forssa

Puh. (03) 41 241, Fax. (03) 412 4260
FIB239-04141/2008

Envor Biotech Oy | Voimalankatu 56, 30420 Forssa | Y-tunnus 1051840-1

puh. 03 - 41 241 | fax 03 - 412 4260

www.envor.fi
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TUOTESELOSTE:
Tyyppinimi: Kuivarae
Tuotteenkauppanimi: ~ Maanparannusrae
Raaka-aineet: Raaka-aineina kdytetddn puhdistamolietetta ja ruokajitettd (luokan 3

eldinperdiset sivutuotteet). Aines on ennen rakeistusta késitelty madéat-
tdmalla biokaasuprosessissa ja kuivattu termisesti.

Tilavuuspaino: 955 kg/m?
Orgaaninen aines: 47 %
Kosteus: 8 %
P&aravinteet: Kokonaistyppi (N) 34 g/kgKA 31,3 kg/m?
Liukoinen typpi(N) 4 g/kgKA 3,68 kg/m?
Kokonaisfosfori (P) 25 g/kgKA 23,0 kg/m?
Liukoinen fosfori (P) 0,16 g/kgKA 0,15 kg/m?
Kokonaiskalium (K) 2,1 g/kgKA 1,9 kg/m?
Haitalliset metallit:  Arseeni (As) <15 mg/kgKA
Elohopea (Hg) < 0,4 mg/kgKA
Kadmium (Cd) < 1,3 mg/kgKA
Kromi (Cr) < 180 mg/kgKA
Kupari (Cu) <300 mg/kgKA
Lyijy (Lb) <20 mg/kgKA
Nikkeli (Ni) <40 mg/kgKA
Sinkki (Zn) <700 mg/kgKA

Karkeusaste (raekoko):  Pellettimiinen & 6mm, pituus n. 10mm, kovuus ylilONm
Kéayttotarkoitus: Maanparannusaine ja ravinnelisid

Kayttoohje: Maanparannusrakeen levitysmdira viljelysmaahan maaridytyy maaperin ja
viljeltdvdn kasvin mukaan. Suurin suositeltava levitysmééra on noin 7 m*/ha
kiytettdessd neljan vuoden lannoitusmédriéd. Soveltuu erityisesti syyslannoi-
tukseen ja varsinkin fosforia vaativille maille / kasveille.
Maanparannusrakeen levitysmadrd viherrakentamiseen ja maisemointiin
médrdytyy kohteen maaperdn mukaan. Suurin suositeltava levitysméiérd on
noin 15 m*/ha kéytettiessi viiden vuoden lannoitusmééraa.

Tuote ei sellaisenaan sovellu kasvualustaksi.

Valmistaja: Lakeuden Etappi Oy Laitoksen
Laskunmaentie 15 hyvaksymisnumero: FIB039-04661/2007
60760 POJANLUOMA Toimitusera: kevit/2011



(rHS— Vesi

paivitetty 01/2011

TUOTESELOSTE
Tyyppinimi Kompostimulta
Kauppanimi Ravinnemulta
Raaka-aineet turvemulta 40%, hiekka 40%, kompostoitu jatevesiliete 20%.
Pakkauskoko irtotavara
Tilavuuspaino 1000 kg/m®
Kosteus 17 %
Orgaaninen aines (hehkutushavio) 5,5 % ka.

Johtokyky (SFS 1+5) 85 mS/m

pH (1+5) 6,6

Paaravinteet Typpi (N), vesiliukoinen (1+5) 220 mg/kg ka
Fosfori (P) liukoinen 17 mg/kg ka
Kalium (K) liukoinen 100 mg/kg ka

Karkeusaste seulottu alle 20 mm

Haitalliset Arseeni (As) enintdan 20 mg/kg ka

raskasmetallit Elohopea (Hg) enintdan 0,2 mg/kg ka

Kadmium (Cd) enintdan 0,3 mg/kg ka
Kromi (Cr) enintdan 50 mg/kg ka
Kupari (Cu) enintdan 50 mg/kg ka
Lyijy (Pb) enintdan 15 mg/kg ka
Nikkeli (Ni) enintddn 20 mg/kg ka
Sinkki (Zn) enintdan 100 mg/kg ka

Kayttotarkoitus Kasvualusta nurmikolle, koristekasveille ja puille.

Kayttéohje Soveltuu viherrakentamiseen seka puutarhan perustamiseen. Ei
lannoitus- eika kalkitustarvetta. Ei suositella syétavien juuresten ja
vihannesten kasvualustaksi.

Valmistaja Hameenlinnan Seudun Vesi Oy

Osoite Paroistentie 7
13600 Hameenlinna

Laitoksen hyvaksyntanumero FIC029-01443/2008NA
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