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CONCLUSIONS

The sultability for planting sprouted potato of EHO
240~ and EHO 242 -potato planters manufactured by EHO
KONE Oy was studied. EHO 240 is a normal double
elevator planter. EHO o2 1s a double cup elevator
planter designed for sprouted potato planting,
equipped with a feeding belt conveyor which moves the
tubers from the hopper 1n small amounts to the bottom
of the cup elevator trough. Laboratory tests were
performed to record the sprout damages caused by the
planters with different ground speeds and different
sprout lengths. Field planting tests were made to
study the planting accuracy of the planters.
Furthermore the sprout damages caused by the filling
the hopper were recorded.

The tubers in the test had 3,7 sprouts in average. It
was noted that the amount of tubers whose all sﬁrouts
were cut was 1,6-5,3 % when planting with EHO 242 and
6-13 % with EHO 240 depending on the ground speed and
sprout lenght. In the study 1t was found that 1in
average 23,2 % of the sprouts 1s damaged or crushed
totally when planting with EHO 242, 30,6 % of the
sprouts were damaged slightly with EHO 242. Slightly
damaged sprouts continued growing from the axillary
buds. With EHO 240 the share of ‘cut and crushed
sprouts was 39,5 % and that of slightly damaged
sprouts was 28,5 %. Thus with EHO 242 46,2 % of the
sprouts was entirely undamaged and 32,0 % with EHO
240. Increasing of the ground speed from 3 to 6 km/h
with 30 cm planting dilstance caused very significant
11,0...21,3 %, sproub damage with both planters. With
EHO 240 the amount of sprout damaging started to
increase already with the ground speed less than 4,5
km/h, but with EHO 242 only when the speed was higher
than 4,5 km/h. When planting with EHO 242 6,9...11,8
% more of 10...25 mm long sprouts remained undamaged
than 5...10 mm long sprouts. With EHO 242 the lenght
of the sprouts does not correlate with the sprout
damages.



Peel damages of different stage did occur with EHO 242
on 0,83 % and with EHO 240 0,77 # of the potatoes. No
significant variation was found 1n the planting accu-
racy between the planters. When filling the planter
hopper about 6 % of the potato sprouts, sprouted in
the light was crushed or cut. The germination polnts
were damaged in 8 % of the potatoes and some 86 % will
remain undamaged when filling the hopper.



TIIVISTELMA

Tutkimuksissa selviteltiin EHO KONE Oy:n valmistamien
automaattisten EHO 240- Ja EHO 242-perunanistutuskoneli-
den soveltuvuutta 1ditetyn perunan istutukseen. EHO

240 on normaali kaksolskuppielevaattorikone. EHO 242

on iditetyn perunan istutukseen tarkolitettu kaksolskup-
plelevaattorikone, Jossa on sydttdhihna, Joka sybttid
perunat siilidstd plenin erin kuppielevaattorin kauka-
lon pohjalle. Laboratoriokokein tutkittiin konelden
aiheuttamia ituvaurioita eri istutusnopeuksilla Ja
idunpituuksilla seki pelto-olosuhtelssa tehdyilld 1stu-
tuskokeilla konelden istutustarkkuuksia. Lis8ksl tut-
kittiin perunanistutuskoneen si1115t4 tiytettiessd
iduille alheutuvia vauriolta.

Perunoiden osuuden, jolsta kalkkl 1dut olivat katken-
neet, todettiin olevan EHO 242:11a istutettaessa 1,6-
5,3 % ja EHO 240:114 1stutettaessa 6,0-13,0 % ajono-
peudesta Ja idunpituudesta rilppuen. Koeperunassa oll
keskimiirin 3,7 itua. Tutkimuksen mukaan jduista kat-
keaa tal murskautuu kehityskelvottomaksi EHO 242:11a
istutettaessa keskimisrin 23,2 %. Lievidstl vaurioitu-
nelta ituja on EHO 242:1la 30,6 %. Lievistl vaurioltu~
neet idut jatkoivat kasvuaan hankasilmuista.

EHO 240:115 katkenneiden ja murskaantunelden ltujen
osuus on 39,5 % Jja livisti vaurioituneiden 1ltujen
osuus 28,5 %. Tiysin ehjiksi Jja4 istubuksessa ndin
ollen EHO 242:11a 46,2 % Ja EHO 240:114 32,0 %. Ajo-
nopeuden nostaminen 3 km/h:sta 6 km/h:iin istutus-
etilsyyden ollessa 30 cm, 1is44 itujen katkeamista
molemmilla lstutuskoneilla hyvin merkitsevisti,
11,0-21,3 %-yksikk6&. EHO 240:11% katkennelden itujen
mi&rs lisiintyy jo alle 4,5 km/h nopeudella, mutta EHO
o42:11a vasta nopeuden ylittiessi 4,5 km/h.



EHO 242:11a istutettaessa s#ilyy 10-25 mm pitkid ituja
ehjini 6,9-11,8 %#-yksikkti enemmin kuin 5-10 mm pitkid
ituja. EHO 240:11% el itujen pituus Juuri valkuta nii-
den katkeamiseen.

Eri asteisia kuorivioltuksia esiintyi EHO 242:1la kes-
kim#&irin 0,83 %:1la perunoista ja EHO 240:114 0,77 %
perunoista. Koneiden istutustarkkuuksissa el ole tillas-
tollisesti merkitsevii eroja. Perunanistutuskoneen s#i-
1i5t4 tdytettiessi katkeaa tal murskautuu valossa
iditetyn perunan idulsta noin 6 %. Kasvuplsteet vioit-
tuvat noin 8 %:1la ja noin 86 % s#llyy tidyttévalheessa
vahingoittumattomana.



JOHDANTO

Automaattisten perunanistutuskoneiden yleistyminen on
johtanut heritysiditetyn tal alvan 1d48ttimittoémin sleme-
nen kiyttédn perunanviljelyssi. Yhteni syyni on ollut
olettamus, Jonka mukaan istutuskoneet kisittelevit peru-
noita niin kovakouralsesti, ettéd varsinalsen idityksen
edut menetetiin istutuskoneessa katkeavien itujen mydti.

Tditebtylli siemenelld saadaan kultenkin meilli viljelté-
vil11li melko mydh#isilld ja mydhilsilld perunalajikkeilla
noin 10...11 % suurempla satoja seki lievi tirkkelyspl-
toisuuden nousu 1lditt#mittdmén slemenen kiyttddn verrat-
tuna (RANTANEN 1974). Id4ityksen satoa 1isiivi valkutus
johtuu 1lihinnd keinotekolsesti pldennetysté kasvukaudes-
ta ja pelttaamatonta siementd kiytettiessli myds parantu-
neesta kasvitautien vastutuskyvysté (SEPPANEN 1974).
MyShiisind keviind i1ditys on suositeltavinta, silly 1d&-
tykselli saatu sadonlisiys on tutkimuksen mukaan sitd
suurempl, mitd nydhiisemmiksl perunan 1stutusajankohta
siirtyy (PALMER ja JARVIS 1977).

T8mAn tutkimuksen tavoltteena oll selvittid EHO KONE

Oy:n valmlistamien EHO 240~ ja EHO 2l2-perunanistusukonei-
den soveltuvuus iditetyn perunan 1stutukseen. Laborato-
riokokeissa tutkittiin ajonopeuden ja 1dun pituuden vai-
kutusta lstutuksessa syntyvien ituvaurioiden miirdén.
Lisiksi tehtiin joitakin kokeita selvittimiin vaurlol-
tuneiden itujen osuutta perunanistutuskoneen sii1l1istd
tiytettiessi. Istutustarkkuuksien vertallemiseksl 1lstu-
tettiin 1ditettyi perunaa myds pelto-oloissa.



AINEISTO JA MENETELMAT

Tutkimus suoritettiin Helsingin Yliopiston maatalous-—
teknologlan laitoksella.

Koneet

Tutkimﬁksissa oli vertailtavana kaksl nakkllalaisen Eho
Kone Oy:n valmlistamaa perunanistutuskonetta: EHO 240
(piirros 1) Ja sen pohjalta kehltetty, erltylsesti idite-
tyn perunan istutukseen tarkoltettu malli, EHO 242 (piir-
ros.z). Molemmissa konetyypelssd varsinainen istutuselin
on sama, ns. kaksolskuppielevaattorl, jossa kumlseen lat-
tahihnaan on kilnnitetty sdinndllisestl porrastettuna
kaksl muovikuppirivii, yhteensi 34 kuppia.

EHO 240 ja EHO 242 eroavat tolsistaan lihinn# tavassa,
jolla peruna silrtyy istutuskoneen sf1lidsti systtdsyven-
nykseen. EHO 240:ssi peruna valuu s811i65td omalla pai-
nollaan loilvaa pohjaa pitkin sydttdsyvennykseen. EHO 242
-istutuskoneessa perunasillion pohjalla olevat systtdkul-
jettimet slirtividt perunat ohueksl kerrokseksi sydttdsy-
vennykseen. TH1l4 tavoln rajoltetaan perunoiden hankautu-
mista elevaattorin kulkiessa valn ohuen perunakerroksen
lipi. N#ill¥ jirjestelyllls pyrltd#n perunamassaa kisit-
telemisn hellivaraisesti jJa plitimiin ituvauriot vihii-
sinid.

Slemenperuna

Kokeissa k#iytettiin 35...45 mm kokoon lajiteltua Saturna-
perunaa. Iditys tehtiin ns. valoiditykseni pidivénvalossa
14impdtilan ollessa koko idityksen ajan noln 16 OC. Koe-
perunassa oll keskimdlrin 3,7 itua ja 1ditettyjen peru-
nolden itujen pituudet olivat 5...10 mm ja 10...25 mm.
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Piirros 1. EHO 240-perunanistutuskoneen rakenne:

Figure 1.

a)
b)
e)
d)
e)

kaksolskuppielevaattori

silidettivi tiristyspydrd

perunan valumlsen siitdlevy
avausvantaana on silpiterd )
kaksolslautaset toimivat peittovantalna

. Construction of EHO 240 potato planter

a)
b)
c)
a)
e)

double cup elevator
adjustable shaker wheel
potato flow adjusting plate
furrow opeﬁer hoe )
furrow closer double disks



, //’ ;
" @
,/ N 7.
e b d
O O%Y Ao o f
e XN C e
AT 0 | O .
ek e Sg 2y ey o old
Gy Al 5 ; das TLI3— r1st0KE |
:Q A 3 '* Pl_ug \
3 0 _.: TUNNISTIN
o y sensor
O ° t (o KULIETU 3
feeding conveyor
/o - MAGNEETTIKYTKIN
LN > magnetic switch
3 .
=3 1 IS o 7
S~ 2 2
Piirros 2. EHO 242-perunanistutuskoneen rakenne ja

tolmintaperiaate

Figure 2. Construction of EHO 242-potato planter



Ituvauriokoe istutettaessa

Tutkimus tehtiin laboratorlokokeena tasokul jetinta kHyt-
t4en. Molemmilla konellla tehtlin kummankin idunpituuden
ja kolmen eri ajonopeuden (istutustiheyden) arvoilla

nelj4i kerrannetta. Jokalsessa kerranteessa suoritettiln

seuraavat tydvaiheet:

1

2)

3)

)

5)

Laskettiin idityslaatikosta 200 huopakyntilli
merkittyd perunaa.

Tiytettiin perunanistutuskoneen 541116 niin,
etti merkltyt, tutkittavat perunat ladottiin
kisin neljiin kerrokseen, 50 perunaa kuhunkin.
Niiden kerrosten v#liin laitettiin merkitsemi-
téntid perunaa tiytteeksl yhteensi noin 80 kg.

Sydtettliin perunat istutuskoneen 14ipl ja pol-
mittiin tutkittavat perunat samanalkalsesti
erikseen.

Iditettiin tutklttavia perunolta noln viikon
ajan ennenkuin ituvauriolden arviointi aloi-
tettiln. Tini alkana elinkelvottomiksi vaurioi-
tuneet 1dut kuivuilvat Jja vaurloituneet, mutta
s1it4 huolimatta kehityskelpoiset idut alolttl-
vat hankasilmuista uuden kasvunsa.

Laskettlln ja taulukoltliin perunoilssa olevat
ehjit, vaurioltuneet ja katkenneet idut. Idut
katsottiin kuuluvat kuhunkin kategoriaan seu-
raavastl:

Ehjd itu: 1itu oll tdysin ehji tal niin llevis-
t1 vaurioitunut, ettel sen ulkoniké ollut muut-
tunut. '
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Vaurioltunut itu: 1tu arvioltliin vaurioituneek-

si, kun sen kasvuplste oll katkennut tail murs-
kaantunut, mutta 1dun kehltys jatkui siinid alem-~
pana olevlista hankasilmuista (piirros 3).

Katkennut 1tu: katkenneeksi itu katsottlin,
kun se oll kokonaan irronnut perunasta tal niin
pahoin murskautunut, etti se oli kuivunut pai-
kalleen.

6) Ttuarvioinnin yhteydessi todettiin perunoiden
istutuksessa saamat kuorivauriot.

Itujen vaurioituminen s#ilidén téytdssd

Itujen vaurioitumiskokeessa sdilioti tiytettlessd peruna

kaadettiin iddtyslaatikosta suoraan perunanistutuskoneen
 sH11i686n. Kaadot tehtiin sdilidn reunalta 20 kg:n eris-

si. Pudotuskorkeus s#ilidén reunalta sen pohjalle oll

55 cm. Kokeessa oll kolme kerrannetta, jolssa jokalsessa

oli kaksi kaatoerii, yhteensi 40 kg perunaa.

Kaadon jilkeen perunat siirrettiin kisin takaisin laati-

koihin ja samalla otetflin nelji 50 perunan satunnalsniy-
tettd. Ndlsti selvitettiin silmé@mi&rdlisesti ehjien, vau-

rioitunelden ja katkenneiden 1tujen md&rit.

Istutustarkkuuskoe

Istutustarkkuuskokeessa istutusetiisyys oll molemmissa
istutuskoneissa s#idetty 31 cm:ksl, mikid vastaa tutki-
tuilla ajonopeuksilla seuraavia teoreettisia istutusti-
heyden arvoja:

Ajonopeus Istutustiheys, perunaa/min
3 161
5 269

7 376
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Piirros 3. Vaurioitunut 1tu. Itu arvioitiln vaurloltu-
neeksi, Jos sen kirkl Ja siini oleva kasvu-
piste oll vaurloitunut Ja kuollut, alue A,
mutta idussa olevat hankaslilmut, B ja G, Jat-
kolvat kasvua.

Figure 3. Damaged sprout. The sprout was regarded as
damaged if 1ts point and the growing point
were damaged and dead, area A, but the
axillary buds B and C of the sprout
continued growing.

Kokeen alkaessa oll istubuskonelden siilidissi perunaa
n. 60 kg. Peruna lstutettiin 20 m:n matkalle. Jokalsesta
koetekl Jisti tehtiin neljd kerrannetta. Etilsyydet luet-
tiin tasasenttimetrein keskeltd perunaa.

TUTKIMUKSEN TULOKSET JA TARKASTELU

Itujen vaurioltuminen

Taulukoissa 1 ja 2 on esitetty kokeessa saadut tulokset
ajonopeuden valkutuksesta itujen rikkoutumiseen EHO 240-
ja EHO 242-perunanistutuskonellla idunpituuksien ollessa
5.+.10 mm ja 10...25 mm. Lyhyemplen itujen keskipituus
oll n. 7 mm ja pidempien itujen n. 16 mm.
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Katkenneita tal kehityskelvotbtomliksi murskautuneita itu-
ja oli EHO 242:11la keskimidrin 23,4 % ja EHO 240:114
39,5 %. Koneiden vilinen ero on ajonopeudesta ja idunpi-
tuudesta riippuen 8,2...21,0 %-yksikktid. Pitkdlli,
10...25 mm:1148 1dulla erot ovat kaikilla istutustiheyk-
51114 tilastollisesti erittdin merkltsevid, t-arvot
9,6...17,6.\

Lyhyelld idulla ero on nidin merkitsevi valn 1stutustihey-
dell#s 250 perunaa/min (21,0 %-yksikkdi, jota vastaava t-
arvo on 7,7). Suurimmillaan katkennelden 1tujen osuus on
EHO 240:114% istutettaessa 48,5 % Ja EHO 242:1la istutet-
taessa 35,0 %.

Vauriloituneiden eli kirjesti katkennelden itujen osuuk-
sissa EHO 242 ja EHO 240 viliset erot ovat plenet,
1,4...9,5 %-yksikkséd. Ero on tilastolllisesti merkitsevd
ajonopeudella 4,5 km/h (t-arvo on 3,8), kun istutetaan
lyhytitulsta perunaa. TH118in EHO 242 vaurioittaa 35,3 %
ja EHO 240 25,8 % itujen kasvupistelstd.

Pitkistd, 10...25 mm:std lduista selvli&i EHO 242:sta
alvan ehjini keskimédrin 51,2 % ja EHO 240:st4 19,7 %-yk-
sikko4d vihemmin ell 31,5 %. Lyhyelld idulla ehjien
itujen osuus on EHO 242:11la istutettaessa keskimiirin
41,2 4 ja EHO 240:114 istutettaessa keskimiirin 32,6 %.
Yhti tapausta lukuunottamatta sidllyy EHO 242:1la ituja
ehjind erittidin merkltsevistli enemmin kuin EHO 240:114
(t-arvot 6,2...16,0). Tilastollisestl merkltsevili eroa

el ole ehjlen itujen osuuksissa istutettaessa 5...10
mm:n pitulsta perunaa nopeudella 3 km/h.

SPECHTin (1979) mukaan perunan mukulasato el alene, jos
istutuksessa katkennelden itujen osuus Jj88 varhalsperu-
nalla alle 15 %:n ja syys— seki talviperunalla alle

25 %:n itujen kokonalsm#iristd. Tolsaalta on olemassa
tutkimustuloksia, jolden mukaan tietyissi olosuhteissa
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ituja saa katketa jopa 50 % perunan istutusvalheessa Ja
siiti huolimatta saadaan normaali, hyvinlaatuinen sato
(SVENSSON ym. 1969). Heldin mukaansa ltujen vaurloitumi-
nen vaikuttaa merkiltsevistl satoon vain, kun perunoiden
ns. piisilmun vallitsevuus murtuu.

Ajonopeuden suurentaminen 3 km/h:sta 6 km/h:n 1is&d itu-
jen katkeamista molemmilla istutuskoneilla ja idunpituuk-
silla hyvin merkitsevisti, 11,0...21,3 %-yksikkéd. EHO
240:n ja EHO 242:n v#11il1l4 on ajonopeuden valkutuksella
kuitenkin se ero, ettid EHO 240:114 katkennelden itujen
madrd listintyy tilastollisestikin merkitseviistl Jo al-
haisilla 3...4,5 km/h ajonopeuksilla, mutta EHO 242:ila
itujen katkeaminen lis#éntyy merkitsevistl vasta nopeu-
den ylittiessi 4,5 km/h.

Ajonopeus el juurl valkuta pitkilen itujen kasvuplsteiden
katkeamiseen. Nopeukslen viliset erot ovat vailn
1,5.0.2,7 %-yksikkd4. Sen sijaan lyhyelld 1ldulla ajono-
peus ja vaurloitunelden itujen osuus ovat k&8ntden ver-
rannollisia. Nopeudella 3 km/h on k#irJjestd vioilttunelden
itujen osuus EHO 240:114 7,2 %-yksikkdd ja EHO 242:11a
10,3 %-yksikkdi suurempl kuln nopeudella 6 km/h.

EHO 242:11a istutettaessa valkuttaa itujen piltuus niiden
rikkoutumiseen (taulukko 3). 10...25 mm:n ituja s8ilyy
nopeuksilla 3, 4,5 ja 6 km/h 11,5, 11,8 ja 6,9 %-yksik-
k54 enemmin ehjini kuin 5...10 mm:n ituja. Vastaavasti
katkeaa viimemainitulla ldunpltuudella enemmén sekid 1tu-
jen kirkii (nopeuksilla 3 km/h ja 4,5 km/h) ettd kokonal-
sila ituja (nopeudella 6 km/h). Erot ovat tilastollisesti
merkitsevit.

EHO 240:11% on idunpltuudella vaikutusta ltujen violttu-

misherkkyyteen vain pilenellid ajonopeudella (taulukko 4).

T81181n piltkis ituja katkeaa 33,7 % Ja lyhyltd 1tuja

25,7 %. Timi 8,0 %-yksikdn ero on tilastolllsestl merklt-
sevd.
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Pitkit idut ovat nelji vilkkoa wvanhempia kuln lyhyet
idut. Ikinsi ansiosta pitkit idut ovat vahvlstuneet
eritylsesti kasvupisteen osalta ja ilmeisesti juuri

tisti syysti ne kestivit pltuudestaan huolimatta EHO 242
kisittelyn paremmin kuin lyhyet idut. EHO 240:114 istu-
tettaessa perunolden k¥sittely on kultenkin niiln kovakou-
ralsta, etti vanhojen itujen lisdlintynyt pituus on hai-
tallista Jja ne vaurioltuvat yhtd helposti kuin nuorem-
mat, noln kolme viikkoa kasvaneet 1dut.

Automaattisilla perunanistutuskoneilla on JARVIKSEN ja
PALMERin (1973) sek#d SPIESSin (1974) mukaan istutettava
valossa pitkidin iditettyd perunaa. SPECHTin (1971) mu-
kaan hihnasydttdinen perunanistutuskone katkaisee noin

15 %-yksikkdd vihemmin ituja kuin kaksolskupellla varus-
tettu ketjuelevaattori. Kahden kuppirivin anslosta pysty-
tiddn elevaattorin pydrimisnopeutta pilenentim#in, minki
Johdosta itujen katkeaminen vidhenee 11-12 %-yksikkdid yh-
delli kuppirivilli varustettuun koneeseen verrattuna.

Tissd tutkimuksessa todettiin lduttomien perunoiden mid-
rin olevan EHO 240:114 istutettaessa 6,0...13,0 % Jja EHO
242:11a i1stutettaessa 1,6...5,3 % ajonopeudesta ja 1dun-
pituudesta riippuen (taulukko 5).

Istutuskoneiden vidllset erot iduttomien perunoiden mi&-
rissi ovat kalklssa tapauksissa tilastollisesti merkitse-
vid. Ajonopeuden valkutus on lyhytituista perunaa kiytet-
tiessi molemmilla istutuskoneilla hyvin merkltsevid yli
4,5 xm/h ajonopeuksilla. Tami ilmenee hyvin plirroksesta
4, johon on piirretty i1duttomlen perunoilden md&rin riip-
puvuus ajonopeudesta EHO 242:1la ja EHO 240:114 itujen
pltuukslen ollessa 5...10 mm ja 10...25 mm. Pidemp&in
1timissi ollelden perunoiden 1dut ovat kiinnlttyneet
Jujemmin perunaan eividtki irtoa istutustiheyden noususta
huolimatta niin helposti kuln nuoremmat 1dut. Muidenkin
tutkimusten (SPIESS 1974, SPIESS ja SCHEURER 1976) mu-
kaan 1ltujen vaurioltuminen kupplelevaattorikoneella on
hyvin riippuvainen ajonopeudesta eli istutustiheydesti.
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Perunoiden kuorivaurilot

Ituvaurioiden itutarkastelussa kirjattiin myds perunol-
den halkeamat ja kuorlutumiset (taulukko 6), Jjoihin maas-
sa eldvien patogeenilsten, kuten tyvimddin Ja perunasei-
tin alheuttajlen on helppo iskeytyid Ja saastuttaa kehit-
tyvi perunakasvusto. Siemenen mukana taudinaiheuttajat
siirtyvidt edelleen seuraavaan sukupolveen.

EHO 240, idunpituus 5...10 mm
———— EHO 242, idunpituus 5...10 mm
————— EHO 240, idunpituus 10...25 mm
--------------- EHO 242, idunpituus 10...25 mm

iduttomia ——— EHO 240, length of sprout 5...10 mm
perunoita - ———— EHO 242, length of sprout 5...10 mm
sproutless —_——— EHO 240, length of sprout 10...25 mm
potatoes cevenees EHO 242, lengt of sprout 10...25 mm
2
147 o '
. I‘_‘ N 4';
124 .
10t T
8+ -
\
6 .i
4t C °
| [ , - .
2T ;:::'_'_‘.‘.:tt“"' .-.r,,.;;:t...,‘t L

/L s ! : ] i R

/SR ! z'F :: ;:.'.i
L ' H ‘ ) Ajonopeus
3 4,5 / 6 Ground speed
km/h

Piirros 4. Ajonopeuden vaikutus iduttomien perunoiden
miiriin 30 cm:n istutusetdisyydelll.

Figure U. The influence of the ground speed on the
amount of sproutless potatoes with 30 cm
planting dilstance.
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Maltoon asti ulottuvia kuorivaurioita eslintyy EHO
242:11a istutettaessa 0,31...1,13 %:1lla perunoista.
Rikkoutunelden perunoiden mi#rissi on konelden vélinen
ero tilastolllsestl merkitsevi vain nopeudella 3 km/h
1stutettessa. Tillsin EHO 240 rikkoo 1 %:n ja EHO 242
tisti vain noin kolmanneksen eli 0,31 % istutetulsta
perunolsta.

Suurin osa kuorivaupioista syntyy 1ilmeisestl perunolden
ji4dessi kupplrivien villssi olevan kiilan (elevaattorin
yliosassa) jJa kuppien viliin. Ni#in kiy etenkin, jos ky-
seinen kiila on 1llilaksi irti elevaattorihihnasta Ja ele-
vaattorin pydrimisnopeus on alhalnen. T41181in tiristys-
pybri el pudota kuppirivien vilissi olevia perunoita,
vaan ne nousevat kiilalle asti Ja saattavat vaurloltua.
THm# ehki selittii EHO 240:n suurimmat kuorivaurlot ple-
nimmill4d ajonopeudella.

Itujen vaurloituminen siilidn tiytdssi

Tehdyn kokeen mukaan keskimdirin noin 86 % perunoissa
olevista iduista s#iilyy vahingolttumattomana tdytetties-
si perunanilstutuskoneen s#ilistd plenlstd, noiln 20 kg:n
idityslaatikoista (taulukko 7). Kokeessa kiytetyn peru-
nan lajittelukoko oli 30...45 mm Jja idut olilvat

10...25 mm pitkid valoituja.

Kasvuplste katkeaa noln 8 %:1ta ilduista, t#lldin ne
kuitenkin Jatkavat hankaslilmulsta kehltystédln, minki
vuoksi ne on ryhmitelty omaan luokkaansa, vaurioituneet
idut. Loput, noin 6 % idulsta katkeaa kaatovalheessa ko-
konaan, Joten valoiddtetty peruna kestdd tidyttdvalheen
melko hyvin, mutta SPECHTin (1973) mukaan saattaa helkko-
laatulsia 1tuja katketa huolimattomassa s&ilidn tiytdssi
jopa 20 pailnoprosenttia.
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Kupplelevaattorikonelssa noin 75 % ituvaurilolsta syntyy
elevaattorin sydttésyvennyksessi (SPECHT 1973). SPECHTin
(1979) mukaan uselmmlssa perunanistutuskonemalleissa on
mahdollista vihentii juurl sydttdsyvennyksessid syntyvien
ituvaurioiden miirii noin 50 % kaatamalla perunat 1ddtys-
laatikosta suoraan istutuskoneen sybdttdsyvennykseen
plenin erin.

Istutustarkkuus

Taulukossa 8 on esltetty eriiti EHO 240- ja EHO 242-peru-
nanistutuskoneiden lstutustarkkuutta kuvaavia tunnusluku-
Ja lstutettaessa 30...45 mm:n kokolsta id4itettyi Saturna-
perunaa. Istutusetilsyyden jakautuminen on esitetty piir-
roksessa 5.

Kasautumlen osuus on EHO 240:114 6,0...16,0 % ja EHO
242:11a 8,4...12,1 %. Kasautumassa istutusetdisyys on

10 cm tal siti plenempi. Ne ailheutuvat kaksolslstutuksis-
ta seki perunoiden pydrimisesti avausvantaan tekeméissi
vaossa, niin varsinkln suurila istutusnopeuksla kiytetti-
essH.

Liian suuret istutusetiisyydet johtuvat sek# perunolden
1iikkelsti avausvaossa etti niiden putoamisesta elevaat-
torilta takalsin sydttdsyvennykseen, Jolloin kupit JH&-
v&t tyhjiksi alheuttaen riviin aukkoja. EHO 240 jattas
aukkoja keskim#irin 3,1 % Ja EHO 242 3,3 %. Aukoksl pe-
runoiden vill on katsottu sen ollessa vihintdin kaksl
kertaa keskimifiriinen istutusetiiisyys. EHO 242:1la el
ajonopeus Juuri ole vaikuttanut aukkojen mi&irdin, mutta
EHO 240:114 on 7 km/h nopeudella istutettaessa aukkojen
osuus huomattavan pieni, vain 0,7 %.
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Taulukko 8. Istutustarkkuuskokeen tuloksia. Koeperunan lajit-
telukoko 30-45 mm ja sd#ddetty istutusetdisyys 31 cm.

Table 8. Results of the planting accuracy tests. Tuber size
sorting 30...45 mm and planting distance set 31 cm.

Arvosteluperuste Ajonopeus EHO 240 EHO 242
Ground speed
km/h
3 16,0 12,1
Kasautumia % 5 6,0 8,4
Blockages % 7 7,9 11,0
4, v
Aukkoja % 5 3,8 3,0
Gaps % 7 0,7 3,8
13,1 12,8
Keskihajonta cm 5 13,6 13,1
Standard deviation cm 7 12.1 14,4
r r
Suhteellinen ' t-arvo
hajonta % 3 53,4 51,2 .0,25
Relative deviation %
lati leviatic 5 45,1 44,5 0,18
7 39,2 44,8 1,04
t-arvo t-arvo
Istutusetdisyyksien , _ _ - _
keskiarvon muutos . 3 5.8 2,79 6,0 6,98
sdddetystd istutusetdi- 5 -0,8 -0,72 -1,4 -1,04
syydestd cm 7 +0,2 0,18 +1,4 1,64

Deviation of average
planting distances from
the set planting
distance cm

Istutustiheys peru- sdddetty
naa/min/rivi

Planting density tuber/ 3 198 200 161
min/furrow 5 276 282 269

7 374 360 376
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Istutusétéisyyden suhteellinen hajonta on ylelsesti
kéiytetty 1lstutustarkkuuden mitta. Miti alhailsemman arvon
se saa, sitd parempl on 1stutustarkkuus. Pienin arvo,
39,2 % saavutettiin EHO 240:114 nopeuden ollessa 7 km/h
Ja EHO 242:11a arvo 44,5 % nopeudella 5 km/h. Kasautumi-
en suuril midri 3 km/h:n nopeudella nostaa suhteellisen
hajonnan arvon kummallakln istutuskoneella yli 50 %:n.
Koneiden 1stutustarkkuuden valhtelut elvit eroa tilastol-
lisestl merkitsevistl ajonopeuden ollessa 3...7 km/h
(suhteellisen hajonnan t-testlarvot ovat nopeuksilla 3,
5 Ja 7 km/h 0,25, 0,18 jJa 1,04).

Istutusetiisyyksien keskiarvo polkkeaa siidetysti i1stu-—
tusetiisyydestd EHO 242:I11a 3 km/h lstutettaessa hyvin
merkltsevisti (riskl 1 %). EHO 240:n kohdalla poikkeama
on merkitsevd 10 %:n riskilli. Suuremmilla nopeuksilla
ovat istutusetiisyykslen kesklarvojen Ja siidetyn istu-
tusetdlsyyden erot molemmilla konellla niin pilenii, et-
telvdt ne ole tilastollisesti merkitsevii.

Suurin k#ytdnndn ongelma el kultenkaan ole perunoiden
epdtasalnen jakautumlnen riviin, vaan 1stutusvirhelsti
alheutuva siemenm#irin muutos pinta-alayksikkséi kohti.

Taulukossa 9 on istutusvirhelsti alheutunut siemenmiirin
muutos lstutusetilsyyden ollessa 31 em Ja rivivilin

75 cm. Oikea siemenmiiri 35 g:n siemenelli olisi

1505 kg/ha.

Alhaisella istutusnopeudella alheutuu kaksoisistutuksis-
ta yli 20 %:n lis#ys tolvottuun hehtaarisiemenmiirisn.
Nopeuden kasvaessa ovat muutokset huomattavastil pilenem-
pli, 0,6...4,8 %.
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