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Kynts-, kylvémuokkauskerros ja jankko eivdt koskaan
muodosta tasalaatuista kerrosta. Ne poikkeavat toisistaan
viljellyn maan térkeimpien fysikaalisten, kemiallisten ja
biologisten ominaisuuksien, kuten maan rakenteen, kos-
teuden, ilmavuuden, ravinnepitoisuuden, pieneliétoiminnan
ja kasittelytavan suhteen oleellisesti toisistaan.

Maan muokkauksella pyritdan

parantamaan kasvuoloja

niin, ettd pienelidtoiminta ja kasvien ravinteiden saanti
seki huokostilavuus ja kosteus ovat mahdollisimman edul-

lisessa suhteessa keskendan.

Muokkauksen paamairdna on:

1. Maan kuohkeuttaminen, sen luontaisen ja ty6koneiden
aiheuttaman tiivistymisen jalkeen

2. Vettd pidattavian ja johtavan kapillaarisen huokostilan
ja tuulettavan ilmatilan sopivan suhteen aikaansaa-

minen

3. Kasvuston jitteiden peittiminen ja maanparannusai-
neiden ja lannoitteiden sekoittaminen

4. Rikkakasvien torjunta

5. Sopivan kylvbalustan valmistaminen.

Muokkauskoneiden tyyppivalikoima on nykyisin jo niin
suuri, ettd kaikkien maalajien muokkaukseen ja eri viljely-
kasvien asettamiin vaatimuksiin on saatavissa varsin sopi-

vat muokkauskoneet.

Kynto-

muokkaus
Oloissamme maat  pyritdan
kyntamaan yleensd aina syk-

sylla. Eraissa tapauksissa esim.
liettymiseen alttiilla maalajeil-
la, joilla vaivaa ilman puute,
voi myos kevatkynto tulla hy-
vinkin kysymykseen Oloissam-
me ei liettymisvaara lumen ja
maan routaantumisen vuoksi
ole laheskaadn niin suuri kuin
esim. Keski-Euroopassa Pitkal-
liset rankkasateet syksylla saat-
tavat tosin joskus liettad maan
niin pahoin, ettei routa pysty
enas vaurioita korjaamaan.
Runsaat kevatsateet meilla si-
tavastoin ovat harvinaisia.

Kunnolla ja maan sopivassa

kosteustilassa tapahtuva kyn- .

t6 on maan rakenteen kannal-
ta vaarattomin toimenpide

muihin muokkaustapoihin ver- |
Kyntomuokkauksen ¢

tehtavana on ennen kaikkea i

rattuna.

maan kaidntaminen seka viilun
osittainen tai taydellisempi
murtaminen ja siten kuohkeu-
tuksen alullepaneminen. Edel-

leen aura voi jonkin verran se-
koittaakin maata. — Miten au- :

tehtavista
kyntoolcien

ra kunkin naisté
suorittaa riippuu

ohella auran terén mallista ja |
viilun

kyntonopeudesta. Myos
leveys ja kyntosyvyys vaikutta-
vat osaltaan viilun kaanty mi-
seen ja murentumiseen.

Kynnén onnistumista saatta-
vat hairita mm. pellon pinnan
epiatasaisuus, maan liiallinen

kuivuus etenkin savimailla, leik-
kuupuimurin jalkeensd  jatta-
mét oljet jne. Mikali kynnds ei
ole riittavan  tasalaatuinen,
maa kuivuu epatasaisesti. Tal-
l6in  kevatmuokkauksen yh-
teydessd kynnOksen onkalot
joudutaan tayttamaan kuivalla
maalla kuten lopetusvaotkin.
Tastda on seurauksena epata-
sainen orastuminen ja tuleentu-
minen.

Kyntosyvyys ja vii-
lun leveys. Maassamme
kaytetaan yleisimmin n. 20. .25
cm kyntosyvyytta. Tatd mata-
lampi syyskyntoé on lahes poik-
keuksetta pienentanyt satoja.
Kevatkyntéo on kuitenkin tar-
koituksenmukaista suorittaa
melko matalaan.

Kyntosyvyytta lisattaessa

Kuva 1. Kynnéksen pinta-ala on suurin,
kynnetdan n. 135° kaltevuuteen.

kyntokerroksen ilmavuus suu-
renee ja kyntoanturan alle
huuhtoutuneet ravinteet, kalkki
ja maan hienojakoinen aines
saadaan takaisin varsinaiseen
kasvukerrokseen. Liiallinen
kyntésyvyyden suurentaminen
hairitsee toisaalta maan pien-
eliotoimintaa. Edelld mainittua,
20...25 cm, tuntuvastikin suu-
rempaa kyntosyvyyttd voidaan
eraissi tapauksissa  suositella
mailla, joiden pohjamaan ra-
kenne ja ominaisuudet sen sal-
livat. Kyntosyvyyden nopea li-
saaminen pienentidd yleensd sa-
totasoa seuraavana kasvukau-
tena, mikad ero tosin myodhem-
min tasoittuu. Kyntosyvyyden
lisdaminen on aina, mutta eten-
kin -humuskoyhilla mailla suo-
ritettava vahitellen ja harkiten.

kutus viilun

kun viilu Kuva 2. Jyrkkaterdisen auran kynténopeuden

Jos jankko on runsashumuksis-
ta, normaalia kyntosyvyytta
syvempi kynto ei ole haitallis-
ta. Kyntosyvyyden vaihtelemi-
nen eri vuosina saattaa olla
edullista vaon pohjalle muodos-
tuneen tiiviin kerroksen rikko-
miseksi ja vaon pohjalle jaa-
neiden olkien hajoamisen edis-
tamiseksi.

Kyntoviilun leveyden
muokkauksellista merkitysta
on melko vahan tutkittu. On
kuitenkin todettu, ettd levedh-
ko viilu (n. 35...40 cm) sovel-
tuu kevyehkoille maille yleen-
sa hyvin. Toisaalta jaykilla
mailla saattaa olla syytda kyn-
taa kapeahkoa viilua. jolloin
kynnoén yhteydessad ei muodos-
tu suuria kokkareita ja jalki-

vai-
kaantyvyyteen. Oikealla kyntdnopeus
n. 5 km/h ja vasemmalla n. 9 km/h.



muokkaus nain ollen helpot-
tuu.

Viilun edullisin kaltevuus on
n. 135 °(kuva 1). Talloin kyn-
noksen pinta-ala on suurin,
roudan vaikutus tehokkainta ja
rikkakasvien kannalta peitty-
minen riittavaa. Viilun kéén-
tymiseen vaikuttaa ennen kaik-
kea viilun leveyden ja paksuu-
den suhde, jonka pitaisi olla
n. 3:2. Jos kyntosyvyytta lisa-
taan, viilu jaa lilan pystyyn
asentoon.

Auran tera

Auran teramalliin nahden
esitetddn usein varsin eriavia
mielipiteitd. Onkin luonnollista,
ettei kaikkiin oloihin soveltu-
vaa teramallia ole valittavissa,
koska maan muokkaukselliset
vaatimukset vaihtelevat varsin
suurissa rajoissa ja lisaksi nur-

men ja sangen kynto asetta-
vat teramallin suhteen omat
vaatimuksensa. Néakyvin ero

eri teramallien suhteen on te-
ran kaantamis- ja murtamisky-
vyssid. Tamé ero ei esim. mul-
tavilla mailla ole niin suuri
kuin jaykilla savimailla.

Siipiauran kehityksessd on
ollut olennaista ajonopeu-
den lisdantymisen auralle
asettamat vaatimukset. Taméa
on johtanut yha loivempaan,
kaantavaan teramalliin.  Jyrk-
katerdisella auralla on nopeas-
sa kynnosséd taipumus heittdd
maata liiaksi sivulle (kuva 2).
Tasta johtuen voi muodostua
maalajista riippuen lilan kok-
kareinen tai lilan hienojakoi-
nen kynnos. Helposti hajaan-
tuvilla mailla hienojakoinen
maa-aines saattaa siirtya satei-
den vaikutuksesta alla olevien
maaosasten valiin ja maa tii-
vistyy ja kéarsii ilman puuttees-
ta. Useissa tutkimuksissa on
todettu, ettd suurehkolla ajo-
nopeudella kynnetty maa on
kevaalla tiiviimpad kuin pie-
nehkolld nopeudella kynnetty.

Maa siirtyy kynténopeudesta
ja teran mallista riippuen 20. ..
70 cm eteenpédin ja 30 ..70 cm
sivulle. Loivasiipiset. kaanta-
vat nopeaan kyntoon soveltu-
vat aurat siirtdvat maata n.
12 km/h nopeudella ajettaessa
n. 25 cm eteenpain ja n. 45
cm sivulle.

Auran kyntonopeutta lisat-
tdessé maan ominaisvastus
suurenee ja siten myods veto-
voiman tarve. Kynténopeuden
lisséaminen 5 km/h—7 km/h

suurentaa vetovoiman tarvetta
vain n. 3 % kyntésyvyyden ol-
lessa 20 cm, mutta vastaavas-
ti 5 km/h nopeudesta 9 km/h
kyntonopeuteen siirryttaessa
vetovoiman tarve lisdantyy jo
n. 15 %.

Jyrkkaterdinen aura
soveltuu parhaiten lahinna ke-
vyehkojen ja osittain myods kes-
kijaykkienkin sankimaiden kyn-
toon, karjanlannan sisdankyn-
toon, kesantomaiden kertaus-
kyntoon
Jyrkkéteraisen auran voimakas
kuohkeuttamis- ja huono kéén-
tamiskyky on havaittavissa sel-
vasti nurmea kynnettaessa. jol-
loin viilun murtuessa muodos-
tuneet kappaleet heittaytyvéat
poikittain edelliseen vakoon.
Mitéd suurempi ajonopeus on,
sitd epatasaisemmaksi kynnos
jaa. Kevyehkoja sankimaita
suurehkolla ajonopeudella
jyrkkéateraisella auralla kyn-
nettiessd maa kuohkeutuu ja
sekoittuu runsaasti ja kynnos
saattaa nayttad valmiiksi aes-
tetyltd. Jyrkkateraisilla auroil-
la kynnettidesséd kyntonopeus ei
saa yleensd olla 5...6 km/h
suurempi.

Loivahkolla — puoliruu-
vimaisella — vain jonkin ver-
ran viilua murtavalla teralld
varustettu aura soveltuu yleis-
auraksi lahinnid maalajeiltaan
vaihteleviin oloihin. Taliéin
jaykahkoilla mailla ja nurmien
kynnossa, joilla vetovastus on
suuri, voidaan kayttaad pieneh-
koa kyntonopeutta ja  keski-
jaykkien ja kevedhkdjen sin-
kimaiden kynndssid ajonopeut-
ta suurentaa.

Loivasiipiset, ruuvite-
raiset, aurat ovat ajonopeuden
vaihteluihin n&dhden  melko
“tunnottomia”. Kynndés muo-
dostuu lahes samankaltaiseksi
nopeuden vaihteluista huoli-
matta. Ne ovat suositeltavia
ennen kaikkea nurmien ja jayk-
kien maiden kyntéén Ruuvi-
teraisten, kaantavéasiipisten au-
rojen kyntonopeus voi olla jo-
pa yli 10 km/h.

Traktorin tehojen jatkuvasti
suuretessa on herattanyt kes-
kustelua, kumpi on edullisem-
paa: lisata auran tyoleveytta,
lahinn& teralukua vai ajono-
peutta. Koska traktorin paino
suhteessa tehoon jatkuvasti
pienenee on syytad kayttdd so-
veltuvasti hyvaksi molempia
vaihtoehtoja: ensin on syyta

ja  kamarakyntoon.

Kuva 3. Viisiterdinen

lisatéd ajonopeutta maarara-
jaan saakka muokkausoloista
ja auran teramallista riippuen
ja vasta sen jalkeen terdlukua,
jotta vetovoimareservid olisi
riittavasti kaytettdvissa myos
raskaisiin kyntooloihin.

Auratyypit

Maassamme kaytetdédn nykyi-
sin ldhes yksinomaan trakto-
rin 3-pistenostolaitteeseen kiin-
nitettdvida auroja, 2- ja 3-terai-
set ovat nostolaitteella ylosnos-
tettavia  kiintoauroja, joiden
tyosyvyytta sdadetdédn tukipyo-
ran avulla ja/tai pelkéastaan
hydraulisesti, vetovastuksen
mukaan saatyvalla nostolait-
teella. Tukipyoralla varustetut
aurat ovat kyntésyvyyden ta-
saisena  sailymisen kannalta
aina edullisia. Tall6in vaihtele-
vissa kyntooloissa vantaan ot-
tavuutta voidaan lisdtd ja nos-
tolaitteen vetovastuksen tasain
saadetaan niin, ettd tukipyora
kannattaa auran runsaammin
maan vastuksen ollessa pieneh-
k6. Vetovastuksen suuretessa
nostolaite siirtdéd vastuksen ai-
heuttamaa painovaikutusta
traktorin takapyoriin, jolloin ve-
toteho paranee.

Puolihinattavat aurat
(kuva 3), kiinnitetaan trakto-
rin vetovarsiin. Auran rungon
takaosassa on hydraulisesti
saadettava tukipyora. Tama au-
ratyyppi on yleinen, jos terid
on 4 ja valttamatén, jos niita
on useampia.

Puolihinattavien aurojen tu-
kipyoran ohjausvarsi on yhdis-

puolihinattava aura.

tetty auran vetokarttuun nivel-
varren avulla, joten se on
kaanteissa pakko-ohjautuva.
Tamé pienentadd tuntuvasti
kaantosadettd verrattuna va-
paasti akselillaan kéantyvaan
tukipyoraéan.

Auran osat

Auran ojakset kiinnitetddn
auran runkoon, joka voi olla
joko kehys- tai putkirunko.
Putkirunkoisissa auroissa  vii-
lun leveyttad voidaan muuttaa
yleensi portaattomasti ja teriéa
lisata tai vahentdéd kyntoolojen
mukaan.

Vantaita on rakenteel-
taan useita eri malleja. Yksin-
kertaisin, lahinn& vain kivetto-
mille maille soveltuva vannas
on kevytrakenteinen terasle-
vystd  valmistettu ns. kerta-
kayttovannas, jonka leikkaava
etureuna kaartuu loivasti van-
taan lyhyeen karkeen.

Moniosaisten vantaiden (ku-
va 4) karki ja joskus myods
etureuna voivat olla vaihdet-
tavia. Karkiosan kuluttua kéar-
kikappaletta voidaan eréissé
vantaissa siirtdd ottavammak-
si ja ne voidaan helposti takoa
tai muuten terottaa

Valuteraksiset vantaat eivéat
maassamme ole yleistyneet So-
pivista seoksista valmistetut
valuteriasvantaat ovat kulutus-
ta kestavid ja sitkeydeltdédn
melko hyvia kivistenkin maiden
kyntoon.

Kuorin (kuva 5) kiinnite-
taan joko kiekkoleikkurin var-



Kuva 6. Taysautomaattinen,
laukaisulaite.

teen tai ojakseen siiven rinnan
ja kiekkoleikkurin valiin. Kuo-
rin, joka yleensa on siipimalli-
nen, irrottaa kaannettavan vii-
lun leikkurin puolelta pieneh-
kon kaistan. Tamé edistaa vii-
lujen kaantymista, jolloin viilut
saavat paremman kosketuksen
toisiinsa ja rikkakasvien kasvu
viilujen valistda rajoittuu.Vaon
pohjalle viilujen véaliin putoava
kuorimen irroittama kaistale
tayttaa osittain  viilujen alle
jaavan tyhjan tilan. Kuorimen
kayttd on valitettavasti melko
vahaista.

Maapuoli ottaa vastaan
auran teran aiheuttaman sivut-
taispaineen tukiessaan auraa
vaon pohjalta kyntamattoméan
maan reunaan ja vakavoittaa
auran kulkua. Maapuoli voi
olla kiintea, lattateraksesta val-
mistettu tai pyoriva, joka jon-
kin verran keventaa auran kul-
kua.

Kuva 4. Vaihdettavalla
vannas.

karkikappaleella

e A

terén itsestadn tydasentoon palauttava

Laukaisulaite Auran
kaikkiin teriin samanaikaisesti
vaikuttavaa laukaisulaitetta
kaytetaan 1...3-teraisissd au-
roissa, se on rakenteeltaan hal-
pa, mutta soveltuu vain maille,
joissa kivia on vahan. Se ei
suojaa auran terid  riittavasti
ja kynnos jaa epatasaiseksi,
kun koko aura laukaisulaittei-
neen kaantyy ylos.

Puoliautomaattiset laukaisu-
laitteet on kiinnitetty erikseen
jokaiseen ojakseen. Tera palau-
tetaan sen lauettua tyoasen-
toon auraa nostolaitteella hie-
man nostaen.

Taysautomaattinen laukaisu-
laite (kuva 6) palauttaa teran
tyoasentoon ilman ettd auraa
tarvitsee pysayttaa Taméa no-
peuttaa tuntuvasti kyntéa ja
kynnoksen ulkonako sailyy mel-
ko tasaisena kivistd huolimat-
ta. Kivia ei tarvitse olla kovin-
kaan runsaasti, kun automaat-

varustettu Kuva

tisen laukaisulaitteen kaytto
sen kalliihkosta hinnasta hkuo-
limatta on taloudellista. Eten-
kin moniteraisid auroja kaytet-
tdessa automaattinen laukaisu-
laite on valttamaton.

Paluuaurat
Paluuaurat (kuva 7) ovat
kaksoisauroja, joissa terien

maara on kaksinkertainen. toi-
sen auraosan terien ollessa
tybasennossa ja toisen ylos
kaannettyina. Paluuauralla
kynnetaan jatkuvasti samaa
rintausta ajaen vuoroin oikeal-
le 1a vasemmalle Kkafntien
Nain ollen kynnokselle ei jaa
aloitusharjoja eikéa lopetusvako-
ja ja tyhjana ajo paisteissa va-
henee tuntuvasti. Paluuauroi-
hin on hankala sijoittaa laukai-
sulaitetta ja ne ovat rakenteel-
taan raskaita ja hinnaltaan
kalliinlaisia. Em. syistd, vaikka
paluuauran terien kayttoika on
kaksinkertainen tavalliseen
kyntéauraan verrattuna, ne ei-
vat ole Pohjoismaissa  yleisty-

neet eduistaan huolimatta.

Kuva 7. Paluuaura.

Lautasaurat

Lautasaurat on varustettu
2—3 suurehkolla kuperalla lau-
tasella. Lautaset ovat vinossa
asennossa ajosuuntaa ja maa-
ta vastaan. Ne murtavat viilua

5. Auran ojakseen kiinnitetty kuorin.

ja sekoittavat maata tehokkaas-
ti. Ne soveltuvat lahinni ke-
veiden ja myo6s kivisten mai-
den kyntoon. Jaykilla mailla
kynnés jaéd hyvin epatasaisek-
si. Lautasaurojen kayttd olois-
samme ei ole yleistynyt.

Kamara-aurat

Kamara-auroja kiytetdan en-
nen syyskyntéa tapahtuvaan
kamarakyntoén, kesannon ker-
tauskynt66n ja  karjanlannan
sisdankyntoon. Kyntdsyvyys on
n. 10 cm. Kamara-auroja on
seké siipi- ettd lautasteralla va-
rustettuja. Kamarakynnén tar-
koituksena on saada rikkakas-
vit itimaén ja tuhota ne syys-
kynnén yhteydessd. Kamara-
kynté on mm. Keski-Euroopan

maissa melko yleistd, mutta
oloissamme silla saavutettu
mahdollinen hybéty ei vastaa
kustannuksia.
Jankkurointi

Jankkuroinnin erdina perus-
tarkoituksena on ennenkaik-
kea vaon pohjalla muodos-
tuneen tiiviin kerroksen rikko-
misella helpottaa kasvin juu-
rien tunkeutumista maan sy-
vempiin kerroksiin. Se yleinen
kasitys, ettd kuohkeutettu jank-
ko imee ja pidattdd paremmin
vettd ja ravinteita, ei pida
paikkaansa. Eraissa tutkimuk-
sissa on sen sijaan todettu kas-
vien syvemmalla olevien juu-
rien pystyvan kayttimain pa-
remmin hyvikseen ravinteita,
jotka jankotetulla maalla liik-
kuvat nopeammin veden mu-
kana alaspéain ja aktivoituvat.
Monivuotinen jankkoaminen
liséd myo6s jankon humuspitoi-
suutta. Koska pystysuorat res-
tevirtaukset liikkuvat janko-
tulla maalla helpommin alas-
pain, ei se kuivuudesta karsi-
villa mailla ole suositeltavaa.
On esitetty, ettd hienojakoisilla
mailla jankkurointi saattaa ni-
menomaan markédnad kynnet-
taesséd olla haitallista, koska
jankottu maa taikinoituu trak-

torinpyéréan alla entistd sy-
vemmalta.

Eri viljakasvit suhtautuvat
jankkurointiin eri tavoin. Pe-

runan kasvuun on jankkuroin-
nin todettu vaikuttavan edulli-
sesti. Jos jankko on ominai-
suuksiltaan lahes samanlaista
kuin kyntokerros, myds muut
viljelykasvit, palkokasveja lu-
kuun oftamatta suhtautuvat



Kuva 8. Auran teran taakse

usein edullisesti. Kuten syva-
kynnossa on myos jankkuroin-
nissa otettava huomioon se et-
ta jokainen muutos, jolla muok-
kauksessa héairitédn maan nor-

maalia vesitaloutta ja ilma-
vuutta, vaikuttaa joko suora-
naisesti tai valillisesti myos
muihin kasvutekijéihin. Jank-

kuroinnin ja syvakynnon mer-
kitys on taysin paikallisista
kasvuoloista - riippuvainen ja
niistd on saatu useissa oloissa
erittdin epéaedullisiakin koke-
muksia.

Jankkurit (kuva 8) eivit
meilla ole ainakaan toistaisek-
si sanottavammin yleistyneet.
Yksinkertaisin tapa on sijoittaa
jankkotera valittoméasti kyrto-
auran teran taakse Téasta jank-
koteran sijoituksesta on haitta-
na kuohkeutetun maan tiivis-
tyminen seuraavalla ajokerral-
la traktorin pyorien alla. Jank-
kotera voidaan sijoittaa myods
kyntéauran vantaan alle. TAméa
teréd ei poista em. haittaa, mut-
ta se kuohkeuttaa jankon hy-
vin ja auran syvyyden
helpottuu. Ulkomailla nykydin
yleisimmin kaytossa olevissa
jankkureissa jankkoterd on si-
joitettu auran teran ja kaan-
netty oikealle sivulle niin, ettd
se kuohkeuttaa edellisen vaon
pohjan, joten traktorin pyoréat
kulkevat aina jankkoamatto-
massa vaossa.

saato §

Kuva 9. Silmukkakultivaattori.

— 5 —

sijoitettu jankkuri.

Koska on otaksuttu ettd leik-
kaava, auran vantaan malli-
nen jankkoterd muodostaa
kuohkeutetun ja kasittelematto-
man maan rajalle tiiviin ker-
roksen, on kehitetty hanhen-
jalkateran mallisia ja  piikki-
maisia jankkoteria, jotka mur-
tavat jankkoa. On kuitenkin
todettava, ettd vannasmainen
tera on lahes joka suhteessa
kaapivaa teraa edullisempi

Kultivaattorit

Kultivaattoreilla (kuva 9)

muokataan maata kylvémuok-
kauskerrosta syvempidn aina
kyntémuokkauskerroksen poh-
jaan saakka. Niiden paatehté-
vana on maan kuohkeuden li-

saaminen ja juuririkkakasvien
torjunta. Kultivaattoreita kay-
tetdan lahinna kesannon ja pe-
runamaiden muokkaukseen

Kultivaattorin - muokkaustu-
los riippuu terdn muodosta ja
piikin joustavuudesta. Teran
kaulan muodolla on myéds vai-
kutuksensa kultivaattorin
muokkaustehoon. Leveahko6in
(n. 15 cm) hanhenjalkaterin
varustetut kultivaattorit sovel-
tuvat kevyiden ja keskijayk-
kien maiden muokkaukseen.
Jaykilla  mailla kapeahkot
(7...10 cm) hanhenjalkaterai-
set ovat edellisid edullisempia.
Suorat, 5...7 cm leveat, terat
eivit murusta maata niin hy-
vin kuin edelliset, mutta niilla
on parempi maata myllaava ja
kuohkeuttava vaikutus.

Joustopiikkiset kultivaattorit
soveltuvat juuririkkakasvien
havittamiseen hyvin, mikd on-
kin varsinaisesti niiden ainoa
etu. Ne ovat kayttokelpoisia
vain keveilla mailla

Puolijaykat — joko erillisel-
la jousella varustetut tai sil-
mukan muotoon taivutetut —
kultivaattorin piikit kulkevat
maassa rauhallisemmin eivatka
nosta markaa maata siina
maarin maan pinnalle Kkuin
edelliset, mutta siitd nuolimat-
ta niiden maata murustuva,
kuohkeuttava ja sekoittava vai-
kutus on varsin hyva. Myos
juuririkkakasveja tama piikki-
malli havittaa tyydyttavasti.
Piikki soveltuu paitsi keveiden

myos jaykahkojen maiden
muokkaukseen.
Jaykkapiikkiset kultivaatto-

rit tulevat kysymykseen léahin-
néa erittdin jaykilla ja kovilla
mailla. Jaykka piikki ei sekoi-
ta maata kovinkaan runsaas-

ti, mutta sopivalla nopeudella
ajettaessa se kuohkeuttaa ja
murustaa maata melko hyvin.

Kylvo-
muokkaus

Kylvémuokkauksella on py-
rittdvd aikaansaamaan sellai-
nen kylvoalusta, missi siemen
saadaan mullatuksi tasaisesti
sellaiseen kullekin viljakasville
ominaiseen syvyyteen, jossa
orastuminen voi kevéatkosteu-
den avulla varmasti tapahtua.
Jonkinlaista muokkaussyvyy-
den varmuusvaraa on timéin
vuoksi pidettava parempana
kuin vahénkin liilan matalaa
muokkausta etenkin kovilla ja
kuivuudelle alttiilla mailla,
vaikka toisaalta onkin pyritté-
vé muokkaamaan kylvosyvyy-
teen.

Kevadn ensimmadiset kylvo-
muokkaukset olisi tehtava ma-
talampaan kuin viimeiset. jol-
loin maa on ehtinyt kuivahtaa
syvemmalta. Sopimattomalla,
akeelld muokaten tai jos tyon
laatua ei riittavéasti tarkkailla,
tapahtuu helposti painvastoin.
Kuivuneet savet ja hiesut tule-
vat usein puutteellisesti muo-
katuiksi, jolloin muokkausker-
roksesta tulee matala, pohjal-
taan epatasainen ja liian kar-
keamuruinen. Erityisesti savi-
mailla oikea muokkausajan-
kohta on kylvén onnistumisen
kannalta tédrkein. Se on lyhyt,
vaikka sitd oikealla tekniikalla
voidaan jossain méiérin piten-
tad. — Kuivan pintamaan se-
koittuminen muokkauskerrok-
seen huonontaa kylvoalustaa,
joten esim. lannoitteiden mul-
taus akeella ja juolavehnén
torjunta soveltuvat huonosti
kylvémuokkauksen yhteyteen.

Ladat

Ladan tehtaviana on tasoittaa
maata, murentaa Kyntoviiluja,
rikkoa kokkareita ja kuorettu-
nutta maata. Lata ei saa kul-
jettaa maata liian paljon edes-
sdan ja sen on kisiteltava vain
maan pintakerrosta. Sen paino,
ellei se ole kannatuspyérilla
varustettu, on sovitettava maa-
lajin mukaan.

Ladat voivat olla erillisig
usean tydosan muodostamia
tai akeeseen Kkiinnitettyja. La-
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Kuva 10. Saadettavin terin varus-
tettu lata.

dan tyoosat valmistetaan joko
puusta tai teraspalkeista, joi-
den alareunaan on Kkiinnitetty
lattaterastera. Jos latapalkkeja
on useita, ne voidaan kytkea
parittain ketjuilla toisiinsa. Eri
latapalkkien terat voivat olla ra-
kenteeltaan erilaisia esim. niin,
ettd ensimméinen tera on leik-
kaava, toinen tasoittava ja kol-
mas kuohkeuttava. Parhain tu-
los saavutetaan, jos kaikkien
terien asentoa voidaan tarpeen
mukaan erikseen saatasa (kuva
10).

Ladattaessa on aina olemas-
sa vaara, ettd maa kuohkeu-
tuu liian hienojakoiseksi ja
maan pinta jaa liian sileaksi
ja kuorettumiselle altiiksi Ta-
man estamiseksi lata voidaan
varustaa kevyehkollda  perédéan
kiinnitettavalla pintadkeella

Akeet
Vaikka kunkin aestyypin
muokkaus-, lannoitteiden mul-

taus- ja rikkakasveja havitta-
vat ominaisuudet paapiirteis-
sdan tunnetaankin, riippuu

taysin maalajista, viljeltavasta
kasvista jne. miten akeen eri
ominaisuuksia on painotettava.
Joillakin destyypeilla voidaan
paasta keskimééarin varsin tyy-
dyttavaan  kokonaistulokseen,
mutta ottamalla huomioon vil-
jelykasvien erilaiset vaatimuk-
set kasvualustan suhteen ni-
menomaan silloin kun paino-
piste on jonkin erikoiskasvin
viljelyssa, ei tulla enda toi-
meen yhdella aestyypilla.

Joustopiikkidkeet

Joustopiikkidkeiden piikit
ovat jatkuvassa varahtelevas-
si, liikkeessd, jonka liikkeen

suuruus riippuu maan vastuk-
sen vaihteluista ja ajonopeu-
desta.

= Gl

Joustopiikkidkeistda ovat van-
hastaan tunnettuja C-ma 1i-
silla leveahkoilla (n. 45 mm)
jousipiikeilla varustetut
akeet. Nama ovat hyvin jcous-
tavan piikkinsa ansiosta kevy-
ehkojen maiden akeité. Ne
kuohkeuttavat maata hyvin ja
sopivat nailla mailla etenkin
juuririkkakasvien torjuntaan

S-piikkiaes (kuva 7) on
monipuolinen yleisédes. Sen
edellistd jaykempi- ja kapeam-
piterdinen (30...35 mm) piikki-
malli soveltuu hyvin paits1 ke-
vyehkoille myos  jaykahkoille
maille. Se kuohkeuttaa ja mu-
rustaa maata melko hyvin ja
on edullinen juuririkkakasvien
torjuntaan. S-piikkides sekoit-
taa myos paremmin maata ja
lannoitteita kuin jaykkapiikki-
set akeet, mutta jattaa kokka-
reisemman ja epatasaisemman
pinnan. Tastéd johtuen &4es on
syytad varustaa aina tasaavalla
tyovalineella esim. varpajyral-
la. Koska kosteiden kokkarei-
den nousu maan pinnalle pie-
nenee, kun piikin leikkuukul-
maa jyrkennetédan, pitaisi S-
piikkidkeen teran ottavuutta

etenkin jaykkid maita varten
voida saataa.
S-piikkidkeen piikin  jousto

vaihtelee &aestysnopeudesta ja
maalajista riippuen tuntuvasti.
Piikin keskimééarédinen kuormi-
tus jaykahkoilla mailla on n.
20...25 kp, jolloin piikki jous-
taa taaksepain n. 25. 40 mm
ja vastaavasti vetovastuksen
ollessa 60 kp jousto on n. 80...
100 mm.

Kiintedakselisten S-piikkiakei-
den terien ottavuus on asetet-
tu niin, ettd ne muodostavat
35...45 kulman maahan néah-
den. Jaykahkoilla mailla S-
piikkides pyrkii nostamaan
kosteita kokkareita maan pin-

Kuva 11. Varpajyralla

nalle, etenkin jos terda on loi-
vahkossa asennossa Naita
oloja varten on edullista hank-
kia &es, jonka piikin ottavuut-
ta voidaan muuttaa &estysolo-
jen mukaan. Etenkin jaykilla
mailla S-piikkiakeella on tar-
koituksen mukaista em. syysta
aestdd ensimmaisellda ajokerral-
la melko matalaa tyosyvyytta
kayttaen ja toisella &estysker-
ralla lisata aestyssyvyytta

s-piikkiakeen tyosyvyytta voi-
daan saatdad kannatuspyor:lla.
Useissa akeissa tyosyvyyden
saato tapahtuu etuladan ja
akeen takana olevan varpajy-
ran avulla. Viimeksi mainittu
menetelmd on edullinen ja se
vakavoittaa adkeen kulkua

Jaykkapiikkiset piikkidkeet
eroavat toisistaan l&ahinna pii-
kin paksuuden ja muodon mu-
kaan. Keveiden piikkiakeiden
piikit ovat yleensd suoria ja
raskaiden — jaykille maille
tarkoitettujen — muokkauste-
hon lisdamiseksi eteenpain tai-
vutettuja. Eraissa akeissa pii-
kin kulmaa ajosuuntaan nah-
den voidaan saataa. jolloin
niitd voidaan kayttaa eri asen-
noissa ajonopeuden ja  olcjen
mukaan: jaykilla mailla jyrkem-
massd ja keveilla loivemmassa
asennossa.

Piikkiakeiden tyOsyvyys riip-
puu piikkiluvusta ja dkeen pai-
nosta. Piikkiédkeet ovat raken-
teeltaan yleensa sellaisia, ettei
lisapainoja voida kunnolla
kayttaa. Akeen paino piikkiéa
kohden vaihtelee n. 1,2.. 2 kg.

Piikkidkeen muokkausvaiku-
tus perustuu yksinomaan pii-
kin maata tyontavaan vaiku-
tukseen ja muokkaustulosta
voidaan muuttaa vain ajono-
peutta vaihtelemalla Ajono-
peutta lisattaessa dkeen maata
hienontava teho liséantyy no-

varustettu S-piikkides.

peuden nelidssa, siis varsin
huomattavasti. Sopiva nopeus
on n. 6...7 km/h, jos nopeus
on lilan suuri &des voi jattda
vakoisen pinnan.

Piikkidkeet soveltuvat nimen-
omaan jaykille maille. Naille
akeille on tarkeatd muokkauk-
sen sopiva ajankohta, koska
lilan kuivalla kovettuneella
maalla &estysnopeuden lisaa-
minen ei sanottavasti vaikuta
muokkaustulokseen siis liian
kovien kokkareiden rikkoutu-
miseen. Piikkides jattaa sopival-
la nopeudella ajettaessa mel-
ko hienojakoisen pinnan, mut-
ta sen juuririkkakasveja havit-
tava ja lannoitteita multaava
vaikutus on huono

Jaykemmillda mailla useam-
milla muokkauskerroilla piik-
kiaes lajittelee maan siten et-
td hienommat ainekset seuloon-
tuvat muokkauskerroksen poh-
jalle, mista syystd sadekausina
on nimenomaan huonorakente-
silla mailla pelattavissa kyl-
vomuokkauskerroksen liialli-
nen tiivistyminen. Piikkiakeilla
on siis varottava muokkaamas-
ta yleensd kahta ajokertaa
useammin.

Kuva 12. Hanhenjalkaterdinen lata-
aes.

Hanhenjalkateraiset
jaykkapiikkiakeet (ku-
va 12) kuohkeuttavat ja mu-
rustavat maan paremmin kuin
piikkidkeet, mutta eivat jata
yhtéa hienojakoista pintaa kuin
piikkidkeet, joten pinnan liet-
tymisvaara on pienempi. Lan-
noitteiden multauksen ja rik-
karuohojen héavittamisen kan-
nalta hanhenjalkateramalli ors
piikkiterad edullisempi. Keski-
Euroopassa kaytetaan yleisesti
kapeakaulaista hanhenjalkate-
ramallia, jossa on piikista taot-
tu pienehké pystyhkossd asen-
nossa oleva hanhenjalka.

Lapiorullades on meil-
1a yleisdes ja soveltuu myos



sarkaojitetuilla mailla hyvin
ojaturpeiden hienontamiseen
pyorivan teramallinsa vuoksi.

Lapiorullages jattaa melko hie-
nojakoisen muokkauspinnan
etenkin suurehkoa ajonopeutta
kaytettaessa. Akeen muokkaus-
syvyyttd voidaan muuttaa pait-
si ajonopeutta vaihtamalla la-
hinné lisédpainoja kayttaen Toi-
saalta on otettava huomioon,
ettd jaykahkoilla mailla sy-
vempaan muokattaessa lapio-
rullades heittda kosteata maa-
ta pinnalle, joka kuivuttuaan
kokkaroituu. Aes ei havita ko-
vinkaan tehokkaasti juuririkka-
kasveja eikd sen lannoitteiden
multauskyky ole taysin tyydyt-
tava. Lannoitteiden sekoittumis-
ta voidaan jonkin verran tehos-
taa &desakseleiden viistoutta
jyrkentamalla. Viime vuosina
lapiorullagkeen kaytto on Kes-
ki-Euroopan maissa lisaantynyt

tuntuvasti ennen syyskyntoa
suoritettavassa sankimuokka-
uksessa.

<uva 13. Lautasées.

Lautasaes (kuva 13) ta-
lon ainoana akeend ei yleensa
tule kysymykseen. Aes soveltuu
hyvin kesantomuokkaukseen ja
sankimaiden kamarointiin, seka
karjanlannan ja véakilannoittei-
den multaukseen. Juuririkka-
kasvien havittamiseen lautas-
aes on lapiorullagesta tehok-
kaampi. Lautasaes on ldhinna
turve ja kovien jaykkien mai-
den &es, mutta myo6s sopivas-
sa muokkaustilassa olevien
jaykahkojen maiden muokkauk-
sessa silla voidaan padasta
melko tyydyttavaan tulokseen.

Pintaakeista suurin mer-
kitys on ns. verkkoakeilld (ku-
va 14). Ne on valmistettu pak-
suhkosta teraslangasta tai pyo-
roteraksestd niin toisiinsa liit-
taen, ettd jokainen piikki erik-
seen voi mukautua maanpin-
nan vaihteluihin. Painavampia
verkkoakeitda voidaan kayttaa
myos matalahkoon kylvomuok-
kaukseen. Keveiden verkko-
akeiden merkitys on kuitenkin
suurempi. Ne soveltuvat kuo-
rettuneen pinnan rikkomiseen
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Kuva 14. Verkkoaes.
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ja rikkakasvien torjuntaan pe-
runan ja juurikasvien taimis-
toilla ja orasmailla.

Jyrsin saa kayttévoimansa
traktorin voimanottoakselista.
Sen pyorivat tyoosat ovat joko
kuokka-, taltta- tai sirppiteria.
Jos jyrsimen terien pyoOrimis-
nopeutta suhteessa  ajonopeu-
teen voidaan muuttaa, sen
kayttomahdollisuudet eri maa-
lajeilla tuntuvasti paranevat.
Jyrsin kuohkeuttaa, sekoittaa
maata, rikkoo kokkareita ja
havittaa rikkakasveja  tehok-
kaasti. Kalliin hintansa ja pie-
nehkoén tehonsa vuoksi jyrsin-
ta kaytetaan tavallisessa pelto-
viljelysséd vain vahan kun si-
td vastoin  puutarhaviljelyssa
jyrsin on yleisin muokkausko-
ne.

Varpajyrat ja kierrejyrat

Varpa- ja kierrejyrien (kuvat ;

15 ja 16) maata tiivistava vai-
kutus on hyvin pieni, mutta
niiden pintamuokkausvaikutus
melko tehokas, minkd perus-
teella ne voitaisiin katsoa myos
akeisiin kuuluviksi.
Varpajyrien akseliin on
hitsattu yleensd n. 30 cm va-
lein 6-sakaraiset laipat. Laippo-
jen kehdan on Kkiinnitetty pyo-
roteraksiset, eraissa tyypeissa
lattateraksiset varvat niin etta
laippojen kéarjet jaavat yleensa
n. 2...3 cm varpakehan ulko-
puolelle. Varvat ovat akselin
suuntaan nahden vinottain.
Varpajyraa on kéaytetty maas-
samme yleensa l-akselisena,
akeisiin ja kylvOokoneisiin kiin-
nitettyna. Keski-Euroopan mais-
sa varpajyrat (akeet) on va-
rustettu 2—3 perakkaisella ak-
selilla. Naita kaytetaan etenkin
sokerijuurikkaan  kylvomuok-
kauksessa, my6s muihin é&kei-

siin yhdistettyina.
Lattateraksisin varvoin va-
rustettu varpajyra kuohkeuttaa
maata melko tehokkaasti Sen
muokkaaman kerroksen alara-
ja on hieman tiiviimpi kuin
edellisen varpajyramallin.
Kierrejyran akseliin hit-
sattujen laippojen kehé&lld on
akselin suuntaiset pyoroteraksi
set varvat, joihin on hitsat-
tu pystyasentoon esim. 5 x 15
mm lattateraskierukat. Kierre-
jyran maata tiivistava vaiku-

tus on jonkin verran suurempi
kuin varpajyran ja maata mu-
vaikutus

rustava vastaavasti

pienempi.
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Kuva 15. Varpajyran tyotapa.

Kuva 16. Piikkidkeen perdan kiin-
nitetty kierrejyra.

Kevatviljojen jyraysti on ka-
sitelty perusteellisemmin VA-
KOLAn tiedotteessa 22/72

Muokkaus ja viljelykasvit

Eri viljelykasvien muokkauk-
selliset vaatimukset vaihtelevat
melkoisesti.

Ruis ja syysvehna vaativat
melko tiivispohjaisen matalah-
kon kylvomuokkauksen, joka ei
saa olla lilan hienojakoinen.
Orastumisen  jalkeen, jolloin
kasvusto ei viela peitd maata,
karkeahko pinta tarjoaa hyvian
suojan sateita vastaan. Keveil-
la ja keskijaykilla mailla la-
piorullages ja jaykilla mailla
piikkides muodostaa sopivalla
nopeudella  kahteen Kkertaan
ajettaessa sopivan kylvokerrok-
sen. Kevyehkojen syysviljamai-

den tiivistiminen jyraamalla
on yleensd aina edullista. On
otettava huomioon, ettd syys-
viljojen talvehtiminen ei ole
pelkka lajikekysymys, vaan sii-
hen voidaan vaikuttaa tuntu-

vasti oikealla muokkausteknii-
kalla.

Kevatviljojen sopivin
kylvésyvyys on n. 2 cm suu-
rempi kuin syysviljojen. Aikai-
sin kylvettavien viljakasvien
kylvdmuokkauskerros, kun kos-
teutta maassa on vield riitti-
véasti, saa olla tuntuvasti ma-
talampi kuin myéhemmin kyl-
vettavien, jolloin maa on ehti-
nyt kuivahtaa syvemmalts Ke-
vatvehna on pyrittava kyiva-
mééan mahdollisimman varhain.
Téastad syystd etenkin jaykah-
koilla mailla  on varottava
muokkaamasta akeilla, jotka
nostavat kosteita kokkareita,
pinnalle. — Ohra vaatii melko
kuohkean kasvualustan, joka
muokattaessa ei saa olla liijan
kostea. Maan riittivin ilma-
vuuden aikaansaamiseksi S.
piikkides, johon on vhdistetty
varpajyra, on yleensi sopiva
ohramaiden muokkaukseen. —
Kauran maan muokkaukseen
asettamat vaatimukset vaihte-
levat melkoisesti, mutta yleen-
S4 se on esim. maan ilmavuu-
den suhteen yhtj vaatelias
kuin ohra, mutta ei niin tark-
ka muokkauksen suhteen kuin
kevatvehna,.

Rypsi vaatii hienojakoisen
kasvualustan. Kylvokerroksen
on oltava melko kuohkea, Ma-
talaan muokkaavat pyorivat
dkeet ja piikkidkeet ovat edul-
lisia rypsin kylvomuokkaukses.-
sa. My6s varpajyralla varustet-
tu S-piikkides soveltuu usein
hyvin sen tehokkaan, maata
kuohkeuttavan vaikutuksen an-
siosta.

Perunamaiden syyskyn-
noén vhteydesss tapahtuva
jankkoaminen voi olla suositel-
tavaa. Keveills mailla, jos
maa ei ole arka poutimaan,
saattaa kevatkynté rikkakas-
vien héavittdmisen ja maan
lampidamisen kannalta etenkin
varhaisperunan viljelyssa olla
edullista.

Perunamaiden kevatmuok-
kauksessa varpajyrallg varus-
tettu S-piikkifies on edullinen.
Silla saadaan maa muokatuk-
si ilmavaksi ja riittavin sy-
valtd. Myos juuririkkakasvien
havittdmisen kannalta S-piikki-
ées on edullinen. Jos maa on



taipuvainen kokkaroitumaan,
on syytéd kayttdsd tehokkaam-
min maata hienontavia &keita
kuten esim. lapiorulla- tai
jaykkapiikkidkeité.
Sokerijuurikasmai-
den kevidtmuokkauksessa on
erityisesti kiinnitettdva huomio-
ta maan kosteusvarojen siilyt-
tamiseen, kiintedn tasapohjai-
sen kylvoalustan sekd  kuoh-
kean, tarkoitettua kylvosyvyyt-
- t4 vastaavan  pintakerroksen
aikaansaamiseen. Jo melko
pienet vaihtelut n&isséd seikois-
sa aiheuttavat epésdannolli-
syyttd taimistumisessa. .
Kylvomuokkaus on suoritet-
tava mahdollisimman  vahin
destyskerroin ja riittdvan, mut-
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ta ei liian hienojakoiseksi muok-
kaavia &dkeitd Lkayttden. Jay-
kahkojen juurikasvimaiden ke-

vatmuokkauksessa on varpa-
jyralla varustettu piikki- tai
hanhenjalkaterdinen lataées

edullinen. Ladat ja varpajyra
murskaavat sopivaa ajonopeut-
ta Kkaytettiessi tehokkaasti
kokkareita, mikali maa ei ole
padssyt liikaa kuivumaan. Ke-
vyilla hieta- ja hiekkamailla
voidaan kayttdd mydés muita
varpajyralla varustettuja &es-
tyyppeja. Varpajyran maata
tiivistdva vaikutus ei keveilla
mailla aina ole riittdva kylvo-
syvyyden sailsttdmiseksi tasai-
sena. Talléin voi olla syyta
suorittaa viela varsinainen jy-

rays ennen kylvéd, kuten myos
silloin kun maa on tullut hy-
vin kokkareiseksi.
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