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PERUNAN ISTUTUS-, HOITO- JA NOSTOKONEET

PERUNAN ISTUTUS- JA Lukijalle
HOITOKONEET

Peruna vaatii verraten syvéaén
muokatun, kuohkean ja rikkaruo-
hottoman maan. Syyskyntd on
suoritettava riittdvédn ajoissa maan

Maatalouskoneiden tutkimus-
laitos ryhtyy julkaisemaan Ko-
neviestissa erityisté liitettd, jos-
sa on ldhinng seuraavanlaisia
kirjoituksia.

ollessa sopivassa kosteustilassa 1) OHJEKIRJOITUKSIA, jois-
Liian markadna kynnetty maa tiivis- sa koetetaan tarkastella ko-
tyy ja sillda on taipumus kokkaroi- neen kayttdjan, valmistajan ja
tua. Edullisin  kyntosyvyys on neuvojan kannalta kutakin ky-
yleenséd n. 25 cm. Kynnén yhtey- symystd yhtendisend kokonai-
dessa tapahtuva jankkurointi on suutena. {
suositeltavaa. Keveilla mailla, jos 2) TIETOA TUTKIMUS.d-

maa ei ole arka poutimaan, saat-
taa kevéatkyntd rikkaruohojen hé-
vittdmisen ja maan lampidmisen
kannalta etenkin varhaisperunan
viljelyssd olla edullista. Jaykéah-
kéilla mailla mahdollinen kevét-
kynté on suoritettava harkiten ia
kokeillen.

Kevatmuokkauksessa S-jousto-
piikkides on edullinen. Silla saa-
daan maa yleensd muokatuksi riit-
tavan syvélle eikd se nosta kos-
teata maata siind maarin pinnalle
kuin esim. kultivaattori. My®s rik-
kakasvien héavittdmisen kannalta
tama daesmalli on suositeltava
Jaykahkoilla mailla kokkaroitumi-

sen valttamiseksi S-dkeelld on 3
tarkoituksen mukaista muokata vat KIRJALLISUUSLUETTELOT

. : s : t supistettuja ja kasittavat
ensin matalahkoon ja toisella ajo- 3 oval.. sUp:SIBAY, frie: 3

= § : S SRR vain tarkeimmaét kirjallisuusldh-

kool haiuttuun  tyosyvyyiesn. teet. Tiydellisempia luetteloja

LOKSISTA, jotka voivat olla
hyvin suppeitakin ja késittda
vain joitakin yksityiskohtia.

3) KIRJALLISUUSKATSAUK-
SIA, joissa — tarvittaessa sivu-
huomautuksin varustettuna -
koetetaan ulkomaisen kirjalli-
suuden ja yleensé@ ulkomaisten
yhteyksien avulla seurata maa-,
metsé- ja kotitalouden koneel-
listumista ja rationalisointia ja
saattaa kotimaisten valmista-
jien, kéyttdjien ja neuvojien
tietoon, mitd mielenkiintoista
on muualla tapahtunut.

Kirjoitusten lopussa ole-

Kokkareita voidaan vield tehok- . - ¥ e
kaammin hienontaa piikki- tai la- Kyva 1. Suora, kirkivannas (oikealla) on edullinen etenkin jéykéh- ggnatllattavlssa tutkimusiaftok-
piorulladkeelld. Akeen perésséd on kgilla mailla. Karjestd yldspéin taivutettu vannas (vasemmalla) ei mu- Kaikilla kirjoituksilla on TIE-
syytd kayttda varpa- tai kierrejy- rusta maata yhtd hyvin.

DOTE-nimi ja vuodesta toiseen
jatkuva numero, jonka kaksi
viimeistd numeroa osoittaa
kirjoitusvuotta.

raa, jotka murskaavat kokkareita
ja tiivistdvat jonkin verran maan
pintaa istutuskoneiden kaytélle

sopivaksi.
Jyrsin on sekd perunamaan MAATALOUSKONEIDEN
muokkauksen etté rikkakasvien hé- TUTKIMUSLAITOS

vittdmisen kannalta hyvin edulli-
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nen. Se jattdd maan kuitenkin
- lilan kuohkeaksi, joten kevyt jyréys
ennen istutusta on aina véalitdma-
‘t6nta.  Poutivilla mailla voi olla
syytd varoa tehokasta jyrsimen
kayttoa. .

Perunan kasvutila
ja rivivali

Perunan kasvutila maaraytyy
rivivdlin, istutusetdisyyden ja pen-
kin muodon mukaan. Suuri kasvu-
tila lisd&, kuten muidenkin viljely-
kasvien, kasviyksilén antamaa sa-
toa, multa hehtaarisato j48 maara-
rajasta |&htien pienemmaéksi. Rivi-
vélilla ja istutusetdisyydelld .ei ole
sanottavaa merkitystd kokonaissa-
toon, jos taimien lukumaard heh-
taaria kohden pysyy samana.

Oloissamme rivivdli vaihtelee
nykyisin n. 60...70 cm. Hoitotdiden
koneellistuessa on ollut pakko
siirtyd suurehkoon rivivéliin sa-
malla pienentden istutusetaisyytta.
Traktorin raidevalin s&atémahdol-
Iisgu\det maéaradvat osaltaan kay-
tef “An rivivélin. Todettakoon, et-
ta™..in. Saksassa traktoreiden rai-
devélin s&addistd on standardi-
soitu 125, 138 ja 150 cm. Tallin
perunan viljelyssé voidaan kéayt-
téd8 vain 62,5, 69 tai 75 cm rivivali.
Ruotsissa rivivadli on standardisoi-
tu 65 ja 70 cm. Englannissa kay-
tetdan yli 75 cm rivivalia.

Pientd rivivdlid ja levedhkoja
renkaita kdytettiessd perunan var-
sisto Ja mukulat vioittuvat hoito-
téiden yhteydessd helposti ja
traktorin pyorat tiivistavat peruna-
penkin reunoja. Toisaalta suureh-
kosta rivivélistad saattaa olla jonkin
verran haittaa viljeltdessd vaha-
lehtisid ja matalakasvuisia lajik-
keita, jolloin rikkaruohot saattavat
paéstd helpommin valtaan. Jotta
traktorin renkaat eivat sanottavasti
painaisi hoitotdiden yhteydessé
perunapenkkié, olisi pienehkélla
rivivdlillda nimenomaan erikoisvilje-
lyssé kédytettdva traktorissa n. 9"
takarenkaita. Suurehkolla (70...75
cr;?‘ - rivivalilla  voidaan kéyttda
en__48n 11”7 renkaita. Koska
meilla ei vield ole kaytettdvissé
riitthivdn monivuotisia oloissamme
suoritettuja kenitikokeiden tulok-
sia, eivatkad rivivali ja istutusetéi-
syys ole vieléd néin ollen standar-
disoitavissa, pitaisi

kulakoosta ja rivivélistd riippuen
istutusetaisyyden vastaavasti n.
20...40 cm véleilla.

Istutussyvyys

Verraten matala istutus on edul-
linen. Syvaan istutettaessa muku-
lat kasvavat hieman enemmaén
siemenperunan yldpuolelle kuin
matalaan istutettaessa, mutta ko-
konaisuudessaan syvaan istutet-
taessa mukulakerros ulottuu sel-
vésti syvemmdlie. Edelleen — mi-
ké oloissamme on haitallista —
perunan taimettuminen syvaan is-
tutettaessa viivdstyy melkoisesti.
Matala istutus merkitsee mm. ai-
kaisempaa korjuuta varhaisperu-
nanviljelyssa ja myéhaisempien la-
jikkeiden sadon lisdystd. Peruna
on istuteitava tiiviillA mailla 4..6
cm syvéan ja keveilld ja poutivilla
mailla hieman syvempaan. Mata-
laan istutettu peruna tulee no-

rivivdlin olla
sdadettavissd n. 60..75 cm ja mu-

peasti taimelle, tuleentuu tasaises-
ti ja on vahvempikuorisena kes-
tavampi  kolhiintumista vastaan,
Jos peruna istutetaan tarpeetto-
man syville, nostokone joutuu sel-
vittelem&an satomaardan néhden
jopa kymmenkertaisia maamaéaéaria
ja perunoita peittyy ja vioittuu run-
saasti. Todettakoon, etté lisattdes-

sd syvyytid esim. 2 cm nostokone -

joutuu seulomaan maata n. 10%
eli yli 250 t/ha enemman. Liian
syva istutus edistdd myds eréiden
perunatautien levidmistd. Korkeaa
penkkiéd olisi valtettdvd nimen-

omaan keveilld mailla kuivuuden .

takia.

ISTUTUSKONEET

Perunanistutuskoneiden  kayttd
on meilld yleistynyt jo melko pie-
nillakin perunaviljelyksilla. Tasai-
sesti muotoiltu perunapenkki saa-
daan aikaan ainoastaan istutus-
koneita "kéyttden. Istutuskoneella
peruna saadaan istutetuksi ja pei-
tetyksi tasasyvyyteen ja edullisim-
milla koneiyypeillda myds yhté
etdélle toisistaan. Yhté térkeéé kuin
perunoiden oikea sijainti penkis-
sé, on istutuksessa suorien rivien
ajaminen ja tasaiset rivivalit. Téal-
16in ei mydhemmilld hoitotoimen-
piteilld, mik&li ne suoritetaan oi-
kein, perunoiden kasvu penkissé
hairiinny. Huolimattomasti suori-
tetun istutuksen seurauksena hoi-
totoimenpiteiden yhteydesséd osa
mukuloista revitdédn irti. Ep&séén-
noélliset penkit vaikeuttavat lisdksi
nostoa ja aiheuttavat suuria nosto-
ja vioittumistappioita.

Avaus- ja peittoterét

Istutuskoneiden tyydyttavén- toi-
minnan edellytyksend on hyvin
suoritettu, tasainen maan muok-~
kaus.

Avausterén on oltava muo-
doltaan sellainen, ettd se tekee n.
8 cm syvdn ja pinnalta n. 10 cm
leveédn kolmiomaisen vaon, jossa
perunat eivat paése siirtymaén
sivu- eikd ajosuunnassa. Avaus-
terd voi olla joko kiilamainen sii-
piterd tai pienehké lautasterd. Sii-
piterd tukkeutuu lautasterdd hel-
pommin, mutta on yleensd kay-
tossd edullisempi. Kiilamaisen sii-
piterdn alla voidaan kéyttda terés-
levysta leikattua pohjakdlid, joka
nostaa koneen maassa olevien
kiintokivien yli. Avausterien ei tar-
vitse olla valttdmattd korkeussuun-
nassa saadettavié.

Kaksoislautasilla varustetut
peittoter&at ovat tukkeutumi-
sen kannalta siipiteria edullisem-
mat. Niiden kéytté on meilld ny-
kyisin rajoittunut p#dasiassa vain
tdysautomaattisiin istutuskoneisiin,
silla siipiterilld varustettuja puoli-
automaattisia istutuskoneita voi-
daan kayttdad edullisesti mybs pe-
runan multaukseen. Lautasterét ja
lautasterillda varustetut automaatti-
set koneet eivét ral-enteensa puo-
lesta sovellu tai soveltuvat hyvin
huonosti multaukseen.

Penkin muoto séddetdén fautas-
terilld niiden kallistusta ja kulmaa
ajosuuntaan nahden ja ty&syvyyi-
4 joko lisépainon tai jousen avul-
la muuttamalla. Lautasterat jétta-
véit leve&hkén vaon pohjan. Tédmén
vuoksi. erdat koneet on varustettu

Kuva 2. Istutuskoneiden

istutuslaitteita. A. pudotusputki, B. vaaka-

asennossa pyoriva lokeropyord, C. pysty- ja vaaka-asennossa pyorivien

lokeropyorien yhdistelmé,

D. pystyasennossa pyoriva

lokeropyora,

E. ja F. kuppielevaattoreja.

pienehkolld terdvdkulmaisen vaon
jattavilla merkitsimilla, jotka pa-
ranlavai ajon tarkkuutta mydhem-
missa toissa.

Siipiterat ovat peittoterind ylei-
sid puoliautomaattisissa istutusko-
n issa. Niiden on oltava rakenteel-
taan melko loivasiipiset. Jyrkké-
siipiset mallit tukkeutuvat etenkin
rikkaruohoisella maalla” ja mul-
tauksessa ne heittdvat suurehkolla
nopeudella ajettaessa runsaasti
maata taimien paéalle. Suora, levy-
méinen kolmikulmainen kérkivan-
nas on edullinen etenkin jéykéah-
kéilld mailla (kuva 1). Kérjesta
yléspéin taivutettu vannas ei mu-
rusta maata yhid hyvin ja se nos-
taa kokkareita pinnalle.

Penkin luiskan kaltevuuden sé'léi—[
t6 tapahtuu sivusiivekkeiden asen-
toa muuttamalla. Hoitotditd sil-
méll& pitéden edullinen luiskan kal-
tevuus on alle 40°. Sivusiivekkei-
den séaatbvaraksi riitthd myods ma-
talahko multaus huomioon ottaen
Zariarvoina n. 20..40°. Sivusiivek-
keet voivat olla lovetut toiselta
reunalta sahalaitaisiksi tai varus-
tetut lyhyehkoillé teréslangasta tai-
vutetuilla raavinjousilla, jotka mul-
tauksen yhieydess& raapivat rik-
karuohoja ja jattdvat penkin luis-
kan kuohkeaksi. Kiven ajoon va-
ralta tehokas laukaisin multauste-
rissd on tarpeen.

Perunan putoamiskohdan ja
peittoterdn edullinen etéisyys on
n. 40 cm. Jos peittoterd on liian
iéhellad avausterdd, saattavat terét
tukkeutua ja myds maata siirtyd
istutusvakoon liian aikaisin, jolloin
istutussyvyys tulee epéatasaiseksi.
Jos peittoterd on lilan kaukana,
perunat péidsevat vieriméén istu-
tusvaossa.

Istutuslaitteet

Istutuslaitteena on tavallisesti
‘pudotusputki, vaaka- tai pysty-
asennossa pyorivd Jokeropydra
tai kuppielevaattori.  Puoliauto-

maattisissa koneissa perunat on

siirrettavd kasin siliostd tal id&-

tyslaatikosta pudotusiorveen tai
erilliselle istutuselimelle.
Oloissa, joissa kasvukalsi on

lyhyt ja peruna olisi poikkeuksetta
idatettava, kasinsyottolaitteella va-
rustetut puoliauiomaattiset koneet
tulevat ensisijaisesti kysymykseen.
Idut rikkoontuvat vahiten, jos peru-
nat syotetddn suoraan idatyslaati-
koista. Asianmukaisesti idétetyn
perunan 1..2 cm pituiset, paksuh-
kot, vihreét valoidut kestavat mel-
ko hyvin myds sailidlla varuste-
tuilla puoliautomaattisilla koneilla
suoritetun istutuksen. Puoliauto-
maattisilla koneilla voidaan niiden
rakenteesta ja istuttajan nopeu-
desta riippuen istuttaa n. 100...130
mukulaa minuutissa istutuslaitetta
kohden, miké vastaa istutusetai-
syydestd ym. tekijdistd riippuen
1,5..3,0 km/h ajonopeutta. ldatet-
tyd perunaa kaytettdessd tydsaa-
vutus jad n. 10..20 % pienemmaék-
si. Suoraan idétyslaatikoista istu-
tettaessa ty6 on jonkin verran hi-
taampaa kuin sailiolla varustetuilla
koneilla.

Pudotusputkilla varuste-
tuissa puoliautomaattisissa (kuva
2 A) koneissa on yleensad merkin-
antokello, jonka tahdin mukaan
istuttaja pyrkii méaarddmaan istu-
tusetdisyyden. Merkinantolaite on
sijoiteitu yleensd koneen kulku-
pyordén. Sen iskutaajuutta eri is-
tutusetéisyyksié varten pitéisi voi-
da muuttaa. Istutusetéisyyden ta-
saisuus riippuu istuttajan huolelli-
suudesta: esim. puolen sekunnin
viivdstyminen perunaa pudotet-
taessa voi-aiheuttaa n. 20 cm li-
séiyksen istutusetdisyydessd. Myos
perunoiden suurehko putoamis-
korkeus vaikuttaa jonkin verran
haitallisesti etdisyyden tasaisuu-
teen. Yksinkertaisen rakenteensa
ja halvan hintansa vuoksi tamé
malli soveltuu kuitenkin pieneh-
kéille perunanviljelyksille.
~ Puoliautomaattisissa
itsetoimivalla etédisyys
s84d06!1& varustetuissa koneis-
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sa istutuslaitteena on joko kuppi-
elevaattori, pysty- tai vaaka-asen-
nossa pyorivd lokeropyora tai vii-
meksi mainiitujen yhdistelma. Istu-
tusetéisyyden séato tapahtuu kan-
natuspyéristd voimansa saavissa
koneissa hammaspyctria vaihtaen
tai koneen takana olevan erillisen
kayttopyérdn kehan vaikuttavaa
|&pimittaa muuttaen. Naiden ko-
neiden istutusnopeus on n. 20%
suurempi kuin pudotusputkikonei-
den. Istuttajan ei tarvitse em. ko-
neilla istuttaessaan olla yhta val-
pas kuin pudotusputkikoneilla. It-
setoimivalla etdisyysséadolla va-
rustettujen koneiden isiutusetéi-
syys on verraten tarkka ja sitad ta-
saisempi mitd pienempi pudotus-
korkeus on.
Kuppielevaattori voi olla
pystysuorassa pyériva tai jérjestet-
ty niin, ettd elevaatiori kulkee la-
hes vaakasuorassa istuttajan koh-
dalla (kuva 2 E ja F). Koska pys-
tysuorassa pyorivdssd elevaatto-
rissa on yleensd vain yksi kuppi
kerrallaan istutusvalmiina, se vaa-
tii istuttajalta jatkuvaa valppautia.
Jalkimmaisessd mallissa voidaan
elevaattori jakaa lokeroihin siten,
ettd samanaikaisesti useita kup-
peja on istuttajan nakyvissd. Tal-
16in istutus on helpompaa ja isiu-
tusteho suurempi. Pienen putoa-
miskorkeuden vuoksi kuppielevaat-
torilla varustetuissa koneissa pe-
runat eivat sanottavasti siirry istu-
tusvakoon pudotessaan eivitka
idut mainiitavasti rikkoonnu.
Vaakatasossa pyérivi
lokeropyora (kuva 2B) on
jaettu 6...8 osaan ja varustettu pu-
dotusputkella. Lokeroiden pohjien
on oltava perunoita kannattavilla
kumi- tai terdslevystd leikatuilla
I&pilla varustettuja, jotta idut eivat
rikkoontuisi perunoiden muuten
hiertyessé pohjalevyd vastaan
(kuva 3). Téassa istutuslaitteessa
perunoiden putoamiskorkeus on
melko suuri ja istutusetdisyyden
vaihtelut riippuvat paitsi siitd myés
avausierdn tekeman vaon muo-
dosta sekd putoamiskohdan ja
peitioterien vélisestd etdisyydesta.
Koneella on helppo istuttaa ja is-
tutusteho on melko suuri. Putoa-
miskorkeuden pienentdmiseksi voi-
daan kéyttdd myos vaaka- ja pys-

tysuoran lokeropydréan yhdistel-
méa (kuva 2 C).
Pystysuorassa pyoéri-

vélld lokeropydralla (ku-
va 2 D) varustetun istutuslaitteen
etuna on pieni putoamiskorkeus,
mutta sen istutusteho on pienem-
pi kuin edellisen mallin ja se vaa-
tii enemman tarkkaavaisuutta is-
tuttajalta, koska yleensd vain kah-
teen lokeroon voidaan panna pe-
runat samanaikaisesti.
Tédysautomaattiset is-
tutuskoneet on tavallisesti
varustettu kuppielevaattoreilla, jot-
ka nostavat perunat séiliostd ja
pudottavat ne maéarédetédisyyksin
istutusvakoon. Kuppien edullisin
lapimitta on n. 5 mm tarkoitettua,
lajiteltua perunakokoa suurempi.
Naihin koneisiin voi olla saatava-
na lisédvarusteena pienempéé laji-
tekokoa varten kuppien péaélle
kiinnitettavat toiset perunakupit.
Istutusnopeus istutuslaitetta koh-
den on n. 160..200 nerunaa mi-
nuutissa vastaten 2,5..55 km/h
ajonopeutta. Taytié- ja kaantdajat
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huomioon ottaen tydteho on n.
9..11 aaria tunnissa istutuslaitetta
kohden.

Istutusnopeuden lisdamiseksi
eraat amerikkalaiset koneet on
varustettu perunoiden pitoelimilla,
jotka esidvat perunoiden putoami-
sen elevaattorilta tai elevaattori-
pyoraltda. Tama istutuslaite vioit-
taa perunoita ja lisdd mukuloiden
saastumisvaaraa. Naissd koneissa
on kaksi elevaattoria kutakin va-
koa kohden. Niilla voidaan ajaa n.
8 km tuntinopeutta. Taysautomaat-
tinen istutuskone katkoo iiuja mel-
ko runsaasti ja se soveltuu l&hinna
vain idattamattoman perunan istu-
tukseen suurehkoille peruna-aloil-
le. Taysautomaattista istutusko-
neita ei yleensa voida kayttad pe-
runan multaukseen. Rivivalin pi-
taisi olla, kuten yleensa ei ole lai-
ta, portaattomasti saadettavissa,
samoin kuin puoliautomaattisissa-
kin istutuskoneissa.

Siemenperunan ollessa tasala-
jitteista virheistutus automaattisil-
la koneilla jaa n. 2...3 %:iin. Lajit-
telematonta perunaa istutettaessa
suurehkot perunat pyrkivat putoi-
lemaan kupeista ja pienié saattaa
mennd useampia samassa kupis-
sa. Virheistutuksen maaré riippuu
kuppien koosta ja muodosta ja
kuppielevaattorin asennosta ja no-
peudesta (ajonopeudesta).

Automaattinen istutuskone voi-
daan varustaa istutuksen
taydennyslaitteella, jona
useimmiien kéytetdadn suurehkoa
lokeropyoréaa (kuva 4). Laitteessa
on tuntosormi tai pyora, joka ku-
pin noustessa tyhjéna vapauttaa
lokeropyoran mekanismin ja pu-
dottaa perunan tyhjaksi jéaneen
kupin kohdalle. Lokeropyoralla
varustettua istutuksen tdydennys-
laitetta voidaan kayttaa idatettyjen
perunoiden istutukseen kasin syot-
tden, mikali koneeseen on liséva-
rusteena saatavana istuimet ja
laatikkotelineet idatyslaatikoita
varten. Melko tyydyttévasli toimii
myds perunaséilion yldosassa ole-
va erillinen pienehkd téydennys-
sailio.

Perunaséailiodon pitdisi mahtua
perunoita n. 80 kg (120 1) istutus-
laitetta kohden, mika vastaa n.
500...600 rivimetrid. Sé&ilion yla-
reunan korkeus ei saisi olla 110
cm suurempi. Puoliautomaattisissa
koneissa sdiliobn pohjan on oltava
riittdvan viettdvd ja varustettu va-
lumissuuntaisella ritilalla sekéd pe-
runoiden tuloaukon kohdalla séé-
dettévalla, perunoiden vierimis-
esteend olevalla levylld. Peruna-
sdilion olisi oltava helposti irro-
tettava ja sen alustan suunniteltu
niin, ettd konetta voidaan kaytiaa
haluttaessa myds suoraan idatys-
laatikoista istuttamiseen. Peruna-
laatikoita pitdisi télléin voida kul-
jettaa koneen mukana n. 2 hl vas-
taava maara.

Kannatuspydréat

Istutuskone on syytéd varustaa
aina kahdella riittdvan suurella
kannatuspyorélla. Yksi keskim-
maisen peittoteran kohdalla oleva
kannatuspy6ra ei ole riittdva. Yh-
della pyorélla varustettu kone voi
painua perunaséilion tai laatikoi-
den ollessa taynnd aiheuttaen
epatasaisuutta  istutussyvyydessa.

Kuva 3. Vaakatasossa pyorivé lokeropyord on varustettava perunan
itujen rikkoontumisen rajoittamiseks: kumi- taj terdslevystd leikatuilla
lapilla.

Myds sivusuunnassa kone voi kal-
listua ja penkit voivat tulla epéata-
saisiksi. Kahdella kannatuspyo-
rélld varustetuissa koneissa on ol-
tava rivivalin sé&toé vastaava rai-
devélin sadatdmahdollisuus, n. 120
..150 cm. Kannatuspyérien kor-
keutta on voitava myds ajon aika-
na esim. sdatdkammen avulla hel-
posti ja portaattomasti s&ataa.
Tyosyvyys sdilyy tasaisena, jos
kannatuspyordt on sijoitettu ko-
neen sivulle avaus- ja peittoterien
keskivaiheille. Kone kulkee myos
epatasaisella pellolla tasaisesti
kannatuspydrien varassa, jos veto-
kartulla on vapaa pystysuora liike-
vara.

Rivilannoitin

Istutuskoneen yhteyteen on ver-
raten helposti sovitettavissa rivi-
lannoitin. Edullisinta lienee sijoit-
taa lannoite mukulan molemmille
sivuille n. 3..4 cm levyisille nau-
hoille, joiden vali on n. 10..15 cm
ja n. 2 em mukulatason alapuo-
lelle. Rivilannoituksella valtetaan
tyén sé@aston ohella tarpeeton ajo
ennen istutusta, mistd on etua var-
sinkin kokkaroitumiseen taipuvilla
mailla. Mullattu lannoite liukenee
syvemmaélld kosteassa maassa no-
peammin kuin hajalle levitettyna
ja varmistaa siten taimien kehityk-
sen kuivina kausina. Rivilannoite-
tuilla aloilla siemenrikkaruohojen
kasvu heikkenee niiden huonom-
masta lannoitteen saannista ja
varsiston aikaisemmasta varjostuk-
sesia johtuen. Rivilannoitus va-
hentdd myds perunaseitin levia-
mistéd ja erdiden tietojen mukaan

Kuva 4. Lokeropydrélld varustettu
tédysautomaattisen  istutuskoneen
istutuksen tdydennyslaite. Kupin
noustessa tyhjdnéd peruna putoaa
tuntopydrén (1) vélityksella loke-
ropyoréiltéa (2).

Kuva 5. Multaus-haraterd haraus-
(a) ja multausasennossa (b).



Kuva 6. Kapeat haran terdt (a)

repivdt perunan maanalaisia osia.

Penkin kaltevuuden mukaan sé&é-

dettdvat hanhenjalkamalliset sivu-
terét (b) ovat edullisia.

jonkin verran mys rupisuutta. So-
pivaksi lannoitesailion tilavuudeksi
voitaneen katsoa n. 25 | rivid koh-
den. .

Rakeistettuja kasvinsuoje-
luaineiden sijoittimia
kéytetddn perunan viljelyssd ny-
kyisin monissa maissa istutuksen
yhteydessd virussaastunnan esta-
miseksi perunan varhaisella kehi-
tysasteella. Rivilannoitinta voidaan
kéyttad tahén tarkoitukseen. Lait-
teen levitysmadréan s&&don on tél-
16in oltava riittdavdn pieni ja lan-
noitteen valumisputken irrotetta-
vissa siten, ettd rakeistettu kasvin-
suojeludine voidaan levittdd peru-
noiden joukkoon. Tarkoitusta var-
ten erdat istutuskoneet on varus-
tettu omalla rakeistetun kasvin-
suojeluaineen sijoittimella. Maa-
han sijoitettu kasvinsuojeluaine

vaa 7. Jéykkarunkoinen rikkaruohodes (a) vioittaa perunan taimia.
Niveltyva verkkodes irrottaa rikkakasveja myGs penkin luiskasta (b).

Kuva 8. Penkin paillystda ja. luiskia raapivilia joustopii‘keillé varus-
tettu hara. '

suojaa taimia kasvun alkuvaihees-
sa lehtikirvojen levittédmiltd virus-
taudeilta. Ruiskutuksella ei kas-
vun alkuvaiheessa ole vastaavaa
vaikutusta. )

PERUNANHOITOKONEET

Istutuksen -jalkeiset hoitoty6t
kohdistuvat rikkakasvien héavitté-
miseen, perunamaan kuohkeuden
ja kosteuden ylldpitdmiseen seké
jaykahkoilld mailla kokkaroitumi-
sen estdmiseen. Perunan kasvu-
oloja edistavdt hoitotoimenpiteer
vaikuttavat oikein suoritettuina ai-
na edullisesti noston yhteydesséa
my0s maan seuloutumiseen ja sa-
don madrdan ja laatuun. Peruna-
maan hoitotdiden yhteydessd on
huolehdittava siitd, ettd perunari-
vit sailyvat suorina. Hoitokoneiden
rivivdlin on oltava tdsmélleen sa-
ma kuin istutuksessa kéytetty. Hoi-
totyot eivat saa olla lilan voima-
perdisid maan liiallisen kuivumi-
sen ja perunan maanalaisten
osien ja taimien vioittumisvaaran
vuoksi. Kun ty6é suoritetaan oi-
keaan aikaan ja tarkoituksen mu-
kaisilla koneilla, n@iltd vaaroilta
valtytaan.

Multauskoneet

Multauksessa, nimenomaan jay-
killa mailla, on varottava nosta-
masta vaosta kosteata kiinteédtd

maata pinnalle kuivumaan, misséa .

se kokkaroituu ja vaikeuttaa nos-
tokoneiden toimintaa. Syvyyttd on
siis pyrittava lisd@maén varoen.

Viime aikoina muiltausterien. ra-
kenne on muuttunut mm. parem-
min nopeaan ajoon sopivaksi.
Maata ei nykyisin enda suositella
kaannettavaksi yhtd runsaasti eik&
niin syvéltd kuin aikaisemmin oli
tapana.

Siipiterien olisi toimittava
niin, ettd nousevasta maasta osa
siirtyy multausterien ja sdadettd-
vien sivusiivekkeiden alta ja yli
penkin [uiskaan. Néin saadaan
perunapenkin pinnalle tarvittava
kuohkea kerros. Terat ovat melko
matalia ja pitkasiipisid, rintauk-
sen nousukulma n. 30...40°.

Multausterdn sivusiivekkeet ovat
siten s#iadettdvat, ettd penkin
muoto saadaan eri hoitotydvai-
heissa ja eri maalajeilla halutun-
laiseksi. Penkin luiskan kaltevuu-
den vaihtelurajat ovat n. 20...40°.
Keveilld mailla on tehtavé loivem-
piluiskainen penkki kuin jaykillé.
Sivusiivekkeiden asentoa on voi-
tava muuitaa siten, ettd penkin
harjalle jadva kasittelem&tén kais-
ta siivekkeiden leveimméassé asen-
nossa ei jad 10 cm leveAmmaksi.
N&illd terilld ajettaessa tydtulos
on edullisin, kun ajonopeus olois-
ta riippuen on 5..10 km/h. Mitd
nopeammin etenkin jéykilld mailla
— ajetaan, sitd paremmin peruna-
penkki ndilld terdmalleilla saa-
daan kuohkeutetuksi.

Erdat ‘'vanhemmat multausterat
tiivistdvat vaon pohjaa ja penkin
reunoja, mistd on seurauksena
kosteuden - haihtumisen
minen ja' pinnan kovettuminen.
Nykyisin vield verraten yleiset
jyrkat multausterdmallit eivdt so-
vellu traktorikayttéén. Ne nosta-
vat lilkaa maata taimien péélle ei-
vatka havitd rikkakasveja riittdvén

liséénty-

Tiiviillda mailla niilla
muodostaa

tehokkaasti.
on liséksi taipumus
kokkareita. :

Siipiterien ohella kéytetdén mul-
taukseen my6s kaksoislautasilla
varustettuja lautasterid. Ne eivét
tukkeennu yhta helposti kuin sii-
piterdt, multaavat hitaasti ajettaes-
sa melko hyvin, mutta suurehkoa
nopeutta ~kéytettdessd@ heittavat
maata runsaasti taimien péalle.
Lautasterien jattdm& vaon pohja
ei ole yhtéd terdva kuin siipiterien,
joten niiden peréssa pitéisi kéyt-
téd kiilamaisen pohjan muodos-
tavia pienia vakoterid traktorin
etupyorien ohjautumiseksi seuraa-
valla ajokerralla. Multauksessa
siipiterid pidetddn nyky&an, ldhes
aina lautasterid sopivampina. Kok-
karoitumaan taipuvilla mailla kay-
tetd&n erdissd maissa myds pyo-
rivid jyrsinlaitteen tapaan toimivia
istutuskoneen peitto- ja multaus-
teria.

Multaus-haratera-
yhdistelméa

Multaus-haraterd on yhdistelm&-
malli, jossa perusosana on taval-
linen loivamallinen sivusiivekkeil-
& varustettu multausterd, jota
voidaan k&yttdd myds istutusko-
neessa (kuva 5). Sivusiivekkeiden
tilalle voidaan vaihtaa piikkilapa,
joka haraa rikkakasveja peéenkin
luiskasta. T#ssd asennossa teraa
voidaan kéyttdd samanaikaiseen
multaukseen ja haraukseen. Pois-
tamalla varsinaiset multaussiivet
terdd voidaan kayttda pelkkaan
haraukseen. Tama multaus-hara-
malli vaikuttaa sopivalta ennen
kaikkea siemenperunaviljelyksille,
koska sen piikkiharat eivat vioita
taimia, kuten verkkodes, jota se-
lostetaan myéhemmin. Ennen pe-
runan taimettumista sivusiivekkeet
voidaan kaantda siten, ettd ne
tasaavat my6s penkin harjaa. Si-
ten koko penkki tulee péailta
kuohkeutetuksi ja muotoilluksi.

Harauskoneet

Rikkaruohojen torjuntaan kay-
tettdvissd varsinaisissa peruna-
haroissa — kuten juurikasharois-
sakin — on tavallisesti hanhen-
jalkaterat, joita on kolme kutakin
rivida kohden. Niistd yksi kulkee
vaossa ja loiset, sivulle kallistetut
ja penkin kaltevuuden mukaan
sa&dettavat — perussaitdasento
n. 25° — penkin luiskassa. Vaossa
kulkeva harausterd on tarkoituk-
sen mukaista sijoittaa taaimmai-
seksi, ‘jolloin vaon keskikohta jaa
selvemmin - ndkyviin seuraavaa
ajokertaa varten. On Kkuitenkin
todettava, ettd erittdin rikkaruo-
hoisilla mailla vakoterén sijoitta-
minen eteen voi olla tukkeutumi-
sen estdmiseksi edullista. Harauk-
set suoritetaan yleensé taimien ol-
lessa n. 10...15 cm pituisia. Penkin
harjalle ja&va kasitteleméton kais-
ta ei saisi jaada 15 cm levedm-
méksi. Haran suurin tydsyvyys on
n. 3 cm. KannatuspyGrien pitéé
olla sivusuunnassa haran terien
kohdalla. Erdissd haroissa on
myds kapeita kultivaattorin piikin
mallisia terid. Naiden kayttd ei
ole kuitenkaan suositeltavaa, kos-
ka ne repivdt perunan maanalai-
sia osia (kuva 6). )
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Perunamaan
rikkaruohoéakeet

Rivivalilla toimivien multauste-
rien ja harojen ty6id taydenne-
tddn kevytrakenteisilla rikkaruo-
hodkeilld, joilla rikkaruohojen tu-
hoaminen myés penkin paaltd on
mahdollista.  Aestyksen sijasta
penkki monasti ladataan kevyesti.
Tama ei ole pinnan tiivistymisen
takia suositeltavaa. Rikkaruoho-
dkeiden kayttd tulee kysymykseen
vain perunan varhaisella kehitys-
asteella. Jaykk&runkoiset ja jayk-
képiikkiset akeet haraavat vain
penkin pintaa ja vioittavat ituja
ja taimia (kuva 7 a). Erdissa mais-
sa kaytetddn perunamailla jaykka-
runkoisia pitkilld ja hyvin jousta-
villa piikeilld varustettuja rikka-
ruohoékeitd. Né&itd eduilisempia
ovat kuitenkin kevyet niveltyvat
ns. verkkodkeet (kuva 7 b).

Verkkoadkeet ovat «aan-
nettdvid ja niiden toinen puoli
on varustettu pitkahkoéilla (12..16
cm) ja toinen lyhyilla (5 cm) pii-
keilld. Lyhyitd piikkeja kéytetaan
ennen  perunan  taimettumista
Nailla piikeilld ajettaessa peruna-
penkki tasoittuu jonkin verran,
mutta vaot pysyvat selvdsti na-
kyvissd. Kun taimi on juuri tullut
pinnalle, ei perunamaata saa ké-
sitelld verkkodkeelld. Vasta kun
taimet ovat n. 10 cm pituisia, ne
ovat riittdvan vastustuskykyisia ja
aestys voidaan suorittaa &keen
pitempipiikkisellda puolella. Pitk&-
piikkistd puolta voidaan kayttaa,
kunnes taimet ovat n. 15 cm pi-
tuisia. Siemenperunalle varatuilla
alueilla rikkaruohodestys ei ole
suositeltavaa, koska vahaisestakin
taimien vioittumisesta saattaa olla
seurauksena perunan saastumi-
nen virustautiin. Verkkoakeelld
destettdessd voidaan ennen tai-
mettumista ajaa n. 10 km:n ja
taimettumisen jalkeen n. 3.4
km:n tuntinopeudella.

Perunan hoitotdihin kédytettavan
verkkodkeen paino piikkid kohden
on yleensd alle 200 g ja ldpimitta
n. 8 mm. Ajosuuntaan n&hden
aukeavan V:n muotoisiin riveihin
sijoitetut piikit rajoittavat &keen
heilumista sivusuunnassa. Mikali
piikit on sijoitettu suoriin riveihin,
aestd on vedettdvd epékeskei-
sesti.

Kiinnittdmalld peruskoneen mul-
taus- tai harausterien jalkeen
vurkkoées, saadaan kaksi tydvai-
hetta suoritetuksi samanaikaisesti
ja tydn laatu paranee. Multaus-
tai haraterien jattdma karkeahko
maa saadaan heti hienonnetuksi
verkkodkeelld ja kosteuden haih-
tuminen véhenee. Penkin reunoil-
le jéaneiden kokkareiden rikko-
minen verkkodkeella valittdmasti
multauksen jalkeen on jaykah-
koilld mailla valttdméatontakin, Jos
kokkareet jéavat kovettumaan, nii-
td on vaikea endd my&hemmilld
hoitotoimenpiteilld rikkoa. Yhdis-
telméssd verkkodes nostaa mul-
taus- tdi haraterien irrottamat rik-
karuohot  pinnalle  kuivumaan.
Myds penkin paélle jadva kasitte-
lematdn kaista saadaan vélitto-
masti verkkodkeellda kuohkeute-
tuksi. Eraissa yhdistelméakoneissa
kéytetddn haraus- tai multauste-
rien kanssa samaan runkoon kiin-
nitettdvid penkin paallystdd ja
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luiskaa raapivia hyvin taipuisia
joustopiikkejé (kuva 8). Hanhen-
jalkatera-verkkodesyhdistelmad on
edullinen etenkin juolavehnaisillé
perunaviljelyksilla.

Rikkakasvien hévittdmisen ohel-
la istutuksen jalkeiselld . kevyelld
rikkaruohoéestykselld ennen tai-
mettumista joudutetaan, mika& on
oloissamme tarkedd, myds peru-
nan taimettumista. Juolavehnéisil-
& viljelyksilld saattaa olla syytd
suoritiaa kevyt multaus tai haraus
jo ennen rikkaruohodestysta. Pe-
runapenkkien kuohkeuden kannal-
ta ja rikkakasvien kurissapitdmi-
seksi pintadestys- ja harauskerto-
ja on vaihdeltava tarpeen mu-
kaan, kunnes varsisto .varjostaa
riittavasti rivivdlejd. Pienehkéilld
perunaviljelyksilld pelkk&a “syva-
multausta” hoitotoimenpiteena
kéytettdesséd kaksi multauskertaa
riittdd. Jo toinen multaus saatiaa
erdissd tapauksissa vadhentda sa-
toa.. "Kevyt traktorimultaus™ loi-
vasiipisin  multausterin  voidaan
suorittaa haitatta useammin. Vii-
meisessd multauksessa on pyrit-
tava valttdmaan lilan korkeiden
penkkien syntymisté jotta perunan
noston yhteydess& valtytddn tur-
halta maan otolta.

Mekaanisten hoitotdiden ohella
rikkakasvien kemiallinen havitté-
minen on my6s meilld jonkin ver-
ran vyleistynyt. Tutkimusten mu-
kaan rikkakasviruiskutuksilla sopi-
via havitteitd ké&ytetidessd péis-
tdan varsin hyviin tuloksiin. On
kuitenkin todettava, ettd valitse-
malla sopivat hoitokoneet, rikka-
kasvien torjunta voidaan suorittaa
helposti ja tarkoituksen mukaises-
ti mekaanisin keinoin samalla pe-
runan kasvuoloja edistden. Peru-
namaan rikkaruohoruiskutuksia
kasitellddn [Ahemmin my&hemmin
toisen kirjoituksen yhteydessa.

PERUNANNOSTOKONEET
Vantaat
Perunannostokoneen tehtdvana

on erottaa perunat mullasta seké
sen mukana kulkeutuvista kivista,
kokkareista ja kasvuston jétteistd
Seulontaelimelle nousevan maan
maéra riippuu viimekadessd nos-
tokoneen vantaan rakenteesta
Samalla syvyydella olevien peru-
noiden nostamiseksi esim. lapio-
vannas ottaa n. 30 % enemman
maata kuin moniosainen vannas.
Maan liukumisen edistamiseksi
vantaan on oltava kova ja sileé-
sekd mahdollisimman
lyhyt. Nousukulma ei saa silti olla
lilan jyrkkd Vantaan pituus jou-
dutaan mitoittamaan seulontaeli-
men rakenteen mukaan, toisin sa-
noen sen mukaan miten korkealle
perunapenkki on nostettava. Rivi-
vélin ollessa 65..70 cm vantaan
leveys on yleensé 45..50 cm.

Lapiovannas
Kolmikulmaista lapiovannasta
kaytetddn nykyisin miliei yksin-
omaan heittopy6ré- ia seularum-

pukoneissa. Aikaisemmin se oli
yleinen mybs seulaelevaattoriko-
neissa. Se nostaa elevattorille

kuitenkin liian paljon maata lis&-
ten seulontakuormitusta. L&hinna
tdstd johtuen sen kdyiostd seula-
elevaatiorikoneissa on luovuttu.

Kuva 9. Erditd vannasmalleja. A Kiekkoleikkureilla ja elevaattorin rik-
koontumista estévilld niveltyvilla lapuilla varustettu moniosainen van-
nas B Kaksoislautasvannas, C kaksiosainen vannas, jonka kirjet on
viistetty maan oton vahentamiseksi. D Lautasvannas. E Moniosainen

vannas varustettuna kiekkoletkkurilia,

syvyydensaatépyorina.

jotka toimivat myds vantaan

F Pybrivlld Kartioilla varustettu kaksiosainen

vannas. R

Tarttuvilla mailla maa liukuu huo-
nosti lapi vantaalla.

Perunoiden vioittumisvaaran
vuoksi vantaan takareunan ja
heittopydrén valin on oltava mah-
dollisimman pieni. Erdissd8 nosto-
oloissa perunoita saattaa pudota
vantaan takareunalta ja peittyd.
Téaman estdmiseksi ja myds pe-
runoiden vioittumisen v&hentami-
seksi lapiovannas voidaan varus-
taa takareunan suuntaisilla pyoro-
teréspuikoilla. Heittopyorédn siivik-
ko pyérii joko ndiden vannaspuik-
kojen vélissd tai valittdmasti puik-
kojen ylapuolella. Penkin koossa-
pysymiseksi lapiovantaan on ol-
tava kovero, reunojen n. 8...10 cm
yléspain kaartuvat. Erdisséd ko
neissa voidaan vantaan varren
kiinnitysta  saatamalld muuttaa
heittopydrén ja vantaan keskinais-
t& asentoa eri nosto-oloja varten.
Erillinen vantaan ottavuuden sda-
t6 tulee kysymykseen lahinna vain
hinattavissa  koneissa. Kivisia
maita varten vannas on varustet-
tava tehokkaalla laukaisulaitteella.

Kaksiosainen vannas

Seulaelevaattoreilla varustetuis-
sa koneissa kaytetdan vield melko
yleisesti 2-osaista vannasta. Sen
etureunan V-muodosta johtuen
penkin ulkoreunat leikkaantuvat
ensin ja maa liikkuu suhteellisesti
nopeammin keskiosassa vannasta
ja puristuu helpommin elevaatto-
rille penkin pysyessé silti koossa,
mikali vannas on riittdvdn kovero.
Taman vannasmallin  pahimpia
haittoja ovat maan huono liuku-
minen sen ylds taivutettujen ulko-
reunojen kohdalla ja reunoille tart-
tuvien perunanvarsien ja rikkakas-
vien aiheuttama vantaan tukkeutu-
minen. Vannaslevyjen kérjet voi-

daan viistdd ulkosyridstd (kuva
9C), jolloin maata jakaantuu
vantaan ulkopuoleile

enemman

Té&ma saattaa kuitenkin lisdtd tuk-
keutumista ja myds perunoita voi
siirtyd sivulle.

Moniosainen vannas

Vantaan muodostaa 3..5 pientd
rinnakkain  olevaa vannaslevya
(kuva 9 A). Vantaan leikkauslinja
muodostuu maan oton kannalta
edulliseksi, jos reunimmaiset le-
vyt on viistetty enemmaéan kérjen
ulkosyrjastd ja ovat keskimmaistd
n. 5 cm lyhyempia. Vannaslevyt
saattaa olla syytd loveta takaa
kaksiosaisiksi. Maniosainen van-
nas ottaa vdhemmé&n maata kuin
kaksiosainen. Maan paine vantaan
pintaa kohti on suuri, mink& é}:"f-
si vannas pysyy hyvin puht&&na.
Jos kaytetddn vantaan sivuilla
kiekkoleikkureita, penkki ei sanot-
tavasti hajoa. Moniosainen vannas-
malli on nykyisin yleisin ja kiinto-
vantaista edullisin kaikissa seula-
elevaattorilla varustetuissa koneis-
sa.

Lautasvannas

Lautasvannas on lautasauran
lautasen tapainen ja pystyhkdssé
asennossa pyorivd (kuva 9 D). Ko-
vero, raapimella varustettu lauta-
nen on kooltaan melko suuri, 1&-
pimitta yleensd n. 100 cm. Ajo-
suuntaan nd&hden vannas on n. 40
..45° kulmassa ja sen yldreuna
10...12° taaksepéin kallistettu. Lau-
tasvannas ei nosta perunoita niin
ylés, ettd sitd voitaisiin  kéyttad
elevaattorikoneissa. Heittoseulalla
ja seulapy6rélld varustetuissa ko-
neissa se on edullinen vannas-
malli. Lautasvannas ei tukkeennu.
€~ hajoittaa penkin hyvin helpot-
taen em. koneissa penkin seulou-
tumista. Yksilautasinen vannas ai-
heuttaa jonkin verran sivuttaispai-
netta ja epéavakaisuutta koneen

ohjaukseen.
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{uva 10. A Seulaelevaattorikoneen vantaan takareuna ja elevaattori
samalla korkeudella, B jos vannas on alempana, penkki hajoaa ele-
raattorille noustessaan ja perunoita vioittuu runsaasti. — Niveltyvét
eréslaput C estivat kivid tarttumasta vantaan ja elevattorin valiin,
= konehihnan tms. kaistaletta voidaan tilapaisesti kéytté'lé em. tarkoi-
ukseen. — Vantaan alle kiinnitetyt kynnet tai levyt D ja E painavat
\lvr‘ 1aahan ja kiintokiveen osuessaan nostavat konetta vahentéden
s elevaattorin sérkymisvaaraa.

Seuldelevaattorin etummaisen ohjainrullan rakenteita. A ja B
Rullan C véliin pa&sevdt kivet metko
lelposti, mutta eievaattori ei ole kulumiselle yhtd altis kuin ohjain-
ullia A ja B kéytettédessd. — D ja E Kivien padsya rajoittavia ohjain-
Crullan kitasuoiuksia.

{uva 11. 1
in muotoiltu kivid hylkiviksi.

Kaksoislautasvannas

Vantaan lautaset saavat pyori-
vén lilkkeensa yleensd hammas-
pyorévalityksella.  Kalliin - raken-
teensa vuoksi t&td vannasmallia
on toistaiseksi kaytetty vain muu-
tamissa seulaelevaattorilla varus-
tetuissa koneissa. Vannas nostaa
penkin hyvin elevaattorille ja ottaa
vdhemmén maata kuin muut van-
nasmallit. Kaksoislautasvannas ei
my6skaan tukkeudu helposti. Ny-
kyisistd vannasmalleista se on
edullisin 1dhes kaikissa nosto-
oloissa.

Vantaan sivujen raken-
teella on suuri merkitys penkin
koossapysymiseen ja kasvuston
jatteiden aiheuttamaan tukkeutu-
miseen. Seulaelevaattorilla varus-
tetuissa koneissa tukkeutumista
voidaan jonkin verran véhentéa
tekemalld elevaattorin kaukalon
reunat vantaan kohdalta jakolait-
teen tapaan torpedomaisiksi. Sivut
voidaan varustaa myOs py0rivilla
kartioilla (kuva 9F). Pienid kivié
ja kasvuston jatteitd saattaa jou-
tua kartion ja kiintedn vannasle-
vyn viliin, mika estd& kartion pyé-
rimistd. Jos kiinted vannasosa on
taivutettu kartion kérjen suojaksi,
karki ei ole altis rikkoutumaan ki-
veen osuessaan.

Vantaan sivuilla pystyssé asen-
nossa olevat kiekkoleikkurit ovat
kuitenkin edelld mainittuja edulli-
sempia. Ne voivat olla py6rimisen
ja leikkuutehon parantamiseksi
koverot tai ulkokeh&ltd Ilovetut.
Myés kayttdpydrastdn valitykselld
iikkeens4 saavia leikkureita kayte-
taan. Leikkureiden on oltava hel-
posti sdddettévissd sivu- ja kor-
keussuunnassa. . Kiekkoleikkureita
voidaan kayttad myos vantaan sy-
vyyden s3ito66n varustamalla nii-
den ulkosyrjd leikkurin lépimittaa

pienemmélla vannekehdlld (kuva
9 E). ]
Perunoiden vioittumisvaaran

vuoksi vantaan takareunan ja seu-
laelevaattorin korkeuseron on ol
tava mahdollisimman pieni. Jos
vannas on elevaattorin etureunaa
alempana, perunapenkki hajoaa ja
perunoita vioittuu ennen elevaatto-
rille nousemista (kuva 10A ja B).
Jaykahkéilla mailla penkin hajoa-
misesta saattaa seulontatehon
kannalta olla etuakin. Erdissd ko-
neissa tatd porrastusta, vantaan
ottavuutta, voidaan erikseen s&a-
taa.

Kivisilla mailla vantaan ja ele-
vaattorin véliin tarttuvat pieneh-
k6t kivet saattavat sérked elevaat-
torin. Tamén estdmiseksi vantaan
alapuolella voidaan kayttéa liikku-
via kynsia tai levyja (kuva 10D-ja
E), jotka painavat irtokivid maa-
han ja kiintokiveen osuessaan
nostavat konetta. Vantaan taka-
reuna olisi aina varustettava nivel-
tyvilla ylés kaantyvilld teréslevyilla
(kuva 10C), jolloin kivet paésevét
vapaasti nousemaan vantaan ja
elevaattorin vélistd Vantaan taka-
syrjién voidaan tarkoitusta varten
kiinnittdd maatilalla esim. kone-
hihnasta leikattu -kappale (kuva
10 F).

Tybsyvyyden sanlyttammeksn ta-
saisena saadettavat tukipydrat on
sijoitettava mahdollisimman [&hel-
le vannasta. T&lléin nostosyvyys
ei sanottavasti muutu traktorin

pybrien painuessa epétasaisella
tai upottavalla pellolla. Perunan-
korjuukoneet on' varustettu tavalli-
sesti vantaan edessid olevalla,
penkinmukaisesti muotoillulla sy-
vyydensaatotelalla (kuva 12), joka
kantaa seulaelevaattoria. Téméa
penkkitela murskaa myos jonkin
verran kokkareita. Sen lievasta jy-
réysvaikutuksesta voi olla marissé
oloissa jonkin verran haittaakin.

Heittopyérakoneet

Pienehkéilld peruna-aloilla vai-
keahkoissa oloissa nosto on ko-
neellistettavissa usein varmimmin
heittopydriakonetta kayttden. Kone
on hinnaltaan edullinen ja kestavéa
eiké se oikein kaytettyna riko pe-
runoita sanottavasti enempéaé kuin
muutkaan koneet vastaavissa nos-
to-oloissa. Heittopytrékone, eten-
kin karhottimella varustettu, peit-
td& runsaanlaisesti perunoita. Silla
voidaan ajaa normaalivarusteisena
vain yksi penkki kerrallaan, minka
jalkeen perunat on poimittava.
Heittopydréan piikkiluku on erdissé
koneissa pyriity véhentdméan. Mut-
ta otettaessa huomioon ennen
kaikkea vaikeat nosto-olot ja pyr-
kimys perunoiden vioittumisen
kannalta tarkoituksen mukaiseen
suurehkoon ajonopeuteen, on mel-
ko yleisesti paadytty 10-siipiseen
malliin, jossa on rinnakkain véhin-
tddn 4 piikkid. Piikit ovat taivute-
tut joko juohevasti heittosuunnas-
ta poispéin tai suorat muodostaen
jattdkulman séteensuunnasta. Ko-
neen edullisin vdlityssuhde on n.
5:1 ja nopeus n. 8...3,5 m/s.

Erdissd konemalleissa tukipyoréd
on sijoitettu vantaan varren taak-
se. Vantaan vieressé oleva tuki-
py6réd on kuitenkin taté edullisem-
pi. HeittopyGrékoneen rumpu- ja
riippukarhottimen séleikké on pe-
runoiden rikkoontumisen véhentéa-
miseksi edullista valmistaa ohueh-
kosta muovip&allysteisestd vaije-
rista. Keveilla mailla heittopyéran
piikkien p&at on syytd pééallystdd
kumi- tai muoviletkulla. Hienoja-
koisilla mailla piikkien péaélle
muodostuu  yleensd maasta ja
ohuista juurista iskuja pehmenté-
va kerros

Seulapyorakoneet

Seulapydrékoneissa on vantaan
takana lahes vaakatasossa py0ri-
va puikkoséleikkOpyora, jonka pui-
kot on taivutetiu pydrimissuunnas-
ta pois pair. Seulapydria voi olla
kaksi rinnakkain fa lisdksi viel&
karhotinpy6ré tai riippukarhotin.
Yhdelld seulapy¢ralla varustettu
kone heittdd perunal taaksepéin
ja edelleen ohjainsaleikdn kautta
koneen sivulle Silld ei vleenséd
ilman lisdvarustusta voida ajaa
jatkuvasti perunoita valilld poimi-
matta. Kone peittdd perunoita vé-
hemman ja toimii hyvin I&hes yhta
vaikeissa oloissa kuin heitiopyéréa-
kone. Poiminta seulapydriakonei-
den jéljeltd voi olla Idhes yhta
helppoa kuin elevaattorikoneen
muodostamalta karholta. Seula-
pyéramalli, jonka puikkojen kérjet
ovat jonkin verran yléspdin kaar-
tuvat on malliltaan edullinen. Kos-
tealla tarttuvalla ja rikkaruohoisel-
la maalla seulapyéré ei pysy puh-
taana. Koneessa ei ole sanotta-
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vasti sadtdmahdollisuuksia seulon-
tatehon lisd&miseksi. Jos seula-
pyéran nopeutta lisdtdén liikaa,
sen seulontakyky pienenee ja pe-
runoita vioittuu samalla runsaam-
min. Seulapydrékoneen etuna ele-
vaatorikoneeseen verratiuna on
sen lyhyt rakenne.

Seulaelevaattorikoneet

Seulaelevaattori on valmistettu
pydréterdspuikoista. Puikkojen
padt on yhdistetty elevaattoriksi
koukkumaisesti taivuttaen, niitattu
hihnaan tai kiinnitetty rullaketjuun.
Puikkojen vapaa véli vaihtelee n.
25..30 mm. Maan seuloutumisen
kannalta n. 30 mm véli on suosi-
teltavampi, joskin pieni& perunoi-
ta péasee jonkin verran tippumaan
elevaattorin 1dpi. Elevaattori voi-
daan rakentaa kaksiosaiseksi, jol-
loin perunat ja maa putoavat etu-
maiselta elevaattorilta toiselle
alaspdin porrastetulle elevaattoril-
le seuloontuen samalla paremmin.
Yksiosainen elevaatiori voidaan
myds porrastaa siten, ettd sen etu-
osa on takaosaa jyrkemmaéssa tai
loivemmassa asennossa. Seulon-
nan tehostamiseksi ja perunoiden
vioittumisen vahentdmiseksi voi-
daan kayttdd myds kahta sisék-
kdin olevaan elevaattoria, joista
ylemméan harvahkon elevaattorin
taristys on pienempi. T&lléin suu-
ret, vioittumiselle alttiit perunat tu-

levat kasitellyiksi helldvaraisem-
min.
Perunoiden  takaisinpyorimisen

ja vioittumisen rajoittamiseksi ke-
veilld mailla elevaattori voidaan
jarjestda porrasmaiseksi siten, et-
td joka toinen puikko on alempa-
na. Alasvierimistd- voidaan véhen-
tdd myds elevaatiorin pdalla riip-
puvien matto- tms. esteiden avul-
la. Ne jarruttavat jonkin verran
maan kulkua elevaattorilla ja lisda-
véat seulontatehoa. Téstd johtuen
mybs perunoiden vioittumisvaara
lisd&ntyy helposti seuloontuvilla
mailla.

Elevaattorin  edullisin nopeus
maan seuloontumisen kannalta
olisi n. 1,5..2,56 m/s. Ottaen huo-
mioon perunoiden vioittumisvaa-
ran on kuitenkin yleensad kaytetta-
vé edella mainittuja pienempié no-
peuksia. Tavoitteena on pidettéava,
eitd elevaattorin nopeus on liki-
main sama Kuin ajonopeus. Tésté
tosin joudutaan nosto-olojen mu-
kaan etenkin jaykahkoilla mailla
poikkeamaan. Jos elevaattorin no-
peus on liian suuri suhteessa ajo-
nopeuteen, penkki pyrkii venymaan
ja hajoaa valittdmasti vantaalta
noustessaan, ja perunat vioittuvat
joutuessaan kosketukseen vantaan
ja elevaattorin kynnyksen kanssa.
Mikali elevaattorin nopeus on ajo-
nopeutta pienempi, elevaattori ei
ehdi nielld penkkid ja perunoita
tydntyy vantaan reunoilta. Koska
seulaelevaattorin ja ajonopeuden
suhde on ratkaisevimpia tekijoita
noston onnisiumisen kannalta, oli-
si ‘valitdmétontd, ettd elevaattorin
‘nopeutta voitaisiin muuttaa por-
taattomasti. .

Seulaelevaattorin kuluminen ja
rikkoontuminen riippuu paitsi sen
rakenteesta ja raaka-aineen laa-
dusta my&s nosto-oloista ja kéyte-
tystd elevaattorin  nopeudesta.
Hiekkaisilla mailla elevaattorin
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péistdan taivuttamalla kiinnitetyt
puikot kuluvat melko nopeasti. Ku-
lumisen kannalta ‘rullaketju on
edullisin. Hihnaan niitatut puikot
irtoavat kiven pédstessa vantaan
ja elevaattorin véliin. — Kivisilla
mailla pienehkdjéd kivia tippuu
puikkojen valistd maton sisélie ja
ne keraéntyvat elevaatiorin etu-
osaan. Kivien joutuessa elevaatto-
rin ja etuosassa olevien ohjaus-
pyérien valiin elevaattori sarkyy
helposti. Tatd vaaraa voidaan va-
hentda sijoittamalla ohjauspy6ran
ja elevaattorin véliin puinen tai
teréslevystd leikattu kitasuojus
(kuva 11 D ja E). Ohjainpyoréat voi-
daan my6s muotoilla kivid hylki-
viksi valmistamalla ne kokonaan
kartiomaisiksi tai viistdmalld osit-
tain toiselta syrjéltd (kuva 11 A ja
B). Kartiomaiset ohjainpyo6rat ku-
luttavat elevaattoria jonkin verran
enemman kuin lieridméiset (kuva
11 C). Koska kivien kerddntymista
seulaelevaattorin sisélle ei voida
estdd, on ne aika-ajoin poistetta-
va. "ullaketjuilla varustetussa seu-
laelevaattiorissa kivien tyhjennys-
aukko voidaan jarjestdd saranoi-
malla kaksi elevaattorin puikkoa
yhteen, jolloin alaspain avautu-
vasta, kahden puikkovélin muo-
dostamasta aukosta kivet saadaan
pudotetuksi maahan.

Seulaelevaattorissa on -sekd
meno- ettd paluupuolella elevaat-
torin kannatinpyéréat. Pyorien luku-
mééaré vaihtelee elevaattorin pituu-
desta riippuen 2..5 pariin. Halut-
taessa lis&dtd seulontatehoa voi-
daan sileiden pyorien tilalle vaih-
taa epékeskeiset, hammasmaisesti
lovetut téristyspyorat. Elevaattorin
nopeuden ollessa hidas taristys on
kuitenkin melko vahéistd ja se
riippuu myds maton kireydesta.
Mitd enemmaén elevaattorin nopeus
kasvaa sitd lyhyemman ajan se on
taristyspyfrien , kanssa kosketuk-
sessa ja taristyslilkkeen laajuus
pienenee. Seulonta ei siis tehostu
nopeuden ylittdessd méaardajan.
Seulacievaattorin nopeuden ja té-
ristysliikkeen valistd suhdetta voi-
daan parantaa kéyttdmalld ele-
vaattorin keskelld tai etuosassa
olevan téristyspydréparin vierelld
nivelilla  varustetun viputangon
avulla nostettavaa ja laskettavaa
siledd elevaattorin kannatinpy®-
rad, jolla elevaattorin heilumislii-
kettd voidaan saitdd nosto-olojen
mukaan. Sama tulos saavutetaan,
jos elevaattorin  kannatinpyoréat
ovat sileitd ja vipulaitteessa téris-
tyspyoréa

Viputanko voi myos olla kierre-
jousen avulla itsesadatyvésti nosta-
valla siledlla pyorélld varustettu.
Helposti ‘seuloontuvalla maalla
jousi nostaa elevaattoria eikd se
joudu sanottavasti téristyspy&rén
kanssa kosketuksiin. Huonosti seu-
loontuvissa. paikoissa pellolla ele-
vaattorilla olevan maan paino voit-
taa jousen vastuksen ja elevaat-
tori painuu taristyspyoréda vasten.
Kivisilla mailla laite ei ole kayttd-
kelpoinen, sillda -maan seuloonnut-
tua pelkét kivet painavat elevaat-
toria
mista.

Yksirivisilld  seulaelevaattoriko-
neilla perunat on ohjattava karhol-
le niin kauas koneen sivulle, eitd
nostokoneella voidaan ajaa jatku-
vasti perunoita joka ajokerran jél-

liséiten perunoiden vioittu--

keen poimimatta. Kaksirivisilld ko-
neilla perunat voivat jdadad maa-
han elevaattorin taakse ohjain-
puikkojen supistamalle karholle.
Yksirivisilld koneilla perunat voi-
daan ohjata sivulle joko kiinte&n
tai h.iluvassa lilkkeesséd olevan
ohjainséleikén avulla. Tarkoituk-
seen voidaan kayttdad myods lyhytta
poikittaiselevaattoria. Perunoiden
vioittumisen vahentdmiseksi sélei-
kén ja elevaattorin puikot on p&al-
lystettédvd kumi- tai muoviletkulla.
Séaleikkdé voidaan valmistaa myos

joustavasta  muovipéillysteisestd
vaijerista.
Mikali perunoiden -mukana ei

tule seulaelevaattorilta kovin pal-
jon maata ja kasvuston jatteitd,
perunoiden sivullesiirtolaitteen
padssé on syyta kayitdd riippuvaa
kumi- tai kangasmattoa. Se supis-
taa karhoa ja hiljentda perunoiden
putoamisnopeutta viahentéden vioit-
tumisvaaraa etenkin kivisilla mailla.
Mikali ohjainsaleikén pyoroteras-
puikkojen pa&t on tuettu suoraan
niiden alareunaan hitsattuun terds-
tankoon, kasvuston jaiteitd saattaa
tartiua t&hén ja tuketa séleikkda.
Tasta syystd on edullista taivuttaa
puikkojen pé#&t 90..180° alas- ja
taaksepéin ja hitsata ne pédistdan
tukiterdkseen.

Heittoseulakoneet

Heittoseulakone ei ole kulumi-
selle niin altis kuin seula-elevaat-
torikoneiden moninivelinen ja jat-
‘kuvassa pyorivéssa liikkeessd ole-
va elevaattori. Heittoseuloja on

useimmiten kaksi. Ne on sijoitettu
perdkkéin taakseluovuttavissa ko-
neissa tai takimmainen seula poi-
kittain sivulle luovuttavissa koneis-
sa. Seulat toimivat tarinén tasapai-
nottamiseksi
dissa.

vastakkaisessa tah-

Heittoseulakoneet ovat suunnil-
leen saman hintaisia kuin elevaat:
torikoneet. Etuina on melko pieni
perunoiden vioittumisvaara, suh-
teellisen lyhyt rakenne ja sopivuus
rinnemaille. Seulontateho ei ole
yhtd hyvd kuin seulaelevaattoriko-
neilla, joten heittoseulakoneet so-
veltuvat 18hinnd vain keveille hel-
posti seuloontuville maille. Koska
seulat ovat melko loivassa asen-
nossa, perunoiden putoamiskor-
keus on pieni. Varret jaavat kar-
holla olevien perunoiden péélle
vaikeuttaen hieman poimintaa. T&-
mén . estdmiseksi seulan peré-
osaan voidaan kiinnittdd varsia
perunakarhon sivulle ohjaava pyo-
roterdspuikoista taivutettu harvah-
ko séleikké.

Seularumpukoneet

Karholle nostavia seularumpu-
koneita ei tiettavasti enaa valmis-
teta. Erdiss@ perunankorjuukoneis-
sa kaytetdan kuitenkin seulonta-
elimend seularumpua. Vantaan
nostama perunapenkki- o
mussa pyoriviassa liikkeess
td johtuen perunat likaantuvat' ja
vioittuvat etenkin kivisilld mailla
runsaanlaisesti.

PERUNANKORJUUKONEET

Perunankorjuukoneiksi  nimite-
tddn niitd perunannostokoneita,
joilla perunat nostetaan suoraan
sékkiin, laatikoihin, koneessa ole-
vaan sailiodn tai siirtokuljettimen
vélitykselld koneen vieressé kulke-
vaan ajoneuvoon. Korjuukone on
lahes aina varustettu varsien erot-
timilla ja késinlajittelutasolla seka
usein myds lisdvarusteena saata-
villa erilaisilla kivien ja kokkarei-
den koneellisilla erottimilla (kuva
12).

Kuva 12. Perunankorjuukoneen kaaviokuva. a) monjosainen vannas
sivuleikkureineen, edesséd penkkitela, b) seulaelevaattori, ¢) varren-
erotin, d) nostorumpu, e) kivenerotin, f) erottelutaso ja g) perunaséilid.



Seulontaelimet

_Penkin hajottamiseksi ja maan
seulomiseksi perunankorjuuko-
‘neissa kéytetéén yleisimmin seuia-
elevaattoria, jonka pinta-ala vaih-
telee tavallisesti 1,2...1,5 m2

Erdissd konemalleissa seulonta-
elimend on séleikképohja, jolta
maa seuloontuu ja perunat siirty-
vat kolaelevaattorin kuljettamina
edelleen. Erillistd varrenerotinta
koneessa talldin ei tarvita. Tama
seulontalaite vioittaa perunoita
vain véhdn, mutta huonohkon
seulontatehonsa takia se soveltuu
vain helposti hajoaville maille.

Seularummulla varustetuissa ko-
neissa penkki nousee rummulle
joko suoraan vantaalta tai heitto-
ja seulapy6rén avulla. Ne tehosta-
vat seulontaa hajoittamalla penkin
seularumpuun. Perunoiden vioittu-
misvaaran vuoksi heitto- ja seula-
pydrien nopeudet ovat tuntuvasti
pienemmét kuin vastaavilla kar-
holle nostavilla koneilla. ’

Seularummun perdosassa ovat

lokr(:.%, joissa perunat nousevat
kéL.ijittelutasolle.

Varrenerottimet

Varrenerottimia on useita eri
malleja ja ne kuuluvat oleellisesti
perunankorjuukoneisiin. Niiden
erottelukyky on yleensi hyvi.

Harvasilméista varrenerotinta
voidaan kéyttda seulaelevaattorei-
den p&élld (kuva 14 A). Perunat ja
ma« menevdt varsielevaattorin
lapi seulontaelevaattorille ja paal-
le jd&neet varret ja rikkakasvit siir-
tyvét koneen takaosasta maahan.
Koska seulaelevaattorin  piilla
oleva varsielevaattori on melko
kaltevassa asennossa, se on usein
varustettu taristimelld, jotta ron-
syihin kiinni jéaneet perunat irtoai-
sivat paremmin.

Yleisin tapa on sijoittaa varren-
erotin vélittdméasti seulaelevaatto-
rin taakse (kuva 14 B). Tdhén voi-
daan kayitdd pystyhkossd asen-
nossa olevaa harvasilméistd var-
reny ytinta. Harvasilméinen erotin
vois.a varustettu kumipaallyster-
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Kuva 183.

Perunankorjuukoneen

silld tai kokonaan kumisilla noun-
kintatapeilla, se voidaan varustaa
siledlld puristintelalla, joka painaa
varsia elevaattoria vastaan irrot-
taen niissd kiinni olevia perunoita.

Tihedsilméinen tai umpinainen

-varrenerotin (kuva 14 C ja D) on

yleenséd aina noukkimilla varustet-
tu. Se on jyrkemméssé. asennossa
kuin harvasilméinen erotin ja kal-
tevuudeltaan séiddettava. Tihedsil-
méisten elevaattorien erotteluteho
on parempi kuin harvasilméisten,
jotka paéstavat lyhyiti varren kap-
paleita ja rikkakasvien jatteitéd |&-
vitseen perunoiden joukkoon. Var-
ren kappaleet erottuvat tosin ko-
neessa olevilla muilla erottimilla,
mutta haittaavat niiden toimintaa
Toisaalta tihedsilméiset varsiele-
vaattorit rikkovat perunoita enem-
mén. My6s Kkivistd saattaa olla
haitiaa niiden toiminnalle. Uusim-
mat elevaattorimalliset varrenerot-
timet on valmistettu kumista siten,
ettd tihedssd olevat lyhyehkét ja
joustavat kumipiikit muodostavat
elevaattorin pinnan. Erotin on va-
rustettu liséksi noukinsormilla. Ta-
mé erotinmalli erottelee myés ly-
hyet varrenkappaleet hyvin ja vie
jonkin verran myos irtomaata ja
pienid kivid mukanaan. Perunoi-
den vioittumisvaara on hyvin pieni.
Varsien erotteluun voidaan kéyi-
t48 myos telaerotinta, joka on si-
joitettu vélittébmasti seulaelevaat-
torin takap&in kohdalle. Telaerot-
timessa on joko yksi nostoelevaai-
torin p&dtd vastaan puristuva tai
kaksi vastakkaiseen suuntaan py&-
rivdd puristusjousella varustettua
telaa. Telaerotin nielee varret ja
pudottaa ne koneen alle. Tama
varrenerotinmalli irrottaa hyvin var-
sissa kiinni olevat perunat, mutta
vioittaa niit& runsaanlaisesti.
Seularumpukoneissa voidaan
kayttdd rummun sisékehélle nivel-
tyvésti kiinnitetyista pyéréterédspui-
koista valmistettua erotinta, jolta
varret puioavat maahan rummun
taakse. Tatd rakennetta voidaan
kéyttdd8 myds nostorummuissa.
Varrenerottimelia varustettuja
koneita kéytettdesséd varsien en-
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nalta murskausta ei suositella,

koska. pitkdhkét varret  erottuvat .

paremmin kuin Iyhyehkét kappa-
leet, jotka kuikeutuvat usein peru-
noiden mukana: Ainoastaan erit-
1éin rehevassé varsistossa saattaa
olla edullisia kéyttda nostokonees-
sa olevaa murskainta, joka samali-
la heittdd silputun kasvuston si-
vulle.

Nostorumpu ja.
siirtoelevaattorit

Aikaisemmin perunoiden siirto
seulaelevaattorilta kasinlajitteluta-
solle tapahtui elevaattoreiden avul-
la. Perunoiden nostamiseksi halut-
tuun paikkaan lajittelutasolle tarvi-
taan usein kaksi tai useampia
elevaattoreita, mika tekee koneen
rakenteen monimutkaiseksi. T&sta

syystd niiden kaytostd on pyritty
luopumaan.
Nykyisin  tdhdn tarkoitukseen

kéytetddn yleensd pyorivdd nosto-
rumpua (kuva 12d). Se saa liik-
keensd tavallisesti kitkapydrien
vélitykselld. Nostorummun séleik-
kokehdn pohja ja sivut valmiste-
taan useimmiten kokonaan muovi-
pééllysteisestd vaijerista. Nosto-
rumpu on mitoitettava riittdvan ti-
lavaksi, koska se saattaa joutua
nostamaan vaikeissa oloissa kivié
ja kokkareita huomattavasti enem-
mén kuin perunoita. Nostorumpu
voi olla seulaelevaattorin sivulla
tai takana. Taakse sijoitetulla nos-
torummulla varustetun koneen I&-
péisykyky on yleens& sivulla ole-
vaa parempi. Vaikeissa nosto-
oloissa perunoiden mukana kul-
keutuvien kivien ja kokkareiden
ohjaaminen elevaattorin sivulta
saattaa aiheuttaa tukkeutumista ja
vioitiaa enemmaén perunoita kuin
taakse sijoitettua  nostorumpua
kéytettdessa.

Kivien ja kokkareiden
erottimet

Perunoiden mukana nousevien
kivien ja kokkareiden mé&ara vai-
kuttaa ehkd merkittdvimmin kor-
juukoneen nostotehoon. Koneelli-
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sissa erottimissa on pyritly kéytta-
méén hyvéksi perunoiden, kivien
ja kokkareiden erilaisia fysikaali-
sia ominaisuuksia, l&hinnd omi-
naispainoa ‘ja vierintakykyé.

Erilaiseen ilmanvastukseen pe-
rustuen. on kivien ja kokkareiden
erottelussa kéytetty hyvéksi puhal-
timia. Puhallus voi tapahtua siirto-
elevaattorin alta, jolloin perunoita
painavammat kivet ja osaksi myos
kokkareet elevaattorilta pudotes-
saan lajittuvat 1&hemméksi. Ele-
vaattoria pitkin joko pééasta tai
sivulta puhallettaessa perunat siir-
tyvét ilmavirran mukana ja kivet ja
osa kokkareista jéavat elevaattorin
kuljetettaviksi. Puhaltimien voiman
tarve on suuri ja tarvittava ilman-
nopeus yli 20 m/s. L&hinnd siita
ja myds huonohkosta erotielute-
hosta johtuen tdmé erottelutapa ei
ole yleistynyt. Puhalluserottelun te- -
hostamiseksi perunat olisi jaetta-
va lisdksi jo ennen erotielua kah-
teen kokoluokkaan.

Varustamalla korjuukone vesi-
séiliberottimella, jossa vesi on jat-
kuvassa kiertolilkkeesss, on seké
kivien ettd kokkareiden ldhes tay-
dellinen erottelu mahdollista, mut-
ta kayt&nndllisistd syistd ja peru-
noiden saastumisvaaran takia se
ei sovellu kosjuukoneissa kaytet-
tdvéksi. — Kokkareiden rikkomi-
seksi erdat amerikkalaiset ja vena-
léiset koneet on varustettu ilmalla
taytetyilld kumiteloilla. Ne rikko-
vat tyydyttdvasti pehmeéhkéja
kokkareita, mutta vioittavat samal-
la myds perunoita.

Perunoiden ja niiden mukana
kulkeutuvien kivien ja kokkareiden
erilaista vierimiskykyd k&ytet&an
hyvéksi kaltevassa asennossa ole-
vissa matto- tai séleikk&erottimis-
sa. Epéasdénnéllisen muotoiset ki-
vet ja kokkareet siirtyvat erotin-
elevaattorin mukana ja perunat
vierivdt kallistussuuntaan, Matto
voi olla kallisteitu sivuile, kuten
on laita perunoiden tulosuuntaan
nahden poikittain pyérivilla ele-
vaattoreilla (kuva 15 a). P&ittdin-
kallistetut erotinelevaattorit pyori-
vét perunoiden tulosuuntaan vas-

Kuva 14. Erilaisia. varrenerottimia a) seulaelevaattori, b) ‘varrenerotin; .

seulontaelimia: A seulaelevaatiori,
B kiintedritildinen kolaelevaattori,

C . seularumpu ja D seulapybré..

putoavat Kuljettimelle. C ja

c) kuljetin. A ja B harvasilméisid varrenerotiimia, joidenlapi perunat, .
D tihedsilmdisid noukkimilla varustettuja-
_ erottimia. . L



taan (kuva 15b). N&iden erotti-
mien lajittelukyky ja -teho riippu-
vat mm. niiden kaltevuudesta ja
nopeudesta. Kallistus vaikuttaa
ratkaisevasti erotteluun, joten kal-
listuskulmaa on voitava helposti
ajon aikana s&atdd nosto-olojen
mukaan. Erotin lajittelee tyydytta-
vasti vain littedhkoja ja kulmikkai-
ta kivid ja kokkareita. Pyoredhko-
ja kivia ja kokkareita vierii mel-
koisesti perunoiden mukana. Tés-
sé suhteessa ohuilla, taajassa ole-
villa kumipiikeilld varustettu ns.
Pies’in kumimatot ovat edullisem-
pia. Ne erottelevat myds irtomaan
ja kasvuston jatteet lahes tédydel-
lisesti.

Kallistettavien erottimien ele-
vaattorin pituus on yleensé n. 50...
70 cm ja nopeus n. 0,3..0,5 m/s.
Nopeuden lisdys vaikuttaa erotte-
lutulokseen  herkemmin Pies’in
hihnalla kuin sileélla. Perunoiden
putoamiskorkeuden ja -nopeuden
on oltava mahdollisimman pieni.
Ne vaikuttavat sekd erottelutulok-
seen ettd perunoiden vioittumi-
seen, jota tapahtuu runsaammin
perunoiden tulosuuntaa vastaan
pyorivilla hihnoilla putoavien ki-
vien kolhiessa perunoita. Tilaa
hihna ja perunoiden tuloaukon va-
liin on varattava vain sen verran
kuin se tukkeutumisen kannalta
on tarpeellista.

Kierretyistd kumihihnan suika-
leista valmistettuja erotinseuloja
(kuva 15c) ei enda juuri kayteta.
Paittain kallistettu hihnaseula on
sivuttain heiluvassa liikkeessa. Ki-
vet padsevat painavampina seulan
lapi ja perunat vierivdt sen ylitse.
Kivien mukana saattaa menna
my6s perunoita. Kokkareita kumi-
seula ei erottele juuri lainkaan.

Harjatelaerottimissa (kuva 15d)
on perlonharjaksista valmistetut
telat. Kivet painuvat pyoérivien te-
loien hariasten ia niiden vastale-
vyjen vélistd perunoiden siirtyes-
séd kevyempina telojen yli. Telojen
kaltevuutta, nopeutta ja ottavuuita
vastalevyihin ndhden muuttamalla
laitteen toimintaa voidaan saataa
kivien muodon ja koon mukaan
sopivaksi. Té&lld erottimella myds
pyéreéhkot kivet erottuvat verra-
ten hyvin. Mutta kokkareita siirtyy
melkoisesti perunoiden mukana.
Epéséannollisen muotoisia kokka-
reita erottuu kuitenkin jonkin ver-
ran. Perunoita saattaa menna te-
lojen lapi suurehkojen kivien mu-
kana. Kasvuston jatieitd ja kos-
teata maata tarttuu harjateloihin
hairiten niiden toimintaa. Koska
harjatelojen teho on pieni, kayte-
téan yleenséd neljéalla harjalla va-
rustettua laitetta.

Lautasharjaerottimessa on
yleensd kaksi perunoiden tulo-
suuntaan nahden poikittain olevaa
telaa. Akselilla on pohjat vastak-
kain olevia lautaspareja, joiden
reunoille kiinnitetyt perlonharjak-
set ovat akseliin nadhden hieman
ulospdin kalievassa asennossa. Ki-
vet putoavat vastakkain olevien
harjasten vélistéd ja perunat siirty-
vat telojen vyli.

Harjatela-hihnaerotin
-yhdistelméasséa (kuva 16)
on perunan tulosuuntaan ndhden
poikittain oleva, sivulle kallistettu
hihnaelevaattori, jona nykyisin kay-
tetddn padasiassa pitkahkoilla (n.
4..5 cm) ja tiheé&ssé olevilla kumi-
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piikeilld varustettua Pies’in hih-
naa. Harjatelat, 1—2 kpl, pyorivat
n. 25° kulmassa. Telojen kulman
saadolla ei ole yhtd suurta merki-
tystda lajittelutulokseen néhden
kuin hihnan kaltevuudella. Harja-
telan (@ n. 20 cm) nopeus on n.
200...250 r/min ja vastaavasti hih-
nan nopeus n. 1 m/s. Edullisin te-
lan ja hihnan véali on n. 5 mm.
Mainittujen nopeuksien ja valin
muutokset vaikuttavat jonkin ver-
ran lajittelutulokseen. Harjatela
siirtdd perunat sivulle ja syvem-
mélle kumipiikkien valiin painu-
neet kivet, myos pyoredhkét, kul-
kevat telojen alitse. Talla erotti-
mella kokkareet lajittuvat jonkin
verran paremmin kuin pelkkia har-
jateloja kaytettdessa. Kokkareiden
koko vaikutiaa merkittédvasti erot-
telutulokseen: suurehkot siirtyvat
perunoiden mukana ja pienehkot
kokkareet ja irtomaa painuvat piik-
kien véliin ja erottuvat pois. Yksi
tela on yleenséa riittdva. Kahta te-
laa kayiettdesséd teho paranee,
mutta hihna on tehtdvé vastaa-
vasti pitemmaksi.

Séahkoimpulssierottelu

Téssd menetelméssé kivet ja
kokkareet erotellaan perunoista
niiden erilaisen valon séateiden la-
paisykyvyn avulla. Englannissa ke-
hitetyssé laitteessa (kuva 17) kul-
jetiimen a siirtdmét perunat pu-
toavat anturin ¢ lahettdman sade-
viuhkan b I&pi. Vastaanotin d on
yhteydessé pneumaattisesti toimi-
viin sormiin e. Perunat putoavat
sormilta hihnalle f. Kiven tai kok-
kareen kohdatessa siteen ne pu-
toavat sormen lauetessa suoraan
alas hihnalle g. Sormien liike on
hyvin nopea, n. 8 kaksoisiskua se-
kunnissa. Kokeissa, joissa peruna-
maéra oli 9 tonnia tunnissa ja
kokkareiden osuus 20...75 %, saa-
tiin kokkareista erotelluksi 90...
95 %.  Kokkareiden joukkoon
menneiden perunoiden osuus oli
vain n. 1%. Laitteen on laskettu
voivan korvata n. 3—4 hengen la-
iittelutvd. Toistaiseksi melko kal-
liin hintansa vuoksi laite on talou-
dellinen vain erittdin suurilla pe-
runaviljelyksilla.

Koneellisia erottimia kaytettées-
s& on otettava huomioon, ettd mita
tarkemmin kivet ja kokkareet pyri-
téan erottelemaan perunoista sita
enemman perunoita siirtyy kivien
ja kokkareiden mukana ja pain-
vastoin. Téasta syystd erottimien
saadolla on suuri merkitys. Harja-
teloilla varustetuilla erottimilla pe-
runoiden mukana nousseista ki-
vistd saadaan edullisissa oloissa
poistetuksi n. 90..95%. Kokka-
reista pystytédn koneellisesti erot-
telemaan n. 50%, joten jaykah-
koilla kokkareisilla mailla koneen
tyéteho laskee tuntuvasti ja néin
ollen joudutaan kayttdméaan vield
melkoisesti kasity6ta. Koneellisilla
erottimilla voidaan korvata oloista
ja laitteista riippuen 1..3 henkilén
tyo.

Késinerottelutason jommassa
kummassa tai molemmissa péissé
kaytetdan usein pienten Kkivien,
kokkareiden ja kasvuston jatteiden
erotteluun  ohuehkoilla  kumile-
vyilld varustettuja teloja. N&ma
lajittelevat pois myds pienié pe-
runoita.
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Kuva 16. Harjatela-hihnaerottimes-

sa perunat siirtyvdt hihnan sivul-

ta ja kumipiikkien véliin painuneet
kivet telojen alitse.

Kuva 15. Kiven- ja kokkareenerottimia. a. Sivuttain kallistettu hihna,
b. péaittdin kallistettu hihna, c. kierretyistd kumihihnan suikaleista val-
mistettu erotinseula ja d. harjatelaerotin.
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Kuva 17. Séhkoimpulssin avulla toimiva kivien ja kokkareiden erotin
(vrt. teksti).

R

Kuva 18. Kolmeen osaan jaettu késinerottelutaso.

Kasinlajittelutasot

Riippumatta siitd, mitd koneelli-
sia erottelulaitteita perunankorjuu-
koneissa on, lopullinen korjuuko-
neissa tapahtuva erottelu joudu-
taan suorittamaan ké&sin. Nosto-
oloista ja koneellisista erottimista
riippuu missd madrin  ihmistyd-
voimaa téhén tarvitaan. Kasinerot-
telutasona on yleensd matto- tai
séleikhokuljetin ja 2rédisséd koneis-
sa vaakatasossa pyoOrivd pOyté.

Erottelutaso voi olla suunniteltu
siten, ettd poiminta tapahtuu ele-
vaattorin molemmilta sivuilta tai
vain toiselta. Yksisivuinen taso
voidaan tehdd kaltevaksi ja kalte-
vuudeltaan séaédettavéksi. Sen on
kuitenkin oltava kahdelta sivulta
poimittavaa pitempi. Kalteva taso
on usein perunoiden tuloaukon
kohdalla avoin ja muualta jaettu
kahdeksi kaistaksi matalan seiné-
mén avulla. T&ll6in perunat paa-
sevat tuloaukon kohdalta esteettd
vierimdén alaspdin ja valtaosa
epasaénndllisid kivid ja kokkareita
jaa yléareunalle. Poiminta kalte-
valta tasolta on jonkin verran hel-
pompaa kuin vaakatasossa ole-
valta. Samoin hihnalta poimiminen
on jonkin verran nopeampaa kuin
sdleikkoelevaattorilta. Toisaalta
séleikké padstdd irtomaata lavit-
seen ja perunoiden likaantumis-
vaara on vahdisemp&i kuin hih-
nalla. Saleikkdé voi myds olla ra-
kennettu niin, ettd perunat k&an-
tyvdt siind hitaasti ympéri, mika
helpottaa vioiitumien havaitse-
mista.

Koneellisella erotinlaitieella va-
rustetuissa koneissa molemmilta
sivuilta poimittava erottelutaso on
yleensd jaettu kahteen osaan.
Perunoiden joukosta lajitellaan
roskat ym. joko maahan tai toisel-
le kapeahkolle kaistalle. Koneis-
sa, joissa ei ole kivien ja kokka-
reiden erotinta, kédsinerottelutaso
on usein jaettu kolmeen osaan
(kuva 18). Leveéltd (n. 50 cm)
keskikaistalta poimitaan joko pe-
runat tai roskat niiden suhteelli-
sesta osuudesta riippuen kapeah-
koille (n. 20 cm) sivukaistoille
Perunoiden poiminta on noin kolme
kertaa helpompaa kuin kooltaan
ja muodoltaan vaihtelevien ros-
kien. Yksi henkilé pystyy poimi-
maan henkiltstd ja erottelutasolla
olevasta perunamaarasta riippuen
n. 150..500 perunaa minuutissa
Ajonopeuden ollessa 2..3 km tun-
vissa ja roskien maédrén n. 10..15
%o voidaan tulla toimeen kahdella
poimijalla. Mikali roskiza on n. 30
%, tarvitaan niiden erotteluun vas-
taavasti 4..6 henkilod. Jos roskien
méaédrd  ylittdd 30 % rajan, on
yleensd edullisempaa poimia pe-
runat. Sadon ollessa suurehko
tarvitaan perunoiden poimimiseksi
erottelutasolta vastaavasti n. 6
henkil6a.

Poiminnan suhteen késinerotte-
lutason edullisin korkeus on jon-
kin verrar. kyynérpaan korkeuden
alapuolella. Seisaalta poimittaes-
sa sopiva korkeus on n. 90..100
cm. Poimintaleveyttd pitéisi hen-
kilbd kohden olla n. 70 cm ja
-syvyyttd puolellaan enintdédn n. 50
cm. Erottelumaédrésta riippuen so-
pivin elevaattorin nopeus on n.

0,3..05 m/s. Nopeuden on oltava
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riippumaton seulontaelimen no-

peudesta.

Korjuukoneen perunasailiot
ja kuormauslaitteet

Késinerottelutasolta perunat
kootaan yleisimmin korjuukonee-
seen kiintedsti kuuluvaan s&iliéén
tahi suuriin (0,6...1,0 m3) tdi pie-
nehkoéihin laatikoihin tai s#kkei-
hin. Séilid voi olla sijoitettu myds
traktorin péaalle, kuten erdissa
sokerijuurikkaan  korjuukoneissa.
Péadasiassa vain 2-rivisissd kor-
juukoneissa kéaytetdédn elevaatto-
reita, jotka siirtdvat perunat vie-
ressd kulkevaan ajoneuvoon.

Perunasailién pitéisi olla niin
suuri, ettd koneella voidaan ajaa
yhtd mittaa edestakaisin lohkon
pééstd paahan ja siilid tyhjentda
toisessa péisteessd olevaan ajo-
neuvoon. Vaatimuksena pidetdén
yleensd siiliétd, johon mahtuu n.
700..1000 kg perunoita. TallGin
koneella voidaan ajaa sadosta
ym. riippuen n. 400...600 rivimetria
sailiotda tyhjentdmatta. Sailié voi
olla mekaanisesti tai hydraulisesti
kipattava. Sopivin tyhjennyskor-
keus on n. 1,8 m. Sivusuunnassa
sdjlion  tyhjennysluiskan reunan
pitdisi ulottua kipattaessa n. 0,5
m kuormattavan ajoneuvon laidas-
ta. Perunasiilibn pohja ja tyhjen-
nysluiska on varustettava ritilallg,
jonka raoista perunoiden mukana
sdilioon tullut irtomaa paésee va-
risemaan pois.

Irrallisten, suurten perunalaati-
koiden kaytén eduksi korjuuko-
neissa on katsottava niiden hel-
pohko kasittely etukuormaimella.
Télld ja traktorin 3-pistekiinnityk-
sesséd olevalla kuljetushaarukalla
laatikoita voidaan kuljettaa 2..3
kerrailnan perunavarastoon. Myos
kuljetukset kerailyliikkeeseen voi-
daan suorittaa samoilla laatikoilla.
Tédméa vahentdd perunoiden késit-
telyja. On kuitenkin otettava huo-
mioon, ettd perunavarasto on tal-
16in suunniteltava laatikossa va-
rastointia varten. Yksirivisilld kor-
juukoneilla laatikot on pudotetta-
va maahan koneen sivuita, etteivat
ne olisi tielld seuraavalla ajoker-
ralla.

Suoraan koneen vieressé kulke-
vaan ajoneuvoon Kkuormattaessa
tarvitaan kaksi kuljetusyksikkoa.
Kuormauselevaattorin  on oltava
helposti  korkeussuunnassa sé&a-
dettédvissd. Perunoiden putoamis-
korkeuden pienentdmiseksi ja si-
ten vioittumisen véahentdmiseksi
elevaattorin pédssd voidaan kayi-
t4a kankaista tai terdsievysti val-
mistettua kaukaloa, joka on varus-
tettu lisdksi riippuvalla kangas-
esteelld perunoiden putoamisno-
peuden rajoittamiseksi. Elevaatto-
rin p&a voidaan varustaa myoGs
toisella lyhyehkolld alaspéin kal-
listetulla elevaattorilla.

S&iliélla  varustetuissa  korjuu-
koneissa ja suuria laatikoita kéy-
tettdessaé on myos kdytettdvd kau-
kaloa tai kankaisia putoamisno-
peutta rajoittavia esteitd. Naiden
pitdisi olla liséksi korkeussuun-
nassa saadettavia.

Kivien erottimella varustettujen
korjuukoneiden kuljettimen péas-

 vasti

sd on usein joko siilib tai teline
laatikkoa varten, mihin kivet ke-
rééntyvat pellolta poistettaviksi.

Kaksoisnostomenetelma

USA:ssa on kehitetty perunan-
nostomenetelma, jossa perunat
nostetaan 2-riviselld seulaelevaat-
torikoneella kapeahkolle karholle
ja siitd edelleen 1-riviselld korjuu-
koneella. Korjuukoneen °vantaan
paikalla on n. 30 mm. I4pimittai-
nen pybrivéa tela-akseli. Témé nos-
totapa soveltuu sellaisille jaykéh-
kéille ja rikkaruohoisille maitle,
joilla korjuukoneen kayttd ei K0|k-
kareiden runsaudesta johtuen tu-
le kysymykseen. Tyon menekki ja
nostotappiot eivdt ole mainitta-
vastl suuremmat kuin tavallista
nostotapaa kéytettdessd. Perunat
saavat Kkuivahtaa karhella 1..2
tuntia, jolloin ne kosteuden va-
hentyessd ovat melko Kkestdvia
kothiintumista vastaan. Pitempi
kuivahtamisaika ei enZa sanotta-
paranna perunoiden kes-
tavyytta.

Perunan varsien
hévitt&minen

-Perunan varsien havittaminen
voi tapahtua joko mekaanisesti
esim. niittokonetta tai ‘murskaimia
kdyttden tahi kemiallisesti ruis-
kuttaen tai polyttden. Jos varsis-
to havitetddn, kuten usein mm.
Keski-Euroopassa on tapana, n.
2—3 viikkoa ennen nostoa, peru-
nan kuoret vahvistuvat ja ovat
kestdvdmpid kolhiutumista vas-
taan ja perunat irtoavat hyvin
rénsyistdén. Lyhyen kasvukauden
vuoksi tdmé& tapa ei oloissamme
ole kuitenkaan suositeltava, kos-
ka se alentaa sadon maaréa. Toi-
saalta ruoka- ja siemenperunan
tuotannossa n&in voidaan rajoit-
taa perunoita kasvamasta liian
suurikokoisiksi. Tuhoamalla ruton
saastuttama varsisto kemiallisesti
voidaan mukuloiden ruttoutumista
ja virustautien myG6hé&issaastun-
nan vaaraa vadhentdd. Varsiston
murskaaminen ei aina ole suosi-
teltavaa, koska se edistda rut-
toutumista. Edelleen nimenomaan
jéykahkoilld mailla on otettava
huomioon varsiston maata suo-
jaava vaikutus sadetta vastaan ja
ns. varjostusmuheuden merkitys
maan_kokkaroitumisvaaran vahen-
t&miseksi.

“Varsiston mekaaninen havitta-
minen péivda tai kahta -ennen
nostoa on suositeltavaa I|&hinna
vain karholle nostavia koneita kay-
tettdessd. Korjuukoneissa lyhyeh-
k6t varren kappaleet on vaikeam-
min erotettavissa kuin pitkat. Ai-
noastaan erittdin rehevd varsisto
saa:taa noston helpottamiseksi
olla syytd murskata pitkdhkoon
sdnkeen. Talldinkin on useimmi-
ten edullista tuhota varsiston kas-
vuvoima ruiskuttamalia.

Mik&li varret poistetaan niitto-
konetta kéayttden, terdpalkki on
syytd varustaa kahdella. pellistd
tehdylld kartiomaisella jakolait-
teen tapaisella jalaksella, jotka
nostavat vakoon taipuneita varsia
ja pitévat terdlaitteen maéaarakor-
keudelia.

- m/s. Laite voi

Varrenmurskaimissa, joilla var
sisto silputaan pellolle, on jc
ko vaaka- tai pystyakselilla ole
vat tyBosat. Vaaka-akselilla - voi
daan kayitdd murskausterind n'
veltyvisti kiinnitettyjd lattaterée
liuskoja, terdspuikkoja tai silmuk
kaketjua Niiden pituus on jarjes
tettévissé perunapenkin ja vao
mukaisesti siten, ettd ne murskaa:
vat jossain méérin myds vakoon
taipuneita varsia. Murskainterier
kehénopeus on yleensd n. 20...3»
olla ajosuuntaan
nghden joko myotd- tai vasta
suuntaan pydriva. Vastasuuntaar
pybrivén laitteen aiheuttama imn
nostaa varsia, joten tyOsyvyytti
ei tarvitse asettaa niin alas kuis
kéaytettdessd myotasuuntaan pyd
rivad, joloin varret painuvat alas
péin. Matalaan ajettaessa kive
saattavat sarked terid ja terad
vioittaa lahelld penkin pintaa ole
via perunoita.

Murskain voidaan rakentaa nos
tokoneen lisévarusteeksi vantaar
eteen. T&lldin sen teralaite on &
hes poikkeuksetta kiinnite apys
tyakselille, jolloin murska 'var
ret siirtyvat sivulle eivatka jOUdl

nostokoneeseen. Pystyakselill:
pydrivissé laitteissa on useir
puukkomaiset terat, lyhyehké

silmukkaketjut tai vaijerit. Tamé
murskain ei silppua vakoon tai
puneita varsia.
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