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ATT ODLA | FORANDRAT KLIMAT - HUR AKER-
BRUKET KAN ANPASSAS FRAMGANGSRIKT

I och med klimatférandringen kommer jordbruket att
genomga betydande forandringar. Behovet att anpassa
jordbruket ar stort och atgarder bor vidtas utan drojs-
mal. For Finland kan klimatférandringen aven vara en
mojlighet. DA klimatet blir varmare forlangs vaxtperioden
och varmesumman vaxer, vilket kan forbattra produk-
tionskapaciteten om det utnyttjas pa ratt satt. Sarskilda
utmaningar for vaxtproduktionen orsakas av att vadret
forutses vaxla allt mer och extrema vaderfenomen, s
som hetta, torka, stortregn och 6versvamningar blir allt
vanligare. Milda vintrar med 6kade regnmangder kan
orsaka problem for akrarnas markstruktur och mark-
kvalitet om nedbrytningen av organiska @mnen, erosion
och urlakningen av naringsamnen far 6ka okontrollerat.

Da jordbruksnaringen anpassas till klimatférandringen
ar det viktigt att jordbrukarna provar och utvecklar pro-
duktionssatt och -system som hjalper dem att skydda
sig mot olika vaderfenomen som hotar skordens storlek
och kvalitet. Eftersom vaderrelaterade risker atminsto-
ne inte férutses minska i framtiden maste jordbrukaren
i alla sina anpassningsbeslut fasta sarskild uppmark-
samhet vid att férutse och kontrollera de skador som de
viktigaste vaderriskerna kan orsaka samt vid att snabbt
kunna aterhamta sig fran eventuella skordeskador. Till
detta uppmuntrar den betydande framtida tillvaxten i
produktionskapaciteten som en framgangsrik anpass-
ning kan medfora.

Forfattare: Pirjo Peltonen-Sainio och Kaija Hakala arbetar vid MTT Forskningscentralen for jordbruk och livsmedelsekonomi.
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KLIMATET FORANDRAS REDAN NU

Mer varme, langre vaxtperioder

For Finlands del betyder det allt varmare klimatet att
vaxtperioden gradvis blir langre. Om man utnyttjar den
langre vaxtperioden och den stérre varmesumman pa
ratt satt kan det leda till betydligt storre skordar. Kli-
matférandringen kan aven forbattra jordbrukets konkur-
renskraft i Finland, vilket kan vara den raka motsatsen
for manga andra produktionsomradena i varlden. Man
forutser att produktionens tyngdpunkt i Europa kommer
att flyttas nordost i framtiden, narmare Finlands grans.

Under de senaste 30 aren har
sadden tidigarelagts och samma
tendens kommer att fortsatta.

Den tidigarelagda sadden gér det méjligt att skapa en
sadan rytm i odlingen att sdden ar skérdemogen innan
héstregnen bérjar. Bild: Kimmo Harjdmaki

Med den termiska vaxtperioden avses den tidsperio-
den da dygnets medeltemperatur halls ovanfor +5 gra-
der. Aven om det allt varmare klimatet férlanger den
termiska vaxtperioden bade i borjan och i slutandan
ar det anda en betydligt storre fordel for vaxtproduk-
tionen att vaxtperioden borjar tidigare under den ljusa
varen an att den termiska vaxtperioden fortsatter lang-
re in i den moérka hosten. Under de senaste 30 aren
har vararna blivit varmare och vaxtperioden har borjat
tidigare. Samtidigt har saden satts i medeltal 3, 6 och
9 dagar tidigare i 6stra, norra och vastra Finland (i den
ordningen). Tidpunkten for sddden av potatis har flyt-
tats till och med 13 dagar tidigare an for 30 ar sedan.
Enligt prognoserna kommer den nuvarande tendensen
att fortsatta. Fore mitten av arhundradet kommer man
att kunna sd 2-3 veckor tidigare an nu, och fore ar-
hundradets slut till och med en méanad tidigare an nu.
Att den termiska vaxtperioden borjar tidigare gor det
mojligt att skapa en sadan rytm i odlingen att saden
ar skordemogen innan hostregnen borjar.
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Froskordsvaxter kan inte dra nytta av den langre vax-
tperioden pa hosten eftersom regnen blir vanligare,
temperaturen sjunker, dagen blir kortare och mangden
solstralning rasar till endast en brakdel av hégsom-
marens varden. Daremot kan potatis-, sockerbets- och
vallskdrdarna dra nytta av de varmare hostarna.

De nuvarande vaxtarterna och -sorterna har anpassat
sig till den korta vaxtperioden och det milda klima-
tet. Nordens langa dag och annu hogre temperaturer
kan tillsammans orsaka mindre skordar, eftersom de
paskyndar froskordsvaxternas utvecklingsrytm. Till ex-
empel rypsens och rapsens blomningstid blir kort och
saden skyndar sig till axgang. Under en kortare tid hin-
ner mindre korn- och fréanlag bildas. Mognadsperioden
efter axgangen kan bli kortare pa grund av hogre tem-
peraturer, men aven pa grund av sjukdomar och torka.

Milda vintrar, mer regn och torka

Regnfordelningen i Finland motsvarar inte alltid vaxter-
nas behov under vaxtperioden. Torka forekommer typ-
iskt i borjan av vaxtperioden, och ar en av de viktigaste
faktorer som begransar akervaxternas skord produk-
tion. Under sadens viktigaste tillvaxtperiod far vaxten i
medeltal endast 30-50 procent av den regnmangden
som behodvs. Om torkan infaller under de tre veckorna
innan axgangen kan det minska skérden med 7-17
procent i medeltal, beroende pa omradet.

Prognoserna om klimatférandringens inverkan pa ne-
derbérden ar osékra. Aven om den arliga nederbérden
forvantas oka i framtiden sker detta sarskilt pa vintern
och hosten. Under vaxtperioden forvantas regnmang-
derna aven 6ka en aning, men pa grund av allt hogre
temperaturer 6kar avdunstningen och problemet med
torkan kvarstar. Aven om den langre véxtperioden dkar
skorpotentialen kraver vaxterna battre tillgang till vat-
ten sa att stérre skordad kan foérverkligas. Detta bor-
de tas i beaktande redan nu vid planeringen av vatten-
hushalliningen. Enligt prognoserna kommer regnen allt
oftare att vara stortregn. Darfér beméter den vaxande
regnmangden allt samre vaxtlighetens vaxande aven
konstanta vattenbehov. De allt vanligare host- och vin-
terregnen och eventuell brist pad tjdle kommer att vara
en utmaning for markstrukturen, dessutom kan ero-
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Da klimatet féréndras blir snétdcket tunnare, men
kélden kommer dock att hora till vintern &nnu lange.
Bild: Katariina Yli-Heikkila

De bkade vinterregnen och
a andra sidan torka under
vaxtperioden kommer att stélla
utmaningar for planeringen av
vattenhushallningen.

sion samt urlakningen av naringsamnen dka. A andra
sidan kan tjalen aven fordjupas om snétacket blir tun-
nare, eftersom kolden kommer att héra till vintern an-
nu lange. Om vintrarna blir varmare enligt prognoser-
na kan mangden olika hostsadda sorter och former
samt odlingsarealerna vaxa betydligt innan mitten av
arhundradet. Den stdrsta utmaningen i framtiden for
att de hostsadda vaxterna skall vara framgangsrika ar
vintrarnas omvaxlande vader.



GENOM ANPASSNING BLIR KLIMATFORANDRINGEN EN MOJLIGHET

Klimatférandringen kan vara en betydande mojlighet
for den finlandska jordbruksnaringen. Aven husdjurs-
produktionen drar nytta av de framsteg som gors inom
vaxtproduktionen, eftersom kostnadseffektiviteten for-
battras da foderproduktionskapaciteten vaxer.

Vaxtforadlaren behovs som stod for
jordbrukaren

Da vaxtperioden blir langre erbjuder det nya mojligheter
att infora nya kulturvaxtarter. Vaxtforadlingens betydel-
se kommer att framhavas allt tydligare da de nuvaran-
de sorterna inte langre ar framgangsrika i framtidens
vaxtférhallanden, eller att deras skorpotential inte mot-
svarar de mojligheter som vaxtforhallandena erbjuder.
For att jordbrukarna aven i framtiden skall vara fram-
gangsrika bor de ha tillgang till ett urval av de bast an-
passade vaxtarterna och -sorterna.

| och med att stora forandringar forutses kommer vaxt-
foradlingens utmaningar att vara mangfaldiga och tid-
tabellerna for forandringsbehoven kommer att vara
snabba. Inom vaxtforadlingen borde man satsa pa nya
hogproduktiva vaxtarter och vaxtsorter som kan anpas-
sa sig till langa dagar, tal hetta battre an de nuvarande
sorterna, motstar de viktigaste vaxtsjukdomarna och
skadedjuren samt anvander naringsamnen och vatten
effektivt. Dessutom kravs det en allt battre dvervint-
ringsformaga av arter och sorter som sas pa hosten
i fall av mycket omvaxlande vintervader. Odlingsaker-
heten som skraddarsytts for sorterna kommer att ha
en allt storre betydelse i framtiden. Aven bland de nu-
varande kornsorterna finns det sddana som tal langre
varmeperioder battre an andra eller som tal vata under
bestockningsskedet, dock tal de inte torka eller vata
helt i borjan av vaxtperioden.
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Nya arter och storre odlingsmajligheter

For tillfallet odlas tidigt korn pa hela produktionsom-
radet for dkervaxter. Enligt prognoserna kommer man
aven att kunna odla var senaste varsad vate i hela Fin-
land fore mitten av arhundradet. Raps kommer dare-
mot att ersatta rypsen pa dess nuvarande produktions-
omraden redan under de narmaste artiondena. Ryps
lar behalla sin stallning som pionjarart dd man borjar
odla oljevaxter allt mer norrut.

Aven trindsad s& som arter, bondbdnor och lupiner
kan i framtiden breda ut sig och odlas i hela Finland,
dock maste man beakta jordarternas lamplighet och
begransningar i vaxtféljden. Varldens viktigaste prote-
infodervaxt soja kommer inte ens i framtiden att vara
framgangsrik i Finlands 1anga dagar och i de foérutsed-

da varmeforhallandena. Odlingsarealerna for manga
nuvarande specialvaxter som kummin, bovete, lin och
hampa kan & andra sidan vaxa betydligt.

For att jordbrukarna aven i framtiden skall vara
framgangsrika bor de ha tiligang till ett urval av
de bast anpassade vaxtarter som:

+ anpassar sig till de langa dagarna

- tal hetta

- tal de viktigaste vaxtsjukdomarna och skadedjuren
+ anvander effektivt vatten och nédringsémnen

- Overvintrar béttre dn nuvarande arterna

Véxtperiodens effektiva vdrmesumma som beskrivs pa kartorna (summan av medeltemperaturer som éverstiger 5 °C) véxer ca
200 °C vart tredje artionde. | prognosen har man beaktat den tidigare sadden. | och med att klimatet blir varmare kommer
man fére mitten av drhundradet att kunna odla savél varsad, ryps och raps samt arter och bondbénor pa hela den nuvarande
akerarealen. Prognosen baserar sig pa resultaten fran Meteorologiska institutets 19 klimatmodeller. Prognosen beskriver en
situation déar utsldppen inte begrédnsas ndmnvért och temperaturen stiger med 3-4 grader.
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| de nuvarande férhallandena skulle det vara médosamt att odla majs, eftersom majsen bérjar vaxa langsamt, har ett
hogt varmekrav och dessutom &r den mycket kénslig for frost.

Véxtperiodens effektiva vdrmesumma som beskrivs pa kartorna (summan av medeltemperaturer som 6verstiger 10 °C)
ar tillrdcklig fér omfattande produktion av foder- och bioenergimajs férst vid slutet av drhundradet. Prognosen baserar
sig pa resultaten fran Meteorologiska institutets 19 klimatmodeller. Prognosen beskriver en situation dér utsldppen inte
ndmnvért begrénsas och temperaturen stiger med 3-4 grader.
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I och med klimatféréandringen stiger vintertemperaturerna mer &n sommartemperaturerna. Den termiska vinterns langd
(perioden déa temperaturen ar under 0°C) blir kortare och odlingsférutséttningarna for arternas vinterformer forbéttras betydligt.
Prognosen baserar sig pa resultaten fran Meteorologiska institutets 19 klimatmodeller. Vinterns ldngd har uppskattats i tva olika
scenarier, varav b1 beskriver en situation déar utsldappen begransas och temperaturen stiger mindre én 2 grader, och a2 beskriver
en situation dar utsldppen inte begrdnsas ndmnvért och temperaturen stiger med 3-4 grader.

Da man framgangsrikt kan odla hostsadda sorter och
former pd en mer omfattande skala ar det en viktig an-
passningsatgard. Vid mitten av arhundradet férvantas
man kunna odla forutom rag aven hdstvete och ragvete
i stor utbredning i Finland. Aven héstsddda oljevaxter
kan bli vanligare och forsok med hdstkorn kan eventu-
ellt inledas vid kustomradena med milda vintrar.

Da hostsadda arterna ersatter vararterna lar skord-
produktionskapaciteten véxa betydligt. Annu viktigare
ar dock att man med att odla hostarter kan minska
skadorna som orsakas av de mildare vintrarna och
den okade vinternerborden. Med hjalp av det vaxttack-
et som de medfor ar det majligt att minska skadliga
effekter pa markstrukturen, erosion och urlakning av
naringsamnen.

Aven vallvaxtarterna kan férandras i framtiden. Snabb-
vaxande och hogproduktiva arter, som rajgras och ror-
svingel, liksom lusern av de kvavebindande vaxterna
och kloverarter som man mer sallan odlat kan ersat-

ATT ODLA | FORANDRAT KLIMAT - HUR AKERBRUKET KAN ANPASSAS FRAMGANGSRIKT |

De allt mer mangsidiga aker-
bruksalternativen, till exempel
véaxttdcke under vintertid eller

kvavebindande véxter ar en
mdjlighet att buffra mot vaxlan-
de vader och extrema fenomen.

ta vara traditionella vallvaxter. Forutom fodermajs kan
ocksa till exempel blalupin bli en vanlig slattervaxt och
odlas som foder.

Mangsidig odling ar allt viktigare

Trots de manga alternativen for framtidens akerbruk
styr marknaden jordbrukarna aven i val av framtidens
arter. For att gora akerbruket mangsidigare kan man
forutse betydande mojligheter och starkare drivkraft,
och aven allt stérre behov. Det ar inte enbart skillna-
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derna i producentpriserna som avgor, eftersom man
genom att gora odlingen mangsidigare i framtida for-
hallanden kan troligen uppna aven storre nytta an nu
bl.a. for odlingssakerheten, bibehalla akerns markkva-
litet och minska jordbrukets miljopaverkan. Det ar san-
nolikt att miljériskerna framhavs da klimatférandringen
fortskrider. Aven produktion av dkerbiomassa for bio-
energi kan oka.

Olika vaxtarter och till och med olika vaxtsorter ar olika
kansliga for vaderfenomen. Darfoér utgér de mer mang-
sidiga alternativen for akerbruket en mojlighet att buff-
ra mot vaxlande vader och extrema fenomen. Det finns
manga alternativ for jordbrukaren for att odla mangsidi-
gare. | framtiden ar alternativen av vaxtarter mangsidi-
gare, men sjalva odlingen kan man géra mangsidigare
med olika blandningar av arter och sorter. Nackdelar-
na av spannmalsodlingens monokultuer har redan upp-
levts, men ensidig odling kan visa sig vara annu skad-

ligare i framtiden da de férutsebara férandringarna i
nederborden férsvagar markens struktur.

Att 6ka arternas mangfald i vaxtféljden forbattrar pro-
duktionssakerheten och minskar behovet av att anvan-
da produktionssatsningar. Att 6ka mangden baljvaxter
i vaxtfoljden kan betydligt minska behovet av kvave-
godsling, forutsatt att det bundna kvavet inte skoljs
bort med regnen. Man kan bast forhindra avrinning ge-
nom att 6ka arealen for hostarter i vaxtfoljden, sarskilt
efter odling av trindsad. Fanggrédor kan forhindra att
naringsamnen skoljs bort fran akern. | framtiden da kli-
matet blir varmare ar det mycket sannolikt att odling-
en av fanggroédor kommer att bli lattare och vanligare.

Att 6ka akermiljéns mangsidighet hjalper
att skydda jordbruksmiljon, effektivera
anvandningen av produktionssatsningar
och forebygga vidstréackta skador som
orsakas av vaxtskadegorare och som
kan forvérras av klimatférandringen.
Bild: Niina Pitkédnen/MTT:s arkiv
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Nya skadedjur kan béra pa
nya virussjukdomar. Randiga
dvérgstritar (Psammotettix alienus)
bér pa vetedvérgsjuka (WDV).
Bilder: Erja Huusela-Veistola/MTT

Vaxtskadegorare kraver sarskild
uppmarksamhet

Klimatférandringen kommer att 6ka vaxtskyddsrisker-
na. Aven om kulturvéxterna inte kan dra nytta av den
forlangda vaxtperioden pa hdsten kan den forlangda
hosten gagna olika vaxtskadegorare. | och med nya
kulturvaxter kan ocksa nya skadedjur komma till Fin-
land. Likasd kan den utbredda arealen av héstsddda
arter erbjuda vaxtskadegorare en naturlig mojlighet att
Overvintra. Nya skadedjur kan bara pa nya virussjukdo-
mar. Fusarioser som producerar giftiga amnen kan bli
vanligare och hota foder- och livsmedelssakerheten.
Den langre vaxtperioden, stérre varmesumman och
atmosfarens okade koldioxidhalt har samma fordelar
for ograsvaxter som for kulturvaxter, vilket betyder att
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aven ograsvaxternas antal och artrikedom kan vaxa i
Finland. Att 6ka besprutningen av bekampningsmedel
ar inte anda det enda alternativet att hantera vaxtska-
degorarriskerna. Medan man vantar pa att utbudet av
biologiska bekdmpningsmedel skall bli mangsidigare
kravs att man kan férutspa skadorna och anvanda be-
kampningsmedel enligt behov. Behovet av instruktions-
givande larmsystem som hjalper att forutse riskerna
kommer att framhavas. Jordbrukare maste férbereda
sig for 6kad vaksamhet i att upptacka sjukdomar och
skadedjur samt att fortsatta med sjukdoms- och ska-
dedjursuppfoljningen langre in pa hosten. Allt mangsi-
digare vaxtfoljdernas betydelse for hanteringen av vaxt-
skadegorarrisken okar.



Utloppsdiket pa akeromradet som ursprungligen grévts rakt har med tiden férvandlats till en slingrande undervattensfara dér
vattnet strémmar &ven vid laga vattenfiéden. Vid undervattensfarans kanter har det bildats éversvdmningsomraden som téckts
av vaxtlighet. Bild: Katariina Yli-Heikkila

Kontrollbehov av vattenhushallningen 6kar

Torka under vaxtperioden samt allt rikligare hdst- och
vinterregn ar en utmaning for dkerbruket. For att up-
pehalla markkvaliteten kravs att jordbrukets vattenan-
vandning effektiveras. Vid grundtorrlaggning av akrar
boér man ta i beaktande tillracklighet och tillganglighet
av vatten for vaxterna under vaxtperioden utan att kom-
promissa torrlaggningsfordelarna pa varen och hosten.
Da bevattningsbehovet dkar bér man aven ta i beaktan-
de vattnets eventuella mellanlagring och organisering
av bevattningsanlaggningarna.

| Finland finns nu och i framtiden omfattande bevatt-
ningsmojligheter. Det finlandska lantbruket har en
mycket annorlunda stallning jamfért med manga an-
dra produktionsomraden som lider av annu svarare pro-
blem och torka. For tillfallet anvands bevattningsan-
laggningar endast i produktion av tradgardsvaxter. For
framtidens utmaningar kan de nuvarande bevattnings-

Oversvdmningsomradena som
téckts av véxtlighet minskar
farans anfréatning och ddarmed
dess underhallsbehov.

anlaggningarna vara gammalmodiga och de maste byg-
gas om nastan helt med nya tekniker.

Att forbereda sig for framtidens bevattningsméjlighe-
ter och oversvamningar forutsatter ocksa att man kan
garantera att vattennivan forblir jamn i grundtorrlagg-
ningsfaran. Jordbrukaren borde redan nu forbereda sig
pa detta i planeringen av vattenhushallningen. Da man
planerar avdikningen l6nar det sig att granska hela torr-
laggningsomradet i samarbete med andra markaga-
re genom att aktivera ett avdikningssamarbete. Innan
man vidtar atgarder vore det bra att fundera pa farans
verkliga reparationsbehov och att koncentrera atgar-
derna endast dit dar de behdvs.
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GENOM ANPASSNING KAN JORDBRUKAREN AVEN

HEJDA KLIMATFORANDRINGEN

Jordbrukets vaxthusgasutslapp ar ca 9 % av Finlands
totala utslapp, och malet ar att dessa utslapp skall
minska med 13 % fére ar 2020. Malet ar betydande
da det stalls i relation till de metodutbud som finns till
forfogande.

De anpassningsatgarder som betydligt 6kar produk-
tionskapaciteten av biomassa per hektar eller som
minskar behovet pa konstgodselkvave minskar sam-
tidigt ocksa jordbrukets vaxthusgasutslapp. Dessa at-
garder ar bl.a. att sa tidigare och darmed dra nytta
av en langre vaxtperiod, att 6ka odlingsarealerna for
hostsadda arter, att utnyttja kvavebindande baljvaxter
i vaxtfoljden, att kontrollera akerns vattenhushallning
samt att odla lagproducerande akerskiften till exempel
som valltrada eller som naturvardsaker.
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D& man anpassar var vaxtproduktion till klimatforan-
dringen boér man observera att anpassning i vissa fall
kan leda till aven hogre vaxthusgasutslapp. Den mest
betydande av dessa risker ar att man pa de nordliga
torvmarkerna skulle 6ka odlingsarealerna for ettariga
vaxter fran det nuvarande pa vallarealernas bekostnad.
En annan betydande risk kan vara stravan efter att ut-
nyttja den langre vaxtperioden med arter som mognar
allt senare pa hosten. Da ar risken stor att den extra
energi som anvands for att torka skdrden inte endast
skulle 6ka vaxthusgasutslappen, men aven minska jor-
dbrukets lbnsamhet.

Med dessa anpassningsatgarder kan man éven
hejda klimatférandringen:

- tidigare sadder

« utnyttja kvavebindande baljvaxter i vaxtfoljden

- O6ka odlingsarealerna fér héstsadda arter

- kontrollera akerns vattenhushallning

- att odla lagproducerande akerskiften till
exempel som valltrdda eller som naturvardsaker

Kvavebindande kulturvéaxter
sasom bondbéna minskar behovet
av kvévegodsling och forbéattrar
sjalvforsériningen av proteinfoder.
Bild: Tapio Tuomela/MTT arkiv



SLUTSATSER

Trots utmaningarna har jordbrukare goda forutsattnin-
gar for att anpassa sig till klimatférandringen. Jordb-
rukarna ar ocksa redan forberedda att anpassa sig till
forandringarna. De vaderforhallanden som jordbrukar-
na upplevt redan under langre tider pa sina egna gar-
dar har fatt dem att sa tidigare och att byta ut vaxtar-
ter och -sorter till sddana som de upplever att battre
lampar till de radande forhallandena.

Med hjalp av anpassningsatgarder kan jordbrukare i
framtiden utnyttja de mojligheter som klimatférandrin-
gen medfor vaxtproduktionen och indirekt aven for
husdjursproduktionen. D& anpassningsatgarderna kon-

centreras pa battre hantering av de viktigaste produk-
tionsriskerna skapar de ocksa en skord fordel jamfort
med nulaget eller manga andra produktionsomraden.

Anpassning kraver investeringar och leder oundvikligen
till kostnader. Genom anpassning kan jordbrukaren an-
da betydligt 6ka sin produktionskapacitet. Genom var-
Idsomfattande anpassning stravar man till att trygga
den nuvarande produktionsnivan eller att kompromissa
den sa lite som mdjligt. | Finland kan en jordbrukare
som anpassar sig val aven framja uppfyllandet av den
malsattningen som faststallts for jordbrukets vaxthus-
gasutslapp.

Att anpassa sig till klimatforandringen kraver flera atgéarder av jordbrukare for att man ska kunna dra nytta av
de mojligheter och klara av de utmaningar som forandringarna medfor. De grona anpasshingsatgéarderna for-
battrar odlingssakerheten och/eller minskar jordbrukets miljopaverkan, de roda okar de relaterade riskerna.

Mojlighet eller utmaning | Atgard och dess inverkan

Vaxtperioden blir langre

Tidig sadd gor det méjligt att odla senare arter och sorter som ger béttre skérd samt helt nya
arter. Skérdarna kan védxa betydligt och véxtféljden kan bli mangsidigare.

Hostarna kan inte utnyttjas effektivt genom att valja senare arter och sorter eftersom
stralningseffekten sjunker, kvaliteten kan sjunka och torkningskostnaderna stiger.

Vaxtarternas urval blir
mangsidigare

Arternas vinterformer kan odlas vidstrackt, vilket gor det maéjligt att ha mera véxttacke
under vintertid pa akern. Detta kan forhindra de risker som vinternederbérden orsakar dvs.
erosion, naringsurlakning och att markstrukturen blir samre.

risken for vaxthusgasutslappen.

Om jordbrukarnas villighet att odla ettariga arter pa de nordliga torvmarkerna okar vaxer

Man kan géra véxtféljden betydligt mangsidigare, vilket gagnar var for tillfdllet ensidiga odling pa
manga satt. Produktionsférutséttningarna fér baljvéxter forbattras och biologisk kvédvebindning
kan ersétta en del av den industriellt producerade kvavegodseln.

Skordproduktions-
kapaciteten vaxer

Behovet av naringsamnen 0Okar, sarskilt behovet av kvave. Detta kan leda till att anvandning

av industriella kvavegddsel okar. En del av det extra kvévet kan ersattas genom att odla sorter
vars naringsanvandning har forbattrats eller kvdvebindande véaxter samt med bevattning. Under
den langre vaxtperioden kan man effektivera anvéndningen av naringsémnen genom delad godsling.

Risken for
vaxtskadegorare vaxer

Behovet att bekampa vaxtskadegorare Okar. Med hjalp av larmsystem kan man sékra
bekdampning vid réatt tidpunkt och enligt behov, samtidigt minskar man risken for urlakning av
bekdmpningsmedel. Genom att odla uthalliga odlingssorter och genom att 6ka den biologiska
mangfalden kan man minska riskerna.

Vaxternas
vattenbehov okar

Med bevattning och genom att utnyttja vara rikliga vattenresurser kan man betydligt minska
risken for sémre skérdar samt urlakning av ndringsédmnen. Da vinternederbérden 6kar

férvantas kontrollsystemen fér vattenhushallning som anvands runt hela aret minska erosion och
urlakning av ndringsdmnen. Kulturvaxternas vinterformer lider mindre av torka én varformerna.

Extrema fenomen
blir vanligare

Man kan férbereda sig pa manga satt infér omvéxlande vaderfenomen (exempel ovan). De extrema
fenomen kan ha sa svara konsekvenser att man inte kan anpassa sig till dem, dérfér bér man
forbereda sig i forvag till exempel med skérdskadeférsédkringar samt genom att odla mangsidigt.
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