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Denna publikation dr i huvudsak ett sammandrag av en litteraturstudie av
agr. stud. Matts Nysand, dir rundbalsensileringens teknik, foderkvalitet,
arbets&tgdng och kostnader behandlas i ljuset av finlindska och utldndska -
forsok. Litteraturstudien i sin helhet publiceras pd finska som "Vakolan
tutkimusselostus no 55".



RUNDBALSENSILERINGEN I
KORTHET

Rundbalsensilering dr kénsligare 4n andra ensileringsmetoder och kridver utomor-
dentlig noggrannhet vid bade skord och lagring.

Sommarens forsta skord dr det med tanke pd fodrets hallbarhet och kvalitet
sdkrast att skorda pa annat sitt dn till rundbalsensilage.

Bestandet slas helst med slatterkross. Stringarna fortorkas, helst utan véndning,
till 40 - 50 % torrsubstanshalt. Detta tar vid gott vider oftast ca tvd dagar.
Ensileringsmedel skall alltid tillsdttas, om inte ts-halten klart nidrmar sig 50 %.
Rekommenderad méngd &r 5 - 6 1 myrsyrabaserat medel per ton gronmassa. For
pressningen limpar sig bdde fix- och flexkammarpressar. Balarna skall forslutas
i plastsick eller lindas med strickplast senast tvd timmar efter pressningen.
Plasten méste hdlla hog kvalitet. Strickplast bor helst lindas 2 + 2 + 2 lager
eller minst 2 + 2 lager, dvs runt balen lindas tvd varandra dverlappande plastla-
ger tre (tvd) génger, totalt 6 (4) plastlager.

Balarna lagras pd sandunderlag och ticks med t.ex. presenning. Om man inte
ticker maste man itminstone spinna upp figelndt 6ver och runt balarna, och
di skall ocksi balplasten vara vit. Man kan ocksd lagra i ett kallt, takfGrsett
utrymme, forutsatt att moss och rattor kan héllas borta. Lagret skall kontrolleras
regelbundet.

Arbetsatgingen vid rundbalsensilering 4r oftast storre dn vid exakthackning av
fortorkat ensilage. Diremot 4r arbetsitgdngen oftast mindre &n vid slaghackning,
forutsatt att gronmassan som balas har dtmistone 25 - 30 % torrsubstanshalt.

Kostnad. Rundbalsensilering blir oftast inte billigare 4n andra ensileringsmetoder.
Med lindning 4r grovfoderkostnaderna ungefir lika stora som och med sidckning
ndgot hogre 4n med slaghack och plansilo.

For foderkvalitetens del ar rundbalsensileringen fortfarande osikrare én konven-
‘tionella ensileringsmetoder. P4 grund av kvalitetsrisken kan varken sickat
eller lindat rundbalsensilage dnnu rekommenderas som girdens huvudfoder,
dtminstone inte pd mjolkproduktionsgdrdar. Jamfors sdckning och lindning
sinsemellan kan lindning anses ndgot sdkrare och dérfér att féredra framom

sdckning.



Rundbalsensileringens viktigaste‘ for- och nackdelar :
FORDELAR

- Vid tillricklig fortorkning dr bérgningskapaciteten oftast storre 4n med

- slaghack ‘

- Kan arbetsmissigt bli fordelaktigare dn &dven eéxakthackning om &dgorna é&r
mycket avlidgsna och splittrade |

- Silo och érlig férberedelse av denna behdvs inte

- MGojliggor viss flexibilitet i hobargningen: slagen gréda avsedd till hé kan vid
regnhot plastas in. Dock risk for mogel, 4tminstone med sickning, om ts-halten
ar betydligt 6ver 40 % '

- Utfodring mdjlig strax efter inldggningen

- - Risken for forskdmning vid uttagningen begrinsas till 6ppnad bal

NACKDELAR

- Osidkrare dn andra ensileringsmetoder betriffande foderkvaliteten.
De genomsnittliga frlusterna tminstone med sdckning ofta storre dn vid andra
metoder ,

- Kan inte rekommenderas som huvudsakligt foder

- Mindre limplig for framstillning av vinterfoder av sommarens forsta skord

- Storre problem.med frysning vid otillracklig f6rt0rkning dn med andra metoder

- Arbetsbehovet oftast storre 4n med exakthackning

- Atminstone siickning ofta nigot dyrare 4n andra metoder



RUNDBALSENSILERING

Rundbalsensilering 4r en relativt ny teknik i Finland och dven annorstédes i
virlden. I Holland har metoden varit ritt linge i bruk, men pd sd sitt att
balarna inte forslutits individuellt utan lagts i stack och tdckts med plast
till en stuka. Metoden att forsluta rundbalar individuellt i plastsdck togs i
bruk i Skottland 1978. Den nyaste metoden &r lindning av strdckplast runt
balarna med speciella ballindare. Den togs i egentlig anvindning i Europa
1986.

Ar 1987 skordades ca 1 % av Finlands ensilageareal med rundbalspress, och
ca 3 % med foértorkningsmetoder dver huvud taget.

Skordetidpunkt

Rundbalsensilering limpar sig sdmre f6r sommarens forsta skord dn for den
andra. I férsoken har balar ensilerade pé& férsommaren oftast haft begrinsad
hallbarhet och gett simre ensilage dn balar ensilerade pd sensommaren.
Ocksd i praktiken har man fatt sidana erfarenheter. Orsaken 4r sannolikt
den hogre lagringstemperaturen for forsta skérden och ddrav foljande skadlig
mikroorganismverksamhet. Darfér rekommenderas att rundbalsensilage i forsta
hand‘gsiirs av den andra och eventuella tredje skorden, och att forsta skérden
skérdas pa annat sitt. Om rundbalsensilage gors av forsta skérden bor det
lagras s4 kort tid som mdjligt, dvs det borde goras bara for sommarutfodring.

Forsta skorden skall ocksd skordas tillrickligt tidigt, pd samma stadium som
vanligt ensilage; till stérsta delen fore axgdngen. Senare skordat foder ger
inte ett niringsvirde som &r jimforbart med vanligt ensilage. Dessutom 6kar
de grova strina luftméingden i balen, varvid ocksd faran for varmgang och
feljasning okar. Ett ungt, vekt bestdnd packar sig bdttre och man far en
titare bal. Andra skorden ér oftast vekare i sig sjélv.



Grodans renhet

Vallar som har stallgédslats samma ar som de skérdas ldmpar sig inte som
rdvara for nigot ensilage pga bakterierisken. Forstadrsavallar bér undvikas,
" d4 ocks3 bakterier i multnande stubb och tréskavfall av ins&ningsgrodan kan
forsimra foderkvaliteten.

Skadliga bakterier forékas létt speciellt i -rundbalsensilage och orsakar
feljasning. I mj6lkkoladugdrdar hamnar bakteriesporerna via avforing, ladu-
gérdsdamm och ensilagerester létt pd kornas juver och dérifrdn i mj6lken,
dir de forsimrar den hygieniska kvaliteten. Smdrsyrabakteriesporer i mjolken
dventyrar ostframstillningen. Kolibakterier i ensﬂaget ar ofta orsak till
diarre och kan ocksd orsaka juverinflammationer.

SKORDETEKNIK
| Slatter och lﬁckring

Slitterkross rekommenderas framom slittermaskiner utan kross, liksom i
allminhet vid- framstillning av foértorkat ensilage. Sldtterkrossen forsnabbar
torkningen och minskar behovet av luckring (vdindning). Luckring bor undvikas
sd ladngt som mojligt d& den okar spillet och litt blandar in mull i grénmas-
san. Bakterierna i mullen kan dventyra ensileringsresultatet. Om luckring
dnd& anses nodvindig pga tjocka stringar eller ddliga torkningsférhallanden
eller om man slagit med maskin utan kross, far pihnarna inte stéllas for
djupt. Har man slagit med icke-krossande maskin luckrar man en ging strax
efter sléttern. Spillet blir d& minst och sf_réingen bdrjar genast torka snabbare.
Nér man slér limnas minst 5 cm stubb fér foderhygienens skull.

Pressning

Antalet balar som skall hanteras minskar liksom ocks4 plasf;‘itgéngen nir man
pressar balar som ir s tita som mojligt. Balarna skall ocksd ha regelbun-
den cylindrisk form. Balar pressade med jimn tithet bevarar formen bist.
Jamn form &dr viktig for smidig hantering och transport, for att balen skall
snurra ordentligt pd ballindaren och f6r att man inte skall f4 problem vid
utfodringen med eventuell upprullningsutrustning eller vid upprullning direkt



mot underlaget. Formstabilitet 4r ocksd viktig vid eventuell stapling av
rundbalarna. '

Med stringformen och kortekniken vid pressningen kan man paverka baltithe-
ten och -jimnheten oberoende av presstyp. Den idealiska stringen #r lika
bred som presskammaren, och dess tvérsnitt 4r rektanguldrt (figur 1). En
s&dan string fyller presskammaren jamnt, och balen blir helt genompfessad
och regelbunden. Det ir till fordel om sldtterkrossen har stillbara styrpldtar,
s att man kan gora stringarna lika breda som presskammaren. Ar detta inte
mojligt, efterstrivar man istillet halva presskammarbredden. Féraren, som
kor pressen, kan d4 4stadkomma jimna balar genom att kdra sd att strédngen
gir upp 6msom p& hoger och 6msom pé vénster halva av pickuppen. For att
inte fér mycket material skall gd in pé mitten av pickuppen skall man
"pendla" som figur 2 visar. '

Figur 1. Till viinster god stringform for att dstadkomma jimntéta
och cylindriska balar (OHLSSON 1984)

Figur 2. Korteknik lings stringen nér den &r smalare 4n preéskammaren
(New Hollands broschyr, ref. OHLSSON 1986)
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Lig korhastighet, S -.6 km/h, och tunn string ger hirda balar. Vill man fi
balar med hogsta mojliga volymvikt (tithet), méste man alltsd géra avkall
pa kapaciteten.  Detta giller sarskilt fixkammarpreésar, dir man under
komprimeringsfasen méiste ge balen tid att packa sig. Nér presskammaren 4r
full kan man tillfilligt stanna upp och lata balen rotera flera varv i pressen.
Presstrycket sjunker, och man kan dd mata in mer material i pressen. '

Fortorkningsgrad och ensileringsmedel

Nir torrsubstanshalten har varit under 30 - 40 % har rundbalsensilaget ofta
haft délig kvalitet. S& har varit fallet &tminstone nir man inte anvéint
ensileringsmedel alls eller s&dant inte har anviénts tillrickligt. Vid rundbal-
sensilering dr forutsdttningarna att f& ett gott foder bést nér ts-halten &r
40 - 50 %., Det betyder storre krav pd fortorkningen &n vid exakthackning,
ddr man efterstrivar 30 - 35 % ts och ldgre ts-halter inte pd samma sitt
medfér kvalitetsrisk. I farskt grids ir ts-halten 15 - 22 % , i lagringsdugligt
ho 80.- 85 %. ’ '

I fuktigare rundbalsensilage 4n 40 - 50 % ts uppstdr léttare feljdsningar som
slosar fodrets energi och forsdmrar dess hygieniska kvalitet, bl.a. smorsyra-
jisning. Smorsyrabakteriesporerna éverfors litt i mjolken. I rundbalsensilage
med under 40 % ts-halt har det ofta ocksi funnits rikligt med ammoniak,
som &r resultatet av proteinsonderfall. Ju torrare gronmassan &r, desto
mindre socker forbrukas i jasningar. Hog sockerhalt forbéttrar foderkvaliteten.

Vissa erfarenbeter tyder pd, att om ts-halten ir mycket over 40 % Okar

mogelrisken i séickat balensilage. Lindade balar har ofta varit mindre mégelan-

gripna #n sdckade. Det ser pd si sitt ut som om - lindning inte vore lika
kinslig for mycket hoga ts-halter som séckning.

Ocksd lagringsforlusterna minskar nér ts-halten 6kar. En annan viktig fordel
med fértorkningen ir att det gr betydligt mer foder i varje bal, dvs antalet
balar som skall hanteras minskar. Férdubbling av ts-halten, t.ex. frdn 20 %
till 40 %, kan t.o.m. halvera balantalet och didrmed ocksd plastkoStnaden.
Detta har sin givna betydelse da plastkostnaden &dr en av rundbalsensileringens
storsta kostnader.



Nackdelen med hogt fortorkningskrav ér det stora viderberoendet. Att nd 40
% ts-halt tar, beroende pi bl.a. stringens tjocklek och begynnelsefukthalt,
dven i gott vider och med slatterkross i regel mer 4n en dag. Tvad dagar
brukar man f3 rikna med. P4 sensommaren, d4 rundbalsensileringen rekom-
menderas att huvudsakligen goras, dr viddret ofta svalt och regnigt, och att
nd 40 % ts-halt utan regnskador kan vara osikert. Borjar regnet hota dr det
ocksd bést att genast inleda pressningen oberoende av uppnddd ts-halt, och
inte 1ata regnet skada gronmassan. Fastin man alltsd vid ostadigt vider kan '
bli tvungen att pruta pd ts-kravet, borde man &nd§ alltid i mdn av mojlighet
vilja sldttertidpunkten sd att védret tilliter torkning till 4tminstone 27 - 30
% ts-halt, som ir f)ressaftgréinsen. Annars samlas pressaft och alltfér mycket
kondénsvatten i balens botten. Vitskan 16ser ut ndring ur fodret, och det
bléta bottenfodret kan bli en hird for smorsyrajdsning. Balar ensilerade
under pressaftgrinsen fryser ocksd dnda in till kdrnan pd vintern och
utfodringen forsvaras. Balar med ts-halt under 40 % och over 50 % anvinds
forst.

Det ir i regel nodvindigt att tillsdtta ensileringsmedel. Om man med sékerhet
kan konstatera, att ts-halten klart nirmar sig 50 % i varje del av filtet och
stringen, kan ensileringsmedlet limnas bort. Beredskap for tillsittning mdste
dock alltid finnas pa pressen. Ju fuktigare fodret dr, desto mer ensileringsme-
del behovs. I medeltal rekommenderas minst S - 6 1 myrsyrabaserat medel
per ton grénmassa. Mjolksyrabakterie- och enzympreparat, som inte &r
tillrickligt utforskade ens for konventionella ensileringsmetoder, kan dnnu
inte rekommenderas for en sd kénslig metod som rundbalsensilering.

Ensileringsmedlet tillsétts vanligen med pumpaggregat och spridare monterade
over pickuppen. Pickuppen kan gérna forses med vindskydd.

Miitning av torrsubstanshalten

Av det ovansagda forstds, att man bor kédnna till ts-halten i grénmassan. En
viss uppfattning om passerandet av pressaftgransen kan man fi genom att
forsoka vrida ur gronmassan. Kring ca 30 % ts borjar ocksd grésets ytvaxla-
ger lossna nir man gnuggar. Det 4r dock sékrast att komplettera syn och -
kdnsel med mitningar. ‘

~



Vissa snabbfuktmitare for spannmél kan férses med en spjutformad balsond.
Vid mitning av groda pa slag maste denna férst hackas och packas i ett
dmbar. Mitarnas tillforlitlighet i fuktigt strifoder 4r dock délig. Ts-halten
‘bér déarfor mitas med végning och ugnstorkning. :

Ts-bestdmning i elspisens ugn:

- klipp gréset till 3 - 4 cm bitar, vig upp tvd prover a 100 g med
brevvag, placera i ugnen pd aluminiumfolie som perforerats med en spik.
Limna ugnsluckan ett par cm pa glént

- torka 12 - 15 timmar i 60 °C

- Vég proven |

Mikrovagsugn méjliggor betydligt snabbare analys (dngutbldsningsflakt mdste

finnas)

- stoppa provet i en pése som gjorts av forbandstyg

- forma pédsen klotformig och vig den

- l4gg pésen s4 niira ugnens mitt som mdjligt, ex. pd en uppochnedvind burk

- torka provet tills det bérjar lukta en aning brint i ngutbldsningsdppningen.
Torktiden 4r § - 10 min. /

- vég pasen

- metodens tillférlitlighet dr tillricklig, om proven &r representativt tagna
pa filtet. Krdver dock vana.

Ts-halt % = (provets vikt otorkat - viktminskning) x 100
provets vikt otorkat

P4 var marknad kommer mdijligen snart en ldttanvind ts-mitare for stra-
foder, bendmnd "TT.ts-mitare", som i Sverige siljs av Stallméstaren AB,
Gillstad, 531 97 Lidkoping. Torktiden ar 1 - 2 timmar och ts-halten avlises
-direkt pa vigskalan. Priset i Sverige &r knappt 1000 mk.

Fixkammarpress och flexkammarpress

Det finns tva huvudtyper av rundbalspressar. Bdda lampar sig for rundbalsen-
silering. »

I fixkammarpressar ér presskammarens diameter oférandrad under pressningen
och alltsd lika med den firdiga balens diameter. Med fixkammarpress kan
man &stadkomma balar med bara en enda storlek. Pickuppen matar in fodret
i presskammaren, dir det till en borjan tumlar om I6st som tvitten ien
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tvittmaskin, Nidr kammaren dr full och inmatningen fortsétter, borjar den
egentliga packningen. Eftersom packningen sker frdn balens mantelyta
(periferi), fir fixkammarbalen en hdrd, tétt rullad mantel och en losare,
stjirnformigt tillknycklad kirna (figur 3). Pressande organ dr valsar, som i
figur 3, remmar eller kedjor med medbringare. Marknadsférda fixkammarmaér-
ken for tillfdllet 4r Claas, Welger och Krone.

I flexkammarpressar vixer presskammarens diameter i takt med baldiame-
tern. Balen pressas alltsd redan inifrdn kdrnan, och darfor far den alltigenom
ungefir samma tédthet (figur 3). Pressande organ ir endera kedjor med
medbringare eller remmar. Baltitheten beror pd kedjornas eller remmarnas
forspanningsgrad, som &r reglerbar. Man kan avbryta inmatningen innan
balen uppnitt maximal diameter, och pd sd sétt kan man f4 balar med olika
diameter med en och samma maskin. Marknadsforda flexkammarmérken for
tillfdllet 4r John Deere, New Holland och Rivierre Casalis.

Figur 3. Flexkammarbalen har alltigenom ungefar samma tédthet, medan
- fixkammarbalen dr 16sare 1 kdrnan dn i ytan. (Landtechmk
6/1984). Medeltitheten ir olikt de flesta andra métningar
hir dock stérre i fixkammarbalen.
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Nér balen &r pressad, stannar man medan balen snérs och matas ut. Snor-
ningstiden kan minskas genom att man lindar balen ett par varv med nit eller
plast i stillet for de 10 - 15 varv med garn, som annars behovs. Atminstone
tvd tillverkare har en pressmodell forsedd med férkammare (Claas, Supertino).
Med dessa behdver man inte stanna upp medan balen snérs och matas ut,
for under den tiden samlas den ingdende grénmassan i en férkammare.
Diérifrdn matas den automatiskt in i den egentliga presskammaren efter att
den foregdende balen ldmpats av och bakviggen stingts.

Lamplig balstorlek for ensilering dr 1,2 m bredd och 1,2 m diameter. En
sddan bal viger runt 500 kg beroende pd ts-halten. Stérre pressar kommer
ldtt upp i balvikter pd 1000 kg och dirover. S& tunga balar frestar hirt pa
press, lastningsufmstning och eventuell utfodringsutrustning.

Rundbalspressarna kriver en traktorstorlek pd minst 50 - 60 kW. Effektbeho-
vet minskar nir fortorkningsgraden okar.

Presstypens inverkan p4 ensilagekvaliteten och kostnaderna

Flexkammarpressar gor oftast ndgot tédtare balar 4n fixkammarpressar.
Flexkammarbalar innehdller i allménhet S - 25 % mer foder per kubikmeter
in fixkammarbalar. Skillnaden ir obetydlig vid pressning av helt otorkat
grds, men véxer i allménhet med 6kad fortorkningsgrad. Den storre titheten
(volymvikten) ger i motsvarande min mindre antal balar att hantera och
légre plastkostnad per hektar. Man bdr dock minnas, att ts-halten har storre
betydelse for baltitheten 4n presstypen. PA ensilagekvaliteten har den
tathetsskillnad som hérror fridn presstypen inte konstaterats inverka alls.
Fixkammarbalens lgsare kidrna ér ater till férdel vid hobargning, i det fall
att man torkar hela balar och inte bryter dem till 16shé i hotorken.

LASTNING OCH TRANSPORT

Balarna lastas pd sldpvagn med traktorns front- eller baklastare, som man -
forsett med balspjut, gaffel eller grip. Om transportavsténdet 4r kort behover
man inte nddvéndigtvis ndgon vagn, i synnerhet om de ndmnda lastningsreds-
kapen monteras bide fram- och baktill pa traktorn.

12



Spjutet kérs in i balgaveln. Det kan bestd av ett stadigt spjut som héller
balens vikt och ett mindre spjut under detta som hindrar balen frdn att
rotera. Man kan ocksd klara sig med traktorlastarens godselgrep. Det kan
di vara fordelaktigt att reducera antalet pinnar for att fi béttre intrdng-
ningsférmiga. Om en stor traktor anvinds och balhanteringen &r omfattande,
kan ett dubbel- och t.o.m. trippelspjut, som alltsd tar tvd respektive tre
balar, komma till sin ritt. ’ '

Med gaffel lyfts balen underifrin. En vanlig pallgaffel med breda horn &r
inte den bdsta mojliga. Runda eller trekantiga horn med avrundade &ndar &r
anvindbarare. ’

Som hanteringsredskap for strickfilmslindade balar ldmpar sig endast en for
detta dndamdl utformad grip (figur 4). Att lyfta plastade balar med spjut
och lappa-de sd uppkomna hélen med tejp rekommenderas inte. I manga fall
har man i sidana balar konstaterat betydligt mer mogel just pd den gavel
dér spjutet stuckits in.

Figur 4. Ett par exempel pd gripar limpade for hantering av strick-
filmslindade balar (t.v. ABT Products’ broschyr,
t.h. JALONEN 1987)

Ocks3 lunningsgripar for skogsbruk har i nigon man anvénts vid hantering
av oplastade balar. Ofta har man da gjort gripens bom ledbar och forsett den
med en hydraulcylinder i leden for att kunna lyfta balen hogre. For plastade
balar kan de givetvis inte anvindas.

Utomlands sljs ocksd sjdlvlastande rundbalsvagnar. De torde komma i fraga
ndrmast vid mycket omfattande rundbalshantering och bra arrondering.
Utomlands finns ocksd att kopas smé& vagnar som kopplas efter pressen och
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ivilka ryms 3 - 5 balar. Balarna ldmpas av frin pressen direkt i vagnen,

och nir man kommer exempelvis till filtets dnda lter man balarna rulla av
genom att 6ppna vagnens baklucka med ett rep fran traktorhytten. Eftersom
balarna ligger samlade pé ett litet omrdde, forsnabbas lastningen for transport
till lagret. -

FORPACKNING AV BALARNA

Balarna skall inneslutas i plast innan de bérjar ta virme. Hur fort de borjar
ta virme beror pa bl.a. utetemperaturen och ts-halten. Eftersom de ofta blir
ordentligt varma (40 - 50 °C) redan efter 2 - 3 timmar, 4r tidsgrinsen for
inplastningen 2 timmar efter pressningen. Det &r en kort tid, och d& rundbals-
pressarna har stor kapacitet maste hela arbetskedjan vara vilorganiserad, si
att balarna hinner inplastas inom tidsgrénsen. Balarna kan antingen forslutas
i plastsick eller lindas med en speciell plastfolie, s.k. strackplast.

Séckning -

Séckningen skall alltid géras pd lagerplatsen. Balen hélls fri frén marken
med lastaren och en sdck trds 6ver balen. Sicken fir inte i ndgot skede
behandlas hérdhint, si att den tojs eller gir sonder. Direfter stills balen
pd sin slutliga plats. Bista lyftredskapet vid sidckningen ir balspjut. Med
gafflar och gripar skadas sdcken léttare. Det dr till fordel om spjutet dr
ledbart. DA kan man léttare hindra sicken att glida mot marken eller balen
mot sdcken nidr man drar ut det. Det siljs ocksd spjut med en hydraulisk
"balavforare"; en skiva som med hydraulcylinder trycker balen av spjutet.

.Sdckens storlek bor anpassas till balstorleken. Sickens diameter bor inte
vara mer 4n 5 - 15 cm stérre dn baldiametern. Detta for att undvika onodigt
vindfladder. Lingden bor vara tillrdcklig for att tilldta dubbel forslutning
(fig. 5). P4 en 1,2 m bred bal innebdr detta 3,2 m sdckléngd. Néfr man
anvinder flexkammarpress, dr det alltid orsak att prova pa den forsta balen
om den instidllda baldiametern passar for sickarna.
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Figur 5. Exempel pé dubbel férslutning

Till forslutningen anvinds specialklimmor, plastad metalltrdd - s.k.
najtrﬁd -, tandat plastband eller balsnére. En titt forsluten och hel sick
blaser upp av den bildade koldioxiden efter forslutningen. Om sd inte sker
maéste forslutningen goras om, eventuella hal lappas eller sédcken bytas. Det
sistndmnda betyder att varje bal i lagret maste kunna nds med lastare. Om
man inte anvinder presenning eller tickplast over balarna som nér ner till
marken runt hela balhdgen, tejpas sdckhdrnen fast s de inte fladdrar i
vinden. Fladder kan orsaka bristningar i plasten, speciellt i kyla d& plasten
ar skor.  Ett annat sdtt 4r att stilla balarna pd gaveln och vika in den
16sa plasten under balarna. D& bevarar balen ocksd formen bittre. Detta
gors enklast med ett speciellt, gripande balspjut (figur 6 a), men efter litet
ovning gar det ocksd med ett vanligt spjut om det ir ledbart. )

Figur 6 a. Gripande balspjut Figur 6 b. Ett sitt att lagra
' (Trioplasts broschyr) blota sdckade balar (Trioplasts
' broschyr)
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Om man tvingats ensilera gronmassa under pressaftgriansen (27 - 30 % ts),
kan man placera balarna pd sldta, liggande stolpar som inte skadar sicken
(fig 6 b). Vitskan samlas dd under fodret och bottenfodret hélls torrare.

Rekommenderad sédcktjocklek dr 0,12 mm. Tjockare sidckar dr héllbarare,
men svérare att forsluta luft't_éitt. Ateranviindning av sickar for ensilering
rekommenderas inte. Som underlag, tickning och skyddssickar utanpd de
nya sidckarna kan de anviandas.

Lindning

Balarna lindas med strickplast med en speciell ballindare. Om man har en
grip utformad for hantering av plastade balar, kan man linda balarna redan
pa filtet och transportera dem till lagerplatsen senare. Fordelen med detta
forfarande &r, att man bittre hinner plasta balarna inom 2 timmar frin
pressningen, och -att det tillfilliga arbetsbehovet minskar nédr balarna inte
snabbt behover transporteras till lagerplatsen. Med hénsyn till faran for
skador pa plasten dr det bésta dock att linda balarna forst pd lagerplatsen
och, om mojligt, tippa av balarna fran lindaren direkt pd deras slutliga
férvaringsplats. ‘

Med de enklaste apparaterna for plastlindning lindas balens gavlar f6r hand,
eller balen rullas mot marken. Dessa kan inte rekommenderas pga faran for
daligt lindningsresultat. Vid rullning mot marken &r risken bl.a. att plasten
skadas av stubb, stenar o.dyl. '

P4 lindaren i figur 7 rullar man upp balen med hjidlp av den hydrauliska
"lastarbommen". P4 lindaren roterar balen i en riktning liggande pa tvé
valsar och remmarna mellan dessa. Runt balen kretsar en strickplastrulle
monterad pd en arm och lindar in balen. Nir balen é&r inplastad tippar
valsbordet av den hydrauliskt.

P4 lindaren i figur 8 lyfts balen med en lyftgaffel upp pad tvad valsar och
remmarna mellan dem. Dessa rullar balen kring sin végrita axel. Hela valsbor-
det i sin tur vrider balen runt sin lodrdta axel. Efter lindningen tippas
balen av valsbordet.
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Figur 7. Plastlindare f6f,_sedd med:"lastarbom" (Rollpak)
(JAASKELAINEN 1988) =

LASTARBOM

RULLNINGSVALSAR MED
REMMAR EMELLAN

Figur 8. Pléstlindare forsedd med lyftgaffel (Silawrap)
‘ (Kvernelands broschyr)
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LYFTGAFFEL

P4 marknaden finns ocksd andra lindare (Elbo, Silawrap, Silapak), dir balen
roterar pd samma sitt som i figur 8. De har dock ingen lyftgaffel utan
balen placeras pd valsbordet med en annan traktors lastare, och de ir
trepunktskopplade. (Omslagsbilden).

' Man borjar lindningen med att binda fast plastfoliens 4nda i balsnéret eller
-natet. Foliens insida ar klibbig, s nidr den lindas runt balen hiftar plast-
lagren fast vid varandra. Néar lindningen framskridit sd 1angt att all balens
gronmassa #r intickt, har balen roterat ett halvt varv kring sin végrita

- axel. Beroende pé lindarens instéllningsmdjligheter f6r dverlappningsgraden l
och vald sidan har man dé 2, 3, 4 eller S plastlager runt balen. For varje
halvt varv till man liter balen rotera, kommer lika manga lager till utaﬁpﬁ.
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Om man gor rundbalsensilage av forsta skorden bor balarna lindas med 2
+ 2 + 2 lager. For andra skdrden torde 2 + 2 lager ricka. Detta innebdr att
runt balen lindas tvd plastlager med 50 % oOverlappning tre (tvd) génger,
vilket ger totalt 6 (4) plastlager. Monstret 2 + 2 + 2 lager kan ocksa ersittas
med 3 +-3, varvid Overlappningen dr 67 %. For att fa lindningen s& tdt som
mojligt dr det viktigt att plasten lindas pd nimnda sétt i minst tvd omgéngar,
dvs balen skall ha roterat minst ett helt varv_runt sin vigriita axel. Nir
alla plastlager lindats pd en ging (balen har roterat bara ett halvt varv
kring vagrita axeln) har man fitt mer luftgenomging och mogelbildning.

(Figur 9).

N

Figur 9. Lindningssitt B dr tdtare &n sitt A, fastin det totala antalet
plastlager i bada fallen &r samma (4).
Metod A har gett mera luftgenomgéng och mogel 4n metod B.
Med sitt A har ocksd regnvatten i manga fall lackt in i

balarna.

A. 1x4 lager
75 % o6verlappning, ‘ A, Tm—==—T""_ ~
balen har roterat ett halvt —————== ~
varv runt sin vagréta axel N

B. 2 + 2 lager B. —_—
50 % 6verlappning, ' === -
balen har roterat ett varv __\‘___"_‘:_:_:)
runt sin vigrita axel. , ‘(

Plasten stricks, dvs tojs samtidigt som den lindas runt balen. De flesta
strackplaster dr 0,025 mm tjocka fore tojningen. Det &dr viktigt att lindaren
ir utrustad med en vilfungerande férstrickare, som ger plasten en jimn
forstrackningsgrad och ser till att plasten ldgger sig tétt runt balen. Med
de nuvarande plastkvaliteterna ar det inte skl att verskrida 55 % forstrack-
ningsgrad. '

Nir balen &r lindad skir man av folien med kniv. Rollpak i fig 8 har ett
elmotstdnd for detta dndamdl. Nér balen tippas av dr det skl att ha en
matta el.dyl. under, sé inte balplasten skadas av stubb, stenar o.dyl. Det
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finns speciella fallmattor f6r dndamadlet, vilkas ena kant fistes vid lindaren
och alltsa foljer med lindaren nédr man flyttar den.

En ballindare som har utvecklats i Skottland, Tube-Line, lindar inte balarna
individuellt utan till en 1ing "korv". Balen placeras pi maskinens matarbord,
som trycker balen i sin axelriktning genom en roterande ram, i vilken finns
en strackplastrulle. Nér balarna matas efter varandra genom maskinen, uppstar
en ldng, lindad balrad av 6nskad lingd, en "korv". Korvens dndar sluts genom‘
att forsta och sista balen stoppas\i en sick innan den placeras i maskinen.
For att hindra forskdmning efter att korven 6ppnats skall uttagningstakten
vara tillrdckligt snabb. ' ‘

Plastens firg och kvalitet

Om balarna forvaras ute utan solskydd édr det viktigt, att bade sédckar och
strackplast dr vita. Badde plasten och ytfodret virms betydligt mer om plasten
dr mork eller genomskinlig. Nér plasten virms blir den "glesare" och sldpper
igenom mer luft. Nir strickplast virms kan ocks3 lagren borja sldppa frdn
varandra. Inte ens med vit balplast dr lagring utan solskydd dock att rekom-
mendera, itminstone inte for sickade balar. Balarna bér skyddas sdvil mot
sol sorﬁ mot faglar och vind. Om man técker balarna har heller balplastens
firg ingen betydelse for ytans uppvdrmning. En annan sak dr, att i olika
fabrikat kan féirgen vara kopplad med andra kvalitetsegenskaper. Plasten méste -
vara av hog kvalitet. Man skall inte i férsta hand képa den billigaste plasten,
utan sd langt det gr forvissa sig om att plasten hdller hog kvalitet. Tyvérr
finns dnnu inga officiella standarder pé ensileringsplaster som kunde underlét-
ta valet av fabrikat.

Sacka eller linda ?

Betriffande konserveringssdkerheten kan lindningen i allménhet anses bittre
dn sdckning. Vad giller sddana matt pd jasningens kvalitet som pH, ammoniak
och syror, har man ﬁsserligen inte konstaterat ndgon skillnad mellan meto-
derna. Mogelforekomsterna och forlusterna har dock ofta varit mindre med
lindning 4n med sdckning. Vid lagring av balar utan solskydd har ocksd

ytfodrets temperatur och kondensvattenméngden varit mindre i lindade balar
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dn i sickade. Detta beror péd att mellanrummet som bildas mellan balen och
den relativt 16sa sidcken fungerar som ett drivhus. Strdckplasten ldgger sig
titare mot balen och ndgot sidant mellanrum bildas inte. Drivhuseffekten
gOr att dtminstone sidckade balar bor tickas eller férvaras under tak.

Nir man.dessutom kunnat konstatera, att lindning pga billigare plast, ofta
mindre forlust och i vissa fall dven mindre arbetsdtgdng blir billigare én
sidckning, bér man av dessa tvd metoder tydligen féredra lindningen. Om
man rundbalsensilerar i si liten omfattning att anskaffning av en egen
lindare 4r olénsam, vore det skil att i forsta hand hyra lindare och forst i
andra hand anvidnda sédckar.

LAGRING

Eftersom rundbalarna visat sig mycket kinsliga for angrepp av olika slag
bor alla tdnkbara Atgirder vidtas for att skydda dem. Balarna mdste héllas
under uppsikt under hela lagringstiden, s& att man snabbt hinner &tgirda
uppkomna skador. Overvakningen underlittas och blir sikrare gjord om
lagret 4r hemma vid girden. Det fir &ndd inte placeras for ndra torken eller
andra byggnader, dir det finns mycket dtbart som lockar moss, rattor och
figlar. Underlaget skall vara tillrickligt barande for traktor och ytvattenav-
ledningen skall vara ordnad. Det skall vara sd "sterilt" som mdjligt for
gnagare. Ett sandlager liggs overst for detta .indamdl och for att skydda
balplasten frdn att sondras av stenar, stubb o.dyl. Asfalterade och cementera-
de planer liksom stora sléta klipphéllar &r givetvis utmérkta.

All vixtlighet, inklusive hogt grds, avldgsnas pd och runtom platsen for att
inte ge skadedjuren skydd fram till lagret. Det kan ocksd vara till nytta att
pa vintern packa snoén runt lagret. Amnen som genom lukten avskricker ska-
dedjuren samt giftiga beten kan ocksd anviindas. Om de senare, t.ex. rattgift,
anvinds skall de placeras i tickdikningsrér eller speciella automater, sd att
bara gnagare kommer 4t det. Man fir inte tillgripa bekdmpningsmetoder
som kan skada balplasten eller milj6n, t.ex. diesel- eller spillolja pa balar och
mark.

Balarna tiicks som skydd mot sol, faglar och vind. En god 16sning 4r en ljus

presenning som ocks& skyddar balarnas sidor. Den mérka miljon under
tickningen kan visserligen vara mer lockande for gnagare &n ett otickt
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. ballager. Atminstone sickade balar bor dock tickas for att minska yttempera-
turen, kondensbildningen och vindfladdret. Gnagarna bér bekimpas pa annat
sdtt. Om man inte técker, bor man 4tminstone spianna upp fagelnét 6ver och
runt balarna. Att hiinga upp rovfigelattrapper eller andra figelskrimmor och
att méla 6gon pa balarna har ofta bara tillfillig effekt. Barn far inte klittra
pd balarna. Det dr skil att stingsla in lagret mot husdjur och &lgar.

Ett rundbalslager tar stor plats. Man fir rikna med 250 m? per 100 balar,
sdvida man inte staplar. Stapling b6ér dock undvikas s ldngt det gir. Stap-
lingens nackdel 4r att man inte kommer &t att byta skadade sidckar, och
atgirdande av plastskador 6ver huvud taget férsvaras. Balarna férandrar ocksd
ldtt formen, vilket &r till besvélr om man anvénder upprullningsutrustning i
utfodringen. Samtidigt kan det eventuellt uppstd tdjningar i plasten som
leder till luftlickage. Dessa problem kunde med lindade balar visserligen till
stor del undvikas genom att anvinda en grip, med vilken balarna kan staplas
pé gavlarna.

Har man tillging till ett kallt, takf6érsett utrymme, kan balarna ocksa lagras
dir, férutsatt att moss och rdttor kan hallas borta.

UTFODRING

Rundbalsensilage har sdmre héllbarhet vid uttagningen #&n direktskordat
siloensilage, och bor dérfor inte std linge i kontakt med luft. '

Utfodring av hela balar
Det enklaste dr att utfodra hela balar. Detta kan lampa sig t.ex. vid somma-
- rutfodring i rastfilla och vid utfodring i 16sdriftsstallar, firhus och stora

ungdjurskittar. Balen placeras pd foderbordet eller i en hick (fig.10 - 11).
Utfodringsforlusten kan dock bli ritt stor. '

Manuell utfodring

Nir rundbalar utfodras i liten skala ricker oftast enkla och billiga metoder.
Med gaffel kan man peta och skala loss lager for lager fran balen, nir den
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Figur 10. Utfodringshick dér Figur 11. Utfodringshick med
balen ligt%er pé& marken. Hicken trag. :

kan l4tt flyttas med frontlastar- "

skopan under kroken i toppen.
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stdr p& gaveln eller hiinger i hiss. Alternativt kan balen klyvas fr&n manteln
till kdrnan med bila. Stdr den d4 pd manteln, 6ppnar den sig oftast som en
bok, och man kan gaffla ur lagren inifrén. Mest praktiskt &r det om man
kan placera en hel bal pd en ritt 13g utfodringskirra, klyva den dir, och
sedan skjuta kirran lings foderbordet for utdelning‘ (figur 12).

Figur 12. Klyvning av rundbal pé utfodringskirra. (GAILLARD 1986)
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For lyftning och flyttning av balar inomhus kan man ocksi anvinda talja,
som dras lings en skena i taket. Skenan kan ocksd utstrickas over ett
ballager niira djurstallet, eventuellt férgrenad for att nd olika delar av
lagret.

Mekaniserad utfodring -

Ovannimnda skentransport ir ldttare att anvdnda i form av motoriserad
hiss, endera gdende lings en skena eller som travers. Exempel pd sitt att
lyfta balen med talja eller hiss ses i figur 13.

Figur 13. (A - BHEMMING och HEMMING 1984)

A. Hullingforsett spjut B. Sax C. Egentillverkat spjut,
jarnspett e.dyl.

Balarna klyvs och s6nderdelas littast med motoriserade foderskirare. Figur
14 visar en handmandvrerad sdgskidrare. Dessa dr endera el- eller hydrauldriv-
na.

Roterande balspjut (figur 15) kopplas pd traktorns trepunktslyft eller pa

frontlastaren varvid det ocksd kan anvindas for lastning. Storsta nyttan av =~

det har man om balen kan rullas upp direkt pd deerboi‘det eller i utfodrings-
kirra.
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Figur 14. Handmanovrerad Figur 15. Roterande balspjut
foderskirare (BENGTSSON 1985)

Motoriserade ensilageutfodringsvagnar kan ocksd anvidndas f6r rundbalsensila-
ge. Det méste dock vara en typ som klarar av lingt, ohackat ensilage. I
allminhet méste balen sonderdelas eller upprullas innan den placeras i vagnen.
Kombivagnar (universalvagnar), som ir forsedda med en lutande avlastningsele- A
vator baktill kan ocksd anviindas for upprullning av rundbalar. Vagnen lutas

s& mycket bak3t att balen hela tiden ligger an mot elevatorn. Det kan vara . -

skil att svetsa fast ndgra extra stift pd elevatorns medbringare for att
" tvinga balen runt. '

Rundbalsupprullare har i de flesta fall en V-formad botten med en medbrin-
garmatta med piggar i bottnens ena sida. Vissa ér eldrivna och avsedda for
stationdrt bruk, andra dr traktordrivna och med dem kan balen rullas upp
direkt pa foderbordet (figur 16). Frusna balar klarar de i allménhet inte av.

Figur 16. Traktordriven rundbalsupprullare (LARSSON 1986)

24



P4 girdar som frén tidigare har avlastarbord for fyllning av skulltork eller
tornsilo, kan ocks3 detta anviindas fér rundbalsupprullning.

Rundbalshackar dr framst byggda for hackning av halmbalar till stré, foder
eller brinsle, Forsok tyder pd att vissa av dessa ocksd limpar sig bra for
hackning av ensilagerundbalar. Effektbehovet ar stort. Det finhackade fodret
. 4r ldtt att hantera vidare med helrnekaniserade utfodringssystem. Dessa
maskiner torde bli aktuella ndrmast for stora girdar didr dven halm hackas
och utfodringen baseras i huvudsak pa rundbalshé och -ensilage.

|

Figur 17. Stationdr runbalshack (BRENNDORFER, ref SCHOULZ och
MITTERLEITNER 1986)
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"~ FODRETS KVALITET

Rundbalsensileringens storsta problem har varit fodrets kvalitet. Rundbalsensi-
lagets kemiska och hygieniska kvalitet har bdde i férsok och i praktiken
ofta varit délig. Djurens produktion vid utfodring med rundbélsensilage har
varit som med andra ensilage eller sdmre. Orsakerna till dalig foderkvalitet
har visserligen i minga fall varit att man forfarit pa fel sitt, dvs de hade
kunnat undvikas. Man har t.ex. ensilerat for fuktig gronmassa, eller ensile-
ringsmedel har anvints for litet eller inte alls. Aven till andra delar har
anvisningarna kanske inte alltid foljts. Om skordeforbdllandena &r gynn-
samma och man i varje skede dr mycket omsorgsfull och noggrant foljer
anvisningarna, kan man ocks& med rundbalning f4 gott ensilage. Rundbalsensi-
leringen méste dock fortfarande anses osikrare 4n konventionella ensilerings-
~metoder. Ofta gir det bra, men alltfor ofta gér det mindre bra. Vi har dnnu
ocksd delvis for litet kunskap att férutsiga nidr det gr bra. Mer forskning
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skulle behovas frimst om lindningsmetoden, ensilering av gronmassa under
40 % ts och tillsdttning av ensileringsmedel.

I Jjuset av nuvarande erfarenheter kan rundbalsensilage dnnu inte rekommen-
deras som girdens huvudfoder. Speciellt géller detta mjolkproduktionsgirdar,
dir dilig hygienisk kvalitet pd ensilaget létt avspeglas i mjolkens hygieniska
kvalitet. Nigot bittre limpar sig metoden f6r kottboskapsgérdar, dir eventuell
dilig foderkvalitet inte i sig syns i slutprodukten, om &n eventuellt i djurens
tillvaxt, : a

I tabell 1 visas sporhalterna i mj6lk som producerats med olika ensileringsme-
toder p 200 gérdar i Norge. Anaeroba (lever utan syre) sporer borde finnas
hégst 200 st/ 100 ml mjélk, for att mejeriet inte skall f4 problem med
osttillverkningen. Av tabellen framgér att sporhalterna 4r storre i mjolk
producerad med sickat rundbalsensilage #n i mj6lk producerad med siloensila-
ge. Mjolk producerad med lindat " rundbalsensilage har 3ter det bista
resultatet. A andra sidan, nir man undersékte fodrens kemiska kvalitet,
framgick att betréffande proteinnedbrytning var sivil lindat som séckat
balensilage klart sdmre #n siloensilage. Storsta delen av rundbalsensilagen
hade skordats-ndstan oftrtorkade och utan ensileringsmedel. Om de hade
skordats enligt rekommendationerna hade resultaten mojligen varit béttre.

Tabell 1. Mjélkprovernas procentuella fordelning pé olika
sporhaltsklasser enligt ensileringsmetod (BAVRE 1988)

Anaeroba - Torn- Plan- Vit Gron Vit
sporer i mj6lken silo silo sick . | sdck folie -
- st/100 ml ' % % % % %
0 41 32 .3 28 60
1- 10 28 27 29 26 27
11- 100 25 34 29 32 13
101 - 1000 5 6 8 11 1
6ver 1000 1 1 3 3 0

I tabell 2 ses tillvixten hos tjurar som utfodrats med olika ensilage i
Helsingfors universitets forsok. Rundbalarna var sdckade. Rundbals och
lastarvagnsensilagen var betriffande smiltbarhet och djurens tillvixt tydligt
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simre dn exakthackat ensilage. Tydligen var rundbalsensilaget for vétt, 23-
25 % ts, och méngden ensileringsmedel for liten, 41 AIV 2 per ton grénmas-
sa. Forsoket visade ocksd, att djurens foderkonsumtion inte alls ricker som

~méitt pd ensﬂagekvaliteten, for djuren 4t alla foder lika bra. I ett danskt
forsok dir balensilagen var betydligt torrare erholls samma mjﬁlkproduktion
och i ett norskt férsék, didr balensilagen var delvis torrare erholls samma
tillvéixt vid utfodring med rundbalsensilage som med siloensilage.

Tabell 2. Ensilagekonsumtion och tillvixt hos tjurar (ALASUUTARI 1988)

Konsumtion Exakt- Lastar- Rundbals- Rundbals-
och tillvaxt hack vagn ‘ press - press
(AIV 2) (A1V 2) (AIV 2) (ej ens.medel)
Konsumtion
kg ts/dag 47 4,6 49 ' 51
Tillvxt
g/dag 1340 1290 1110 1050

P4 grund av kvalitetsrisken dr det bidst att anvidinda rundbalsensileringen

ndrmast som en komplementmetod till annan ensilering, t.ex. nir silorna dr

fulla eller man behover ensilera sméd partier for vilka man inte vill 6ppna

silon. Rundbalsensilering som komplementmetod med egna maskiner blir for

dyrt. Nir rundbalsensilage gors vid sidan av annat ensilage, och man inte

har ndgot egentligt behov av rundbalspress i hé- och halmbérgningen, ir

det fornuftigast att skaffa maskinerna i samverkan med andra girdar eller -
anviinda hyrda maskiner.

ARBETSATGANG

Typisk kapacitet vid pressningen dr 25 - 35 balar per timme. Med nétbindning
och féorkammarpress blir kapaciteten stérre dn med garnsnorning och vanlig
rundbalspress, men tekniken dr ocksd dyrare. Dessutom &r arbetskedjans
flaskhals oftast transporten eller sickningen/lindningen och inte pressnin-
gen.
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I Arbetseffektivitetsforeningens undersdkning (PELT! Oi.A och SALONEN
1986) erhélls f6ljande arbetsdtgang:

Metod 1 Metod 2.

3 personer .| 2personer :
Transport med sldpvagn, Transport med balspjut
8 balar/lass :
Totalt 9,8 min/bal Totalt 12,5 min/bal
6,2 balar/timme , 4,8 balar/timme

Stérningar och férberedelser medriknade:

15,2 personmin/bal 18,0 personmin/bal
30,4 personmin/ton 36,0 personmin/ton

For gruppens tredje person,

som var med bara vid sickningen,
uppstar ldnga vintetider, som
inte beaktats i totaltiden.

I bdda metoderna var korstrickan frén féltet till lagret S00 m och balarnas
ts-halt 35 %. Enligt tidigare métningar r arbetsdtgdngen med fortorkning
och exakthackning 23,7 min/ton. Rundbalscnsilerinygensl arbetsitgdng var
alltsd 30 - 50 % storre #n exakthackningens. Ocksd i svenska tidsstudier dr
resultaten likartade. °

Rundbalsensileringens arbetsitging dr diremot ofta mindre &n direktskord
med slaghack. T.ex arbetsdtgdngen for ovannimnda metod 1 4r knappt 70 %
av arbetsdtgingen i direktskord med 3 personer, 110 cm bred slaghack, 2
traktorer, 2 slipvagnar och plansilo, om man inte heller hér rdknar véntetider.
Rundbalsensileringens stérre kapacitet beror uttryckligen pa fértorkningen;
ju mer koncentrerat fodret 4r i avseende & torrsubstans, desto effektivare
blir transport och- évrig hantering. Om balarna har mindre &n 25 - 30 % ts,
ir arbetsdtgdngen ofta storre dn vid slaghackning.

Om arbetsitgdngen med lindningsmetoden finns dnnu inga officiella uppgifter.
Tydligen dr den ofta mindre 4n vid sdckning, beroende pd lindartyp och
arbetsarrangemang. Aven med de effektivaste arrangemangen ér den knappast
ind4 mindre dn med fortorkning och exakthackning, som i vanliga fall dr
den effektivaste ensileringsmetoden. ) .
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I allméinhet blir rundbalsensileringen konkurrenskraftigare ocksd jamfort med
exakthackningen, om filten dr mycket 1angt frdn girden och splittrade. Om
man di istdndsédtter ballager vid filten, eller tillflligt limnar balarna
lindade pé& filten och transporterar hem dem under lugnare tid,/ minskar det
tillfdlliga arbetsbehovet under inldggningen. Samma fordel uppnds visserligen
lika 14tt ocksd med hackmetoderna, om man ensilerar i stuka pa filtet. Om
falten dr mycket smd och dessutom sd l&ngt ifrdn varandra att man hamnar -
att .gora minga smd stukor, kan dock de procentuella forlusterna i dessa
bli ritt stora. Mycket tid gdr ocksd &t till linga hemtransporter om man
maste begrinsa lasstorleken for att det uttagna stukfodret inte skall hinna
borja forskimmas innan det dr utfodrat. I den situationen &r lindade balar
behindigare, eftersom de kan hemtransporteras i fullstora lass och stir sig
ocksi hemma pi gérden - forutsatt att balplasten hélls hel i transporten.

KOSTNADER

Med hjilp av rddgivningsorganisationens RETU-bendmnda ADB-program
giorde vi en kostnadsjimforelse mellan fem olika bérgningsmetoder for

grovfoder:

Metod ~ ensilage | ' ho
A) slaghack, plansilo _ smabalspress
B) . slaghack, stuka smabalspress
C) fortorkning, exakthack, smabalspress.

plansilo

D) rundbalspress, sdckning rundbalspress
E) rundbalspress, lindning rundbalspress

I samtliga metoder ir ensilagearealen 8 ha och hdarealen 4 ha. I kalkylen
har beaktats varje metods maskin-, byggnads-, arbets-, ensileringsmedels-,
plast- och-garnkostnad, liksom varje metods genomsnittliga forluster. I talen
for arbetsdtgdng i tabell 3 ingdr ocksd vallens anldggning, gbdsling och
annan skotsel. Hoets nettoskordar har inte medtagits i tabellen, eftersom
‘hébirgningens forluster antagits vara lika stora i alla metoder. Resultaten
ses i tabell 4. '
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Tabell 3. Relativ nettoskord efter filt- och lagringsforluster,
arbetsdtging och rérliga kostnader f6r fem grovfoder-
birgningsmetoder. (HELANDER 1988)

[Netto- | Arbets- Rorliga kostnader mk/ha
Metod skord dtgdng | emsil '
Rel.tal | h/ha medel | plast garn | tot.
A) -ensilage | 100 30 660 50 - 710
-ho : 30 120 | 120
B) -ensilage | 95 30 660 100 - 4)960
-ho 30 120 | 120
C) -ensilage | 101 20 210 50 - 260
-ho . 30 120 | 120
' 1;750
D) -ensilage| 95 26 350 3) 80 120 | 1300
-ho ' 15 100 | 100
2)340
E) -ensilage | 100 23 350 3) 80 120 | 890
: -ho 15 100 | 100
1)sdckar
2)strackplast
3)tdckplast
4)innehdller 200 mk/ha
for tillvaratagande
av pressaften

Tabell 4. Foderkostnader f6r fem grovfoderbargningsmetoder.
Ensilage 8 ha, ho 4 ha. (HELANDER 1988)

A) B) O) D) E)
slaghack | slaghack | exakthack| rundbal | rundbal |
plansilo | stuka plansilo | sdckning | lindning

Total foderkostn.
mk/gard/ar 180200 183200 | 179600 186800 | 181400
Kostnad/
foderenhet, p , '
- ensilage 199 208 _ 184 223 204
- hé 253 253 252 232 232
- vigt medeltal 212 219 200 225 210
- - skillnad mot A, % +3,3 -5,7 +6,1 -0,9
|
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Tro‘tS att man med rundbalsmetoderna anvinder samma béirgriingsmaékin for
bade ensilage och h6 och ingen silo behévs, blir de dnd& inte nodvindigtvis
billigare 4n de konventionella metoderna. I tabell 4 ses att det dyraste
ensilaget ir sickat rundbalsensilage. Dess och rundbalshdets medelkostnad &r.
6 % hogre dn medelkostnaden for slaghackat siloensilage och smébalat ho,
och 12.9% hogre 4n medelkostnaden for exakthackat siloensilage och smabalat
hé. Med lindningsmetoden: dr grovfoderkostnaden ungefir samma som for
slaghack och smibalspress. Det sickade rundbalsensilagets konkurrenskraft
forsvagas nidrmast av storre forluster och plastkostnad 4n i andra system.
Det billigaste grovfodret producerades i detta fall med exakthack och smabals-
press, nirmast pga det exakthackade ensilagets smi arbets- och ensileringsme-
delskostnader. Av kalkylens utgdngsantaganden baserar sig rundbalsensilerin-
gens forluster pd mycket varierande forsoksresultat, varfér kalkylens resultat
bor uppfattas ndrmast som riktgivande. |

Nir man bedémer rundbalsmetodernas I6nsamhet och &ndamalsenlighet méste
man utgd frdn forhdllandena pd den egna gérden. Sillan 4r man ju pd en
kreatursgard i den situationen att det inte skulle finnas en enda grovfoder-
bédrgningsmaskin frdn forut. Redan befintliga maskiner och byggnader,
tillgdnglig arbetskraft, féltens arrondering och  produktionsinriktning samt
med vilken sikerhet denna kommer att fortsitta bér beaktas med hela sin
tyngd nir man viljer grovfoderbirgningssystem.
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KALLFORTECKNING

Undersokningens killor &r fullstindigt redovisade i "Vakolan tutkimusselostus
no 55". De i denna publikation anviinda bilderna och tabellerna dr ur f6ljande
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HEMMING, J-G. & HEMMING, K. 1984. Rulla strifoder. Praktiskt lantbruk
43: 1-80.

JALONEN, P. 1987. 175:s Smithfield: Maatalouskonemyynti palaamassa
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JAASKELAINEN, V. 1988. Sdilorehutekniikka. Koneviesti 22: 36-41.
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OHLSSON, M. 1984. Balensilering. Summary. Sveriges lantbruksuniversitet.
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