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Kalevi Toijonen, maanviljelija Ristiinasta: "Tiassa puolilimpimissi tilassa kiydiin kymmemi kertoja piivissi.
Oven tiytyy olla taloudellinen ja helppokiyttdinen, kuten Crawford-ovi on.”

Téndin Kalevi Totjonen avaa 3,5 metrid
levedn ja 3,6 metrid korkean oven kevyella
kiden liikkeell.

Ristiinalainen maanviljelija, teki vertai-
levan markkinatutkimuksen. Hin selvitti
ovien edut ja paityi ylos aukeavaan, huol-
toasemilla hinelle tutuksi tulleeseen Craw-
ford-oveen.

Kalevi Tojjosen ensimmainen Craw-
ford-ovi asennettiin mittatilaustyona nave-
tan ylisten aukkoon.

Taloudellinen ja mukava

Kalevi Toijonen asetti uudelle ovelleen
kaksi kovaa vaatimusta. Sen tuli olla talou-
dellinen ja helppokiyttdinen.

“Navetan yfsten puolilimpiman tilan
energiatalous tuli kuntoon kertaheitolla.
Tama Crawford-ovi on tiivis ja hyvin eris-
tetty. Sithen ei pohjoistuulikaan pysty.”

"Ovi takaa sisille tasaisen limmaon, joka
on jo melkoinen sdasto. Sitd paitsi ovea ei
tarvitse avata kokonaan. Sekin sdastad ener-

aa, silld tilan ylaosan limpo ei karkaa,
Eun ovi aukeaa.”

”Ja mika parhainta, ovi aukeaa vaivatto-
masti kelilla kuin kelilla.”

”Crawfordin miehet kertoivat, etti en-
simmiaiset heidin asentamansa ovet ovat
Haagan paloasemalla. Ne ovat toimineet
moitteetta jo 25 vuotta.”

"Minulla on vain kolmen vuoden koke-
mus timan oven kestivyydestd, mutta kun
sitd tultiin huoltamaan, rasvaus oli suurin
toimenpide.”

Kalevi Totjonen on jo oppinut luotta-
maan Crawford-oveen. Hin paitti asentaa
sellaisen myos uuteen vihannesvarastoon,
joka valmistui viime syksyna.

"Ovet sopivat erinomaisesti my®os téllai-
seen maalaisympdristoon. Ne eivit riko pi-
hapiiria.”

7 Tarvitsen taloudellisen, helppokiyttoisen oven.”

Crawford-ovi aukeaa kiskoja pitkin ylos. K(V’\[ l\aden
liike riittii avaamaan ja sulkemaan oven. Sen voi
avata myos osittain, jolloin tilan yliosan limpo ei

karkaa.

Hanki Siniikin Crawford-ovet

Crawford-ovet tehdain mittatilaustys-
nd kuhunkin aukkoon. Tiyta oheinen ku-
ponki ja postita se jo tindan osoitteella
Oy Crawford Door Ab, Luoteisrinne 4,
02270 Espoo tai soita meille suoraan
seuraaviin numeroihin 90-880155 (Espoo)
ja 981-224 140 (Oulu).

= Crawford

Olen kiinnostunut Crawford-ovien kiytosti
tilallani. Tarvitsen ovet

O limpimain tilaan,

(D kylméin tilaan.

O Lihettikad minulle esitteenne.

O Ottakaa minuun yhteytti.

Nimi

Osoite

Puhelin

Oy Crawford Door Ab
Luoteisrinne 4, 02270 ESPOO
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Johdanto

Vakolassa on keratty vuosina 1987 ja 1988 viljelijdiden kayttokokemuksia
konevarastoista haastattelemalla iséntid ja tutustumalla konevarastaihin.
Tama tiedote on tehty kayttéen lahteina Vakolan tutkimusselostuksia 46/
1987 ja 52/1988, joissa on selvitetty mainittuja tutkimustuloksia. Muina
l&hteind on kaytetty kirjallisuusluettelossa esitettyja artikkeleita ja kirjoja,
joista mainittakoon erityisesti Ruotsin maatalousylloplston julkaisut
”Systemlosningar for jordbrukets driftsbyggnader. Maskinhallar och
gardsverkstader” ja "Systemldsningar for jordbrukets drlftsbyggnader
Bygghandbok” seka maatilahallituksen julkalsu ”Maatllan rakennusten
suunnittelu”,

Tiedote on tarkoitettu konevarastoa hankkivan viljelijén avuksi varaston
suunnitteluvaiheessa. Tiedotteessa esitellaan erityyppisia konevarastOJa
ja annetaan ohjeita erityisesti toiminnallisesta suunnittelusta j ja
rakennusosista, jotka nayttavat olevan' em. tilakdyntien perusteella
hankalia toteuttaa, ja joita ei liemmin kasitella esimerkiksi valmishallien
kokoamlsoppalssa Osa ohjelsta on suoraan rakentamlseen I||ttyV|a
mutta ne tulisi kuitenkin ottaa huomloon jo varaston
suunnltteluvalheessa ,




1. Yleistd rakennushankkeen suunnittelusta

Kaiken maatalousrakentami-
sen edelld pitaisi olla kaksi
suunnitteluvaihetta, talous-
suunnittelu ja - toiminnallinen
suunnlttelu Taloussuunnitel-
ma siséitaa maatilan tuotanto-
mahdolhsuuksuen ja ra10|tusten
pohijalta laaditun selvityksen
tuotantosuunnasta ja. tuotan-
non laajuudesta seka esisuun-
nitelman, jossa on tutkittu ole-
massa_ olevien rakennusten
kayttdkelpoisuus, uudisraken-
nuksen rakentamistapa . ja
om;en panosten eli oman tyon
ja puutavaran kayton mahdolli-
suudet. '

Toiminnallinen suunnitelma
pohjautuu taloussuunnitel-
maan ja siind esitetian raken-
nukseen suunniteftuun tuotan-
toon soveltuvat tydketjut, tar-
vittavat koneet ja laitteet, eldin-
ten sijoitus, liikennevayiét jne.
Toiminnallinen suunnitelma on
rakennussuunnittelun perusta:
Varsinaisella rakennussuun-
nittelulla luodadn sitten' "kuo-
ret” toimintojen ympérille.

Konevarastojen hankinnan
painopiste on viime vuosina ol-
lut ns. pakettihalleissa eli -va-
rastoissa, jotka on ostettu pa-
kettina ‘siséltaen yleensd puu-

Kuva.1. Kolmivaiheinen suunnittelu (5)

K tyksen

/TALOUSSUUNNITELMA

— Maatilan resurssien ja rajoitusten
pohjalta laadittu selvitys tuotanto-
suunnasta ja volyymista (UKVI)

— Esisuunnitelma, joka siséltaa ole-
massa olevien rakennusten kayt-
tokelpoisuuden, rakentamistavan
ja omien panosten kaytén selvi-

~

_J

-

-

PROSESSISUUNNITELMA

— Taloussuunnitelmaan pohjautuva
tonmlnnalllnen suunnitelma: ty6-
ketjut, likennelinjat, koneistus

— Laatija: maatalousasiantuntija, jo-
ta avustavat elainladkari ja raken-
nussuunnlttellja .

\
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RAKENNUSSUUNNITELMA

— Prosessisuunnitelmaan pohjautu-
va rakennuskuoren suunnittelu +
koneitten asennukset rakenteelli-

- Laatlja maatalousrakennusasian-
tuntija, esim. -maatalouskeskuk-
k sen rakennustoimisto

_J

kattoristikot tai teréksiset run-
korakenteet, verhouspellit, ovi-
rakenteet ja rakennuksen pii-
rustukset. Joissakin tapauksis-
sa myds seindelementit kuulu-
vat toimitukseen.

Yleensa is&nta yhdessa va-
raston myyjén kanssa suunnit-
telee varaston koon ja pohja-
ratkaisut. Myos investoinnin
kannattavuuden arviointi ja toi-
minnallinen suunnlttelu on hei-
déan vastuullaan Usein isanta
saa tarpeisiinsa nahden sopi-
van varaston. Taloussuunnit-
telu tulisi kuitenkin aina teettaa
erlkseen jokalsessa vahéisel-
takin vaikuttavassa rakennus-
kohteessa ja antaa suunnittelu
puolueettoman neuvontaorga-
nisaation tehtavaksi.

Esimerkiksi maatalouskes-
kusten rakennustoimistot pait-
si suunnittelevat konevarasto-
ja pystyvat myds antamaan
luotettavia neuvoja toisaalta
hankkeen taloudellisesta kan-
nattavuudesta ja toisaalta esi-
merkiksi vanhojen rakennus-
ten kayttokelponsuudesta

Toiminnallisessa suunnitte-
lussa on viljelija itse avainase-
massa, koska han tietéda par-
haiten tilansa tuotantomahdol-
lisuudet ja erityispiirteet, ja
vastaa tilansa yritystoiminnas-
ta. Mahdollisuuksien mukaan
tulisi kuitenkin kaytté& neuvon-
taorganisaatioiden, esimerkik-
si maatalouskeskuksen ko-
neagrologin tai rakennussuun-
nittelijan tarjoamia palveluja. .
" Viljelija voi valmistautua toi-
minnalliseen suunnitteluun
esimerkiksi kiertelemélld val-
miissa samantyyppisissa ra-
kennuksissa ja haastattele-
malla isantavaked rakennuk-
sen hyvisté puolista j ja mahdol-
lisista ongelmakohdista. Tila-
kaynneilla saa arvokasta tietoa
myds rakentamiseen kaytetys-
ta ajasta, rakentamiseen liitty-
vistd ongelmista ja kustannus-
arvion paikkansapitavyydesta.

Konevarastoon tarvittavat
rakennusluvat vaihtelevat kun-
nittain, ja ne on maaritelty kun-
nan rakennusjarjestyksessa.
Joissakin kunnissa vaaditaan
rakennusiupa. Joissakin toisis-

sa kunnissa puurakenteisen
konevaraston saa pystyttaa il-
moittamalla rakennustarkasta-
jalle, mutta terdsrunkoiseen
varastoon on anottava raken-

nuslupa.
Eralssa kunnissa on pinta-
alarajoltus Esimerkiksi alle

100 nelidmetrin rakennukseen
ei vaadita rakennuslupaa. Ti-
lanne on syytd varmistaa ra-
kennustarkastajalta = hyvisséa
ajoin ennen rakennushank-
keen kaynnlstamlsta '
Jos hallin pystyttadmiseen
tarvitaan rakennuslupa, on lu-
paa haettaessa esitettava seu-

_raavat asiakirjat:

- rakennuslupahakemusloma-
ke

—tilan omistusta osoittavat
asiakirjat (lainhuutotodistuk-
sen tai’ kauppakifjan jaljen-
nds) ja karttd alueesta - -

— asemapiirros, mittakaava
1:200 tai 1:500, 3 kpl
— rakennuspiirustukset (julkisi-
vut, pohjapurros ja leikkauk-
set) 3 ka

— rajanaapurien suostumus ra-
kentamiseen, ei valtthmaton,
mutta nopeuttaa luvan kasit-
telya

—selvitys rakennuksen ener-
gian kaytgsta

— tilastolpmakkeet

—mahdolliset  viranomaisten
lausunnot, joita ovat esimer-
kiksi lausunnot vesipiirilta jé-
te- ja lantavesistd, lausunnot
terveystarkastajalta, s&hko-

laitokselta, piJ_héiinIaitokseIta

jne. : :



2. Konevarastotyypit

Konevarastot voidaan jakaa
eri tyyppeihin sen mukaan
minkalaisia rakennuksen kan-
tavat rakenteet ovat. Voidaan
erottaa erilaisia rakennejar-
jestelmia.

Kantavat seinat-kattoristikot
jarjestelma on yleisin rakenne-
jarjestelma, joka soveltuu hy-
vin omatoimirakentajalle. Kan-
tavina seinina toimivat pitkittai-
set ulkoseinat. Rakennuksen
paatyyn, joka normaalisti ei
kanna kuormaa, voidaan teh-
da suuriakin oviaukkoja.

Aukon korkeus voi olla sama
kuin vapaa sisakorkeus. Levei-
den, yli 4 m oviaukkojen teko
rakennuksen sivuseinille on
hankalaa, koska kattoristikot
on kannatettava massiivisilla
palkeilla. Puurakenteisten kat-
toristikoiden jannevéli on 6-15
m. Kattoristikoiden keskinai-
nen etdisyys on 0,9 tai 1,2 m.

Pilarijarjestelma koostuu
kattoristikoista ja niita kannat-
tavista pilareista, joiden k/k
(keskelta keskelle) etdisyys on
n. 4 m. Seka teras- etté puuris-
tikoita voidaan kayttaa. Puuris-
tikoiden materiaalina joudu-
taan kayttamaan jykevaa puu-
ta verrattuna edelliseen raken-
nejarjestelmaan. Pitkittain risti-
koille asennetut orret toimivat
sekundaarirakenteena eli vesi-
katon kannattimina.

Puuorsien k/k-vali on yleen-
s& 800-900 mm. Terasorret
voidaan sijoittaa harvemmin-
kin. Pilarijarjestelman etuna on
oviaukkojen helppo sijoittelu-
mahdollisuus pilareiden k/k-
véalin puitteissa, silla ovien
paalla ei tarvita kantavia palk-
keja. Sivuseinilla oviaukon le-
veys on pilareiden k/k-vali va-
hennettyna pilarin paksuudel-
la.

Ristikot voidaan korvata pal-
keilla, jolloin on kyseessa pila-
ripalkkijarjestelma. Palkkeina
kaytetdan usein pydreda puu-
tavaraa. Pulpettikattoinen ra-
kennus soveltuu luontevimmin
pilaripalkkijarjestelmaan, kos-
ka harjakattoisessa varastos-
sa on katto kannatettava kes-
kella rakennusta pilareilla, jot-
ka saattavat vaikeuttaa raken-

a) Kantavat seinat, puukattoristikot-jarjestelma

k/k0,9-1,2m

HE

b) Pilarijérjestelma, puu- tai teraspilarit,

puu- tai terasristikot k’/k n. 4 m

.J,i'.'r

¢) Kuvan b ristikot vaihdettu palkkeihin

d) Kehéajarjestelma, puﬁ- tai teraskehat
k/kn.4m

Kattoverhous !
Puuorsi esim. 50x 150 mm
Terasristikko k’k n. 4 m
Pilari
k/kn.4m

Seindjuoksu —
esim. 50100 k/k 800

T

e) -Kuvan b (pilarijarjestelma)

rakennuksen leikkauskuva

Terdskeha k/kn. 4 m

Seinajuoksu
esim. 50x 100 k/k 800 mm| [

leikkauskuva

Kuva 2. Erilaiset rakennejérjestelmat. (1)

nuksen kayttoa.

Kehajarjestelma on kolmas
paljon kaytetty rakennejarjes-
telma. Konehalleissa kehéat on
rakennettu lahes yksinomaan
teraksesta uumapalkki-, ristik-
ko- tai kotelokehana. On huo-
mattava, etta keha on mahdol-
lista tehdd omatoimisesti
puusta.

Sekundaarirakenne tehdaan
kuten pilarijarjestelméssa.
Puuorret rajoittavat kehavalin
n. 4 metriin. Kaytettdessa
terdsorsia voi kehavéli olla
suurempi, jolloin on mahdollis-
ta tehdé rakennuksen sivusei-

nille 4 m leveampia ovia. Ke-
hérakenteen muista rakenne-
jarjestelmista poikkeava piirre
on korkea vapaa tila rakennuk-
sen harjan alla suhteessa
raystaskorkeuteen.
Valitessaan  konevarastoa
joutuu viljelija tekemaan kaksi
tarkeda paatosta; ensin on
mietittdva, hankitaanko val-
misvarasto vai tehdaanko va-
rasto itse. Sitten on ratkaistava
varaston tyyppi eli rakennejar-
jestelmé. Paatokset on tehtava
useiden tilakohtaisten tekijoi-
den perusteella. Naita ovat
mm. vieraan ammattitaitoisen

f) Kuvan d (kehéjarjestelma) rakennuksen

tybvoiman saantimahdollisuu-
det sekd kaytettavissa olevat
koneet ja tilat sekd omatoimi-
suusaste eli oman tydvoiman
ammattitaito ja kayttdémahdolli-
suudet sekd rakennusmate-
riaalien valinta.

Paasaantoisesti rakentajan
kaytettavissa oleva aika ja tar-
vittavat rahamenot eli kaytéan-
ndssa kaytdssa olevat rahava-
rat ratkaisevat rakennuksen
rakentamistavan ja paaraken-
tajan valinnan. Taulukossa 1
on esitetty lisdksi eréitda muita
rakennuksen valintaan vaikut-
tavia kriteereja.



Taulukko 1. Varaston raken-
nejdrjestelmén valintaan vai-
kuttavia tekijoita.

Konevarasto on tyypillinen
omatoimirakentajan rakennus-
kohde, koska varaston raken-
teet ovat yksinkertaisia, eika
varaston valmistumiselle ole
yleensa tilkkaa méaéraaikaa.
Aina olisikin ensin mietittava
varaston rakentamista omatoi-
misesti, ja vasta, jos se ei ole
mahdollista voi harkita valmis-
varaston hankintaa. Omaa
puutavaraa ja ty6td pystytaan
hyvin hyddyntamaan perintei-
sessé kantavat seinét-puukat-
toristikot jarjestelméssa.

Etuna on lisdksi se, etta tal-
laisen varaston rakenteet'ovat
tuttuja useimmille viljelijéille.

Rakennejarjestelmé

— Oman puutavaran
kayttdmahdollisuus

— Oman tyén

"hyddyntdminen

— Rakentamisen nopeus

— Oviaukkojen sijoittelu

— Rakennuksen sisakorkeus
suhteessa raystéaskorkeuteen

— Tarvittavat rahamenot

-kantavat -pilarit -keha
seinét
puukatto- (terés)
ristikot
puu terds
+ + =" ="
+ + - -
- - + 4+
- +  + +
-2 + + o+
+ + - -

) Omaa puutavaraa ja tyéta v0|daan hybdyntaa tekemalla ulko-
vuoraus laudasta
2 Slsakorkeutta voidaan tarvittaessa lisata saka3|maII|S|IIa katto-

rlst|k0|lla

+ = Hyvé tai edullinen ominaisuus
— = Negatiivinen ominaisuus

Taulukko 2. Esimerkki Omahankintaisella puutavaralla saavutettavista sédstoista. (6)

ES|merkk|na maatilan konevarasto ja huoltotlla

Hinnat syksyn 1987 tasoa

Laskelma perustuu raaka-aineen kantohintaan. Jos hankitaan tienvarsivarastosta, on tukkikustan-

nuksiin lisattava korjuukustannukset.

Pinta-ala 217 m?
Konevarasto 171 m?

Huoltotila 46 m?

Puutavara Omahankintakust. Ostokust.
Koko Laatu Kayttd Migdra Sahaus Omahank.yht"
mmxmm : jm m? mk/jm mk/jm mk mk/jm mk
22x100 VI Ylap. koolaus 500 1,10 045 1,19 594 1,84 920
seinien vinotuet - '
st Ovien rungot 275 0,61 0,45 1,19 328 2,20 605
22x125 st Réaystaat, paadyt 450 1,24 0,56 1,48 668 275 1 238
22x150 st Nurkat, ovet 120 0,40 0,64 1,75 210 3,30 396
25x100 VI Ruoteet, 3300 8,25 0,47 1,30 4305 2,10 6930
- naul. rima ' .
25%x175 st Pontattu ulkovuori 1450 6,34 1,232 273 3959 4,73 6858
28x100 st Kattoristikot 120 0,34 0,56 1,51 181 3,20° 384
32x125 st Kattoristikot 220 0,88 0,65 1,98 435 4,00 880
32x150 st Kattoristikot 900 432 0,78 2,37 2133 5,04 4536
38x100 st Kattoristikot 120 0,46 0,60 1,87 224 3,99 479
38x125 st Kattoristikot 310 1,47 0,72 229 709 499 1547
38x150 st Kattoristikot 410 2,34 0,86 2,74 1125 5,99 2456
50% 50 st Katon kolmio rima 215 0,54 0,43 1,27 272 1,58 340
50x100 st Vesikaton tuet 200 1,00 0,72 2,37 473 5,25 1050
50x125 VI Runko 240 1,50 0,88 2,94 705 5,50 1320
100x125 VI Runko 160 2,00 1,52 5,61 898 11,76 1882
125x125 VI Runko 60 0,94 1,83 6,95 417 14,70 882
150x150 VI Runko 16 0,36 2,49 9,81 157 21,15 338
150x175 st Aukkojen palkit 24 0,63 2,87 11,42 274 25,20 605
19x120 V Ovien pintaverh. 450 1,24 0,972 1,94 871 2,85 1283
Yhteensé 36,0 18938 34929

Omahankinnan séésté noin 16 000 mk

) Sahauskustannukset

+ sahauskaluston siirto ja aputyét (= 10 % sahauskust)

+ tukkikustannukset (= 2,1 X kantohinta x 150 mk/m® x sahatavaramaéra)

Omahankintakustannukset yhteensé

2 Hoylayslisd mukana
%) Ei vakiopaksuus

4

Omatoimisuutta voidaan so-
veltaa muihinkin rakennejér-
jestelmiin. Esimerkiksi kaytta-
mélla painekylidstettyjéa, maa-
han upotettuja pylvaita ja pyo-
reda puutavaraa, kattokannat-
timia voidaan pulpettikattoinen
konevarasto tehda selvasti
kaupallisia ratkaisuja edulli-
semmin.

Esimerkki omahankintaisel-
la puutavaralla saavutettavista
saastoista, kun rakennus teh-
daan kantavat sein&t-puukat-
toristikot periaatteella, on tau-
lukossa 2. Saastdt ovat varsin
suuria verrattaessa omahan-
kintaisen puutavaran hintoja
puutavaran ostohintoihin.

Verrattagssa  rahamenoja
pakettivarastojen hankintahin-
toihin on omatoimisuus hyvin
kannattavaa. On  kuitenkin
huomattava, etté kaikkea ei pi-
da yrittaa tehda itse. Paasaan-
tisesti perustuksiin ja raken-
nusrunkoon liittyvat tydt ovat
sellaisia, joihin ei pitdisi ryhtya
ilman hyvaa ammattitaitoa.

Jos hallin valinnassa paady-
tdan pakettivarastoon on va-
rastotyyppeja ja varastomerk-
kejd vertailtaessa otettava
huomioon mm. pakettitoimituk-
sen hinta, ovien lukumaéra ja
sijoittelu, rakentamisen no-
peus ja vapaa sisdkorkeus
suhteessa raystaskorkeuteen.
Vaikka paadyttaisiin pakettiva-
rastoon on mahdollista liséta
omatoimisuutta  korvaamalla
paketin mukana toimitettavat
seinan verhouspellit omalla

“puutavaralla.

Hallin pystyttdmiseen tarvit-
tavat rahamenot hallinelibmet-
rid kohti vaihtelevat paljon sen
mukaan, kuka on ollut péara-
kentaja, mika valitaan hallityy-
piksi, minkalaiset perustukset
ja alapohja rakennukseen teh-
daan, onko varastossa huolto-
tila jne. Esimerkiksi viidentois-
ta hallin rakentamismenojen
keskiarvo oli kesélléd 1988 380
mk/m?, mutta menojen vaihte-
iuvali oli 157—679 mk/m?2,

Luotettavimman kuvan tar-
vittavista rahamenoista ja ko-
konaiskustannuksista saa
teettdmalla - kustannusarvion
esimerkiksi maatalouskeskuk-
sen rakennustoimistossa. Eri-
tyisesti on huomattava, eita
pakettihallin  rakennusmenoi-
hin on lisattavé useimmissa ta-
pauksissa ainakin hallin han-
kintahinnan.verran perustuksna
ja rakennuksen pystytysta var-
ten.



3. Varaston koon valinta

Valittaessa varastoa on rat-
kaistava kolme tirke&a mittaa;
varaston leveys, pituus ja kor-
keus. Varaston leveys on
yleensé pyritty maarittimaan
niin, etta traktori-peravaunuyh-
distelm&d mahtuu leveyssuun-
nassa varaston sisélle. Varas-
ton leveyden tulisi siis olla va-
hintddn 10 .m. Jos traktorissa
on etukuormain tulisi leveyden
olla vahintaan 12 m.
Pikkutarkasti ei leveytta kari-
nata mitata, koska esimerkiksi
viiden vuoden kuluttua saatta-
vat tilan koneet olla selvésti
suurempia. Normaalikayttdon
on 1114 m leveys suositelta-
va ja aivan riittiva. Toisaalta
mité leveadmpi varasto on sitd
hankalampaa sen jarkeva tayt-
t6 on. Ja kun muistetaan, etta
useimmiten traktori-peravau-

nuyhdistelma on vain tilapéi-.

sesti ajettu varastoon voisi tés-
t& suunnitteluperiaatteesta tin-
kia. Jarkeviélla ovien sijoittelul-
la kapeammatkln varastot ovat
kayttdkelpoisia.

Esimerkiksi  pulpettikattoi-
nen, noin 6—9 m syva, pelkas-
taan koneiden varastointiin tar-
koitettu rakennus, jossa koko
etuseind on ovia, on erittiin
kaytannollinen ja toiminnalli-
nen monelle tilalle soveltuva
ratkaisu (kuva 3). Harkittaessa
téllaisen rakennuksen hankki-
mista on kuitenkin muistettava,
ettd rakennuksen sovittaminen
ympéristdon vaatii yleensa ai-
na asiantuntija-apua.

_ Varaston pituus on jarkevin-
t& maérittds olemassa olevalle
konekannalle ottaen huomioon
mahdolliset tilapiset varas-
tointitarpeet, ja suunnitella ra-
kennus sellaiseksi, ettd sita
pystytéén vaivattomasti laa-
jentamaan jos muuttunut ko-
nekanta tai muuttunut varas-
ton kayttdtarkoitus sitd vaatii.
Laajentamiseen voidaan va-
rautua rakennusvaiheessa si-
joittamaila rakennus niin, etta
sitd pystytddn helposti jatka-
maan harjan suuntaisesti. Ko-
vin pikkutarkasti ei pituutta-
kaan kannata mitoittaa, silla
kéytantd on osoittanut, etta
noin viidén kayttdvuoden jal-

keen on useissa tapauksissa
varastointitilasta puutetta.
Varaston korkeus on valitta-
va korkeimman varastossa
sallytettavan koneen tai varas-
tossa suoritettavan toiminnon
mukéaan. 4,2 m vapaa korkeus
riittda uselmpun tarkoituksiin.
Joskus korkeutta tarvittaisiin

_ enemmankln ES|merk|kS| jos

rakefinuksessa on kylméilma-
kiivuri, ja vilia joudutaan kip-
paamaan Kuivuriin peravau-
nusta, pitdisi vapaata sisikor-
keutta lisatd 4,2 metrista tai
valita keh&varasto, jonka va-
paa korkeus harjan alta on 5-6

m’ (terasristikkovarastojen va-
paa korkeus ristikoiden vililla
on samaa luokkaa). _

Myds érilaisten hostimien ja
kuljettimien asennus onnistuu
hyvin téllaiseen varastoon.
Nostimet ja kuljettimet on otet-
tava huomioon jo suunnittelu-
vaiheessa, jotta rakenteet voi-
daan mitoittaa niiden aiheutta-
malle kuormitukselle.

“Kun koko varasto on edelld
esitetyn 4,2 m korkuinen, jaa
varastoon runsaasti "hukkati-
laa” koneiden paalle. Korkeus
voidaankin mitoittaa joskus toi-
sella tavalla. Esimerkiksi sijoi-

tettaessa varasto loivaan rin-
teeseen voidaan osa varastos-
ta tehdd matalaksi (korkeus
roin 3,2 m, joka riittda traktoril-
le ja useimmille tybkoneille) ja
osa varastosta korkeammaksi
(korkeus noin 4,2 m). Véliin
jaévaa porrasta voidaan kéyt-
taa esimerkiksi lastaussiltana.
On kuitenkin otettava huo-
mioon, ettd tallaisessa ratkai-
sussa tingitaan varaston moni-
kayttdisyydestd.  Esimerkiksi
peravaunun kippaaminen ei
enda onnistu nain matalassa
varastossa (kuva 4).

B) Mitat traktorille. (7)

2,50m
(3,20 m)

030m T

Kuva 3. Pquett:katto:sen konevaraston mitoitus.
a) Mitat pienehkdblle leikkuupuimurille

— :—//”’—/’:’_””? T

3,25m
(4,25 m)

L o30m

6,00m
(8,70m)

Mitat traktorille, sulkeissa mitat pienehkéile
leikkuupuimurille

osaan.

Kuva 4. Esihwerkki kaksitasoisesta konevaraston mitoitukses-
ta. Matalampaa osaa voidaan kéayttdd traktorin ja tyékoneiden
séilytykseen. Leikkuupuimuri

varastoidaan korkeampaan

B




4. PértiétuSten vali"nta'

Rakenfiushankkeen . tarkeim-
pid - v, lhelta on tarkoituksen-
mukalsen ja edullisen perus- o )
tuKsen valinta rakennukseen REUNAVAHVISTEINEN
Yleerisa valmlsvarastoon sa- LAATTA

mojn kuin omasta . puutavaras-
ta suunnlteltuun varastoon voi
vallta muutamasta vaihtoeh-
dosta’ perustustyypln On kui-
tenkiri huomatfava etta eraat
valmlsvarastot t0|m|tetaan il-
mart,perustUksen rakennepu- ) ) .
rustukgia: . : %L thticraudéi.t.u's

Perustus pitéisi alha valita - T

col H K » T -
a3|antunt|1an kanssa* ja. teet- g‘é 120 TR 42, T, 4 f,j;". e ‘EQ
t4a, erikseen perustuksen ra- = . 4] 8
. N

kénnepurustukset jos he eivat
snsally suunnitélmiin, koska
omien suunnltelmien perus-
teella tehdyt ratkaisut naennai-
sesté helppoudesta huolimatta
tuskin ovat dloudellisesti ja
{eknisesti edullisimpia ja saat-
tavat johtaa - joskus taydelli-
seen epaonnlstum|3een

ESlmerkaSl Iumlkuorma ke-
havarastoh katolla- levitta# ke-
haa tyvestaan ulospam joskus
jopa tuhanS|en kllojken voimal-
la, Jos perustuspllarelta ei olé
suuniniteltu pttamaan tata
kuormaa vastaan saattavat ke-
hat levita ja alheuttaa painu- PILARIPERUSTUS
mia kattoon. ,

Enlalset kayttokelpmset pe-
rustustyyplt on’ esitetty kuvas-
sa 5 Norrﬂaall antura-perus-
muurl perustus soveltuu hyvin
perlhtelselle soirorunkoiselle
rakenriukselle samon kuin reu-
na\iahwstélnen laatta, joka on
tybteKnlsestl edullinen, koska
seka Idftia etta seinda kannat-
-tavat perustuksen osat vale-
taan. samalla kertaa. Laatta so-
veltutl hyvm myds muihin ra-
kennejarjestelmun Laatta on
entylsen hyva ratkaisu heikosti
kantavilla savi- ja llejumallla
Laattaperustus soveltuu tie-
tenkin' vain tapauksiin, joissd
halliin tehdaén betonilattia. .

Pilariperustus on tyypillinen
ja, sugsiteltava keha- ja pilari-
varaston perustus. Pllanperus-
tus tehdaan yleensa siten, etta
pllarelden véliin valetaan betd-
nipalkki. Konevarastojen kal-
taisissa kevyissa rakennuksis-
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sa on pilareiden vélipalkki kui-

. tenkin useimmiten tarpeeton,

silla kehévaraston seina on it-
sekantava, kehiin kiinnitetty ra-
kennelma. Pilareiden vélinen
perustuksen osuus voidaan
korvata esimerkiksi kuituse-

menttilevylld tai  kahdeila
50x150 mm painekyilastetylld
lankulla. Pilareita saa ostaa
valmiinakin.

Pylvasperustus eli mastopi-
larijarjestelmd on muunnelma

pilariperustuksesta, jossa pe-

rustus ja kantavat pystyraken-
teet on yhdistetty. Painekyllds-
tetyt puupylvdat - upotetaan
maahan betonianturalle
1,5-1,8 m syvyyteen. Pylvai-
den ympérille valetaan tarvit-
taessa betoni. "Sokkeli” korva-

taan painekyllastetyilla lankuil-
la. Perustus ja samalila rakeni-
nuksen runko.on edullinen var-
sinkin, jos 'pylvaina kaytetdan
esimerkiksi. kaytettyja puhelin-
pylvaita. Pylvaille perustéttuun
rakennukseen ei tarvitse nor-

VALETTU PERUSMUURI
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62x150 lankkua
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Kuva 5. Erilaiset perustustyypit. (1)




maalisti tehdé erillisia tuulijay-
kisteita. )

Taulukkoon 3 on koottu eri-
laisten perustusten soveltu-
vuus rakennejarjesteimiin.
Suuntaa-antavan  kéasityksen
perustusten suhteellisista kus-
tannuksista saa taulukosta 4,
jossa on esitétty erdan ruotsa-
laisen selvityksen mukamen
perustusten kustannusvertailu.
Betonista valettu perusmuuri-
antura perustus on saanut
suhdeluvun 100. Muuratun pe-
rusmuurin kustannukset ovat
80 % edelllsesta Reunavah-
vistettu laatta ja pilariperustus
(mukana pilareiden betoninen
vélipalkki) ovat yhté edullisia.

Taulukko 3. Erilaisten perustusten soveltuvuus

rakennejérjestelmiin

Peérustus-
tyyppi

Rakennejirjestelma

kantavat seinét

pilarit keha

puukattoristikot

Antura,

perusmuuri
Reunavahvisteinen
laatta

Pilari

Pylvés

+

+

_|._
+ +
+

+ = Sopii hyvin

— = ei sovi tai on kallis johonkin toiseen perustukseen nihden

Taulukko 4. Erilaisten pefustusfen suhteelliset kustannukset

- 36X12 m rakennuksessa. (1)

perusmuuri

Pylvasperustus on selvasti
edullisin  perustusmuoto. On
kuitenkin huomattava, etté ver-
tailu on karkea. Lopullisiin pe-
rustusten aiheuttamiin kustan-
nuksiin vaikuttavat mm. raken-
nuspaikka ja sen maalaji, ra-
kentajan ammattitaito, betonin
valmistustapa . jne., eivitkd
kaikki perustukset sovellu kai-
kille maalajeille.

Kylmén rakennuksen perus-
tuksen routasuojauksesta ja
sen sijoittamisesta on epatie-
toisuutta. Jos perustuksia ei
vieda routarajan alapuolelle on
perustukset aina routaeristet-
tava eristyslevyin tai estettava
roudan vaikutus riittdvin mas-
sanvaihdoin. On my6s huo-
mattava, ettd kylman raken-
nuksen maavarainen  betoni-
lattia on. aina r0utasu01attava
vaihtoehtoisesti joko lampde-
ristein tai riittavaila suodatin-

— ‘ . taan tunkeutua lattian alle, on
100 80 60 55 60 20 perustukset suojattava sisélta-
Huom: kin pain. Kuvissa 6 ja 7 or
h=1000 mm L=1000mm h=600mm h=600mm h=1600mm h=1200 mm esitetty kaksi vaihtoehtoista
h=perustukéen korkeus perustusten  routasuojausta-
paa.
Kuva 6. Kylmén rakennuksen Kuva7. Kylméh rakennuksen perustaminen
perustamiinen  routimatto- routaeristeen péille. (2)
malle pohijalle. (2)
,Routatevyn vahvuus
: 1
£tela-Suomi 80mm | 4Omm
Pohjois-Suomi  150-200mm | 100 - 80 mm

]
400-800 -

Routimaton ma
£teld-Suomi
Pohjois- Suo

__‘l .

1.4m
~2,1-25m

H
.

n,
‘a vol vGhentdd

(=1 .

(=) L—l

w
routimaton | jos routimatonta taytettd 1jgétaa
dyte 400 nlln orislyslevyn paksu
% 1500 - 2000

*




5. AIapOhian vaIi"n‘ta'

Vilittaessa  lattiamateriaalia
konevarastoon on otettava
huomioon . varaston kayttotar-
koitus. Jos varastoa kéytetaan
airibastaan koneiden sailytyk-
seen on soralattia riittdvan hy-
v& edellytiaen, etté varastossa
ei jouduta kaantymaan jyrkas-
ti, koska muutoin traktorin py6-
rat hiertavat soraa kasoihin lat-
tialle. Soralattian teossa on va-
rottava lifan hienon tai tasalaa-
tuiseh aineksen kéyitda, koska
se pysyy |ysénéa ja kuohuva-

na. Soralattian oikea tekotapa
on esitetty kuvassa 8:

Pohijalle ajetaan 200 mm
kerros routimatonta hiekkaa
suodatinkerrokseksi, joka es-
t44 routivan pohjamaan siirty-
misen padllysrakenteeseen ja
katkaisee veden nousun poh-
jamaasta. Suodatinkerroksen
paélle ajetaan luonnonsoraa
jakavaksi kerrokseksi. Maksi-
miraekoko on puolet kerfoksen
paksuudesta, joka voi olla esi-
merkiksi 150 mm. Pinhnalle teh-
daan kantava kerros (50-150
mm). Paras soralattian pinta
saataneen murskatulla sepelil-
I& (ns. kivituhkalia), Jonka rae-

koko vaihtelee valilla 0-16
mm. Myds murskesoraa Vvoi-
daan kayttaa. )

Jos varastossa sallytetaan
koneiden ohella maatalous-
tuotteita on varastoon syyté
tehdd joko osntaln tai koko-
naan asfalttl- tai betonilattia.
Asfalttilaitia on joissakin ta-
pauksissa (asfalttiasema koht-
tuullisen vélimatkan paéssé)
kilpailukykyinen “betonilattiaan
nahden. Asfalttilattia ei kuiten-
kaan kesta pistekuormia sa-
malla tavalla kuin betonilattia.-

Sailytettiessd . terdvasar-
maisia tyokoneita (esimerkiksi
dkeltd) asfalttilattialla on lattia
suojattava esimerkiksi laudoil-
la, jotta koneet eivat painu lat-
tiaan kesalla. Asfaltiksi on hy-
v4 valita 6ljynkestava laji, kos-
ka moottoriajoneuvoista tihkuu
aina jonkin- verran 0oljya, joka
muutoin liuottaa asfalttia.

Yieisin konevaraston lattia
on betonilattia, mutta lattia on
myds kallein. Suurimmat on-
gelmat betonilattian teossa
ovat lattiari mitoitus ja lattian
kéytannon valutyo. Betonilat-
tian mitoitusta esitetdan har-

TaUlukko 5. Saliittu pyorakuorma lattialaatan vdahimmdispak-
suuden ja raudoituksen seké maaperédh laadun perusteella
yks:kerroks:sessa betonilattiassa. (13)

Sallittu pyorakuorma (kN) "
Maapohjan laatu Laatan vahimmais-
paksuus mm
80| 100|120 140
— huono (Idys savi) 11 17| 26 36
~ kohtalainen (kiinte& savi, .
hiesu, hiekka) 14 o3| 34 48
— hyva (sora) 17 27| 40 56
— erittain hyva (hyvin kiinted, )
tiivistetty sora) 18 30| 45 62
— raudoitus 6 6| 8 |k 250
k 250| k 200

1 410 kN = 1 tonni

vemimin piirustuksissa. Mitoi-
tuksen apuna voidaan kayttaa
oheista taulukkoa 5. Traktorin
takapyorén aiheuttama pyora-
kuorma on yleensé “enintdén
15 kN (1500 kg) ja perédvaunun
enimmillaén 40 kN (4000 kg).
Taulukon -arvot- patevét be-
tonille, jonka lujuusluokka on K
30 (K30 on betonin puristuslu-
juus) eli betoni on valmisbeto-

nia, ja jonka kayttd on suositel-
tavinta. ltse téllaista betonia ei
pysty valmistamaan. Lajittele-
mattomasta runkoaineksesta
(betomhlekasta) voidaan oma-
toimisesti tehda K10- ja Ki5-
betonia. Jos kaytetaan lajitel-
tua runkoainesta, voidaan be-
tonin lujuus nostaa luokkaan
K20.

Betonilattian teossa ei pidé

Kuva 8. Soralattia ja maavaraisei‘ betohil'a’ttiét. (8

Maavarainen betoni-

° e

s

Maavarainen betoni-
lattia Iimpé&eristeelld .

Soralattia
lattia ilman lampé-
, eristettd
W TV W S S SR
00-00 0,' ,O‘;O‘Q
© ° Q

0 )

® Kantava kerros
. = murske, sepeli
@ Jakava kerros
- luonnonsora

@ Suodatin kerros
— routimaton hiekka

Al SUNYENYN

@ Betonilaaita

@ Viorauspapeti
@ Tiivistetty sora 200 mm

@ Betonilaatta

° Vuorauspaperi

@ Lampoeriste

o Tiivist'etty sora 200 mm
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pyrkia laajoihin yhtenaisiin va-
iuihin, koska pienetkin virheet
suodatinkerroksessa ja mah-

800~1000 mm pitkat, kauttaaltaan bitumilla sivellyt 8 mm harjate-
rakset sitovat laatat toisiinsa, mutta mahdollistavat pienet liikkeet

dollisessa  routaeristyksessa
saavat helposti aikaan _lattian
halkéartiisen. Hyvé tapa on ja-
kda lattia ruutuihin (esimerkiksi
4x4 m) kyljelleen sfjoitetuilla
painekyllastetyilla ~ 100-150
mm laudoilla; joita voidaan
kayttéa valun aikana myds oh-
jaimina (kuva 9). Menettely4 ei
voi tietenkdan kayttas, jos reu-
navahvisteinen laatta on valittu
perustukseksi.

Betonilattian viimeistely vaa-
tii ammattitaitoa ja tottumusta.
Jos rakentaja ei aikaisemmin
ole valanut ja hiertényt lattiaa,
ei siti kannata harjoitella aina-
kaan tdssa kohteessa. Tottu-
neelle rakentajalle voidaan
suositella valun apuvilineeksi
tarypalkkia ja hiertokonetta.

Lattiari terdshierto on puu-
hiertoa suositeltavampi, koska
terashierretty lattia on paljon
helpompi pita4 puhtaana kuin
puuhierretty lattia. Liian kos-
tean massan kayttda on varot-
tava, jos tekee itse valumas-

la

o -
: o 100-150 mm painekylléastetty lauta

Laatan raudoitus pyérakuorman ja maan kantavuuden perusteel-

Kuva 9. Ruutu:hm jaettu lattia helpottaa lattian valua ja ehki-
see routahalkemia.

san ja on maltettava odottaa
riittdvésti massan kuivumista
ennen hiertoa. Muuten betoni-
lima nousee massan pinnalle
ja valmis lattia hilseilee.

.Jos varastossa pidetaén
ajoneuvoja valuu niista talviai-
kana betonilattialle maantie-
suolaista vettd, joka sydvyttaa

6. Seindverhoukset

Konevarastojen seinaverhoi-
luun kaytetdan yhi enenevis-
s maérin profiilipeltia. Pellin
valintaa perustellaan tyén no-
peudella ja pellin huoltovapau-
della. Pellit toki Kiinnitta4 hie-
man nopeammin kuin lomalau-
doituksen, mutta peltikin vaatii
huoltoa jossakin vaiheessa
hallin kaytt6ian aikana. Vertail-
taessa tarvittavia rahamenoja
on lautaseiné peltiseind4 edul-
lisempi, silldA  esimerkiksi

10

22x150 mm laudan sahaus
maksaa noin 50 penni& juok-
sumetriltéd. Omahankinnan ko-
konaiskustannuksetkin jaavat
alle 2 markan juoksumetrilts.

Varaston  seinamateriaali
vaikuttaa oleellisesti varaston
ulkon&kdon. Jos varasto liittyy
kiinte&sti pihapiiriin, ja muut ra-
kennukset ovat puuverhoiltuja,
on pellin valintaan suhtaudut-
tava varauksella.

betonia varsinkin, jos vesi-jaa
lattialla oleviin painanteisiin.
Mitd lujempaa betonia kayte-
tdan sitd pienempia vauriot
ovat.

Maantiesuolan ja lumen
haittoja voidaan myés vahen-
tA4 muotoilemalia varaston lat-
tia esimerkiksi 4xX6 m alalla

ovea kohden viettaviksi, jol-
loin sulamisvedét valuyat oven
alta ulos. Viistous voidaan teh-
da talvella useimmin kaytetyn
oven kohdalla. Varsinaista vie-
mardintia ei kannattane raken-
taa konevaraston puolelle, el-
lei sitd suunnitella jaatymlsen
kestavéaksi.

RAKENNA EDULLISESTI

TERAKSESTA!

‘Kone- ja varastohallien terdsrunkokehiit

e kehijako 4,2 m
e jannevalit 8 tai 11,3 m

mallistoamme

N H N

e seindkorkeudet 3, 4, 5 tai 6 m
Kerro meille tilantarpeesi ja kysy uutta

AN & T:mi Paavo Hujala

Haukkala, 62720 Sissala
Alajirvi & (966) 73 864, 73 814 tai 949 264 078.

Smta heti




7. Ovet ja ikkunat

Rakennukseen on Jarkevaa
suunnitella useita oviaukkoja.
Jos rakennuksen pitkalla sivul-
la on vain yksi tai kaksi ovea,
jad rakennuksen tilankayttd
helposti vaillinaiseksi. Koneita
joudutaan asettelemaan pe-
rakkain ja toistensa lomiin, jol-
loin niité joudutaan siirtimaan
tarpeettomasti otettaessa toi-
sia koneita esille. Vaihtoehtoi-
sesti ovien eteen jaa selva
kaytava.

Yleensa tilankayitd on te-
hokkainta silloin, kun koko si-
vuseind on ovia. Tama on
myos suositeltavin ovien sijoit-
teluvaihtoehto. Jos varaston
leveys on valittu traktori-peré-
vaunuyhdisteimén perusteella,
voi rakennukseen harkita pai-
kittaissuuntaista l&piajetta-
vuutta. Talléin voidaan traktori-
peravaunuyhdlstelma ajaa
etuperin sisélie ja jatkaa ajoa
etuperin ulos.

Varasto on sijoitettava piha-
piiriin siten, ettd ovien eteen
jaa vahintaén kuvassa 10 esi-
tetyt vapaat tilat. Muutoin li-
kenndinti halliin on hankalaa

Varastoon on aina jarkevaa
rakentaa paétyovi ja m|t0|ttaa
se korkeimman koneen mu-
kaan eli paatyoven korkeus on
vapaa sisakorkeus. .Sivuovet
voivat talldin olla matalammat.
Kasittelyn helpottamiseksi
paatyovi voi olla kaksiosainen.

Paatyoven tul|3| aina olla si-
vuovia leveampi, koska levedn
oven tekeminen rakennuksen
paétyyn on edullisempaa kuin
sivuseinélle. Jos sivuseinélla
aivan rakennuksen nurkalla ei
ole ovea, voi paatyoven sijoit-
taa . epasymmetrisesti raken-
nuksen keskiviivaan nahden,
koska talldin paatyoven vie-
reen voidaan varastoida levei-
ta Koneita.

Sivuovien leveydeksi riittéa

Kuva 10. Konevaraston ovien sijoittelumahdollisuuksia ja vapaa tila, joka tarvitaan ovien edessa. (3)
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yleensa 4 m. Leveammat ko-
neet voidaan siirtaa varastoon
paatyovesta. Jos varaston pit-
kélla sivulla on vain yksi tai
kaksi ovea pitaisi ovien olla
kuitenkin hieman 4 metria le-
veampid, silla esimerkiksi pe-
ruutettaessa ftraktorilla varas-
toon joudutaan samalla usein
kaantymaan.

On kuitenkin huomattava,
ettéd tietyntyyppisiin halleihin
(teraskeha- tai teréristikkova-
rasto, jossa on puuorret) voi-
daan 4 metrid leveampia ovia
asentaa sivuseinélle yleensa
vain erikoistilauksesta. Kuvas-
sa 11 on esitetty erdiden ko-
neiden tarvittavia kaantdsatei-
té ajettaessa niilla erilevyisista

ovista.

Liukuovi on luontevin ovi-
tyyppi konevarastoon. Kanna-
tinkiskona c-profiili on turvalli-
sin vaihtoehto. Profiili on syyta
suojata kuvassa 12 esitetylld
sadelistalla. Ovien péaallysma-
teriaalit (profiilipelti tai pontti-
lauta) kolhiintuvat helposti ala-
reunastaan. Kolhiintumista
voidaan estdd kiinnittdmalla
suora n. 300 mm korkea pelti
(ns. potkulevy) oven alareu-
naan.

Liukuovien tiivistiminen on
hankalaa. Jos tiivistys on tar-
peen voidaan se tehda esimer-
kiksi kuvan 12 mukaan. Oviin
on syytd asentaa alaohjaimet.
U-profiilit ovat kayttokelpoisia.

a) teliperavaunu

Oven alareuna voidaan tehda
jommalla kummalla kuvassa
12  esitetylla tavalla. Jos
oviaukkoon tehdaan kynnys, ei
pidd unohtaa kulmaterasta
kynnyksen vahvikkeena. Kul-
materas on hyva kiinnittaa sei-
naverhouksen ulkopinnan ta-
saan, koska muuten liukuoven
ja lattiapinnan véliin jaa vai-
keasti tiivistettava rako.

Jos lattia on betonia, on
ovien eteen hyva valaa hie-
man ovea levedmpi loivasti pi-
hamaalle viettava betonilaatta.
Ainakin yhteen oveen kannat-
taa asentaa pienempi kayntio-
vi tai tehda rakennuksen paa-
tyyn erillinen kayntiovi.

On suositeltavaa rakentaa

varastoon ikkunat. lkkunapin-
ta-alaa tulisi olla 3-5 % lattia-
pinta-alasta. Usein ikkunat si-
joitetaan matalaksi nauhaksi
korkealle raystaan alle sivuo-
vien vastakkaiselle puolelle.
Ratkaisu on valaistuksen kan-
nalta huono. l|kkunoita voi si-
joittaa alemmaksikin.

Kun ikkunoita on vain toisel-
la pitkalla seinalla, jaa varas-
ton toinen puoli varsin pimeéak-
si ovien ollessa kiinni. Mahdol-
lisuuksien mukaan pitaisi ikku-
noita tehdd molemmin puolin
rakennusta. Sivuoviinkin voi
tehdéd ikkunoita. lkkunat voi
korvata seinan tai katon valo-
levyilld (Iapinakyva profiililevy).

Lbb
[4.3) i

b) nostolaitekiinnitteinen joustopiikkides

Kuva 11. Erdiden traktori-tybkoneyhdistelmien 90° kaéntymiseen tarvittava oiviaukon leveys ja tila konevaraston siséll. (3)
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A) LIUKUOVI

Ulkoverhous

Kuva 12. Hyvén liuku- ja saranaoven halkileikkaus. (1)
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B) SARANAOVI

8. Sahk

Sdhkot eivat ole aivan valtta-
mattémia konevarastossa, jos
se on tarkoitettu ainoastaan
koneiden séilytykseen. Jos va-
rasto. sahkoistetadn, on séh-
koistys toteutettava huolella,
eikd siind kannata séastai.
Suunniteltaessa sahkotdita on
otettava huomioon valaistus ja
pistorasiat.

Yieisperiaatteena valaistus-
ta suunniteltaessa on pidetta-
vé sité, ettd monta pienta va-

otyot

laisinta on parempi kuin yksi
tai kaksi suurta elohopea- tai
halogeenivalaisinta, koska nii-
den tuottama valo on usein
pistemainen, lian kirkas ja
kayttéjalle epamiellyttava. Ko-
nevaraston valaistukseen suo-
sitellaan 36 W:n, lammin val-
koinen, kaksiputkisia suojaku-
vullisia ja heijastimella varus-
tettuja loistevalaisimia. '

Yleisvalaistukseen riittdd 75
luxia eli 2,5-4 W/m® kaytet-

tiessé loistevalaisimia. Suu-
rempi valaistusvoimakkuus
esimerkiksi korjauksia varten
saadaan helpoimmin, siirretta-
villa késivalaisimilia. Ulkovalai-

sinta ei pidd unohtaa. Kaytan-

nollisin valaisin on sellainen,
jonka voi kytked paalle asuin-
rakennuksesta. ‘

220 .V pistorasioita on hyva
asentaa jokaisen oven pie-
leen. Kolmivaihepistorasioiden
tarve on vahaisempi. Jos va-

rastossa ei ole korjaamo-osaa
kannattaa kolmivaiherasioita-
kin asentaa. 16 A:n pistorasiat
riittinevat useimpien isdntien
tarpeisiin. Hyva keino vélttyd
moottoreiden vaarinpain pyori-
miselta on asentaa rinnakkain
kaksi samanlaista pistorasiaa,
joissa " vaiheet on kaannetty.
Myos erityisié valheenvalhtajla
on saatavana.
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9. Katto

Keha- ja terasristikkohalleissa
kaytetdan yleensa katteen alla
50x150200 mm  orsia
800-900 mm jaolla. Orsien lu-
juusluokitukseksi ‘on piirustuk-
siin usein merkitty T30, joka on
varsin ankara puutavaran lu-
juusluokka. Téllaisessa ta-
pauksessa kannattaisi oman
puutavaran kayttokelpoisuus
tarkastuttaa rakennesuunnitte-
lijalla, koska itse ei téallaista lu-
juusluokitusta voi tehda.- Sen-

sijaan voidaan T24- ja T18-
luokkaiset puutavarat lajitella
tydmaallakin silmamaaréaisesti.

Tilanteissa, jolloin pinta on
ilmaa kylmempi ja ilman suh-
teellinen kosteus on korkea,
kondensonuu peltlpmnoﬂle ja
muiliekin kylmille pinnoille vet-
ta. Tallainen tilanne vallitsee
esimerkiksi talvella suolasaalla
valittbmasti pakkasten Jalkeen
Kattokuimasta riippuu, virtaa-
ko vesi katon alapintaa pitkin

vai putoaa alas. Loivilla katto-
kulmilla vesi putoaa koneva-
rastossa lattialle, ja sitd saat-
taa sataa joskus runsaastikin.
Jos kondenssivesi katso-
taan ongelmaksi, lahes ainoa
ratkaisu on peltikatteen’ alus-
kate. Kondenssiongelmista
paasee tietenkin kokonaan
eroon, jos kayttda seindver-
houksiin puuta ja tekee katon
huovasta. Jos halli on verhoiltu
kokonaan pellilla on rakennuk-

Sileé harjapelti
(voisiolla myds valoaldpéisevaa muovia)

Kuva 13. Sileédn harjapellin kiinnitys. (12)

Ruodelauta johon harjapelti
kiinnitetaan ja jota vasten
aaltopellin paa tiivistyy”

(10)

Valmistetaan pellista
taittamalla '

LUMIESTE POIMULEVYKATTEELLA

poimun harjalta

Kuva 14. Periaatepiirros katolle asennettavasta lumiesteesti.

Kiinnitys niiteilla joka

14

seen tehtdva tuuletusaukkoja
0,1 m? katon 100 m? kohden,
koska aluskatteesta huolimat-
ta kosteutta kertyy kuitenkin
hallin sisélle seinista.

Aluskatteen asennuksessa
on huomattava, ettid kate voi-
daan kiinnittéé helposti puisten
ristikkokattotuolien ruodelau-
doituksen alle, mutta kehéava-
rastojen orsisto on ongelmalli-
sempi. Kate on kiinnitettava or-
sien péélle ja vedettdva niin
kiredlle, etta se ei jaa pussille
orsien valiin. Muuten vaarana
on veden jadminen makaa-
maan pussiin. Jokaiséen or-
teen katteen pédlle on lydtava
n. 20 mm lista, jotta aluskate
jaisi irti varsinaisesta vesikat-
teesta. '

Tuulisilla alueilla aaltopelti-
katot saattavat vuotaa run-
saastikin tuulen painaessa sa-
devettd loivaa kattoa pitkin
yl6lspain. Katon harja on erityi-
sen vuotoaltis kohta, jos harja-
pelti on siled eika aaltopellin
aaltoja ole tukittu.” Harjapellin
alta tapahtuvan vuodon riskia
voidaan vahentaa esimerkiksi
kuvan 13 osoittamalla tavalla.

Lumen valuminen katolta si-
vuovien eteen on kiusallinen
haitta. Valumista voidaan vé-
hentda lumiesteilla (kuva 14).
Jos katto on mitoitettu rakenta-
mismaéarayskokoelman  mu-
kaan kestdmaén vaadittu lumi-
kuorma, on turha peléta, ettd
katto sortuisi lumiesteen ra-
kentamisen my6ta.

Muita mahdollisia ratkaisu-
tapoja ovat varaston jyrkka
katto ja pitkat raystéaat, jolloin
lumi katolta valuessaan lentaad
kauemmaksi, eikd putoa aivan
oven eteen ja sitd vasten.
Réaystaén m|n|m|p|tuuden tuli-
sikin olla 700 mm. Jyrkalia ka-
tolla on muitakin etuja;'jyrkka
kattolape ~ soveltuu loivaa
useammin jo olemassa ole-
vaan rakennuskantaan.



10. Lammin huoltotila

Varsin usein konevaraston
paadysta erotetaan lampderis-
tetty ja palo-osastoitu huoltoti-
Ja. Huoltotilan koko on sidok-
sissa tilan kayttotarkoitukseen.
Huoltotila on suunniteltava
suurimman sielld huollettavan
koneen ja sen huoltotarpeen
mukaan. Esim. huollettaessa
leikkuupuimurin  kelaa pitad
puimurin ymparilla olla niin pal-
jon vapaata tilaa, etté kela voi-
daan vetdd koneen swusta
ulos.

Jos on tarkoitus huoltaa
traktoria riittda normaaholmssa
tilan vapaaksi pltuudek3l 6 m
ja vapaaksi leveydeksi 4 m,
koska korjaajakin tarvitsee ti-
laa traktorin ymparilla. Lis#ksi
on varattava tilaa seké leveys-

TORJUNTA-AINEET

ettd pituussuunnassa kiinte&a
kalustusta varten. Jos tila

Kuva 16. Periaatekuva koneiden pesupaikasta. (9)

suunnitellaan leikkuupuimurin
kdrjausta varten tulee pituuden
olla vahintdan 10 m. On kui-
tenkin muistettava, ettd leik-
kuUpuimuri on jérkevinta huol-
taa konevaraston puolella. -

" Konevaraston leveys on
useimmin yli 10 m, jolloin huol-
totila on. turhankin pitké trakto-
reiden huoltoa ajatellen. Tilan-
kdayttbd voidaan tehostaa
suunnittelemalla  korjaamon
peréosaan erilaisia varastotiio-
ja (kuva 15). On huomattava,
ettd néitad tiloja ei kannata
suunniteila yhta korkeiksi kuin
koko korjaamoa, jolloin tilojen
paélle jaa vield erillinen parvi-
varasto.
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KORJAAMO

1) Pesuallas
2) Pylvasporakone

3) Hiomakone

4) Sahkohitsauslaite

5) Portaat parvivarastoon
6) Kompressori

8) Kaasuhitsauslaite
9) Koneenosien pesu

Kuva 15. Esimerkkiratkaisu maatilakorjaamon tllankayton te-

hostamiseksi. (3)

7) Hitsauspaikka kohdeimurilla

MM Sahkokeskus
ZS 22X Pistorasia 220 V

Z?S Pistorasia 380 V

o Sahkolammitin

Huoltotilan lattiamateriaalina
betoni on paras. Se kestaé as-
falttia paremmin- mekaanista
kulutusta. Vieméardinti el liene
normaalikaytdssa aivan valtté-

méatdén. Jos korjaamossa on
vesipiste on viemargintikin ra-
kennettava hiekan-, 6ljiyn- ja
bensiininerottimineen. On huo-
lehdittava, etta lattiakaivot ovat
jastymisen kestavia. Huolelli-
nen rakentaja tekee erillisen
koneiden pesupaikan koneva-
raston ulkopuolelle esimerkiksi
rakennuksen paatyyn.

Huoltosyvennys on asialli-
nen. varuste henkildautojen
huoltamisessa, mutta maatilan
raskaan kaluston huoltotdissa
sita ei tarvita. Jos huoltosyven-
nys rakennetaan, on huomat-
tava, ettd sen syvyys on sidok-
S|ssa hudllettavaan kohtee-
seen. Henkilautolle sopiva
syvyys on 1,5-1,6 m ja trakto-
rille 1,8-1,4 m. syvennyksen
pituuden tulisi olla ainakin 3,5
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Kuva 17. Huoltosyvennyksen ajoeste.

Lankkukansi
/L-terés 5050 mm
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_go_oTartunta 10 mm
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m, jotta ajoneuvo mahtuisi ko-
konaan syvennyksen palle.

Jos huoltotila on levea kan-
nattaa harkita syvennyksen si-
joittamista tilan toiseen reu-
naan, jolloin lattialla- voidaan
pitd& kahta ajoneuvoa rinnan.
Syvennykseen pitaisi jarjestaa
raitisilmatuuletus. “Syvennyk-
sen reunat on suojattava esi-
merkiksi kuvan 17 mukaan kul-
materdkselld, jotta véltetaén
ajoneuvon tahaton ajaminen
syvennykseen.  Kayttamétén
huoltosyvennys on aina suo-
jattava esimerkiksi lankkukan-
nella.

Huoltotila on maaraysten
mukaan osastoitava vahintadn
B30-paloluckan materiaalein,
kun se erotetaan konevaras-
tosta.- Seinien verhoiluun kay-
tetddn usein kipsilevya tai kui-
tusementtilevya. Kipsilevy on
arka kolhuille, joten se sovel-
tuu parhaiten seinien ylaosan
ja katon verhoukseen, johon
sopii myds kova villa.

Umpilaudoitus kipsilevyn ta-
kana parantaa sen kestévyytta
kolhuja vastaan, jos kipsilevy
halutaan asentaa korjaamon
seinien alaosiin, Villa“voidaan
asentaa siististi lydbmalla villa-
levyijen  saumojen  padlle
50-100 mm laudat. Villa on hy-
vin &antd vaimentava mate-
riaali, mutta sen haittana on,
ettd se kiinnostaa lintuja. Jos
sisélle p4asee lintuja, nokkivat
ne villaan koloja.

Huoltotilat varustetaan
yleens& lampoeristykselld, ja
niitd [&mmitetd&n tarpeen mu-
kaan siirrettavilla sdhko- tai ol-
iylammittimilla. Jatkuva raken-
nuksen lammittdminen ei ole
taloudellisesti kannattava, jos
korjaustoimintaa ei ole todella
paljon.

Taloudellinen  eristyksen
paksuus tilapaisesti lammitet-
tdvien rakennusten seinissa
on selvasti pienempi kuin vaki-
naisesti [Ammitetyissa tiloissa.
Nyrkkis&&nténad noin 100 mm

villakerros on riittava eristys-
paksuus. Ovet ovat yleensa
vain noin 50 mm paksut ja nii-
den pinta-ala on suuri, joten
niiden 1&mpderistimiseen on
hyva kiinnittda erityistd huo-
miota ja valita lAmmoéneris-
teeksi esim. solumuovi.
Huoltotilan oveksi voidaan
valita sarana-, kippi- tai liukuo-
vi. Jokaisella ovityypillda on
omat etunsa ja haittansa, Sa-
ranaovi on yksinkertainen ja
halpa, mutta se tarvitsee suu-
ren avautumistilan ja on herk-
ké& tuulelle. Talvioloissa lumi ja
jaéa vaikeuttavat -sen - kayttoa.-
Oven tiivistys on helppoa.
Liukuovi soveltuu hyvin suu-

rille oviaukoille-eika tarvitse ti-- -

laa oviaukon edessa. Liukuo-
ven tiivistys on kuitenkin han-
kala tehda. Erilaiset kippiovet
vaativat vapaata tilaa korjaa-
mon yldosaan. Kippiovet ovat
yleensd miellyttavat kayttaa
mutta ovat myds kalleimmat.
Oven kooksi voidaan suosi-

tella samaa kuin on koneva-
raston sivuseinélld. Normaali-
kaytOssa riittda yksi ovi, mutta
jos korjaamo on suuri, voidaan
harkita kahtakin oviaukkoa.
Ovessa oleva erillinen kayntio-
vi on kaytannéllinen. Huoltoti-
lan ja konevaraston viliseen
seindén kannattaa aina asen-
taa kayntiovi, jonka tulee olla
palo-ovi.

Huoltotilan ilmanvaihto voi-
daan suunnitella omavoimai-
sena. Kattoon rakennetun
poistokanavan pinta-alan tulisi
olla 10 cm? lattianelidmetria
kohti. Tilaan on hyva suunni-
tella liséksi erillinen iimanvaih-
to, joka on tarpeen erityisesti
hitsaustoissa.  Suositeltavaa
on kayttaa liikuteltavaa kohdei-
muria. - Korvausilma voidaan
ottaa esim. oviin asennetuista
rajtisimaventtiileista.

Huoltotilan yleisvalaistuksen
valaistusvoimakkuus on hie-
man suurempi kuin konevaras-
tossa, noin 100 1x (Imstelam-
puilla 4,5-6 W/m?). Tydpistei-
siin kannattaa valaistusta' lisé- .
td 500 luxiin (loistelampuilla
25-35 W/m?). Valaisimia ei pi-
déa asentaa poytien ylapuolelia
kattoon vaan noin 2,2 m kor-
keuteen.

Ikkunat evat valttdmattdméat
miellyttdvan tyéympariston- ta-
kia.-lkkunapinta-alaa tulisi olla
hieman-enemman’ kuin konge-
varaston puolella eli n. 10 %
lattiapinta-alasta. On varottava
sijoittamasta ikkunoita liian
korkealle. Paras sijoitus on va-
littomasti - tyopdytatason yla-
puolella, jolloin ikkunasta lan-
keaa valoa tyokohteeseen.
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Rakentajan muistilista:

— K&y katsomassa valmiita ko~
nevarastoja jo suunnittelun al-
kuvaiheessa. Kysy isantaviel-
ta heiddn mielipiteitdan varas-
tosta. Tutki sekd paikalla ra-
kennettuja ettd pakettikoneva-
rastoja.

—Ota selvad vaaditaanko
varaston tekoon rakennuslu-
pa. Jos lupa tarvitaan, varaudu
1-2 kk kasittelyaikaan. Jos lu-
paa ei tarvita, ota yhteys palo-
tarkastajaan ja varmista oikeat
etaisyydet muista rakennuk-
sista.

— Paéta varaston

— sijoitus

— rakennejarjestelma ja ra-

kennusmateriaalit

— koko

—ovet

— mahdollinen huoltotila

— kokonaiskustannukset
eli tee talous- ja toiminnallinen
suunnittelu  kayttden apuna
maatalouden neuvontaorgani-
saatiota.

— Valitse edellisen pohjalta
pakettivarasto tai kokonaan it-
se tehty varasto. Omatoimi-
sesti rakentaen pystyt hyddyn-
tAmasn omaa tyotasi ja pie-
nentadm&aan rahamenoja.

—Ota yhteys valintasi mu-
kaan patevaan rakennussuun-
nittelijaan tai valmispaketteja
myyvaaén liikkeeseen. Keskus-
tele haluamistasi varaston

ominaisuuksista. Vaadi niiden

ottamista huomioon suunnitte-
lussa. Ala tyydy standardirat-
kaisuihin, jos et sellaista alun-
perin miettinyt. Valmishalliinkin
voi vaatia erikoissovellutuksia.

—Vaadi paapiirrustusten li-
saksi kirjallinen rakennusselvi-
tys ja kustannusarvio, jossa on
esitetty myds perustusten kus-

tannukset. Mieti  yhdessa
suunnittelijan  kanssa, mité
muita piirustuksia  tarvitset,

esim. perustuksen rakennepii-

rustukset tarvitset aina. Muis-

ta, ettd vain poikkeuksellisen
kokenut rakentaja tulee toi-
meen padpiirustuksilla.

—Jos valitsit valmishallin
pyyda tarjouksia useasta liik-
keesta ja vertaile niitd. Ota yh-
teys neuvontaorganisaatioon,
jos vaahaakaan epéilet ratkai-
sun toimivuutta.

—Kun olet sanut varaston
piirustukset tutki ne tarkasti.

Vaadi liséselvityksia epésel-
vista kohdista.

— Rakentamisen aikana:

— pyyda tarjouksia séhkétoisté,
tyourakoista, rakennustarvik-
keista jne.

—hanki pateva rakennustyon
valvoja eli vastaava mestari.
—ala epardi kysya rakentami-
sen epaselvistd kohdista ra-
kennustarkastajalta, raken-
nusty6én valvojalta tai hallin

suunnittelijalta

YKP




SATO-hallit

Terasrakenteinen Sato-halli on kaytanndllinen varastotila
maatiloille, teollisuuteen yrittéjille jne. Sato-halli soveltuu
rehuvarastoksi, konesuojaksi, huolto- ja korjaamotilaksi. Halli
voidaan lampoéeristaa tarpeen mukaan.

Sato-hallin runkona ovat ristikko- tai laipparakenteiset teraskehat,
joihin kiinnitetaan pulteilla seina- ja kattokoolaus.

Terasrunko kiinnitetdan perustuksiin peruspultein ja runko kootaan
puuliitoksin.

Saatavana 6 eri leveyttd; 4 m:n kaarivali.

Ovet voidaan sijoittaa joko hallin sivulle tai paatyyn. Liukuovi-
laitteisto on kotimainen Helaform.

Ikkunat alumiinikarmein joko yksinkertaisina tai kaksinkertaisina.

Hallin toimitussisaltd on taydellinen asennustarvikkeineen ja
piirustuksineen seka pystytys- ja asennusohjeineen.

VALMISTAJA: YKSINMYYNTI:

LAINEPELTI OY Bz maatalous



