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Mita kasvitaudit ovat?

= Tarttuvat kasvitaudit
= kasveissa loisivat sienet ja sienimaiset eliot
= kasveissa loisivat bakteerit
kasveissa loisivat virukset




.
Mita kasvitaudit ovat?

= Tarttumattomat kasvitaudit
= halla, kuivuus, lilka markyys yms. ymparistotekijat
" ravinnepuutokset
~ fysiologiset viat eli kasvuhairict
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Kasvitautien leviamistiet ja sailyminen
= Siemenessa leviavat

= pinnallaja seassa
= sisalla

" Mukuloissa, istukkaissa ja
taimissa leviavat
" nakyvat
= piilevat
= Maasta ja satojatteista
leviava
= |yhytikdiset sdilyvat 1- 3 vuotta:
= pitkaikaiset sailyvat jopa yli 10 -
vuotta

= |Iman kautta leviavat



Kasvitautien hallinta luomussa

= Suunnitelmallista ja ennaltaehkaisevaa

= Perustuu tautien biologian ja epidemiologian

ymmartamiseen

= Keskeista riskien kartoitus, seuranta ja

kasvinsuojelusuunnitelma
= |isdysaineistojen terveys
= taudinkestavat lajikkeet

= viljelykierrot kunnossa
= puhtaus ja huolellisuus koko tuotantoketjussa

= Valittomia torjuntakeinoja on vahan

= Dbiologiset ja fysikaaliset keinot



Kasvitautien hallinta luomussa

= [PM-palapeli soveltuu myos luomuun
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Riskinhallinta ja suunnittelu

Riskikartoitus ja
kasvinsuojelusuunnitelma

Mita kasvintuhoojia tilalla viljeltavilla kasveilla

Voi esiintya?
Mita kasvintuhoojia on aiempina vuosina
havaittu? Miten niita voisi valttaa?

Onko suoria torjuntatoimenpiteita, jos
ongelma ilmaantuu?

Vaihtoehtoiset viljelykasvit tai lajikkeet, jos
ongelma muuttuu kestamattomaksi?




Riskinhallinta ja suunnittelu

= Tilan sisaiset riskit

= Tuotantomuoto ja viljelyn kokonaisuus
= viljelykierrot kunnossa?

= Kasvilajit ja —lajikkeet
= ovatko viljelykasvit ja lajikkeet sopivat tilan olosuhteisiin?

= Kasvupaikat

= 3la viljele taudinarkoja kasveja riskilohkoilla
= vihannekset ja peruna eivat menesty lilan marilla lohkoilla

= Satojatteiden kasittely ja kompostit

= onkoriski, etta tauteja leviaa satojatteista tai komposteista?

= Suhtautuminen tauteihin
=  3la vahattele tautiriskeja, vaikka ongelmia ei viela olekaan!



Riskinhallinta ja suunnittelu

= Tilan ulkopuoliset riskit

= Useimmat taudit leviavat lisaysaineistoissa

= Sertifioitu siemen

= Terveystarkastetut taimet

= Alj koskaan kdyta epaméaaraistd taimia tai siemenii, joiden
tuotanto ja alkupera ei ole tiedossa!

=  Koneet, laitteet, ihmiset

=  Yhteiskayttoiset koneet
= Alj paasti vierailijoita tuotantopaikoille ilman jalkinesuojia

= Ulkopuolelta tuotu eloperainen lannoite
= Varmista, etta taudinaiheuttajia ei esiinny

= L3ahiymparistdn tuotanto
= Viljellaanko lahiymparistossa kasveja, joista taudit voivat
levita omaan tuotantoon?



Riskinhallinta ja suunnittelu

= Kasvinsuojelusuunnitelman elementit:
= Viljelykasvit

= mita tauteja niilld voi esiintya / on aikaisemmin esiintynyt?

= Onko viljelmalla erityisia riskitekijoita?

= viljelyhistoria
= kasvuolot, maalajit
= |lahiympariston tuotanto

= Viljelykierto tautien leviamisen kannalta

. kuinka usein kasvilajia voi viljella samalla paikalla?
= onko kierron muilla kasveilla yhteisia tauteja?
u onko tauteja yllapitavia rikkakasveja?

=  Miten toimia, jos tauti kaikesta huolimatta iskeytyy

= voidaanko edes osa sadosta pelastaa?
= viljelman puhdistaminen / viljelyrajoitukset?
= saastuneen sadon kasittely?

= Kirjanpito: miten valttaa ongelman uusiutuminen?

N 310 fa %
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Ennaltaehkaisevat toimenpiteet

= Kasvinterveyden suojelemiseksi saadetyt §

kansainvaliset sopimukset ja lait:
= EU:n kasvinsuojeludirektiivi (2000/29/EY)

= Antaayleisohjeet EU-tasolla

= Laki kasvinterveyden suojelemisesta (702/2003)
=  Noudattelee EU:n kasvinsuojeludirektiivia, mutta tasmentaa
lisaksi tiettyja Suomen nakokulmasta tarkeita toimenpiteita

= Maa- ja metsatalousministerion asetus

kasvinterveyden suojelemisesta (17/08) muutoksineen

= Tasmentaa ja konkretisoi lakia kasvinterveyden suojelemisesta

=  Useita kasvi- tai kasviryhmakohtaisia Maa- ja
metsatalousministerion asetuksia ja paatoksia, joissa
saadetaan erilaisten toimenpiteiden yksityiskohdista



Ennaltaehkaisevat toimenpiteet
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Ennaltaehkaisevat toimenpiteet

= Kylvosiemen

= kayta sertifioitua
terveystarkastettua
siementa, viljoista voi
kayttaa omaa siementa, jos
kasvustossa ei ole nakynyt
merkittavasti tauteja

" siemenet kannattaa peitata
— useimmille kasveille
loytyy biologisia
peittausvalmisteita



Ennaltaehkaisevat toimenpiteet

= Siemenperuna ja
istukassipuli

= kayta sertifioitua
siementa ja istukasta

= tamakaan ei aina takaa
aivan taydellista
terveytta

= jstukassipulin voi
lampokasitella tai
peitata biologisilla
valmisteilla
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Ennaltaehkaisevat toimenpiteet

= Siemenperuna ja istukassipuli

= Karanteenitauteja valvotaan — muita etenkin
piilevasti leviavia ei
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Ennaltaehkaisevat toimenpiteet

= Taimet
= kayta kotimaisia terveystarkastettuja taimia
= Eivat saa sisaltaa vaarallisia kasvintuhoojia
= Kasvipassi ja taimitodistus
= [Kasvipassi paasaantoisesti ammattimaiseen

jatkokasvatukseen meneville taimille

= Taimitodistus aina ammattimaiseen
jatkokasvatukseen ja toisille yrityksille edelleen
myyntiin meneville taimille

= Kasvipassi ja taimitodistus voidaan yhdistaa

= Nimilappu korvaa vahittaismyynnissa
kasvipassin



Ennaltaehkaisevat toimenpiteet

Nahkamata/tyvimata
= Levisi 1990-alussa

=  Mustalaikku
= 2000 alussa

= Punamata
= |evisi 2012




Ennaltaehkaisevat toimenpiteet

= Lajikevalinta

= Kaikkein taudinarimpien lajikkeiden viljelya
kannattaa valttaa

= Useimmista viljelykasveista on tarjolla hyvan
kestavyyden tiettya tautia vastaan omaavia
lajikkeita

= Puutarhakasvien taudinkestavyydesta on
melko vahan tietoa Suomesta

= Kaikkia mahdollisia tauteja kestavia lajikkeita
ei ole

" Lajikevalinnassa pitaa tietaa, mita tautia
vastaan kestavyytta tarvitaan



Ennaltaehkaisevat toimenpiteet

= Viljelykierto - periaatteet

= Kasvintuhoojien lisaantymisen estaminen tai
hidastaminen

=  Kasvintuhoojaa lisaavaa tai yllapitavaa kasvia ei saa
viljella lilan usein samalla lohkolla

= Tuhoojan vaihtoehtoiset isantakasvit — myos
rikkakasvit

= Kunkin tuhoojan sailymisaika ilman isantakasvia on
tiedettava

= Kasvintuhoojien haviamisen nopeuttaminen
=  Monipuolisen aktiivisen pienelioston yllapito
= Tuhoojan loiset ja kilpailijat



= Rikkakasvit vali-isantina — esimerkki mohojuurigs

Peltotaskuruoho Peltoukonnauris Lutukka



Ennaltaehkaisevat toimenpiteet

Rikkakasvit vali-isantina — esimerkki

mohojuuri
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Ennaltaehkaisevat toimenpiteet

= Viljelykierron suunnittelu

= Perustaltaan pitkajanteinen, mutta tilanteen mukaan
muunneltava

= Ekologisesti kestava — tuhoojat pidettava kurissa myaos
pitkalla aikajanteella

= Lohkojen soveltuvuus kierron eri kasvilajeille

=  Montako erilaista kiertoa tilalle tarvitaan? Voidaan
toteuttaa?

= Kasvilajien keskinainen jarjestys — lannoitusvaikutus
vs. kasvinsuojeluvaikutus punnittava

= Viherlannoituskasvien vaikutus tuhoojiin
= Rikkakasvien hallinta



Q =
2 o E :
e o ¢ = ,
g 0 = 0o o
t O o g £ L
. T 5 0O =
o 2 a5 &)
LWL oW w
OO0 m

imenpi

_
oN
- I
el ©
> k-
U B
A i
i) &

NN
< B
L =
o =
+ B
© W=
nl
- O
Ll =
>

mJ..
s
=z
()
()]
(@R
| -
O
)
He)
=z
()
&
=
(0
O
9
)

10
9
8
7
6
5




Ennaltaehkaisevat toimenpiteet

= Viljelykiertojen tehokkuus eri tyyppisten
tautien hallinnassa:

= Pitkaan sailyvat taudit

" Muutamia vuosia sailyvat taudit

= [|Iman ja siementen valityksella leviavat taudit
= Taudit, joilla on paljon erilaisia isantakasveja
= Taudit, joilla on yksi tai harvoja isantakasveja



Viljelykiertojen tehokkuus tuhoojiin

Hyvin pitkaan maassa ja

satojatteissa sailyvat

= Apilamata, moéhdjuuri,
perunasyopa
herneenlakastumistauti,
sipulinpahkamats,
maltokaarivirus

= Turvallinen viljelyvali 5 -7
vuotta

= Lahes mahdotonta havittaa,
jos runsastuvat liikaa

= Arkojen isantakasvien viljely
on lopetettava kokonaan




Viljelykiertojen tehokkuus tuhooijiin

Hyvin pitkaan maassa ja satojatteissa sailyvat #
myos kertyvat hitaasti peltoon
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Muutamia vuosia

maassa ja satojatteissa

sailyvat

Pahkahome, taimipoltteet,
useimmat eri kasvien
lehtilaikkutaudit,
perunaseitti, torajyva,
sipulimadat,
lakastumistaudit,
perunarutto, lehtihomeet
Turvallinen viljelyvali 3 -4
vuotta

Pidempi viljelyvali, jos
runsastuvat liikaa




Viljelykiertojen tehokkuus tuhoojiin

Pelkastaan ilman tai
siementen valityksella
leviavat

= Harmat, ruosteet, nokitaudit,
ohranviirutauti

= Viljelykierrolla ei ole
suoranaista vaikutusta




Viljelykiertojen tehokkuus tuhoojiin-

Monia eri kasvilajeja

vioittavat tuhoojat

= Pahkahome, harmaahome,
Rhizoctonia solani-vioitukset,
Pythium-juuristotaudit,
lakastumistaudit, Fusarium-
taudit

= Viljelykierto on suunniteltava
hyvin

= Arkoja kasvilajeja korkeintaan 3
— 4 vuoden valein

= Vihannesviljelyssa vaikea
toteuttaa
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Viljelykiertojen tehokkuus tuhooijiin

Monia eri kasvilajeja vioittavat tuhoojat —
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Monia eri kasvilajeja vioittavat tuhoojat — -
Pythium
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Viljelykiertojen tehokkuus tuhooijiin
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tuhoojat

=  Perunarutto, lehtihomeet,
useimpien kasvilajien
lehtilaikkutaudit

= Viljelykierto on tehokkain
hallintakeino luomussa

= Arkoja kasvilajeja korkeintaan 3 —
4 vuoden valein

uuuuuuuuuuuuuuuu



Ennaltaehkaisevat toimenpiteet

= Satojatteiden hallittu kasittely

= Satojatteet on havitettava niin, etteivat ne
levita tai lisaa kasvintuhoojia

= Satojatteen muokkaus maahan nopeuttaa
vleensa sen hajoamista

= Kevennetty muokkaus voi lisata tauteja, jos
viljelykierto ei ole kunnossa

=  Kyntd hautaa tautia kantavat satojatteet,
mutta seuraavan vuoden kynto saattaa nostaa
pintaan tartutuskykyista jatetta



Ennaltaehkaisevat toimenpiteet

Kompostit ja muut eloperaiset lannoitteet
Pahasti tautien runtelemaa kasviainesta ei
pida kompostoida
= Kompostissa huonosti tuhoutuvia tauteja ovat
= Mohojuuri
=  Sipulinpahkamata
= Pahkahome ja apilamata
=  Muumiotauti

=  Maltokaarivirus
= Verticillium-lakastumistaudit

" Perunaa sisaltavat kompostit on hoidettava
niin, etta peruna ei tuota niissa versoja



Ennaltaehkaisevat toimenpiteet

= Hygienia tuotannon eri vaiheissa

= Koneet ja tydvalineet pitaa puhdistaa mullasta
huolellisesti, jos niita on kaytetty tautisilla

lohkoilla

" Painepesuri on hyva tyokalu koneiden
puhdistamiseen

= \Vierailijoita ei pida paastaa pelloille ilman
jalkinesuojia



Valiton torjunta

= Vaikutus suoraan tuhon aiheuttajaan
" Fysikaaliset keinot
= Lampokasittely
" Mekaaniset keinot
= Sairaiden kasvien tai kasvinosien poisto
" Biologiset torjuntaeliot
= Tuhoojien kanssa kilpailevat tai niissa loisivat eliot

= Elioperaiset yhdisteet
= Erilaiset kasveista ja mikrobeista saatavat uutteet
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= Lampokasittely naattihomeen torjumiseksi

istukassipuleista
= Upotus 40-asteisessa vedessa 1,5 tuntia
= Kuivakasittely 40-asteisessa ilmassa 24 tuntia



Fysikaalisia torjuntakeinoja

= Lampokasittely
= Viljojen siemen-
levintaiset taudit

=  Vanha keino — liotus 55-
asteisessa vedessa

- Tydlas Turvavili kasittelylampétilalle
=  Vaikeasti hallittava 100 B UNEAY
o0 \
= Ruotsissa on kehitetty ‘ \\ ~ e
uuden teknologian i - o
hoyrytyslaitteita \, - maara
Lampébtila



Mekaanisia torjuntakeinoja

= Sairaiden yksildiden tai
kasvinosien poisto

= Esimerkiksi siemenperunan
tuotannossa tyvimataisten ja
viroottisten kasvien poisto

= Toimii kaikilla viljelykasveilla,
jos sairaiden kasvien maara on
vahainen

= Marjapensaillaja
hedelmapuilla sairaiden
versojen leikkaus




Mekaanisia torjuntakeinoja

= \arsistonhavitys perunaruton torjunnassa W
=  Mukulatartunnan vahentaminen, kun ruttoa on '
viela vahan kasvustossa g |

= Lahiymparistdn perunapeltojen tartuntavaaran
vahentaminen

.
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Valiton torjunta

= Biologiset kasvitautientorjuntavalmisteet

= Suomessa rekisterdoity muutamia valmisteita pelto- ja
puutarhakasveille

= Kylvésiemenen ja istukassipulin kasittelyyn

= Kasvualustan kasittelyyn kasvihuoneissa ja
taimituotannossa

= Sjsaltavat tauteja estavien bakteerien tai sienten
itioita

= Valmisteet eivat kesta pitkaaikaista sailytysta —
viimeinen kayttopaiva tarkistettava ennen kayttoa

= Teho riippuu paljon saaoloista



Biologiset torjuntavalmisteet

Mycostop — suomalaisesta

turpeesta eristetty
Streptomyces-sadebakteeri

Kasvualustan kasittely
taimettumisen jalkeen
vihannesten, koristekasvien ja
yrttien taimikasvatuksessa

Kaalin, sipulin, purjon, salaatin
ja maustekasvien siementen
peittauskasittely

Istukassipulin ja valkosipulin
upotuskasittely Mycostop
Vesiseo kseen Kuva: Risto Tahvonen




Biologiset torjuntavalmisteet

Prestop, Prestop Mix ja
Gliomix
Tehoaine suomalaisesta PRESTOP'

'BIOLOGINEN' BIOLOGISKT
KASVIN- 'BEKAMPNINGS-
LUAINE it

peltomaasta eristetyt |
Gliocladium catenulatum- .V \ e
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Tehoaa siemenessa leviaviin
taimipoltteiden aiheuttajiin

Kasvihuonetuotantoon
Taimikasvatuksiin

Harmaahomeen torjuntaan
mansikalla mehildisten avulla
(Prestop Mix)




Biologiset torjuntavalmisteet

= Cedomon ja Cerall (pseudomonas
chlororaphis MA 342-bakteeri)

= Cedomon: Ohran ja kauran
siemenen peittaukseen viirutaudin,
verkkolaikun, ohran tyvi- ja
lehtilaikun, kauranlehtilaikun seka
siemenlevintaisten homesienien
torjumiseksi

= Cerall: Vehnan, rukiin ja ruisvehnan
siemenen peittaukseen vehnan
haisunoen, Septoria nodorum- ja
Fusarium-sienten torjumiseksi



Biologiset torjuntavalmisteet

= Contans®WG

(Paraconiothyrium minitans) on
rekisterdity monissa EU-
maissa pahkoja tuottavien
sienten torjuntaan

= Ejviela Suomessa —
tulevaisuuden mahdollisuus

= Valmiste ruiskutetaan ja
muokataan maahan

= Muutamassa viikossa loinen
tuhoaa pahkahomeen,
apilamadan ja
sipulinpahkamadan pahkat




Elioperaiset uutteet

= Suomessa torjunta-
aineiksi rekisteroityja

tuotteita ei ole

= Peltokortteesta, valkosipulista

yms. tehdyt uutteet ja keitteet
= Yleensa teho on epavarma
= Kuminaoljyt
= Testattu
perunarutontorjuntaan, mutta
pelto-oloissa teho on
riittamaton
= Vioittavat herkasti kasveja
= Kompostiuutteet

= Koivutisle




