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Kylvosiemenen peittaus
Siemenperunan, istukkaiden ja taimien
upotus torjunta-aineliuokseen

. Kasvustoruiskutukset

Kasvualustan kasittely

Haavakasittelyt

. Koneiden ja laitteiden puhdistus ja
desinfiointi
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sivuvaikutukset ™ levitystavat — kylvosiemenen
peittaus
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Kuivapeittaus
 Perinteiset menetelmat
 Tyolaita ja polyisia
 Kylvokoneisiin tehdyt viritykset
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Nestepeittaus
* Erilaisia systeemeita on ollut kaytossa
 Siemen ostetaan usein valmiiksi peitattuna
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Siemenen pillerodinti
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Siemenperunan peittaus
Sumutus kuljetusrullakossa tai istutuskoneessa
* Upotuspeittaus

s L ‘ ‘
. y e <
I~ Al -
B : -
&/ 301 Uusisiemen S -
1 Nosto 31.8.
- . 4 " ‘..s
d -

© HY/MTT - Asko Hannukkala 2013 7



, Q ° ° ° °
Y e Kasvinsuojeluaineiden
ja minimoi

tovananse..levitystavat —
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Ruiskutusteknologia on kehittynyt nopeasti
 Suutintekniikka
*  Tuulikulkeumaa vahentavat ratkaisut
e Saato- ja annostelutekniikka
e Tyoturvallisuus parantunut
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Teknologiaa on moneen mittakaavaan
 Reppuruiskuista puidenkasittelyyn
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Suomessa ei luvallista avomaalla

 Kasvihuonetuotannossa enimmakseen biologisilla
torjuntaelioilla
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 )Shvuvaikutukeer  pitdisi tietad?
| man . Tutkintovelvoite

Uuden kasvinsuojeluainelain (1563/2011) mukaan
kasvinsuojeluaineita koskeva tutkintovelvoite
koskee kaikkia kasvinsuojeluaineiden
ammattikayttdjia

eviljelijat

ekasvinsuojeluaineiden myyjat
*neuvojat, tarkastajat
*kauppapuutarhurit, puutarhatyontekijat
*viheraluetyontekijat, golfkentanhoitajat
erataverkoston- ja tiestdn hoitajat

Tutkinto on suoritettava 26.11.2015 mennessa
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http://www.edilex.fi/tukes/fi/lainsaadanto/20111563?toc=1
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Kasvinsuojeluaineita ja niiden kayttoa koskeva
lainsaadanto

. Kasvinsuojeluaineisiin liittyvat vaarat ja riskit
Kasvinsuojeluaineiden turvallinen kasittely
Integroidun torjunnan menettelyt ja menetelmat
Kasvinsuojeluaineiden levitysvalineet
Kasvinsuojeluaineiden kayttokirjanpito

. Laittomiin tai vaarennettyihin
kasvinsuojeluaineisiin liittyvat riskit ja tallaisten
tuotteiden tunnistamismenetelmat
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Eri valmisteiden

Luvalliset kayttokohteet, levitysteknologiat ja formulaatit
Liikkuvuus ja sateenkestavyys kasveissa

Teho ja vaikutustapa eri torjuntakohteisiin

Resistenssin riski ja hallinta

Sivuvaikutukset — jalkivaikutukset

Suojautuminen ja suojavarusteet

Ymparistoriskit ja kayton rajoitukset

RS W N =

Uusimmat ohjeet on syyta aina tarkistaa TUKEsin (Turvallisuus
ja kemikaalivirasto) rekisterista
https://kasvinsuojeluaineet.tukes.fi/
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Kasvinsuojeluainerekisteri

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

‘

Perustiedot Rajoitukset Yaroajat Luaokitus, waara- ja turvalausekkeet Yhiteystiedot htyynitip&alhys m
Perustiedot |
Valmisteen nimi: Acanto

Rekisterinumero: 1844

Tehoaine(et): Pikoksistrobiini (Maard: 250 gfl CAS: 117428-22-5)

Kayttatarkoitus: Harman ja ruostetautien torjuntaan viljoilla, ruskolaikun, sywsvehndnharmaalaikkutaudin ja vehnanlehtilaikkutaudin (Drechslera tritici-repentis) torjuntaan swys- ja

kewdtvehndlld, verkkolaikun ja rengaslaikun torjuntaan ohralla, kauranlehtilaikun torjuntaan kauralla, rengaslaikun torfjuntaan rukiilla, pahkahomeen tarfuntaan
repsilla ja rapsilla sekd ransistymista edistivien homesienten tarjuntaan viljoilla.

Valmistetyyppi: Suspensiokonsentraatt
Valmisteryhmii{t): Kasvitautiaineat (KT
Rinnakkaistuontivalmiste{et): Maztilan Strobi AC

| Rajoitukset

Vesistirajoitus: A3 saastuta vesid tuotteella tai sen pakkauksella, Valts ruiskuttamista tuulisella s2all4. Vesistiihin rajoitiuvilla alueilla traktoriruiskulla roiskutettaessa on
jatettiva vesielididen suojelemiseksi kiyttdkohteesta riippuen 3-15 metrin suojastaisyys vesistdihin (ks tarkemmat ohjeet myyntin&allyksestd). Traktoriruiskun
tayttddn vesistdstad el saa kayttda ruiskun tiyttdlaitetta eika ylijaamytta ruiskutusnestettd tai ruiskunpesunestetta saa paastas vesiin.

Pohjavesirajoitus: Tarkeilld tai muilla vedenhankintakayttddn soveltuvilla pohjavesialueille (pohjavesialueluakat | ja I valmisteen kiyltdmaard ei saa ylittda 0.5 Fhalkasvukausi.

Eligvaroitus: Kasvinsuojeluaine an myrkyllista lieroille ja hydtyniveljalkaisille.

Muut rajoitukset: Valmistetta el saa kivttaa viljoilla kukinnan alkamisen jalkeen. Resistenssin hallinta: Vehnan hdrma on kehittdnyt [aajalla alueella kestiwwittd strobiluriini-
valmisteita vastaan. Ohran harma seka syysvehnan harmaalaikkutauti (Septoria triticiy ovat myds alkaneet osoittaa kestawyttd. Kasvinsuojeluainekestiwyden
{resistenssing seurauksena on, ettd teho menetetdan joko osittain tai kokonaan. Jotta kestdwys ei levidisi ja jotta paras mahdollinen teha varmistettaisiin, on
tarkeatd noudattaa seuraavia ohjeita kaytettaessa strobiluriini-valmisteita. Kaikilla kaswveilla: 1. Kayta Acantoa® tai muita strobiluriini-valmisteita korkeintaan kaksi
kertaa kasvukaudessa. Chralla, rapsilla ja rvpsilld suositellaan vain yvhtd kasittelyd 2. Kavtd Acantoa® ennaltaehkaisevasti tai viimeistdan taudin kehitvksen
alkuvaiheessa. 3. Annostele Acanto® ja muut sekoitettavat valmisteet ohjeiden mukaan. 4. Jos kestdwyitd esiintyy, tee torjuntatyd toisella tavalla vaikuttavalla
tehoaineella, {(muulla kuin strabiluriinilla), joka on tehokas torjuttavaan taotiing Kayta viljoilla Acanton® kanssa seoksina muulla tavalla waikuttavia valmisteita, jotka
tehoavat tarjuttavaan tautiin kestiwyden kehittymisen estdmiseksi,

Pakkausten hivittiminen: Ylijaanyt, kayttdkehoton kasvinsuojeluaine viedaan vaarallisen jatteen kerdyspisteeseen ja tyhjat, huuhdellut myyntipakkaukset asianmukaiseen jatepisteeseen. |

\aroajat

Kasvikohtaiset varoajat: Wiljat 35 wrk
Rypsi 35 wrk
Rapsi 35 wrk

Luokitus, vaara- ja turvalausekkeet
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Mille kasveille sallittu

Mita tauteja vastaan sallittu
* Varsinaiset kayttokohteet
e Minor use — kayttokohteet

Samalla tehoaineella eri valmisteissa voi olla hyvin
erilaisia kayttokohteita esimerkiksi
* Amistar
* Amistar Top
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https://kasvinsuojeluaineet.tukes.fi/Product.aspx?tunnus=374
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Perustiedot
Valmisteen nimi:
Rekisterinumero:

Tehoaine(et):

Kivttotarkoitus:

Perustiedot

Valmisteen nimi:

Rekisterinumero:

Tehoaine{et):

HKayttitarkoitus:

Amistal
1836

Atsoksistrobiini (M33r3: 250 g/l CAS: 131860-33-3)

Harman ja ruostetautien torjuntaan kaikilla viljalajeilla, ruskolaikun, syswehnan-harmaalaikkutaudin ja vehnanlehtilaikkutaudin tarjuntaan sys- ja kevateehnalld,
werkkolaikun ja rengaslaikun tarjuntaan ohralla, kauran lehtilaikun torjuntaan kauralla, rengaslaikun torjuntaan rakiilla, ransistymistd edistavien homesienten
tarjuntaan kaikilla vilioilla, lumihomeen torjuntaan syysyiljoilla, ruoste- ja lehtilaikkutautien sekd harman torjuntaan siemenheindll3, lehtipoltteen torjuntaan
perunalla, naatti- ja harmaahomeen torjuntaan sipulilla (mwd s valko-, salotti-, salaatti-, varhais- ja ruohosipuli), ruosteen ja harmaahomeen torjuntaan purjolla,
Alternaria-sienien ja harman torjuntaan porkkanalla, harman torjuntaan persiljalla, judripersiljalla ja palsternakalla, lehtilaikkutautien torjuntaan varsisellerilld,
lehtilaikkutautien ja pahkahomeen tarjuntaan tillilla, Alternaria-sienien ja kalkkihomeen torjuntaan kaalikasveilla (puna-, valko-, kukka-, savoy- ruusu-, parsa-,
sinappikaali (rucola) ja lehtikaali), Alternaria- ja Pythium-sienien torjuntaan Kiinankaalilla, Alternaria-sienien torjuntaan lantulla ja nauriilla, lehtihomeen tarjuntaan
salaatilla, lehtilaikkutautien, harman ja ruosteiden torjuntaan sokeri- ja punajuurikkaalla, Zthia-lehtilaikun, harmaahomeen ja harman torjuntaan mansikalla,
lehtilaikkutautien, hdrman, ruosteen ja lehtihomeen torjuntaan herneelld, ruosteen ja laikkutautien torjuntaan pavulla, mustalaikun ja pahkahomeen torjuntaan
ristikukkaisilla dljykasveilla sekd manmnkaristeen torjuntaan metsataimitarhoissa. Minor use -kivitdkohteet (of-label), Kasvihuonetuotannossa: -kurkulla,
avormaankurkulla ja kesakurpitsalla harméan ja lehtihomeen tarjuntaan -kurpitsalla harman ja lehtihomeen torjuntaan -tomaatilla, paprikalla ja maustepaprikalla
harmaahomeen, harméan, tomaattiruton ja —syivan, lehtipoltteen, pahkahomeen ja lehtihomeen torjuntaan -mansikalla harmaahomeen, harman ja mustalaikun
tarjuntaan -koristekasvien sienitautien torjuntaan Avormaalla: -avamaakurkulla, kesdkurpitsalla, muilla kurpitsoilla ja pattisonilla harman ja lehtihomeen tarjuntaan
-mustajuurella lehtilaikkutautien torjuntaan -mukulasellerilld lehtilaikkutaotien torjuntaan -retikalla, retiisilld ja piparjuurella, mostalla retikalla, japaninretikalla eli
daikonilla valkoruosteen, lehtihomeen ja lehtilaikkutautien torjuntaan -maa-atisokalla ruosteen torjuntaan -sikurilla harman ja ruosteen torjuntaan -endiivilld
lehtihomeen ja seitimadan torjuntaan -habyleat-tuotteilla pahkahomeen, lehtihomeen ja lehtilaikkutautien torjuntaan -fenkolilla lehtilaikkutautien ja pahkahomeen
tarjuntaan -parsalla lehtilaikkutautien ja ruosteen tarjuntaan -mangoaldilla lehtilaikkotautien torjuntaan -latea-artisokalla ja kardonilla eli rootiadisokalla harman
tarjuntaan -kyssakaalilla valkohomeen, ruosteen ja lehtilaikkutautien torjuntaan -kuminalla pahkahomeen tarjuntaan -yieilld lehtilaikkutautien, lehtihomeen ja
ruosteen torjuntaan -mintulla ruosteen torjuntaan -kamaomillalla, kehakukalla ja hunajakukalla harman torjuntaan -makikuismalla ja lupiinilla Colletotrichurm
gloespaorioides —ruton torjuntaan -vadelmalla, karhunvatukalla ja muilla Rubus-suvun marjakasveilla harman, harmaahomeen ja versotaudin torjuntaan
kaoristekasveilla taimistotuotannossa ja avomaalla: -ruosteen, harman ja lehtilaikkutautien torjuntaan

Amistar Top
25988

Atsoksistrobiing (M3ard: 200 ol CAS 131 860-33-8)
Difenakonatsali (ME&ra: 125 gil CAS: 119446-58-3)

Sienitautien tarjuntaan ruusu-, kerd-, kukka-, lehti-, kiinan- ja parsakaalilla sekd parsalla, porkkanalla ja purjosipulilla.
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Tankkiseos ("tank mix’) =Ruiskuttajan itse tekema
sekoitus eri valmisteita — aina omalla vastuulla

Tooler Bl oo soian

Saa sekoittaa, mutta kiinnitteen lisdysta suositellaan, jos
Ally Class nestemaisen seospartnerin maara on alle 0,4 1/ 200 | vetta/ ha
T
3

Ally
Ally Class
Sekator OD - Sekator OD Kiinnitetta ei saa lisata

Voi sekoittaa, mutta kasittelyajat eivat sovi yhteen

Express Twin Express Twin

Ratio Combo Ratio Combo 4 Saa sekoittaa, mutta vioitusriski kasvaa kevatviljoilla

Ariane S Ariane s BB scoitus tarpeeton
Cantor Ei tietoa
K-MCPA : ; - .
o Annos ja olosuhteet vaikuttavat lehtilannoitteiden vioitusriskiin
K-Trio @ vain kelaattien kanssa
T @ Klormekvattikloridi valmisteiden kayttémaara korkeintaan 11/ha tankkiseoksissa
ogran Tankkiseoksissa Max 10 kg N /ha
Gratil Tankkiseoksissa Monitorin teho h disiin rikkakasveihin saattaa

Starane XL,
Tandus, Tomahawk

Bl rimus
B roroexva
BBl o5 + Grasp-kiinnite

Starane XL, Tandus, Tomahawk

Primus

Puma Extra

Grasp + Grasp-kiinnite

Axial

Monitor

Broadway

Attribute Super

Kestac, Decis, Fastac

Mavrik, Sumi Alpha, Karate Mavrik, Sumi Alpha, Karate

Roxion, Perfekthion Roxion, Perfekthion

Cycocel 750, CCC ja 5C Cycocel 750, CCC ja 5C

Terpal

Cerone

Moddus

Comet Pro, Prosaro, Juventus, Sportak,
Proline, Tilt, Zenit, Stratego, Acanto,
i , Bravo i

Comet Pro, Prosaro, Juventus, Sportak, Proline,
Tilt, Zenit, Stratego, Acanto, Amistar, Menara,
Bravo Premium

Basso, Stereo Basso, Stereo

Acanto Prima

Bl vuieie

Hivenliuos,
Superlehtilannos (1

Soluboori, Mg-ja Mn-sulfaatti,
Cu- ja Mn-kelaatit (1

Acanto Prima

Multiple

Hivenliuos,
Superlehtilannos (1

soluboori, Mg-ja Mn-sulfaatti, Cu- ja
Mn-kelaatit (1

a

Urea(1 ja 4, Typpiliuos(1 ja 4 a

Magnesiumnitraatti

© HY/MTT - Asko Hannukkala 2013 18
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sivevaliaukass lilkkuvuus ja sateenkestavyys
kasveissa

mat)

Vaikuttaa oleellisesti, millaisissa oloissa fungisidia voi kayttaa
 Valmisteen valinta saaolojen mukaan
 Tautipaineen ja kasvien kasvunopeuden mukaan

© HY/MTT - Asko Hannukkala 2013 19
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i ._l kasveissa

Kosketusvaikutteiset (Protectant)
e Jaavat kasvin pinnalle — eivat kulkeudu solukoissa

Estaa itioiden itamisen
lehden pinnalla

JDDCX

Lehti ]DDDCJ( ]( ]mr Esolukko

Fungisidi

OO0 T

BL @D « Fungisidi
Lehden alapinta J ~—

Epatdydellinen suoja

© HY/MTT - Asko Hannukkala 2013 20
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sivuveliiibkaet lilkkuvuus ja sateenkestavyys
man kasveissa

Solukkoihin imeytyvat (Translaminar, semisystemic)
* Lehden alapinnalle ja reunoille — eivat liiku johtosolukoissa

Estaa patogeenin
tunkeutumisen lehteen

J( L JO( JF ) WUL
Lehden J <— Fungisidi

Taydellinen suoja

© HY/MTT - Asko Hannukkala 2013 21
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givervalituKaet lilkkuvuus ja sateenkestavyys
kasveissa

mat)

Johtosolukoissa kulkeutuvat systeemiset (Systemic)
e Suojaavat kaikkia kasvinosia — myos kasvupisteen

L3 droplets applied | 1 day after spray 3 days after spray

[
e

| (21 days after spriy

Rate: 6.8 oz/facre in

20 gal water/acre

Amount of product

' “ ‘\").‘,};,-,, l~--l //\\\\//‘// 7 “)//
il AN\ g

© HY/MTT - Asko Hannukkala 2013 22
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sivuvaikutukset va i kut usta pa

(levitysmenetel-

mat) - l (Mode of action)

ltididen Tunkeutumi- Rihmaston kasvu ja itididen Itididen
itdminen nen kasviin kehittyminen leviaminen

mm

Ennalta ehkaisevat ’Parantavat’ Itiointia estavat
» Kasittely on » Tehoaa viela » Kasittely tendaan,
tentava ennen infektion kun ensimmaiset
infektiota tapahduttua oireet nakyvissa
 Valtaosa * Useimmat * Valtaosa
fungisideistatoimii || trans- fungisideista toimii
nain laminaariset my06s néin

© HY/MTT - Asko Hannukkala 2013 23
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Ehkaise resis-

renssin synymi= - Ajneenvaihdunnallinen
vaikutustapa — resistenssiriski

nen

1. Monivaikutteiset (multi-site)

e Estavat useiden sienelle
elintarkeiden synteesiketjujen
toiminnan

e Pieni resistenssiriski

2. Kapeavaikutteiset (single-site)
e Estavat yhden tai muutaman
sienelle elintarkean
synteesiketjun toiminnan
e Vaihteleva resistenssiriski

© HY/MTT - Asko Hannukkala 2013

MULTI-SITE = LOW RISK

24



Ehkaise resis-

tenssin syntymi— gineenvaihdunnalliset
h vaikutustavat sienisolussa

- Fungisidit — Yleisimmat

Mitoosia ja solunjakautumista
hairitsevéat

Soluseinien ja solukalvojen

Ei tiedeta

Monivaikutteiset

v BB . WG e IO e el Pemirm T ot ot - .

© HY/MTT - Asko Hannukkala 2013

rakennetta lapaisykykya haittaavat

: .| Soluhengitysta
haittaavat

DNA / RNA synteesia
haittaavat

25
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1
<) Muutama esimerkki Suomessa

Ehkaise resis-

tenssin syntymi=" yleisimmin kaytetyista
fungisideista — ditiokarbamaatit

Kehitetty Il maailmansodan aikana
e Kaupalliseen kayttoon 1960-luvulla
e Monivaikutteisia ja valikoimattomia
e Paljon eri kayttokohteita

e Kaytetaadn yksin ja seoksina muiden
tehoaineiden kanssa

e Edelleen maailmanlaajuisesti eniten
kaytetty ryhma

e Perunarutto, viinikdynnoksen
harmaahome ja lehtihome

e Epadillaan ihmiselle
syopavaaralliseksi

© HY/MTT - Asko Hannukkala 2013 26
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Ehkaise resis-

@ onesin == yleisimmin kaytetyista
| fungisideista — SBI-fungisidit

Padosa kehitetty 1980-luvulla
e Estavat sienten sterolibiosynteesin
e Soluseinien ja -kalvojen rakentuminen hairiintyy

Cell Membrane
Cell Wall

[i===]
-/
Ergosterol Biosynthesis  wmm

p—

1,17\'/8‘;"

14 a-demethylase

Ergosterol

e Kaytetaan yksin ja seoksina muiden tehoaineiden kanssa
e Suomessa viljojen peittaukseen ja kasvustoruiskutuksiin
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i |
<) Muutama esimerkki Suomessa

Ehkaise resis-

tenssin syntymi=" yleisimmin kaytetyista
fungisideista — CAA-fungisidit

Padosa kehitetty 1990 — 2000 luvuilla
e Estavat munasienilla selluloosan
synteesin
e Soluseinien ja -kalvojen
rakentuminen hairiintyy

e Kaytetaan yksin ja seoksina
muiden tehoaineiden kanssa

e Suomessa perunaruton
torjuntaan

e Resistenssiriskia pidetaan
verraten pienena

© HY/MTT - Asko Hannukkala 2013 28
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1
<) Muutama esimerkki Suomessa

Ehkaise resis-

tenssin syntymi=" yleisimmin kaytetyista
fungisideista — Qol-fungisidit

Padosa kehitetty 1990 — 2000 luvuilla
e Muunnoksia strobiluriinista,
joka on loydetty lahottajasielta
e Estavat ATP-tuotannon
mitokondriossa pysayttamalla
elektroninsiirron sytokromi b:n
jacl:nvalilla

e Yksin ja seoksina muiden
tehoaineiden kanssa

e Suomessa lahinna viljojen
kasvustoruiskutuksiin

e Resistenssivaaranssiriski Strobilurus tenacellus

© HY/MTT - Asko Hannukkala 2013 29
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Ehkaise resis-|

-

—

nen

A tenssin syntymi-

" Muutama esimerkki Suomessa
“yleisimmin kaytetyista
| fungisideista — tehoaineet

Vaikutustapa (mode of action) Fungisidiryhma Tehoaine Kdyttokohde

DNA/RNA-synteesi Fenylamididt Metalaxyl-M Perunarutto

nesAl e R MBC-fungisidit Tiofanaattimetyyli Talvituhot
Benzamidit Tsoksamiidi Perunarutto
Carboxamidit Karboksiini Lentonoet

Azoxystrobin
Kresoxim-mtyyli

Viljataudit, Pahkahome
Viljataudit

Pikoksistrobiini Viljataudit
Soluhengitysta estavat Qol-fungisidit Pyraklostrobiini Viljataudit
Trifloksistrobiini Viljataudit
Famoxadone Perunarutto
Fenamidone Perunarutto
Oksidatiivinen fosforylaatio Fluatsinami Perunarutto
Aminohapot ja proteiinit AP-fungisidit Syprodiniili Viljataudit
. . Karbamaatit Propamokarbi Perunarutto
Rasvat ja solukalvojen Dimetomorfi Perunarutto
rakentuminen CAA-fungisidit
Mandipropamiidi Perunarutto

Sterolien biosynteesid estavat

Imazaliili
Fenpropimorfi
Propikonatsoli
Protiokonatsoli

Viljojen peittaus

Viljojen kasvustoruiskutus
Viljojen kasvustoruiskutus
Viljojen kasvustoruiskutus

kosketusaineet

(SBI-fungisidit) DMI-fungisidit Metkonatsoli Viljojen kasvustoruiskutus
Tebukonatsoli Viljojen kasvustoruiskutus
Triadimefon Viljojen kasvustoruiskutus
Triadimenol Viljojen kasvustoruiskutus
Fenheksamiidi Harmaahome

Vaikutustapaa ei tunneta Cyanoacetamideoxime Symoksaniili Perunarutto

Monivaikutteiset Ditiokarbamaatit Mankotsebi Perunarutto

epdorgaaniset

Kupariyhdisteet

Ei endd kdytetd Suomessa
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Ehkiaise resis-

tenssin syntymi-
nen

.

TORJUNTA-AINERESISTENSSI

eli kasvintuhoojien kestavyys
kasvinsuojeluaineita vastaan

TORJUNTA-AINETOLERANSSI

eli kasvintuhoojien sieto yha
korkeampia kasvinsuojeluaineiden
annoksia

C‘:Kestéivyys ja sietokyky

LOG GENE FREQUENCY

% of strains

20

® ©) O]
-6
INITIAL C ESISTANCE STIC
QUILIBAI SISTANCE APPEARS ow SSIO|
EEEEEEEEEEEEEE
SELECTION)

Triadimenol

| TR

1987
— 1990
e 1955

0.2 0.8 32 12.8 51.2 >102.6
Minimum Inhibitory Concentration (pg/ml)
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~ Ehkaise resis-CKeStavyys ja SietOkyky -
non oy [resistenssi kiytinnossi

nen

Rikkakasviaineet

e Eiviela laajoja ongelmia, mutta
seuranta on tarkeaa

e Norbarag

Kasvitautiaineet

e Kaytannon ongelmat yleisia

e Taudinaiheuttajien nopea
lisaantyminen

Tuhoeldinaineet

e [Kaytannon ongelmat yleisia

e Tehoaineiden valikoima erittain
suppea

32


https://portal.mtt.fi/portal/page/portal/www_en/Projects/Norbarag

Ehkaise resis-?) KEStévny ja SiEtOkyky

— 2 7}} 5=
b tenssin syntymi-—

~
|

Elion rakenteissa tai

elintoiminnoissa tapahtuu muutoksia:
* Muutokset soluseinissa, jolloin aine ei pysty enaa
sita lapaisemaan tai siihen imeytymaan
* Taudinaiheuttaja tuottaa entsyymia, joka tekee
aineen sille vaarattomaksi
* Aineen kulkeutuminen vaikutuskohteeseen estyy
* Taudinaiheuttaja korvaa aineen haittavaikutuksen
muuttamalla elintoimintojaan

Muutokset syntyvat mutaatioiden seurauksena yksilon perimassa tai
voimakkaasti muuntelevien yksildiden risteytyessa keskené&an ja
tuottaessa uusia jalkelaisia.
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- \ Eh;; ,esis_'ékestéivyys ja sietokyky

tenssin syntymi-
nen

Y

Jokainen kasittely altistaa populaation valintapaineen

alle

* toistuva, vaikutustavaltaan samanlaisten kasvin-
suojeluaineiden kaytto

e lilan laimeiden kasvinsuojeluaineiden kaytto

*kasitellaan jo pahasti taudin vioittamaa kasvustoa

initial selection - new, selected

population population
— R —, —eoa )

DDD-%D o r::gég » fa:.

—H O - {
L eseime e s Semin gt
@ O
1 CeO 3 | e° %e %o

sensitive individuals disappear ———— resistant individuals increasingly appear

O sensitive individual - fungicide application
@ intermediate individual IZD regeneration
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Ehkaise resis-é Kes.tévyys ja SiEtOkyky

tenssin syntymi-

nen ;

.

% of blight isolates - metalaxyl sensitivity

100 % =
90 % -
80 % -
70 % -
60 % -
50 % -
40 % -
30 % -
20 %
10 %

0 %
1990- 1993- 1995- 199/7- 1999- 2003 2006 200/ 2008 2009
92 94 96 98 2000

* Perunaruton metalksyyliresistenssi — 1990-luvulla

I
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-

= resis_dKestéivyys ja sietokyky

tenssin syntymi-

nen

.

100 -
—e— 2001 (n=38)
—=— 2003 (n=500)
80 - 2004 (n=1105)
2005 (n=561) N\
< —%— 2006 (n=599)
£ 60 2007 (n=544)
E’? —+—2008 (n=473)
o —— 2009 (n=708
2 40 | (n=708)
o
—
20
0 — = ———— '/x T T —= 4;&.. — — T -

0-0.003 0.003-0.01 0.01-0.03 0.03-0.10 0.10-0.30 0.30-1.00 1.00-3.00 =3.00
EDy-class [ppm)]

* Vehnanlehtilaikut ja SBI-fungisidit Euroopassa 2001-2009
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Ehkiaise resis-

renssinsynymi=" qinekestavyyden synty

-

Y

» Kaytetaan useiden eri tehoaineiden
seoksia
* Vuorotellaan erityyppisia valmisteita eri
kasittelykerroilla
* Rajoitetaan kasittelyiden maaraa samalla
valmisteella saman kasvukauden aikana
 Kaytetaan valmisteita oikeina
pitoisuuksina
* Ei kasitella jo pahasti saastuneita
kasvustoja,
* erityisesti kasvintuhoojat, joilla
resistenssi syntyy herkasti

1 .
= Tarkeita keinoja est3a torjunta-

-

\!
El $aa
ruiskuttaa
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Nimi

. TN

Tehoainel

Tehoaine2

Amistar
Amistar Top

Mirador 250 SC

Juventus 90
Acanto
Acanto Prima
Sportak EW

Comet Plus
Comet Pro
Comet

Unix 75 WG
Delaro SC 325

Atsoksistrobiini
Atsoksistrobiini
Atsoksistrobiini
Metkonatsoli
Pikoksistrobiini
Pikoksistrobiini
Prokloratsi

Pyraklostrobiini
Pyraklostrobiini
Pyraklostrobiini
Syprodiniili

Trifloksistrobiini

Difenokonatsoli

Syprodiniili

Fenpropimorfi

Protiokonatsoli

Akopro 490 EC
Armure
Basso

Bumper 25 EC

Stereo 312.5 EC
Bravo Premium

Menara

Stratego EC 250

Tilt 250 EC

Tilt Top 500 EC

Zenit 575 EC

Proline 250 EC
Prosaro EC 250

|

- o . .

~ Ehkaise resis- v(—" Torjunta-aIHEkestavyyden
b tenssin syntymi-—

“synnyn kannalta ainevalikoima
n | kapea — viljakasvien valmisteet

Propikonatsoli
Propikonatsoli
Propikonatsoli
Propikonatsoli
Propikonatsoli
Propikonatsoli
Propikonatsoli
Propikonatsoli
Propikonatsoli
Propikonatsoli
Propikonatsoli
Protiokonatsoli
Protiokonatsoli

Prokloratsi

Difenokonatsoli
Prokloratsi

Syprodiniili
Klorotaloniili
Syprokonatsoli

Trifloksistrobiini

Fenpropimorfi
Fenpropidiini

Tebukonatsoli
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ji — —"’2 —_— Slvuvalkutusten minimointi -

Minimoi kasvin
suojeluaineide hyOtVEIIOllle
kayttd vain valtta-

P mattodmimpaan l

_

Erityisesti hyonteisaineet
e Mehilaiset

e Lierot

e Luontaiset viholliset

Kasvitautiaineet
e Maaperan mikrobit
e Esim. lahottajat

© HY/MTT - Asko Hannukkala 2013 39



]— —‘“2 —_— 1 Sivuvaikutusten minimointi -

Minimoi kasvir
suojeluaineide tyo nte kUat
kayttd vain valtta-

P mattodmimpaan E“

_

Kayta AINA suojavarusteita
kasvinsuojeluaineita kasiteltaessa — ei
vain pelkastaan itse ruiskutustyossa

* Perussuojavaatteet
= Puuvillahaalari
= Asianmukaiset suojakasineet
= Kumisaappaat
= Paahine

* Myrkyllisimpia aineita kaytettaessa
=>Hengityssuojaimet




3 ) SlvuvalkUtUSten m|n|m0|nt|
Minimoi kasvnrﬁ
suojeluaineide kUIUttaJat
) kayttd vain valtta-

mattomimpaan
_ [
VAROAIKA
Lyhin sallittu aika torjuntakasittelyn ja
sadonkorjuun valilla
* Estetaan sallitut pitoisuudet ylittavat
jaamat elintarvikkeissa
* Asetettu monilla tehoaineilla
varmuuden vuoksi melko pitkiksi

 Tyypillisesti 7 — 21 vrk

* Monilla viljojen tautitorjunta-aineilla
35 vrk

* Huom! Vaihtelee samallakin aineella
kasvikohtaisesti
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https://kasvinsuojeluaineet.tukes.fi/Product.aspx?tunnus=374

— — — — Slvuvalkutusten minimointi —

Minimoi kasvir

suojeluaineiden— kuluttajat — kasvikohtaisia

kayttd vain valtta-

mattémimpaan H 1 - H
[varoalkOJa Amistar

| Varoajat

Kasvikohtaiset varoajat: Furjo 42 wrk
Wiljat 39 vk
Tuleentuneena korjattava herne ja papu 235 wrk
Sokerijudrikas 30 wrk
Funajuurikas 30 wrk
Lanttu 20 wrk
Mauris 30wk
Siemenheina 28 wrk
Fistikukkaiset dljyvkaswit 28 wrk
Feruna 14 wrk
Yarastosipuli 14 wrk
kaalit 14 wri;
Kiinankaali 14 wrk
varsiselleri 14 wrk
Tilli 14 wrk
Fersilja 14 wrk
Salaatti 14 wrk
Tuoreherne 14 wrk
Forkkana 10 wrk
Juuaripersilja 10 wrk
Falsternakka 10 wrk
Falkoineen katjattava papu 7 wrk
Yarhais- ja ruohosipuli T wrk
Mansiklka 3 wrk

© HY/MTT - Asko Hannukkala 2013 42



Minimoi kasvi one e o .
suojeluaineiden._- Viljely-ymparisto
kayttdé vain valtta-

P mattodmimpaan I"

¥ W=

- f X2 :('i' Sivuvaikutusten minimointi —

TOISTUVAN KAYTON RAJOITUKSET

* Estetaan hitaasti hajoavien aineiden
kertyminen maahan

e Tallaisia aineita ei saa
* levittaa samalle lohkolle perattaisina
vuosina
* saa ruiskuttaa vain tietyn maaran
kg/ha/vuosi
* saa tehda vain tietyn maaran
ruiskutuksia/vuosi

© HY/MTT - Asko Hannukkala 2013 43



- ’ —_————— ! Sivuvaikutusten minimointi —
Minimoi kasvin ss o 2 ee
suojeluaineide muu ymparIStO
kaytto vain valtta-

P mattodmimpaan [

YMPARISTORAJOITUKSET

- Tarkoituksena on ehkaista kasvinsuojeluaineiden
kaytosta aiheutuvia ymparistohaittoja

- pohjavesiin

- vesistoihin ja niiden eliostoon

- maaperaan ja sen pieneliostoon

POHJAVESI-
ALUE

© HY/MTT - Asko Hannukkala 2013 44



Minimoi kasvin
‘i ) ayte vainvara. minimointi — muu
mattdomimpaan ° .o
| ymparisto

. f _ a2 :t*i-l Sivuvaikutusten

POHJAVESIRAJOITUS

* Maassa kulkeutuvat aineet

* Ei saa kayttaa pohjavesialueilla 1 ja 2
* Ei tulisi kayttaa karkeilla hietamailla
* Kaivojen ja lahteiden ymparille 30 —
100 m suojavyohyke

VESISTORAIJOITUS

* Kasittelematon suojavyohyke
vesiston ja pellon valilla

*Ruiskujen taytto ja puhdistus kielletty
vesistojen laheisyydessa

© HY/MTT - Asko Hannukkala 2013 45
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1‘3‘[ '?‘I /i

Hedelmapuut 3-50 metrid Marjapensaat 3-30 metria
Hedelmipuilla kasvinsuojeluaineiden Marjapensailla kasvinsuojeluaineiden
suojaetaisyys vesistosta voi olla suojaetdisyys vesistosta on enimmilladn
suutinvalinnoista riippuen enintdsn 30 metria. Myos marjapensailla kasvin-
50 metria. suojeluaineiden suojaetdisyydet

riippuvat kaytossa olevista suutimista.

Pellot 3-20 metria

Peltoviljelyssa etdisyytta pitaa

jattaa kasvinsuojeluaineesta riippuen
3-20 metria. Suojaetaisyytta voi
useimmiten pienentad tuulikulkeumaa
alentavilla suuttimilla.

3 metrid

Vihimmaisetaisyys vesirajasta,

ei saa kayttda kasvinsuojeluaineita!
3 metrin suojakaista riittaa
useimmilla rikkakasviaineilla.

.. B
46
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Suuttimien kaytto kasvinsuojeluaineiden levityksessa

£
E
£
g

3-100 metria: Jos ilma-avusteisia suutimia vaaditaan, kayta niita talla alueella

I~

»

3 metrid
Ei saa levittaa
kasvinsuojeluaineita

s
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Suojaetaisyyksia ei tarvita, jos viljelman =
- . ange - - - - .o i ‘t‘ .'\.‘
ja vesiuoman valissa on tihea, noin 5 metria N gt
korkea metsikko. W,

3-4 metria
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Sivuvaikutusten minimointi —
Levitysvdlineiden testaus —

Minimoi kasvin
suojeluaineide
kaytto vain valtta-

mattdmimpaan AAadaA
>aan [ saddokset muuttuvat

Ymparistotukeen sitoutuneen Muussa ammattikaytossa oleva

viljelijan levitysviline levitysvaline

Maa-, puutarha- ja metsatalous, viheralueet,

Levitysvaline testattu VnA 366/2007 mukaan golfkentat, tieston ja rataverkoston hoito,
lentolevityslaitteet. Ei siirtymasaannoksia!

Uusi testaus, kunnes 5vuotta kulunut

ctaTTiS ks fac il it Levitysvaline testattava viimeistdan 26.11.2016

Uudelleentestaus 5 vuoden valein ja vuodesta Uudelleentestaus 5 vuoden valein ja vuodesta
2020 eteenpain 3 vuoden valein 2020 eteenpain 3 vuoden valein

I
© HY/MTT - Asko Hannukkala 2013 49



| = I pokumentointi kasvinsuojelun

Dokumentoi I

arvioi onnistud “— yglvontaa varten

misesi ja opi 0

C
Lohkokirjanpito
* Kaikki lohkolla tehdyt toimenpiteet kirjattava
 Kasvinsuojeluaineista ainakin mm Pisda Kpl _Pmacla Suoiakaisa
E> Va|m|Ste ' —— 'Eiius l[::ala téigé Maalaji
e B s O e o2 | [ieno hiew (HHy
E> Kayttoajanko hta ?Imswos' Kalsnum Fosfon Kalium Magnesium Boori Kupan

o @ =

3

= Kayttomaara ja vesimaara

Lannoutust
& Perusta

e Tarkastajat hyvin tarkkoja
=> Pohjavesirajoitukset
= Toistuvan kayton rajoitukset Iz

Lahtotaso

Tark. satota
Tark./muut
Siirtyy ed. v

PRI

= Virheellinen (tahatonkin) kaytto voi maksaa paljon
=>Tuet voidaan evata koko viljelyalalta
50



| = ! Dokumentointi oppimista ja

Dokumentoi 1

tivioi onnistud “— tulevaa viljelyn suunnittelua

misesi ja opi 1

C varten

Lohkokirjanpito

5609260

* Hyva merkita muistiin
= Mita torjuttiin ja miksi
= Esiintyman laajuus/vakavuus
= Toimenpiteen tehokkuus

5609130

Legend
' | 'infected wheat'

- 'strong infected wheat' |

- 'low biomass/LAI'

1
L= Meters
Projection: UTM WGS-84 I nealthy wheat

=>Nykyisin on monia helppoja tapoja
dokumentoida havainnot ja palata
niihin uudestaan

5609000

= Tarvitaan uutta toimintakulttuuria
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Kasvinsuojelun jatkuva

kehittaminen — Koko sektorin
vhteiseksi projektiksi

| fé‘tg“j’;'“e'e’ . Tarkkaile Kayta torjun-
) ehkiise . E »  takynnyksia
'. 1
d I
Dokumentoi | Paikallisiin f ltl:r::gﬁles:-
) arvioi onnistud olosuhteisiin Aorjunta-
EITRSBSEIEL CIEs Y sovitettu IPM ' keinoja

o s 0 B

e] — == — -~

'y Minimoi kasving eSO
Ehkaise resis- = » e | ja minimoi
. ~, Suojeluaineiden > =
tenssin syntymi- 5 = = e sivuvaikutukset
: kaytto vain valtta- s
 nen et (levitysmenetel-
mattomimpaan mat)
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