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Paljon tutkimusta lannasta
— tehty, menossa ja suunnitteilla

Ruokinnan vaikutukset

Luotettavan lantadatan koonti
* Lannantuottomaarat
« Lantojen laskennalliset ominaisuudet ("normilanta”)
* Lannankasittely tiloilla

Lannan prosessointi
» Biokaasu - tilakohtainen, keskitetyt laitokset - jatkoprosessointi
« Separointi
*  Pyrolyysi
Lannan ja lantatuotteiden lannoitekaytto
* Ravinteiden kayttokelpoisuus
* Levitysmenetelmat

P&astot ilmaan ja vesiin, paastdjen vahentaminen
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Paljon tutkimusta lannasta
— tehty, menossa ja suunnitteilla

* Ruokinnan vaikutukset

» Luotettavan lantadatan koonti
* Lannantuottomaarat
« Lantojen laskennalliset ominaisuu~
* Lannankasittely tiloilla
* Lannan prosessoir*
» Biokaasu -+

Kset - jatkoprosessointi

atuotteiden lannoitekaytto
teiden kayttokelpoisuus

* Levitysmenetelmét

« Paastot ilmaan ja vesiin

‘ U i I l Maatalouden ymparistdsuojelun

neuvottelupaivét, Kuopio

&)

19.11.2013




Lantadatan keruu -> Lantatilastointi

Suomen lannoista huonosti luotettavaa ja ajantasaista tietoa
« Kuitenkin perusedellytys lannan kaytdn kehittamiselle!
 MTT ja SYKE tarttuneet yhdesséa asiaan
Lannantuotto — arvioitu viimeksi 1980-luvulla, tarkistettu 1990-luvulla

« TAVOITE NYT: elainryhmakohtaiset lannantuottojen laskennat lantatyypeittain
perustuen elainten ruokintaan ja eritykseen

& I |
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Lannantuotot — tulokset talla hetkella

» Laskettu eri elainryhmille ja
lantatyypeille

e Sonnan ja virtsan tuotot laskettu
eldinten ruokintasuositusten ja MTT:n
ruokintakokeiden mukaan

» Pesuvesien ja kuivikkeiden maarat
arvioitu kirjallisuudesta

* Muunto tonneista kuutioiksi
Viljavuuspalvelun lanta-analyysien
tulosten tilavuuspainojen avulla

* Viela tarvetta tarkentaa laskelmia
* Esitetty nitraattiasetusluonnoksessa

ja otettaneen rakennusmaarayksiin
minimilantalatilavuuksiksi
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Lantadatan keruu -> Lantatilastointi

« Lantojen keskiméaaraiset ominaisuudet ("normilanta”) — nyt lanta-
analytiikan tulokset kaytettavissa, luotettavuus kysymysmerkki

 TAVOITE NYT: elainryhmakohtaiset lannantuottojen laskennat lantatyypeittain
perustuen elainten ruokintaan ja eritykseen; mahdollisuus kayttaa lannoituksen
suunnittelussa lanta-analyysituloksen sijasta / rinnalla

» Lannankasittely tiloilla — edellinen tutkimus 1980-luvun alussa,
tilakysely 14.10.-11.11.2013

« TAVOITE NYT: ajantasainen tieto Suomen lantojen kasittelysta eri
tuotantotiloilla, lantatyyppien suhteellinen muodostuminen, mista tilanteesta
lahdetdan kehittamistyodssa todella liikkeelle

/lf Maatalouden ymparistosuojelun
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Lannan prosessointi

« Lukuisia erilaisia prosesseja tarjolla yksittain ja ketjuina
« Soveltuvin prosessi tai prosessiketju valittava tapauskohtaisesti

Ymparistoteknologian prosessi

Prosessoinnin tavoite/tavoitteet

Biologiset prosessit
Biokaasuteknologia

Kompostointi

lImastus
Nitrifikaatio-denitrifikaatio
Vaihtoehtoiset typenpoistoprosessit
Biologinen fosforin poisto
Kemialliset prosessit
Termokemiallinen kasittely
Terminen kaasutus
Fosforin ja kiintoaineen
saostus ja/tai kiteytys
Fysikaaliset prosessit
Terminen ké&sittely
Erotusprosessit
Ammoniakin strippaus
Kalvotekniikat

Ultragani

Biokaasun (energian) tuotanto, materiaalin hallittu stabilointi, liukoisen typen maaran
lisaaminen (ammonifikaatio), lannoitevalmisteet

Materiaalin hallittu stabilointi, lannoitevalmisteet

Orgaanisen aineen poisto

Typen poisto jate- ja rejektivesista

Typen poisto jate- ja rejektivesista

Fosforin poisto jate- ja rejektivesista

Hygienisointi/sterilointi, materiaalin hajoavuuden lisddminen (esikasittely)
Energiantuotto, materiaalin maaran vahentaminen, lannoitevalmisteet
Fosforin ja kiintoaineen poisto ja/tai talteenotto vakevoinnilla eri jakeeseen

Hygienisointi/sterilointi, materiaalin hajoavuuden lisdaminen (esikasittely)
Materiaalin erottelu kuiva- ja nestejakeeseen

Typen poisto ja/tai talteenotto vakevoimalla eri jakeeseen

Orgaanisen aineen ja ravinteiden poisto ja/tai talteenotto eri jakeisiin
Materiaalin hajoavuuden lisddminen (esikasittely), hygienisointi

e
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TULOKSET JULKAISTAAN LOPPUVUONNA 2013 5 -

Programme 2007-2013

Lannan biokaasupotentiaali AR -

[ / BALTIC MANURE

Suomessa | \d

Distribution of cattle, ﬁ;
pigs and poultry \

» Teoreettinen 2.4 — 5.2 TWh/a* i

BUSINESS ©QPPORTUNITIES

4 \
Low A

- Teknistaloudellinen 0.8 - 1.8 TWh/a* & e
« Mita voisi tarkoittaa kaytannossa? :
« Esimerkkiskenaariot

1 MW biokaasulaitoksia
rakennettavissa 173 kpl

PR

& apve g 3

E\-'GJ‘Ja"Euum%fe“sthinénuJ me%&}g@"
G g as

« Lantojen sijainnit ELY-keskuksittain ja AP ™ +
teknistaloudellinen potentiaali huomioitu ——

« Tilakohtaisia ja tilojen yhteisia, ei yksildity -

« Paaosa laitoksista: Pohjanmaalla, e
Lounais-Suomessa sekd Pohjois-Savossa > moon e

« Jos lasketaan lannan lisdsydotteeksi hvp- ;w @ .

nurmet, saildrehun toinen sato ja olki:
900 kpl 1 MW laitoksia

d M I l *Huomioitu nautojen, sikojen ja siipikarjan lannat

http://www.balticmanure.eu/download/Reports/bm_energy_potentials_web.pdf I s o Pkt s bt 21




TULOKSET JULKAISTAAN LOPPUVUONNA 2013 5 -

Programme 2007-2013

Lannan biokaasupotentiaall
Suomessa

i N

BALTIC MANURE
« Tilojen yhteisia laitoksia voisi olla e oo
1050 kpl, teholtaan keskimaarin 5] ELY cones
164 kW (118 — 345 kW) +/ f
* Mukanatilat, joilla >100 EY, seka niiden
l&aheiset (<10 km tieta pitkin) tilat, joilla {}_‘ , 1
>50 EY a . \; . «
“*2'33

* Teknistaloudellinen energiapotentiaali
seka tilojen koot ja sijainnit huomioitu

* Energiantuotto talldin yhteensa 1,34
TWh/a

Nonh avp ¥ Nérlh Kareha/

Centra'l Fln'land

g

0 300 km Animal data: Evira Finnish Food Safety Authority 2011
Background map and ELY-borders: National Land Survey of Finland
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Maatilakohtainen biokaasulaitos " Mansikki”
MTT Maaninka

300 m3 jalkikaasuallas

» Jatkuvasekoitteinen (yksi sekoitin)
» Kaasuhuppu kaasuvarastona

» Automatisoitu jaannéksen pumppaus
paineviemarin kautta varastoaltaille

Tekninen tila

* 20 kW, + 43 kW, CHP
* 80 kW, kattila

* Biokaasun mittaukset

* Prosessin automaatio ja
operointi

300 m3 reaktori

« jatkuvasekoitteinen (kaksi
sekoitinta, kaasusekoitusvalmius)
* Operointilampdétila +20...+55 °C
» Automatisoitu lannansyo6tto 1
pumpulla 100 m?3 esisailiosta

» Kaasuhuppu kaasuvarastona
 JAannos virtaa
jalkikaasualtaaseen
painovoimaisesti

Syadttolaite
e Kasvibiomassa tms.
* Ruuvi

Kuvat: Sari Luostarinen ja
Jenni Airaksinen

19.11.2013 10
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ERAPORTTI 113
| antabiokaasun kehittaminen

operointi - kiiytinnon kokemuksia MTT:n
-------------------------

..............

Soveltuvat syottomateriaalit lietelannan lisaksi
« Kasvibiomassat, erit. nurmet
« Separoitu lietelannan kuivajae, kiinteat lannat
« Kasittely maatilan omassa laitoksessa
« Kasittely keskitetyn laitoksen yhteydessa

« Maatilalaitosten toiminnan ja operoinnin kehittdminen
* Operointiohjeet
* Energiataseen kehittdminen
¢ Jaannoksen hyddyntdminen
» Tilojen olemassa olevien rakenteiden hyodyntaminen laitoksessa
* Yksinkertaistetut, kustannustehokkaammat laitokset?

« Kannattavuuden kehittdminen, ratkaisut kaytantoon viemiseksi,

tiedonsiirto
¢ g TT
“‘ /J M Maatalouden ymparistdsuojelun
« neuvottelupaivat, Kuopio 19.11.2013 11




LeviLogi — Orgaaniset lannoitevalmisteet lahialueiden tilojen kayttoon

Orgaanisten lannoitevalmisteiden patterointi
tilakohteilla B . =

Eurooppa investoi maaseutualueisiin. >

*  Maanparannuskomposti, kuivattu madatysjadnnos ja Kemicond-Liete
* Perustettu talvella jaiselle maalle, esim. 40 t/patteri, oljella peitetty tai ei peittamista
« Eri pohjamateriaaleja (hietamaalla) ja paljas maa (savimaa)

Tupos 2013 Kemicond-liete
ALKUTILANNE joulukuu-12 PURKAMINEN toukokuu-13
Loviisa 2013 Maanparannuskomposti Pohja  Sywyys O 50 100 Pohja  Sywyys O 100 200 300 400 500 600 mg/kg maata
PURKAMINEN toukokuu-13 0-10 F= 0-10 p=——
., 1020 === ., 10-20 F=——=
Pohja  Syvyys 0 50 100 150 mg/kg maata g 2030 f g 2030
i I 3040 I 30-40
0-10 40-50 40-50
" 10-20 ™ B Ammonium- Sg'ig s Sg'ig
2 - X R
=} 20-30 F M Nitraatti-N w 10-20 F w 10-20
< 30-40 | £ 2030 = 2 2030 [
40-50 | 2 3040 | 2 3040
40-50 40-50 ™
50-60 | 50-60 50-60 P B Ammonium-N
0-10 [ 0-10 M Nitraatti-N
10-20 F E 10-20 [===
= 2030 § 2030 [~
o 30-40 S 3040 ===
40-50 o 4050 [
50-60 ™= 50-60 ™
0-10
3 1020
s . . . . . _E- 20-30 [e—
tiina.tontti@mtt.fi petri.kapuinen@mtt.fi — B 3040 —
O 40-50 [m—
50-60 ==

19.11.2013 12
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LeviLogi — Orgaaniset lannoitevalmisteet lahialueiden tilojen kayttoon

Orgaanisten lannoitevalmisteiden patterointi
tilakohteilla

Euroopan maaseudun
kehittamisen maatalousrahasto:
Eurooppa investoi maaseutualueisiin.

« Orgaanisten lannoitevalmisteiden peltopatteroinnista aiheutuva
ymparistokuormitus vahainen ja pistemainen
* Vain NH,-N ja vain patterin kohdalla
« Pistekuorman hallinta sopivilla orgaanisilla pohjarakenteilla ja
varastopaikan viimeistelylla

« Selkea auma, riittdvasti nestetta sitovaa pohjamateriaalia, peite

« Kun patteri puretaan kevaalla, maa viileda ja typpi NH,-muodossa. Muuntuminen
NO5;-muotoon vasta lammenneessa maassa, myohemmin kasvukaudella

* Typen ohjaaminen satokasville pidattdmalla tuotteesta puristuva neste riittdvan
paksuun orgaaniseen kerrokseen tai levittamalla patterin alla olleet NH,-pitoiset
pintamaakerrokset peltolohkolle

« Asianmukainen, lyhytaikainen patterointi tarpeen

* Ravinteiden kierratyksen edellytys — myos kiinteilla lannoilla, lietelannasta
separoiduilla kuivajakeilla

*  Myos etasailiot lietelannoille, nestejakeille

/lf Maatalouden ymparistosuojelun
- neuvottelupaivat, Kuopio 19.11.2013 13




Lantafosforiin liittyvaa tutkimusta

kari.ylivainio@mtt.fi  eila.turtola@mtt.fi

« Kattava tieto tuotantoelainten lantafosforin liukoisuudesta ja
ruokinnan vaikutuksesta siihen
* Naudat, siat, kanat, turkiseldimet

* Muut fosforirikkaat sivutuotteet
« Lihaluujauho, luujauho, jatevesilietteet

« Fosforin liukoisuuden muutokset maassa ajan kuluessa ja maan
pH:n vaikutus kaytettaessa edella mainittuja P-lahteita

« Kasvatuskokeiden (kentta- ja astiakokeet) perusteella maaritetty
lantafosforin kayttokelpoisuus kasvintuotannossa

- Laskelmat lantafosforin riittavyydesta kuntatasolla
vakilannoitefosforin korvaajana, kun lannoitus perustuu kasvien
tarpeen mukaiseen lannoitukseen

» Analyysimenetelmien kehittaminen fosforin kayttdkelpoisuuden
ennustamiseen (tutkimus kaynnissa)

f’ Maatalouden ymparistosuojelun

neuvottelupdaivat, Kuopio 19.11.2013 14




Lannan fosforin kayttokelpoisuus

Naudan (kuivike- ja 1001

lietelanta) ja sian 004

lietelannan sisaltama 801

fosfori 01

vakilannoitefosforin |

veroista -

Vaikeampiliukoinen 304

lantafosfori 204

(turkiselainlanta) 104

muuntuu kasveille 0- P
kayttokelpoiseen & S
muotoon happamassa @@“ P

maassa ajan kuluessa @ﬂg@‘- .

Kotielainten ruokinta ¥ &

vaikuttaa fosforin &

liukoisuuteen lannassa

/f ‘ M | | Maatalouden ymparistdsuojelun

neuvottelupéivat, Kuopio

T 1 MHCI
'+ 0.1 M NaOH
+ [70.5 M NatHCO;

T I Vesi

Vihrea + keltainen = kasveille kayttokelpoinen
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TULOKSET JULKAISTAAN LOPPUVUONNA 2013 _‘ The project is partly financed by the European Union -
*** Baltic Sea Region European Regional Development Fund
rog 07-2013

Z

BALTIC MANURE

BUSINESS OPPORTUMNITIES

Proportion of
soils that are not
responsive for P
fertilization (%)

Aikaisempi fosforilannoitushistoria ja
kotielaintuotannossa muodostunut
lantafosfori ovat kasvattaneet maan

[ INo data ] . T .

<20 helppoliukoiset fosforipitoisuudet noin
= puolessa peltolohkoissa tasolle, missa
=G0 - 80 fosforilannoituksella ei saada satovastetta.
>80

The average of

Finland: 48.6 % Lansi- ja Lounais-Suomessa

fosforilannoitukselle vahiten tarvetta.

Kﬂ ‘ U i I l Maatalouden ymparistdsuojelun
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TULOKSET JULKAISTAAN LOPPUVUONNA 2013 _‘ The project is partly financed by the European Union -
*** Baltic Sea Region European Regional Development Fund

Programme 2007-2013

Lantafosfori vakilannoitefosforin korvaajana (2)
ZE R

BALTIC MANURE

BUSIMESS OPPORTUMNITIES

P requirement
of cereals and
grass (kg ha")

Kasvien fosforilannoitustarve (95 %
maksimisadosta) laskettu ottamalla

[ INo data . .
1<5.0 huomioon jo maassa olevat

B50-75 1

s fosforivarannot.

Il 10.0 - 15.0

- Alhaisin fosforilannoitustarve Lansi-

The average of

Finland : 8.6 kg ha . Suomessa ja Lounais-Suomessa.

Keskimaarainen fosforilannoitustarve
viljellylle peltoalalle 8,6 kg/ha.

Vakilannoitefosforin kaytto 5,4 kg/ha
vuonna 2012.

kl /‘ n” | | Maatalouden ymparistdsuojelun

neuvottelupaivat, Kuopio 19.11.2013 17




TULOKSET JULKAISTAAN LOPPUVUONNA 2013 - The project is partly financed by the European Union -
*** Baltic Sea Region European Regional Development Fund
Programme 2007-2013

T Ry

7
BALTIC MANURE
BUSINESS OPPORTUNITIES

Peltohehtaareita (viljelyssa oleva peltoala,

Manure . . ;
P (kg ha™) IIman kesantoja) kohden eniten
[ 1<5.0 lantafosforia muodostuu Lansi-Suomessa.
[ 150-75
[17.5-10.0 . T .
W10.0 - 15.0 Lantafosforin maara 17,5 milj. kg vuonna
:152;2 ;)20-0 2011 (naudanlannassa 9,8 milj. kg,

= B

sianlannassa 3,6 mil. kg,
turkiselaintenlannassa 1,8 milj. kg ja
kananlannassa 1,5 milj. kg).

The average of
Finland: 8.8 kg ha™.

Tasaisesti viljellylle peltoalalle levitettyna
vastaa 8,8 kg/ha.

K Maatalouden ymparistdsuojelun

S neuvottelupdivat, Kuopio 19.11.2013 18




TULOKSET JULKAISTAAN LOPPUVUONNA 2013 5 -

Lantafosfori vakilannoitefosforin korvaajana (4)
>

Lantafosfori turvaisi talla hetkella kasvien
fosforintarpeen (95 % maksimisadosta).

BALTIC MANURE

Manure P
surplus or
deficiency when
fertilized
according to
plant need (kg ha'1)
[1<-5.0

[1-5.0-0.0
[10.0-5.0
E5.0-10.0
Em10.0-150

= 15.0

The average of
Finland: 0.3 kg ha™.

Korkean kotielainkeskittyman kunnissa
muodostuu lantafosforia yli kasvien tarpeen.

Kasvintuotantoon keskittyneilla alueilla
fosforilannoitustarvetta.

Korkeiden kuljetuskustannusten vuoksi tarvetta
edistyksellisille lannankasittelymenetelmille,
jotta lantafosforia voidaan kuljettaa sita
tarvitseville alueille.

Lantafosforin kuljettaminen
kotielainkeskittymilta pois mahdollistaa P-
lukujen alenemisen ja alentaa siten fosforin
huuhtoutumispotentiaalia.

Maatalouden ymparistdsuojelun

neuvottelupaivat, Kuopio 19.11.2013 19




TULOKSET JULKAISTAAN LOPPUVUONNA 2013 5% -

= I "
Programme 2007-2013 A

BALTIC MANURE

Baltic Manure —suositukset lannankaytolle

TEHOKKAAN JA YMPARISTOYSTAVALLISEN LANNAN KAYTON
EDELLYTYKSENA KOKO LANTAKETJUN HUOMIOINTI

- Kaotieldinten lannan ravinteiden kierratysta edistettava
« Lainsdadanto ja kannustimet, tutkimus ja kehitys, liiketoiminta

« Lannan ominaisuudet tunnettava
« Laskenta- ja/tai analyysikaytantoja kehitettava (standardit)

« Elainten ruokinta optimoitava ja paikallisten rehujen kaytt6a edistettava
« Eritettavien ravinteiden minimointi ja alueelliset ravinnetaseet kuntoon

- Lanta kerattava nopeasti katettuihin varastoihin, laimeneminen estettava,
riittava varastokapasiteetti valttamaton
« P&astdjen minimointi, prosessoinnin etu, pienemmat varastot, levityksen oikea ajoittaminen

« Lannan prosessoinnilla ravinteet ja energia kayttoon ja vahemman paastoja
* Prosessointi yksin ei ole ratkaisu, koko lantaketju prosessoinnin ymparilla optimoitava

« Lannan levitys oikeaan aikaan, kasvin tarpeen ja maan P-luvun mukaan,
oikein menetelmin
\ d M I l Maatalouden ymparistosuojelun

b neuvottelupdaivat, Kuopio 19.11.2013 20




Luettavaa (mm.):

Badi Ferum ative Tothnukogius for Suslainabie Masry Man

KNOWLEDGE REPORT

Examples of Good Practices on Existing
Manure Energy Use:
Biogas, Combustion and Thermal Gasification

Balric Fanum for Innavarive Techaslagies far Sumanable Manure Mansgemant

KNOWLEDGE REPOSRT

Overview of Biogas Technology

Baltic Forum for Lescvativs Techaologies for Sustainable Manure Mansgemest
KNOWLEDGE REPORT

Energy Potential of Manure in the Baltic
Sea Region: Biogas Potential & Incentives
and Barriers for Implementation

—
BALTIC MANURE
[snmrss i |

Baltic Forum for Innovative Technologies for Sustainable Manure Management

KNOWLEDGE REPORT

Economics of manure logistics,
separation and land application

Baltic Forum for Innovative Technalogies for Sustainable Manure Mansgement

KNOWLEDGE REPORT

Report on P status in agricultural soils of
relevant areas of the Baltic Sea Region

By Judith Schick, Silvia Haneklaus, Daniel Riickamp, Alar Astover, Stefanie Busch,
Ksawery Kuligowski, Helis Rossner, Minna Sarvi, Kari Yiivainio Marek Ziotkowski and
Ewald Schnug

W A4 Siancardcation of Hanse Types Wit Fous on Phosphons

W oaoe
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Lannan kestava hyodyntaminen

Sari Luostarinen, Johanna Logrén,
Juha Gronroos, Heikki Lehtonen, Teija Paavola,
Katri Rankinen, Jukka Rintala, Tapio Salo,

Kari Ylivainio, Markku Jarvenpaa (toim.)

ERAPORT T 03

Biokaasuyrittdjan
toimintaympéristé Suomessa

Kokemuksia MMM:n

Iméstd 2008-2010

Sanna Marttinen, Heikki Lehtonen, Sari Luostarinen, Saija Rasi

ERAPORTTT,

Lannan ja muun eloperaisen
materiaalin kasittelyteknologiat

IRAPORTTT 113

Biokaasuteknologiaa maatiloilla I

St Lussatasmes, Toga Pasvola, Sot Ervasis, Bhbs Somla
s Jukia Rintaia

hankinta, in g

operointi - kilytinnen kokemuksia MTT:n -

maatilakohtaiselta laitokselta

. AT

el Lucstainen (i) 5 : 22,
P
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Kiitos!

Yhteydenotot:
Sari Luostarinen
040 355 7028
sari.luostarinen@mtt.fi




