Biokaasulaskurin esittely
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MTT: 800 henkil6a, 57 milj. euroa, 15 toimipaikkaa
Tutkimus kattaa laajasti koko elintarvikeketjun pellosta
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Teoreettinen 24,4 TWh (metaania 23,2 + vetya 1,2)

Teknis-taloudellinen 9,2 TWh

W Lanta

39 B Nurmi+oljet

3%
W Biojdte

B Elintarviketeollisuus

B Yhdyskuntien
jatevesiliete

» Metsateollisuuden
jatevesiliete
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Biokaasupotentiaalin alueellinen jakaut en

(Huom! Eri skaalat)

Teknis-taloudellinen energiapotentiaali, GWh Teknis-taloudellinen energiapotentiaali, GWh Teknis-taloudellinen energiapotentiaali, GWh

Maatalous: lanta ja peltobiomassat Biojate, jatevesiliete ja elintarviketeollisuus Metséateollisuus
[ RIS [ ERU

B 200 - 364 B 11-24

. | 3es5-s87 | ] 25-51

) 588 -758 I s2- 112

Bl 750 - 1378 | ERLY

Energiapotentiaali © Tahti & Rintala 201C Energiapotentiaali © Tahti & Rintala 2010
] - Aluerajat: © Maanmittauslaitos 2007 Aluerajat © Maanmittauslaitos 2007
Energiapotentiaali © Tahti & Rintala 201(

Aluerajat © Maanmittauslaitos 2007
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Fossiilisten
polttoaineiden
korvaaminen ja

Biokaasuprosessi vaikutuksineen

Lannan kasittelyn ja pf'e:tastdjen
kasvien hajoamisen vahennys
paastojen vahentaminen,
hajujen vaheneminen CO,
y f \ g
Energiakasvit _ Lampo ja sahkdo
) Biokaasu | Alueverkko
\ =)
o CH,, CO, Maakaasuverkko
aatalous . :
.Lanta Liikennepolttoaine
*Kasvimassa 4 Jaiannos
. *Ravinteet
SIBEIOEIE CIE *Orgaaninen aine
*Teollisuus
*Yhdyskunnat

Jatehuollon paastojen
vaheneminen,

uusiutumattomien raaka-

aineiden korvaaminen

Pelto

Muut kayttémahdollisuudet K=

Ravinteiden ja
orgaanisen aineen
kierratys,
hygienisoituminen,
paastojen vahennys

Kuva: S. Luostarinen
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Mita on saatavilla?
Onko saatavilla ympari vuoden?
Mika on kuljetusetaisyys?

Muodostuuko raaka-aineen hankinnasta kuluja?
Esim. nurmen viljely ja korjuu

Saadaanko raaka-aineen kasittelysta tuloja?

Porttimaksut esim. biojatteesta, teollisuuden jakeista,
puhdistamolietteista

Mika on raaka-aineen energiasisalto?
Tonni lietelantaa = 200 kWh - 2
Tonni teurasjatetta = 2000 kWh { TN Kb S Rasi

Vaikuttaako raaka-aine lopputuotteen hyodyntamlseen

© Maa- ja elintarviketalouden tutkimuskeskus 21.3.2013



r
Biokaasua voidaan tuottaa useilla Wit
teknologisilla ratkaisuilla ja eri kokoluokissa

Tanskalainen biokaasulaitos maatilalla

Itavaltalaisen biokaasulaitoksen
vaakareaktori

© Maa- ja elintarviketalouden tutkimuskeskus 21.3.2013
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Biokaasusta voidaan tuottaa energiaa eri muwé\é‘;—r
—sahkoa, lampada, litkkennepolttoainetta

Kuvat: S. Luostarinen
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Kuvat: www.liikennebiokaasu.fi ym.
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Kasittelyjaannoksen ravinteilla on arvo, mutta' "
saadaanko niista tuloja?

Kasittelyjadnnos sisaltaa kaikki raaka-aineiden ravinteet ja
soveltuu hyvin lannoitteeksi tai maanparannusaineeksi
Lantaan verrattuna se on monella tapaa parempaa

Keinolannoitteeseen verrattuna kasittelyjaannokset eivat ole maanviljelijalle
houkuttelevia talla hetkella

Maataloudessa voi levittda n. 1 kk aikana, muu aika varastoitava
Levitys vaatii enemman tyota kuin keinolannoitteet
Keinolannoitteet halpoja

- viljelija ei halua maksaa kasittelyjaannodksesta talla hetkella
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kuivajae
Veden- /’

Raaka- : Hygie- Biokaasu-
aineet Esi- L reaktori [ erotus jatkokasittelyt
kasittely nisointi \
rejekti-
\ }\ VESi
Y |
Raaka_l-al_nge_r_l Prosessin . Hyodynnettavissa
energiasisalto Energiankulutus > oleva energia
0
100 % n. 20 % n. 80 %

Kuivajakeen ja rejektiveden jatkokasittely pienentda energiatuloja, mutta voi
edistaa kasittelyjaannoksen myyntia erilaisina tuotteina

© Maa- ja elintarviketalouden tutkimuskeskus 21.3.2013



Kannattavuuteen vaikut
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Raaka-aineet
Eri raaka-aineilla erilainen metaanin (=energian)tuottopotentiaall

Joistain raaka-aineista tuloja (porttimaksut esim. teollisuuden
Sivutuotteista)

Joistain raaka-aineista kuluja (esim. peltokasvien viljely)

Laitoskoko ja —tekniikka
My0ds lainsaadanto voi asettaa vaatimuksia kasittelytekniikalle

Kaasun kaytto
Sahko, lampd, kylma, likennepolttoaine

Lopputuotteen kayttd/tuotteistaminen

© Maa- ja elintarviketalouden tutkimuskeskus 21.3.2013
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Rakennamme web-pohjaisena toimivan laskurin biokaasulaitosten
kannattavuuden arviointiin
Periaate: Kayttaja syottaa tietoja - laskuri laskee tunnuslukuja ja tuottaa raportteja

Tarkoituksena on tarjota puolueetonta tietoa
Biokaasulaitoksen hankintaa suunnitteleville tahoille
Viranomaisille
Hanketta johtaa Ukipolis, MTT rakentaa laskurin, useita
yhteisty6tahoja (mm. BOKU Wien, Maahal-viestinta, Satafood
Kehittamisyhdistys ry)
Laskuri tulee sijoittumaan MTT:n sivuille
www.biokaasulaskuri.fi
Laskuri on valmis 2013 lopussa
Jarjestelman yllapito min. 5 vuotta

Euroopan maaseudun
kehittamisen maatalousrahasto:

Eurooppa investoi maaseutualueisiin © Maa- ja elintarviketalouden tutkimuskeskus 21.3.2013




Annetaan syoOtteiden maarat, laskuri laskee j
yhteismaaran, tarkistaa syotteen kuiva-ainepitoisuuden
ja laskee tarvittaessa laimennusveden maaran

Sydtteet
Muokkaa - I I A
ominaisuuksia Syotteen nimi Maara YKsikko
\é Testilanta (oletus sianlietelanta) 4000 m3
\‘g Naudan lietelanta 1900 m3
\"6’ Muu syote, tonneja 2500 t
\é Muu ligtelanta. testi 2000 m3
Yhteensa
Syotteet 10400 1
Kuiva-aineen maara 588 / 6000 ta

Sydtteiden kuiva-ainepitoisuuden tarkentaminen

Syotteiden kuiva-ainepitoisuus 5.65 % &
Laimennusvesi 0 m3 2

Tallenna ja jatka

Syoteseoksen Kuiva-ainepitoisuuden ylittdessa 15 % syotteen pumppaaminen ei endd onnistu. Laskuri laskee automaattisesti tarvittavan laimennusveden maaran. Tama maara huomicidaan reaktorin koon
laskennassa ja lopputuctteen kokeonaismadrassa. Vaihteehtoisesti voit valita osan syotteista syotettdvaksi suoraan reaktoriin. Tatd menettelya voidaan kayttaa syotteilla, joiden kuiva-ainepitoisuus on korkea, esim.
heina. Tee valinta kunkin syotteen kohdalla ominaisuuksien muokkaussivulla.

Laskurin on toteuttanut yhteistybssa

@ AMNTT

© Maa- ja elintarviketalouden tutkimuskeskus £1.9.2U15



Kaytetaan syotteiden ominaisuuksille

oletusarvoja tal annetaan omat arvot

Sydétteet - Muokkaus

Testilanta (oletus sianlietelanta)

Ominaisuus Laskurin cletusarvot Omat arvot
Kuiva-aine 4 7
Orgaaninen kuiva-aine 80 74
Metaanintuottopotentiaali 350 360
Tilavuuspaino 1.0 1,0

Typpl (M) kok tuorepaino 3.8 42

Typpi (N) liuk tuorepaino 2.5 21

Fosfori (P) tuorepaino 0.7 1.1

Kalium (K) tuorepaino 22 0.8

Talla sivulla veoidaan muokata sydtteen ominaisuuksia ja ravinnearvoja. Vasemmalla nakyvat laskurin oletusarvot ja oikealle puolelle voi sycttaa omia arvoja. Jos oma arvo jatetdan tyhjaksi, talloin kaytetaan laskurin

oletusarvea.

Tallenna muutokset ja palaa suunnitelmaan

YKsIKKS

%

Ohje

%/kuiva-aine

m3 CH4/t VS
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afkg
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Orgaanisen kuiva-aineen pitoisuus

sydtteessa

Laskurin on toteuttanut yhieistyissa

© Maa- ja elintarviketalouden tutkimuskeskus
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Laskuri laskee metaanintuoton, reaktor
Ja orgaanisen kuormituksen

ik

YL

Tekniikka

Laitokseeni kuuluu: @ Reaktori ja jalkikaasuuntumisallas &
© Pelkka reaktori

Metaanintuottopotentiaali 151220 m3/a

Viipyman tarkentaminen

Reaktorin viipyméa 21 d ®
Jalkikaasuuntumisaltaan viipyma | 30 |Z| d &
Reaktorin koko 598,36 m3 &
Jalkikaasuuntumisaltaan koko 85479 m3 &
Reaktorin orgaaninen kuormitus 2,36 gvsimatd &

Reaktorin orgaaninen kuormitus tulisi olla alle 5. Mikali kuormitus on suurempi, tulisi reaktorin viipymaa pident3a. Lis3a tietoa tasta

Tallenna ja jatka

Laskurin on loteuttanut yhieistydssa

@ ANTT
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Valitaan energiantuotantosuunta, annet@ﬁse

I, A/t NArNIAN MAArAaA 1Ia maynvsdFavwrAan
I’\a)'l.Cl.l.aVClll CIICIHIQ (| |aa|aja | Lavaill
ANNA
Tuotantosuunta
prosentteina Energiantuotannon|Laitoksen oma Hyoédynnettavissad oleva
LAITOKSEN ENERGIATASE |kokonaismaarasta Bruttoenergia |haviot* kulutus** energia
Lampo 0%
CHP 100 % 965700 115884 202797 647019
Kaasuna siirto 0%
lilkennepolttoainekdytto 0%
ENERGIAN Omaan
HYODYNTAMINEN*** kdyttdon Myyntiin|Ylijidmaenergia
Limpo MUOKKAA
CHP MUOKKAA 300000 300000 47019
Kaasuna siirto MUOKKAA
lilkennepolttoainekayttd [MUOKKAA

© Maa- ja elintarviketalouden tutkimuskeskus 21.3.2013



Suunnittelu 20000
Sailérehuvarasto 35000 25000
Syottdosysteemi 12 000 25000
Madattamo 25000 0
Sekoitus 8 500 0
Jaanndsvarasto 15500 50000
CHP 85500 100 000
Sahkoverkkoliitanta 5000 0
Lammon hyodyntaminen 4 550 0
Perustukset 20000 0
Murskain 0 0
Hygienisointiyksikko 0 0
Linko 0 0
Muut 150 000 100 000
YHTEENSA 381 050 300 000
Yhteenlasketut investoinnit 338050

21.3.2013

© Maa- ja elintarviketalouden tutkimuskeskus
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Perustiedao! Sybitteet Tekniset parametrit Energian tua ||||.» nvestoinnit Rahaitus -\.'I-,-Il-:'JkU-I.|'||'|Ik:_-:I» ||:, al » Raportit / yhteenveto
Rahoitus
Otsikko tasot, Y.
ol mtmam: -.-..-++- Rahoitustieto M Yhsikki Hokonansuudesta
ermi
[ Investointikustannukset | [ 338050 | € |
—] .| Tukikelpoiset kustannukset 338 050 £
Kayttajs kirjoittaa NPT D L N I |
eurcmaaran paljonke on
tukikelpolsia kustannuksia
— [ Oma pagoma | [(100000 | € |[ 2258 | [
Jos padoma Ja tukiraha el TR G A | (150000 JE |[ 4237 |
rilta, lasketaan tarvitbavan [----------- .
i [[L=inan masra | [e=os0 I | [ 28,08 |
[ Laina-alka | [0 | [ vuotta |
e |[% |

[¥orko

Mama kaksi owvat .

lainan alakohtia, [
asettelu / muatoilu
tyoin alla
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Kulut lasketaan syodtteiden maaran ja laskufin

oletusarvojen perusteella tal annetaan omat arvot

Yksikko- Vuosittainen

Kululaji kustannus Maara kustannus

Laitoksen kayttopalvelut 25 €/h 210 h 5250 €/v
Konetyotunnit 25 €/h 180 h 4500 €/v
Laitoksen kemikaali- ja kayttovesikustannus 1000 €/v
Laitoksen huoltokustannus 1000 €/v
Lietelannan hankinta 0 €/t Ot 0 €/v
Vihermassan hankinta 25 €/t 1000 t 25000 €/v
Maanvuokra 0 €/v
Markkinointi-, matka- ja koulutuskustannukset seka edustus 1000 €/v
Hallinto, toimistokulut, kirjanpitopalvelut 1000 €/v
Vakuutukset ja ulkopuoliset palvelut 1000 €/v
KULUT YHTEENSA 39750|€/v

© Maa- ja elintarviketalouden tutkimuskeskus 21.3.2013



Tuotot lasketaan sy6tteiden maaran ja laskurin

oletusarvojen perusteella tal annetaan omat arvot

Energia maara hinta vuosituotto
Korvaushyoty séhkon omasta kdytosta 50000 kWh/v 0,1 €/kWh 5000 €/v
Korvaushyoty lammon omasta kdytosta 100000 kWh/v 0,03 €/kWh 3000 €/v
Sahkoenergian myynti 220396 kWh/v 0,05 €/kWh 11019,8 €/v
Sahkoenergian myynti sdhkon syottotariffijarjestelmassa 0 kWh/v 0,085 €/kWh 0 €/v
Limpdenergian myynti 263636 kWh/v 0,03 €/kWh  7909,083 €/v

Liikennepolttoaineen myynti

Porttimaksut

Vihanneskuorimon kuorijate 500 t/v 40 €/t 20000
Lopputuotteen myynti

Myyty maara 473,00 t/v 5 €/t 2366,667
TUOTOT YHTEENSA 49295,55

© Maa- ja elintarviketalouden tutkimuskeskus 21.3.2013
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Diskonttaus

Annuiteetti

Sisainen korkokanta

Takaisinmaksuaika
Herkkyystarkasteluja

Raportteja

© Maa- ja elintarviketalouden tutkimuskeskus 21.3.2013
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Talla hetkella tukipolitikka ndkee biokaasuteknologian lahinna
energiantuotantona
Sahkon tuotantotuki — sydttotariffin muotoinen takuuhinta

Takuuhinta 83,50 €/ MWh + [ampopreemio 50 €/ MWh, kun hy6tysuhde on
vahintdan 50 % (yli 1 kVA laitoksissa 75 %)

Laitoksen oltava uusi, ei saa sisaltda kaytettyja osia ja sahkodteho oltava
vahintaan 100 kVA

Investointituet
Harkinnanvaraisia

Lannoitevalmisteiden tuotantoa/ravinteiden kierratysta
biokaasulaitoksissa ei tueta talla hetkella

© Maa- ja elintarviketalouden tutkimuskeskus 21.3.2013
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Uusia raaka-aineita?
Edistyneempia prosessointiteknologioita?
Pidemmalle jalostettuja lopputuotteita?

Biojalostamoita?

"llmasto- ja ymparistosyista myos biokaasun edistamistoimia

on perusteltua jatkaa ja kehittad” (kansallinen energia- ja iimastostrategia,
Strategian paivitys 2013, Taustaraportin luonnos)

Oljy- ja fosforivarat hupenee = energian ja lannoitteiden hinta
nousee

Maatalouden ymparistotuki vinertyy - kierratysravinteiden
kaytolle tukea?

© Maa- ja elintarviketalouden tutkimuskeskus 21.3.2013



Kiitos mielenkiinnostal

R Euroopan maaseudun
* kehittamisen maatalousrahasto:
Ko X Eurooppa investoi maaseutualueisiin



