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THVISTELMA

Kehitystyo tehtiin osana Kotieldintuotannontutkimuksen (KEL) laborato-
rion kehityshanketta ja se on osa MTT:n teknisen henkildstén tdydennys-
koulutusta Mestariluokka 2011 — 2012.

Tyon tavoitteena oli KEL laboratoriossa jo olemassa olevien ohjeiden ja
analyysitilauskaavakkeen péivitys sekéd Kirjallisten ohjeiden tekeminen

naytteiden vastaanottamiseen laboratoriossa. Naytteiden séilytyksen ja va-
rastoinnin kaytannot dokumentoitiin.

Tiedonhankinta tapahtui haastattelemalla KEL/laboratorion henkilékuntaa
seké tutustumalla MTT:n Laatukasikirjaan.
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Néaytteiden késittely KEL laboratoriossa

1 JOHDANTO

Maa- ja elintarviketalouden tutkimuskeskus MTT on Suomen johtava
maatalous- ja elintarviketutkimusta seka ympaéristotutkimusta tuottava lai-
tos. MTT toimii maa- ja metsatalousministerion alaisuudessa.

MTT tekee tutkimusta neljassa tutkimusyksikossa ja toimintaa on 15 paik-
kakunnalla eri puolilla Suomea, tutkimuskeskuksen paatoimipaikka on Jo-
kioisilla

MTT:n Kotieldintuotannontutkimus (KEL) toimii kahdeksalla eri paikka-
kunnalla ja sen osaamista on maidon ja naudanlihantuotannossa, sianlihan-
tuotannossa, siipikarjan tuotannossa, hevos- ja turkistaloudessa seka bio-
energiatutkimuksessa. KEL:ssa kehitetddn uusia toimintamalleja ja tekno-
logisia ratkaisuja, keskittyen erityisesti el&inperdiseen elintarvike-
alkutuotantoon seka biomateriaalivirtojen ja bioenergian osa-alueisiin.

KEL laboratorion toiminta kattaa laajan analyysivalikoiman koko Kkoti-
eldintuotannon tuotantoketjusta, alkaen rehuista tai rehuraaka-aineista paa-
tyen eldinperdisten tuotteiden analyyseihin. Laboratorion keskeiseen
osaamiseen kuuluvat myo6s tuotannon aiheuttamaan ympéristokuormituk-
seen nivoutuvat menetelmét sekd analyysit, jotka liittyvat ihmisten tai
eldinten terveyteen.

Laboratorio on FINAS-akkreditoitu testauslaboratorio akkreditointitun-
nuksella T024 ja sen laatujarjestelmd perustuu SFS-EN ISO/IEC
17025:2005 standardin noudattamiseen.

Laboratorio on keskittynyt kemiallisen koostumuksen analyyseihin, joita
tehdaan vuosittain n. 3500 naytteesta.

Analyysivalikoimaan kuuluu tall& hetkell& 56 erilaista analyysid, mutta lu-
kumaara vaihtelee tutkimuksen tarpeen mukaan. KEL laboratoriossa tyos-
kentelee 10 henkil6& ja toiminnan ohjauksesta on vastuussa ryhmaan kuu-
luva tiiminvetgja.

Kehitystyoni on osa Kotieldintuotannontutkimuksen laboratorion kehitys-
hanketta ja se tehtiin osana MTT:n teknisen henkildston tdydennyskoulu-
tusta Mestariluokka 2011 — 2012.

Kehitystyoni sisaltdd ohjeen analyysien tilaajalle seka esikasittelyn ohjeet
naytteiden lahettajalle. Ohjeet tarkistetaan ja korjataan tarvittaessa.

Esim. Itellan tai Matkahuollon kautta laboratorioon saapuvien ndytteiden
vastaanottamista ei ole ohjeistettu. On mahdollista, ettd esim. lomajakso-
jen aikana niité ei vastaanoteta asianmukaisesti.

Kaytantd ja menettely ndytteiden séilytyksesta analysoinnin jalkeen on
olemassa, mutta tasté ei ole varsinaista tyoohjetta.
Analyysitilauskaavakekaytantd on aika kirjava, koska kaytssé on ainakin
kaksi erilaista analyysitilauskaavaketta. MTT:n ulkopuoliset asiakkaat
kayttavat MTT:n virallisilta nettisivuilta (www.mtt.fi) 16ytyvaa analyysiti-
lauskaavaketta, joka on alun perin Kasvintuotannon tutkimuksen laborato-
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rion tekemd. Taméa sama kaavake on myds MTT:n sisdisilla nettisivuilla ja
osa MTT:n tutkijoista k&yttaa sitd analyysitilauksissaan. Toinen analyysiti-
lauskaavake joka on KEL laboratorion tekeméd, on KEL:n siséisessa kay-
tossa seka Jokioisilla ettd alueyksikoissg, lisaksi osa MTT:n tutkijoista
kayttaa itse tekemiddn kaavakkeita. Kaavakkeet ovat osin vanhentuneita ja
vaativat paivittdmista.

Tyon tavoitteena on laboratorion toiminnan kehittdminen ja tehostaminen
tilauskéytantod selventamalla seké ohjeita paivittamalla

2 TOTEUTUS

2.1 Léaht6tilanteen kartoitus

Selvitin nykyiset kdytannot ja mahdollisesti muuttuneet vaatimukset, on-
gelmat ja tarpeet. Tat4 varten haastattelin laboratorion néytteiden esikasit-
telystd vastaavaa henkil6a, laboratorion tiiminvetajaa sekd laboratorion
néytevarastoista vastaavia henkilGita.

Laboratorion analyysien laskuttajana olen huomannut, kuinka térkedaa tila-
uskaavakkeen kaytté on. Kun analyysitilauskaavake on téytetty asianmu-
kaisesti, laskujen eteenpdin laittaminen on selkedmpé&a ja nopeampaa.

Tutustuin my6s MTT:n Laboratoriot Laatuk&sikirjan menetelmatapaohjei-
siin.

2.2 Naytteiden lahettdaminen laboratorioon

Laatukésikirjassa todetaan, ettd asiakkaalle ilmoitetaan analyysissa tarvit-
tava ndyteméard ja mahdollinen esikasittelyn tarve. Asiakas vastaa itse
naytteenotosta. Nayteldhetyksen mukana tulee olla analyysitilauskaavake.

Laboratoriossa on analyysitilauksiin ja ndytteiden lahettdmiseen ohjeet.
Ohjeiden péaivays on vuodelta 2011. Analyysitilauksiin liittyviin tieduste-
luihin ja tarjouspyynt6ihin vastaavat tiimipaallikko ja laboratorioteknikko
ja he myos lahettavat tuloksia asiakkaille. Yhteydenotot tapahtuvat puhe-
limitse tai sahkopostilla.

Ongelmana on tiedonkulku, koska viestit ovat henkil6kohtaisissa sahko-
posteissa ja aina ei ole se selvad, milloin niihin on vastattu tai onko vastat-
tu ollenkaan.

Keskustelujen pohjalta muutettiin jo olemassa olevia ohjeita. KEL labora-
toriolle on perustettu postilaatikko MTT_PL_kel_laboratorio. Yhteisen
postilaatikon on tarkoitus toimia tilausten ja kyselyjen vastaanottajana.
Postilaatikon pelisadnnot ovat vield luomatta. Oikeudet laatikkoon on nel-
jalla laboratorion henkilokunnasta.
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Tavoitteena on ettd, asiakkaat kéyttdisivat tatd postilaatikkoa, kun heill&
on laboratorioon kysyttavad, kommentoitavaa tai toimitettavaa. Talla jar-
jestelylla varmistetaan, ettd mitaan tarkead ei ja&4 kenenkaan henkilokoh-
taiseen postiin, varsinkaan loma-aikoina.

Keskusteluissa tuli esiin ongelma liittyen tutkimussuunnitelmiin. Labora-
torion oman suunnittelun kannalta on tarke&é, etté tiedetd&n mistd, milloin,
miten paljon ja minkalaisia naytteitd on tulossa analysoitavaksi. Toivotta-
vaa on siis, ettd myo6s Jokioisten ulkopuolella olevat tutkijat l&hettavat tut-
kimussuunnitelmansa laboratorioon. T&ll& hetkelld vain Jokioisilla tyos-
kentelevat tutkijat toimittavat tutkimussuunnitelman, jossa on yhtené osa-
na tutkimuksessa tehtavat analyysit.

Analyysien vaatimat ndytemadrat tarkistettiin néytteiden esikasittelysta
vastaavalta henkil6lta ja naytteiden lahetysosoite muutettiin niin, ettd vas-
taanottajana ei ole en&4 nimetty henkild. L&hetysosoite sai muodon
MTT/KEL, Esikasittely, Animale, 31600 Jokioinen (Kuvio 1).

Sulje pussit kumilenkeilla tms., ei tiukoilla solmuilla tai ohuilla naruilla, etta
saamme pussit auki.

Esikasittelyn jalkeen loppundyte menee roskiin.

Mikali kaytat purkkeja, valitse mahdollisimman levedsuinen, jossa ndytteen voi
ehka sekoittaa ja sen saa helposti tyhjéksi. Muista myds pakastusvara, naytetta
2/3 astian tilavuudesta.

Pakkaus ei saa vuotaa tavanomaisissa kuljetusolosuhteissa.

Muista tayttaa analyysitilauskaavake huolellisesti.

Néytteiden lahetys:
MTT/KEL
Esikasittely
Animale

31600 Jokioinen

Kuvio 1. Néaytteiden lahettdminen

2.3 Naéytteiden vastaanottaminen laboratoriossa

KEL laboratorioon lahetetddn néytteita postin tai matkahuollon vélityksel-
14, kuriiripalveluna tai tuodaan henkilokohtaisesti. Paketin vastaanottajana
voi olla kuka tahansa laboratorion henkil6kunnasta. Naytepaketit viedadn
nykyisen kaytdnnon mukaisesti ns. laboratorion laskuhuoneeseen, josta
naytteiden kirjaamisen/esikésittelyn suorittava henkild ne 16ytaa.

Laboratorion menetelmatapaohjeissa (12, versio 4) mainitaan ettd naytteita
vastaanottava henkil0 tarkistaa, onko analyysitilauslomake taytetty asian-
mukaisesti. Naytteiden kunto tarkistetaan. Mikali ndytteessd on jotakin
poikkeavaa, esim. naytepakkaus on rikki, merkitddn havainnot analyysiti-
lauslomakkeeseen. Vastaanottaja tarkistaa tilauslomakkeesta, ettd nayttei-
den lukuméara sekd tunnistetiedot yms., vastaavat naytteita ja laittaa tila-
uslomakkeeseen néytteiden saapumispéivamaaran.
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Haastattelin nédytteiden esikasittelysta vastaavaa henkil6a ja hanen mieles-
taan ohjeiden tekeminen naytteiden vastaanottamiseen on tarpeen.

Tein kirjalliset ohjeet ndytteen vastaanottamiseen laboratoriossa, joka lai-
tettiin laskuhuoneessa nékyvélle paikalle (Kuvio 2).

NAYTTEIDEN VASTAANOTTAMINEN LABORATORIOSSA

Néaytteiden esikasittelija on tdissa, soita numeroon 040-528 2516 ja ilmoita ndytteiden
saapumisesta

Bionaytteiden vastaava on tdissa, soita numeroon 040-140 6756 ja ilmoita ndytteiden
saapumisesta

Néytteiden esikasittelijd/biovastaava ei ole tissé:

— avaa paketti

— tarkista, ettd analyysitilauslomake on téytetty asianmukaisesti

— tarkista ndytteiden kunto, poikkeamat kirjataan huom. kenttdéan

— tarkista tilauslomakkeesta, ettd naytteiden Ikm, tunnistetiedot yms., vastaavat néayttei-
ta

—  jatd kuivat ndytteet laskuhuoneeseen

—  pakastetut naytteet pakastimeen

— laita kylmaé vaativat naytteet jadkaappiin

— laita biondytteet lantalaboratorion jaékaappiin

Kuvio 2. Néytteiden vastaanottaminen laboratoriossa

2.4 Naytteiden sailytys

Menetelmatapaohjeissa (12, versio 4) mainitaan néytteiden séilytyksesta

seuraavasti

- sdilytetddn ja varastoidaan siten, ettd niiden koostumuksessa ei tapah-
du muutoksia

- kuivatut ndytteet varastoidaan huoneen lampaotilassa, mikali se ei huo-
nonna naytteen laatua

- tuoreet naytteet sailytetddn kylma- tai pakkasvarastossa, riippuen mat-
riisista ja madritettavista yhdisteista

- KEL laboratoriossa tuoreet ndytteet sdilytetadn kaksi ja kuivat ndytteet
viisi vuotta

- naytteet palautetaan tilaajan kustannuksella.

- havitettavat naytteet biojateastiaan, erityistapauksissa asiantuntijat an-
tavat erityisohjeet

KEL laboratoriossa sailytettdvat ndytteet ovat kuivia tai tuorendytteita.
Nama lajitellaan edelleen seuraavasti: bionédytteet, varanéytteet, odottavat
naytteet, erikoisanalyysinaytteet ja ndytepankkinaytteet.

Kéytantd on ollut, ettd Jokioisilta tulevia naytteitd on sdilytetty pitkiékin
aikoja ja muista toimipisteista tulevat naytteet on havitetty nopeammin tai
lahetetty takaisin.
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Menetelmatapaohjeiden mukaan kuivia ndytteitd sailytetddn KEL labora-
toriossa 5 vuotta, jonka jalkeen ne inventoidaan ja tehdaan kysely tutki-
joille, mita naytteille tehddan. Ainoastaan ne naytteet havitetdédn, joihin
saadaan tutkijan lupa. Varsinaista ohjetta ei ole, mutta kirjanpito naytteista
ja niiden séilytyspaikasta on olemassa.

Tuoreiden naytteiden séilytyksesta ja varastoinnista on myds omat kéaytan-

tonsé, joita ei ole dokumentoitu, mutta kirjanpito naytteista ja niiden séily-

tyspaikasta l0ytyy.

Tuorenaytteilld on eripituisia sailytysaikoja:

- varanaytteet 5 vuotta (osa alkuperéisesta naytteesta sailytetddn tutkijan
pyynnosta)

- erikoisanalyysindytteet (s&ilorehun k&ymislaatundytteet) 2 kokonaista
kalenterivuotta

- ndytepankkindytteet ja odottavat ndytteet (on otettu mahdollista my6-
hempaa analysointia varten) maardamaton aika

Biondytteiden sdilytyksen kaytantda ollaan vasta luomassa. Nykyinen kay-
tantod on, ettd ne varastoidaan pakastimeen eika varsinaisia séilytysaikoja
ole mééritelty. Bionaytteistd tulee muistaa, ettd niissd on aina olemassa
salmonellavaara. Biondytteiden sdilytykseen ei tehty kirjallisia ohjeita.

Néaytteiden (kuivat ja tuoreet) tdménhetkinen sdilytys- ja varastointikéy-
tannot kirjattiin (kuvio 3).

Néytteiden sdilytys ja varastointi KEL/laboratoriossa
KUIVAT NAYTTEET

- kaikki kuivat naytteet séilytetdén 5 vuotta (RT)

- ndytteiden tarkistus

- kysely tutkijoille, ndytteet joko varastoidaan/hévitetdan
- Jokioisten naytteet varastoidaan laboratorion toimesta
- muut naytteet lahetetdén tutkijoille takaisin

- ndytteet pakattu pakastusrasioihin

- 5v jalkeen siirretddn muovipusseihin ja kokeittain isompiin laatikoihin

- laatikot edelleen varastoidaan laboratorion ndytevarastoon /koe-eléintallille
- oma Kirjanpitonsa

Néytepankki

- esim. nurmenkasvuaikandytteet

TUOREET NAYTTEET

Varangytteet

- analyysitilauksessa on pyydetty sailyttdméan osa tai loppunéyte

- pakataan muovipussiin ja kirjoitetaan naytteen tiedot pussin péélle ja

Kuvio 3. Néaytteiden séilytys ja varastointi

2.5 Analyysitilauskaavake

Analyysitilauskaavakkeita on kaytossa kaksi erilaista eli ns. sisdinen ja ul-
koinen. Ndam@ kaavakkeet ovat olleet kdytdssa vuodesta 1997. MTT:n in-
tranetissa ei ole KEL/laboratorion omaa analyysitilauskaavaketta.
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Siséinen kaavake on ollut 1&8hinn& laboratorion omassa kéytossa, KEL-
tutkijat (seké Jokioisilla etté alueyksikoissa) seka MTT:n ulkopuoliset asi-
akkaat kayttdvat MTT:n virallisilta nettisivuilta 16ytyvad analyysitilaus-
kaavaketta. Lisaksi osa MTT:n tutkijoista kayttaa itse tekemidén kaavak-
keita.

Analyysitilauskaavakkeista puuttuu néytteen jauhatus- kuivaus- ja toimi-
tuskulut, ne on lisatty késin. Monet analyysit ovat riippuvaisia toisistaan,
joten ei voida aina laskuttaa pelkén tilauskaavakkeen perusteella vaan pi-
taa tuntea myos laboratorion kéaytantéja. Esim. sellulasisulavuus in vitro-
analyysista on tehtdva myo6s tunhkamaaritys, ettd saadaan tulos laskettua.

Analyysitilauskaavakkeen kéaytto ei ole aina kdytanto ja se aiheuttaa on-
gelmia etenkin analyysien laskutuksessa. Jokioisten tutkijoilla analyysiti-
lauksena toimii tutkimussuunnitelma. Suunnitelmaan he liittavat taulukon,
josta kdy ilmi naytteiden laatu, maéara ja tilattavat analyysit. Toisinaan tut-
kija on itse tehnyt tilauskaavakkeen tai analyyseisté sovitaan sahkopostilla
eli vaihtoehtoja on monia.

Sovittaessa analyyseistd MTT:n ulkopuolisen tahon kanssa, olisi ehdotto-
man tarke&dad kayttad analyysitilauskaavaketta. Tilauskaavakkeesta tulee
kéyda ilmi tilaajan laskutusosoite ja ehdottomasti Y-tunnus tai SOTU,
tehdyt analyysit ja olemassa olevat poikkeamat. Ndma tiedot helpottavat
laskuttajan tehtavaa.

Kun néytteet on kirjattu laboratorion tietojarjestelmaén, analyysitulokset
pyritddn toimittamaan tilaajalle tilaajan toivomana aikana. KEL laborato-
rion tehtdva on palvella tutkimusta, analyysiaikatauluja pyritdédn muok-
kaamaan aina tarpeen mukaan. Joskus tutkijan tulee saada tulokset muu-
tamassa pdivassa esim. rehuraaka-aineista lopullisen rehun koostamista
varten. Sovittavaan aikatauluun vaikuttaa aina tutkimuksen rahoittajan
vaatimukset, esim. loppuraportin valmistumispéivamaaran takaraja. Mikali
paivamaarasté ei ole sovittu, pyritddn analyysit tekeméan 3 kuukauden ai-
kana.

Kéytantd on osoittanut, ettd tutkijat saattavat joskus laittaa pvm:n siita
neuvottelematta. Ongelmana on, etté tutkijat lupaavat tutkimuksen rahoit-
tajalle liian nopean aikataulun neuvottelematta siitd ensin laboratorion
kanssa. Varsinkin tilaustutkimuksissa rahoittajat vaativat usein hyvin no-
peaa aikataulua ja laboratoriossa saattaa olla toita niin paljon, etté ei paasta
tutkijan toivomaan aikatauluun. Ns. sopimattomat paivaméarat aiheuttavat
painetta varsinkin esikasittelyyn. Onneksi tata tapahtuu harvoin.

Keskustelujen pohjalta tein uusia versioita analyysitilauskaavakkeesta ja
annoin koekayttoon ja kommentoitavaksi esikasittelyyn. Nyt kaytdssé ole-
vassa kaavakkeessa kysytddn mm. hankeen rahoituksesta (yhteisrahoitus
[tilaustutkimus) sekd naytteiden ottaja. Naméa kaksi mainittua kohta jatin
kokonaan pois.
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MTT:n intranetistd (Tutkimuksen tuki — laboratoriot — hinnasto ja ana-
lyysitilauskaavakkeet) 10ytyy Elintarvike- rehu- ja kasvindytteiden ana-
lyysitilauslomake, jota kdytin mallina.
Analyysilista korjattiin tiiminvetjan kanssa vastaamaan nykyista ana-
lyysivalikoimaa ja siihen liséttiin 1&mpo- ja pakkaskuivaus sekd jauhatus
(Taulukko 1)..

Tutkimussuunnitelman taulukon analyysihinnat tarkistettiin vastaamaan
2012 hinnastoa.

Taulukko 1. Analyysilista

Analyysit: (Rasti ruutuun)

Rehuanalyysit: [ ]Haihtuvat rasvahapot (VFA:t)
[ 1Alkuperdinen kuiva-aine Kivennaiset
[ 1Alkuperdinen kuiva-aine (=TS) [ 1CajaP
[ 1Analyysikuiva-aine [ 1Ca, Cu, Fe, K, Mg, Mn, Na, P, S,ja Zn
[ ]Raakarasva [ 1alkuaine erikseen (esi. Ca)
[ 1 Raakarasva HCl-keitolla [ ] Liukoinen typpi
[ ] Raakakuitu [ 1 Maitohappo
Typpi/proteiini Merkkiaineet (ICP)
[ 1Cr, Co, Yb,
[ ] Kuivasta Leco Dy, La
3 TULOKSET

Kehitystyoni tuloksena paivitettiin jo olemassa olevat ohjeet analyysien ti-
lagjalle ja ndytteiden lahettdjélle.

Laadittiin laboratorion henkilokunnalle ohje siitd, miten tulee toimia nay-
tepakettia vastaanotettaessa. Nyt naytteiden vastaanottaminen tapahtuu
asianmukaisesti myos lomien aikana. Ohje 16ytyy laboratorion laskuhuo-
neesta.

Néaytteiden séilytys- ja varastointikaytdnnot kirjattiin ja tdma oli hiljaisen
tiedon ker&damista.

Tutkimussuunnitelmaan liitettdva Excel-taulukko, jossa on analyysit ja
niiden hinnat, korjattiin hintojen osalta. Tdmén taulukon avulla tutkijan on
helppo laskea hankkeensa analyysikustannukset.

Analyysitilauskaavakkeen sivulle 1 tehtiin suurimmat muutokset helpot-
tamaan analyysien laskutusta. Tilauskaavakkeen kehittely tulee uskoakse-
ni jatkumaan.

Tilauskaavakkeen analyysilista vastaa KEL laboratorion nykyistd ana-
lyysivalikoimaa. Analyysilistaan lisattiin myos ndytteen lampo- ja pakkas-
kuivaus seka jauhatus, mitkd on aikaisemmin jouduttu lisdédmé&én erikseen
laskutuksen yhteydessa (Taulukko 2).
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Taulukko 2. Analyysitilauskaavake

MTT/LABORATORIOT/KEL
ANALYYSITILAUS
Rehut- ja eldinperaiset seka
bioenergiandytteet

Ti|aaja / Tilaaja/Yksikko Yhteyshenkilo
Maksaja
Lahiosoite Postitoimipaikka
Puhelin tai sdhkopostiosoite Y-tunnus/SOTU/Hankekoodi

4 JOHTOPAATOKSET

Ohjeiden ja kaavakkeiden péivitys on jatkuvaa tyotd, koska esim. néyte-
materiaalit ja analyysivalikoima vaihtelevat tutkimuksen tarpeen mukaan.

Néytteiden vastaanottaminen laboratoriossa selkeytyi kirjallisen ohjeen
avulla ja nyt lomajaksojenkin aikana ne kéasitellaan oikein. Néytteiden séi-
lytyksen dokumentointi oli ns. hiljaisen tiedon tallentamista.

Mielestéani olisi kaytanndn kannalta selvempaa, jos analyysitilauskaavak-
keita olisi kdyttssa vain yksi versio, jota kaikki asiakkaamme kayttavat.

Nyt tulee miettid, miten tutkijoille saadaan tiedoksi ohjeet ja uusittu ana-
lyysitilauskaavake esim. ne voitaisiin sikoittaa MTT:n intraan tai lahettaa
séhkdpostina tutkijoille aina, kun analyyseista ollaan alustavasti sopimas-
sa.

Analyysitilauskaavakkeen kayton tarkeytta tulisi korostaa etenkin lasku-
tuksen né&kokulmasta. Asianmukaisesti taytetystd kaavakkeesta l0ytyy
kaikki laskutuksessa tarvittavat tiedot, kuten kokeen nimi, numero ja tyo-
ajanseurantakoodi sekd laskutettavat analyysit. Maksullisen palvelutoi-
minnan laskutukseen tarvitaan laskutettavan yhteystiedot ja ehdottomasti
Sotu/Y -tunnus seké laskutettavat analyysit.

Tutkijoille tulee kertoa, miten tarkeda on lahettdd tutkimussuunnitelma la-
boratorioon, ettd suunnitelman tulee sisaltdd myos taulukko, josta néhdaan
mité4 naytteitd, miten paljona, milloin ja mitd analyyseja tulee tehtavéksi.

Laboratorion oman suunnittelun ja tehokkuuden varmistamiseksi toivon,
ettd asiakkaat kayttaisivat MTT_PL_kel _laboratorio postilaatikkoa. Mah-
dollisuus siit4, ettd tarkeét viestit ja&vat henkilokohtaisiin sdhkoposteihin,
pienenee ja tiedonkulku paranee.

Tyon aikana tuli esiin myds, miten tarkeé&é tiedottaminen on. Esim. ana-
lyysiaikatauluista sovittaessa on tarkeéd, etta niista ilmoitetaan heti kaikil-
le niille henkilGille, joiden ty6hon se vaikuttaa. N&in pystytddn suunnitte-
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'
lemaan toéiden sujuminen, aikatauluissa pysyminen ja samalla valtytadén
ylimé&araiselta stressilta.

Tyoni aikana minulle selvisi miten paljon resursseja (ty0aikaa ja varastoti-
laa) vaatii ndytteiden sailytys ja mielestani asiasta pitdisi keskustella tutki-
joiden kanssa. Naytteiden sailytykselle tulisi olla hinta analyysihinnastos-
sa. Kun tutkija jo suunnitteluvaiheessa pystyisi miettimaan néytteiden sai-
Iytysajan ja antamaan paivamaaran, jolloin ndytteen saa havittaa, jéisi la-
boratoriossa yksi ty6lés vaihe pois.
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LAHTEET

Laboratorion laatukasikirja
Kehitystydn mallipohjan kayttdohje. HAMK 2011

MTT Johto ja organisaatio. Viitattu 5.11.2012.
https://mttinfo.mtt.fi/group/mtt/organisaatio

MTT info/tutkimuksen tuki/laboratoriot. Viitattu 5.11.2012
https://mttinfo.mtt.fi/documents/11421/16979/Elintarvike-
+rehu+ja+kasvin%C3%A4vtteiden+analyysitilauslomake.pdf



https://mttinfo.mtt.fi/group/mtt/organisaatio
https://mttinfo.mtt.fi/documents/11421/16979/Elintarvike-+rehu+ja+kasvin%C3%A4ytteiden+analyysitilauslomake.pdf
https://mttinfo.mtt.fi/documents/11421/16979/Elintarvike-+rehu+ja+kasvin%C3%A4ytteiden+analyysitilauslomake.pdf
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Liite 1
Analyysitilaukset

Analyysitilaukset

— Analyysien tarpeesta on hyva sopia jo tutkimuksen suunnitteluvaiheessa ja myo-
hemmin tarvitsisimme oman suunnittelun takia tiedon mahdollisimman pian,
milloin naytteitd on tulossa. Analyysien kustannustehokkuus karsii, jos jou-
dumme tekemadn pienia naytesarjoja kiireellisina.

— Mikali olet suunnittelemassa jotain uutta (uusi naytematriisi tai analyysi), infor-
moi laboratoriota siitd, olemme mielellamme mukana.

— Kun teet tutkimussopimusta, kysythdn myos laboratoriolta analyysitulosten val-
mistumisaikataulua.

— Jos tiedét jo tilausvaiheessa esim. loppuraporttipdivdmaaran tai seminaarin, jossa
haluat esitella tuloksia, kerro se laboratoriolle, niin yritetddn saada valmista
ajoissa.

— Lé&heta tutkimussuunnitelmasi laboratorioon.

— Yhteydenotot:

MTT_PL_kel_laboratorio

— Merkitse analyysitilauskaavakkeeseen myos naytteiden sailytys- ja varastointi-
suunnitelma. Jos néytteitd jatetddn KEL-Jokioisten pakastimeen, anna péivays,
milloin ndytteen saa havittad tai sitten jos ndytteen voi palauttaa takaisin.

— Miettikaa tarkkaan, tdytyyko tuoretta ndytettd séilyttéd, silld sdilytystilamme
ovat nekin rajalliset.

— Naytteiden kirjaamisen helpottamiseksi laita sama nimi naytteille ndytepake-
tin paalle, lahetyslistoihin ja tutkimussuunnitelmaan.

— Tiedonhallintajarjestelmassa on varattu neljd saraketta luokitella naytteitd. Laita
analyysitilaukseen tieto, miten haluat ndytteen nimen kirjattavan excel- tau-
lukkoon (esim. séilérehu 80 vrk, siilo 20, AIV 2Plus, pvm).
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Liite 2
Ohjeita naytteiden lahettgjalle

Ohjeita naytteiden lahettajille:

Naytemadréksi riittaa:
Tuore séildrehu ja ruoho noin 3 kg
Heina noin 1,5 kg
Tuore sonta reilu 1 kg
Vékirehu vajaa 0,5 kg

Mikali naytteitd pitaa yhdistaa ja se on ennen jauhatusta mahdollista, yhdistéa
naytteet sekaannusten véalttdmiseksi itse.

Pakasta sonta- tai muut kosteat ndytteet muovipusseihin litteiksi levyiksi, niin et-
t& pakastettuinakin pussien paalla olevista teksteista saa selvéé ja pussin saa irti
ilman koko naytteen sulatusta.

Né&ytteen merkinnan on oltava helposti ndkyva ja selva, kéyta vedenkestavaa
MUSTAA tussia Textmark 750.

Sulje pussit kumilenkeill& tms., ei tiukoilla solmuilla tai ohuilla naruilla, etta
saamme pussit auki.

Esikasittelyn jalkeen loppunayte menee roskiin.

Mikali kaytat purkkeja, valitse mahdollisimman levedsuinen, jossa ndytteen voi
ehka sekoittaa ja sen saa helposti tyhjaksi. Muista my0s pakastusvara, naytetta
2/3 astian tilavuudesta.

Pakkaus ei saa vuotaa tavanomaisissa kuljetusolosuhteissa.

Muista tayttaa analyysitilauskaavake huolellisesti.

Naytteiden lahetys: MTT/KEL
Esikasittely
Animale
31600 Jokioinen

Jos tuot itse naytteité esikésittelyyn (J-talo):

Kuivat néytteet esikasittelyn pdydalla olevaan niille varattuun paikkaan.
Pakastetut ndytteet koe-eldintallin pakkashuoneeseen léhelle ovea.

Kylma4 vaativat naytteet koe-eldintallin kylmiton niille varattuun laatikkoon tai
esikéasittelyn kylmigon.

Mikali jatat naytteitd J-taloon henkilokunnan tietdmatta, jata AINA viesti esika-
sittelyn poydalle.

Y hteydenotot:

MTT_PL_kel_laboratorio
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Liite 3
Né&ytteen pakkaaminen

+ Litistetty ennen

: = Tassd kaksi pussia, jotka
pokastamista Jadtyneet yvhteen.

+ Hyvilld tussilla kir joitettu = Nay?tteen tunnistustieto jo
selvd teksti, joka kokonaan ei voi lukea
luettavissa

+ Suljettu kumilenkilld

+ Kulmat painettu sisdan,
ettel jid terdvid kulmaa,
Joka rikkoo muut pussit tai = Suljettu solmulla
meree helposti puhki
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Liite 4
Né&ytteiden vastaanottaminen laboratoriossa

NAYTTEIDEN VASTAANOTTAMINEN LABORATORIOSSA

- naytteiden esikésittelija toissa, soita numeroon 040-528 2516
ja ilmoita naytteiden saapumisesta

- biondytteiden vastaava toissa, soita numeroon 040-140
6756 ja ilmoita ndytteiden saapumisesta

Néaytteiden esikasittelija ei ole t0issa:

- avaa paketti

- tarkistaa, ettd analyysitilauslomake on téytetty asianmukai-
sesti

- tarkistaa néytteiden kunto, poikkeamat kirjataan huom. kent-
taan

- tarkistaa tilauslomakkeesta, ettd naytteiden Ikm, tunnistetie-
dot yms., vastaavat naytteita

- jatd kuivat naytteet laskuhuoneeseen

- pakastetut ndytteet pakastimeen

- kylméa vaativat ndytteet jadkaappiin

- bionaytteet lantalaboratorion jadkaappiin

HUOM! JOS ET TIEDA MITA NAYTTEILLE KUULUU TEHDA LAITA NE
PAKKASEEN
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Liite 5
Néaytteiden séilytys ja varastointi KEL/laboratoriossa

Néytteiden sdilytys ja varastointi KEL/laboratoriossa

KUIVAT NAYTTEET

— kaikki kuivat naytteet séilytetddn 5 vuotta (RT)

— ndytteiden tarkistus

— tehdaan kysely tutkijoille, ndytteet joko varastoidaan tai hévitetdan
— Jokioisten néytteet varastoidaan laboratorion toimesta

— muut néytteet lahetetéan tutkijoille takaisin

— ndytteet pakattu pakastusrasioihin

—5v jélkeen siirretddn muovipusseihin ja kokeittain isompiin laatikoihin

— laatikot edelleen varastoidaan laboratorion néytevarastoon /koe-eldintallille
— oma kirjanpitonsa

Naytepankki

— esim. nurmenkasvunaytteet séilytetddn maaraamaton aika

TUOREET NAYTTEET

Varandytteet

— analyysitilauksessa on pyydetty sailyttdmaén osa tai loppunéyte

— pakataan muovipussiin ja kirjoitetaan naytteen tiedot pussin péaélle ja
lisatd&n analyysinumero, kertoo, ettd nayte on analysoitu

— naytteet pakkasessa (-20 ° C) ns. rullakoissa

— oma kirjanpitonsa

— kerran vuodessa naytteet tarkistetaan

— tehdaén kysely tutkijoille, naytteet joko varastoidaan tai havitetdan

Naytepankki
— naytteet sdilytetddn maaradmaton aika

Erikoisanalyysindytteet (muurahaishappo, ammonium-typpi, sokerit, maitohappo, liukoi-
nen typpi ja haihtuvat rasvahapot)

— sdilytys 2 kokonaista kalenterivuotta

— hévitetaan

Bionéytteet
— kéytantoéd ollaan luomassa

Odottavat naytteet (analysoimatta)
— voidaan joutua sailyttdméaén useampia vuosia
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Liite 6
Analyysitilauskaavake

MTT/LABORATORIOT
KE L/ ANALYYSITILAUS
Rehut- ja eldinperaiset seka bioener-
gianaytteet

Ti|aaja / Tilaaja/Yksikkd Yhteyshenkild
Maksaja
Lahiosoite Postitoimipaikka
Puhelin tai sahkdpostiosoite Y-tunnus/SOTU/Hankekoodi
Néyte- Kokeen nimi ja numero Ty6ajanseurantakoodi
tiedot ja
tilattavat
analyysit | Nayteryhma ja naytteits kpl
Naytetyyppi- ja laatu, asiakkaan ndytenumero Laboratorion ndytenu-
mero
HUOM.
(aikataulu,
naytteiden
palautus)
Lahettdja | Paivays Allekirjoitus
HUOM.

(Laboratorio
tayttas)
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Analyysit: (Rasti ruutuun)
Rehuanalyysit:

[ ]Alkuperdinen kuiva-aine
[ 1Alkuperdinen kuiva-aine (=TS)
[ 1Analyysikuiva-
aine
[ ]Raakarasva
[ ] Raakarasva HCl-keitolla
[ ] Raakakuitu
Typpi/proteiini
[ ] Kuivasta Leco
[ 1Kuivasta Kjeldahl
[ 1Tuoreesta Kjeldahl sailérehu,sonta
[ ]Tuoreesta Kjeldahl bioenergianaytteet yms.
[ ] Tuoreesta Kjeldahl virtsa, postineste, maito
jne.
Tuh-
ka/hehkutushavio
[ 1luut
[ 1rehut, kasvit, lannat
[ ]bioenergiandytteet (=VS)
Erikoisanalyysit:
[ 1Happoon liukenematontuhka (= AlA)
Aminohapot (UPLC)
[ 1rikkipitoiset Met ja Cys (rehuista)
[ 1 muut paitsi rikkipitoiset (ei Trp)(rehuista)
[ ]kaikki (ei Trp)(rehuista)
[ 1reakt. lysiini aminohappomaarityksen lisdksi
[ 1reaktiivinen lysiini yksindan
[ 1 Ammonium-typpi
[ 1 Ammoniakki (p6tsineste)
Beta-Glukaani (entsymaattisesti)
[ ]totaali
[ 1liukenematon
[ 1COD, Kemiallinen hapenkulutus, liukoinen
Cornell’n fraktiot
[ ]valkuaistyppi (=TP)

] puskuriin liukenematon typpi (=IP)
] valkuaistypen typpi-15

] ammoniumtypen typpi-15

] ei-ammoniumtypen typpi-15

Erikoiskuidut
[ 1NDF
[ 1ADF

] Ligniini
] NDF+ADF+Ligniini
] NDF+ADF
] NDF-N
] ADF-N
] NDF (Ankom)
[ 1ADF (Ankom)
[ ]Energia-arvo/bruttoenergia
[ ] Fytaasiaktiivisuus

(
(
(
(
(
(

Liite 7
Analyysilista

[ ]Haihtuvat rasvahapot (VFA:t)
Kivennadiset
[ 1CajaP
[ 1Ca, Cu, Fe, K, Mg, Mn, Na, P,
S,jaZn
[ ]alkuaine erikseen (esi. Ca)
[ ]Liukoinen typpi
[ ]1Maitohappo
Merkkiaineet (ICP)
[ 1Cr, Co, Yb, Dy, La
[ 1T
[ 1 Muurahaishappo, rehu
[ ]0Org. aineen sellulaasiliukoisuus + D-arvo

[ ] Ominaispaino, puristeneste

[ ]Partikkelihdvio (typen haviona)
Pelkistavat sokerit

[ ]tuore nayte

[ 1kuiva kasvinayte

[ ] kuiva vakirehu

[ 1pH

[ ]Pitkaketjuiset rasvahapot

Plasma
[ 1aminohapot
[ 1b-Hydroksivoihappo
[ ]etikkahappo
[ 1glukoosi
[ INEFA

[ ] muurahaishappo

Puskurikapasiteetti
[ ]maérehtijat
[ ]siat

[ ]Sulamaton NDF

[ ]Tarkkelys

[ 1Typpi-15

[ ]Urea (mai-

to,virtsa)

[ ]1Vedensidontakyky, rehut

[ ]Virtsahappo

[ ] Viskositeetti

Yksimahaisten in vitro sulavuudet
[ ] ohutsuolisulavuus kiva-aineen
sulavuutena
[ 1ohutsuolisulavuus typen sula-
vuutena
[ ]1kokonaissulavuus org. aineen
sulavuutena

Muu laboratoriotyd
[ ]Jauhatus

[ ]Lampokuivaus
[ ] Pakkaskuivaus
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Liite 8
Tutkimussuunnitelman analyysitaulukko

Peruskoostumusanalyysit Iatfsn(f: gyst?tlg) I[-|€|r}ta
nayte]

alkuperainen kuiva-aine (rehut, kasvindytteet) 5,40

Kuiva-aine (kosteus) alkuperdinen kuiva-aine (=TS) (lietteet, bioenergianaytteet) 6,00
_ anquysikuiva—aine (jos tulokset halutaan laskettuna kuiva- 5 40

ainekilolle) '

Energia-arvo/bruttoenergia (pommikalorimetri) 63,00
NDF+ADF+ligniini 76,80

NDF+ADF 51,20

NDF 25,60

o _ _ ADF 45,00
e T L
NDF-N 26,30

ADF-N 26,30

) o CajaP 26,00
(ICKP|)\/ennalsa|neet Ca, Cu, Fe, K, Mg, Mn, Na, P, S ja Zn 28,00
alkuaine erikseen (esim. Ca) 24,00

Raakakuitu (FiberCap, gravimetrisesti)) 31,00
Raakarasva (eetteriuutto) kasvindytteet 16,00
Raakarasva HClI-keitolla elainperéiset naytteet 31,00
luut 12,50

Tuhka/hehkutushavio rehut, kasvit, lannat 11,00
bioenergiandytteeet (=VS) 11,60

kuivasta (Leco, Dumas-menetelma) 8,60

kuivasta (Kjeldahl) 14,00

Typpi/proteiini tuoreesta (Kjeldahl), sdilérehu, sonta 15,20
tuoreesta (Kjeldahl),bioenergiandytteet ym. epdhomogeeniset 16,00

tuoreesta (Kjeldahl), virtsa, potsineste jne. 14,40

Laatu-ja sulavuusanalyysit Ialf\sngle)llsyt?tlg)- l[_|€lr;tal
nayte]

AFOS (KoneLab) seerumi 20,40
Happoon liukenematon tuhka (=AIA) 32,50
plasma (vapaat aminohapot) 108,00
rikkipitoiset Met ja Cys (rehuista) 160,00
. muut paitsi rikkipitoiset (ei Trp) (rehuista) 145,00

Aminohapot (UPLC) — .

kaikki (ei Trp) (rehuista) 198,00
reaktiivinen lysiini aminohappomadrityksen liséksi 150,00
reaktiivinen lysiini yksin&an 250,00

Ammonium-typpi Huom. Vesiuutteen teko lisatdén hintaan 18,20
Ammoniakki potsineste 18,50
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COD, Kemiallinen hapenkulutus, liukoinen 17,80
valkuaistyppi (=TP) 32,00
puskuriin liukenematon typpi(=IP) 32,00
Cornellin fraktiot valkuaistypen typpi-15 42,50
ammoniumtypen typpi-15 31,50
ei-ammoniumtypen typpi-15 34,00
. totaali 51,00
beta-Glukaani -
liukenematon 67,80
Biogeeniset amiinit (HPLC) 92,00
Etanoli (KoneLab) 17,60
I_alt-:))tlkka\ha\ppo (Kone- plasma 20.70
Fytaasiaktiivisuus (entsymaattisesti) rehu 42,00
Glukoosi (KoneLab) plasma 17,60
Haihtuva_t rasvahapot (VFA)(= etikka-, propi_olr)i:,“voi1 isovoi-, valeraiaana-, isovaleriaa- 5150
na-, kapronihappo).(GC) Huom. Uutteen teko lisatdén hintaan '
b-Hydroksivoihappo (KoneLab) plasma 18,10
N rehu 151,00
Kaasuntuotanto in vitro P
NDF-jaannos 182,00
Liukoinen typpi Huom. Uutteen teko lisataan hintaan 18,20
Maitohappo Huom. Uutteen teko lisatdén hintaan 19,40
Cr, Co, Yb, Dy, La
Merkkiaineet (ICP) Huom. Yhden merkkiaineen hinta. Jos useita merkkiaineita, 28,00
tiedustele
Merkkiaine (ICP) Ti 25,0
. rehu, Huom. Uutteen teko lis&tadn hintaan 25,80
Muurahaishappo -
plasma, virtsa 25,00
NEFA (KonelLab) plasma 17,60
Ominaispaino puristeneste 13,00
Orgaanisen aineen sellulaasiliukoisuus ja D-arvo 52,00
Partikkelihdvid (typen haviona) 41,20
Pelkistavit sokerit tuore ndyte, Huom. Uutteen teko lisatadn hintaan 24,00
(=vesiliuk. hiilihydr) kuiva kasvinayte 24,00
(entsymaattinen) kuiva vakirehu 25,20
pH 7,90
Puskurikapasiteetti marehtijat 31,00
(rehusta) siat 30,00
pitkéketjuiset (GC-MS) 172,00
Rasvahapot + lisdksi trans-hapot (18:1) (GC-MS) 78,00
+ liséksi CLA-isomeerit (HPLC) 95,00
Sulamaton NDF
(=INDF) >2.00
Typpi-15 23,00
Tarkkelys rehu, sonta 36,00
maito, virtsa 19,70
Urea
plasma (KonelLab) 19,10
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Vedensidontakyky rehut 25,00
Virtsahappo 43,00
Viskositeetti 31,00
. kuiva-aineen sulavuutena 44,20
. . L ohutsuolisulavuus
Yksimahaisten in vitro typen sulavuutena 48,00
kokonaissulavuus orgaanisen aineen sulavuutena 44,20
L Analyysiti- Hinta[€/
Muu laboratorioty6 laus (rastita) nayte]
) . rehut, kasvindytteet 4,40
Naytteen jauhatus - — - " - "
bioenergiandytteet ja muut epdhomogeeniset naytteet 4,50
. analyysit: Maito-ja muurahaishappo, liuk- jaamm-N,
(Vesi)uutteen teko VFA ja sokerit 5,00
Naytteen lampokuivaus 3,50
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