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Kuivaamo ratkaisee kuivauksen hinnan

Timo Lotjénen ja Pasi Suomi, MTT

Viljan lamminilmakuivaus on Suomessa kallista. Suurin osa
kustannuksista on kiinteitd, eli ne aiheutuvat kuivaamon
hankinnasta ja omistamisesta. Rakennusteknisin keinoin
kuivaamon hankintakustannusta voidaan alentaa jopa 35 %.
Talldin joudutaan kuitenkin tinkimaan hieman kuivaamon
kayttdmukavuudesta.

Viljan lamminilmakuivaus maksaa keskimaarin 50—70 euroa
per tonni. Pahimmillaan pelkat kuivauskustannukset ylittavat
viljasta saatavan myyntihinnan. Lamminilmakuivauksen
lisaksi 16ytyy kylla halvempiakin viljan varastointitapoja.
Niilla sailétyn viljan markkinat ovat kuitenkin rajalliset.

Suurimmat sadstot suunnittelusta

Lamminilmakuivaamoa on totuttu pitamaan loppuun asti
ajateltuna pakettina, jonka hintaa ei ole juurikaan
mahdollista alentaa. Tallainen paketti koostuu
kuivurikoneistosta, sita ymparoivista suhteellisen pienista
varastosiiloista, korkeista alleajettavista perustuksista ja
koko komeuden peittavasta katosta. Lammitykseen
kaytettavalle poltin- ja uuniyhdistelmalle on vield oma
rakennuksensa. Kuivaamon rakenteet ja kayttaja ovat
suojassa tuulelta ja sateelta. Erilaatuisten viljaerien
erilldanpito on helppoa lukuisten varastosiilojen avulla. My&s
siilojen tyhjennys on helppoa ja nopeaa, koska ajoneuvo
voidaan ajaa siilojen alle ja siilot tyhjentyvat valuttamalla.
Oheisessa pylvaskuviossa Kuivaamo 1 edustaa edella
kuvattua ratkaisua ja sen suhteellinen hinta on merkitty 100
%:lla.

Mikali varastosiilojen maarasta ja alleajettavuudesta ollaan
valmiita tinkimaan, voidaan paatya Kuivaamo 3 -tyyppiseen
rakennukseen. Siind varastosiilojen tilavuus on sama kuin
edelld, mutta nyt ne ovat pyoreita peltisiiloja ja niita on vain
7 kpl. Siilojen tyhjennys tapahtuu jokaisessa siilossa olevalla
suuritehoisella ruuvikuljettimella. Lapiointi- ja harjaustydta
on tehtava jonkin verran, mikali siilot halutaan saada taysin
tyhjiksi. Katto on asennettu varastosiilojen paalle. Kuivaamo
1:een verrattuna yksinkertaisemmat perustukset ja siilot
saastavat kustannuksia, mutta ylimaaraiset tyhjennysruuvit
lisaavat niitd. Hankintakustannukset ovat noin 8 %
pienemmat kuin Kuivaamossa 1.
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Vahemman seinid ja kattoa

Kuivaamossa 4 on luovuttu yhtenaisesta
kuivaamorakennuksesta. Kuivurikoneisto on katettu pyérealla
peltisiilolla ja varastosiiloja on enaa 4 kpl. Varastosiilot
tyhjennetdan suuritehoisilla ruuvikuljettimella, mutta siilojen
tasapohjaisuuden vuoksi puhdistusty6ta joudutaan tekemaan
kasin. Uunihuone on korvattu saankestavalla poltin- ja
uuniyhdistelmalld. Hankintakustannukset ovat noin 30 %
pienemmat kuin Kuivaamossa 1.

Aéritapauksena seké kuivurikoneistosta ettd uunista voidaan
tehda saankestdvid, jolloin ainoat katettavat rakennukset
ovat viljasiilot (Kuivaamo 5). Kuivaamon kaytto ei ole
sateisella ja tuulisella saalla yhta miellyttdvaa kuin
aiemmissa esimerkkikuivaamoissa, mutta toisaalta pélyhaitat
ovat sopivilla sailla pienia. Varastosiiloja on oletettu edelleen
olevan 4 kpl Kuivaamon 4 tapaan. Hankintakustannukset
ovat jopa 36 % pienemmat kuin Kuivaamossa 1. Viela ei
tosin tiedetd, kuinka saankestavia Kuivaamo 5 -tyyppiset
ratkaisut ovat. Jos rakenneosia joudutaan korroosion takia
uusimaan useammin kuin katetuissa kuivaamoissa, saastot
eivat enda olekaan esitetyn suuruisia.

Neljan suuren varastosiilon kuivuri sopii huonosti esimerkiksi
siemen- tai leipaviljan viljelijdlle, jolla erilldaan pidettavia
viljaeria on paljon. Rehuviljan tuottajalle nelja varastosiiloa
on usein riittdva maara. Ruuvilla tyhjennettavien
varastosiilojen tyhjennys on jonkin verran ty6laampaa kuin
alle ajettavien siilojen tyhjennys. Nama ja kuivurin kayttajan
altistuminen oikullisille syyssaille ovat tekij6ita, joiden arvo
on jokaisen kuivurin hankintaa suunnittelevan punnittava
omalla tilallaan ja suhteutettava ne hankintahintojen
saastoihin.

Kuivauslampo6a voi nostaa

Myds kuivaamon kayttékuluissa on mahdollista saastaa,
vaikkakaan ei niin paljoa kuin rakentamisvaiheessa.
Kuivaussiilon eristamisella ja kuivauslammaon nostolla
voidaan vahentda kuivauksen energiankulutusta. MTT:ssa
tehdyt kuivurimittaukset osoittivat, etta viljan kuivaaminen
100-asteisella ilmalla 70-asteisen sijasta vahentaa kuivurin
polttoaineenkulutusta 10—15 %, Lampédtilan nosto myds lisaa
kuivauskapasiteettia eli nopeuttaa kuivumista. Haittapuolena
saattaa kuitenkin olla se, etta viljan itdvyys huononee ja
siten leipa- ja siemenviljan seka mallasohran laatu
heikkenee. Niinpa lampimampi kuivausilma sopii parhaiten
rehuviljalle.

Pylvaskuviossa Kuivaamo 2 on varustettu 100 asteen uunilla
ja Kuivaamo 1 80 asteen uunilla. Uunien hankintahintojen
ero on vain 1 %:n luokkaa. Monessa tapauksessa myds tilalla
olemassa oleva kuivuriuuni voidaan saataa toimimaan
nykyista korkeammalla lammadlla, palomaaraykset eivat tata
enaa kiella. Silti kuivurin paloturvallisuus on syyta tarkastaa



kunnan palotarkastajan ja vakuutusyhtion edustajan kanssa,
jos kuivauslampétila nostetaan yli 80 asteen.

Enemman viljakiloja kuivattavaksi

Koska lamminilmakuivaamo on kallis investointi, olisi
tarkeaa, etta kuivaamolla kuivattaisiin mahdollisimman
paljon viljaa syksyn aikana. Na&in kilokohtainen kustannus
saadaan alemmaksi. Laskelmat osoittavat, etta jopa sadan
hehtaarin viljatilan on useimmiten kannattavampaa kayttaa
rahtikuivausta kuin hankkia oma kuivaamo. Usean tilan
yhteiskuivaamot ovat monesti edullisempia kuin joka tilalla
oma kuivaamo, vaikka viljaa joudutaan kuljettamaan
pidempia matkoja.

Joillakin seuduilla on jatkuvatoimisia teollisuuskuivaamoja,
joiden energiatehokkuus on yleensa hieman erakuivureita
parempi. Tama on edullinen viljan kasittelytapa, mutta
teollisuuskuivaamot ottavat vastaan tavallisesti vain
rehuviljaa. Traktorikuljetus keskitetylle kuivurille ei kannata
yleensa 50 km:a kauempaa. Kuorma-autoilla kuljetus
voidaan jarjestaa kauempaakin.

Tuoresailonnan mahdollisuudet selvitettava

Viljan saildminen tuoreena on lukuisten laskelmien mukaan
monesti selvasti edullisempaa kuin viljan ldmminilmakuivaus.
Vaikka valtaosa maassamme tuotetusta viljasta on
rehuviljaa, tuoresdiléntaa kayttaa vain 10-20 %
karjatiloista. Tuoresailétyn viljan yhtena yleistymisen esteena
on pidetty ruokinnan automatisoinnin hankaluutta ja naiden
jarjestelmien epdvarmaa toimintaa pakkasella. Tahan on
kuitenkin nykyaan olemassa toimivaa tekniikkaa. Toinen
merkittava este on tuoresaildtyn rehuviljan huono
markkinakelpoisuus. Vilja- ja karjatilojen vélinen suora
viljakauppa lienee paras ratkaisu. Internetin kayton
yleistyminen helpottanee ostajien ja myyjien kohtaamista.
Tuoresaildntamenetelmat eivat ole mydskaan saaneet
samoja investointitukia kuin ldmminilmakuivaamot, joten
tédman toivoisi tulevaisuudessa muuttuvan.

Lue aiheesta lisaa julkaisusta: Suomi, P. ym. 2003. Viljan
korjuu ja varastointi laajenevalla viljatilalla. Maa- ja
elintarviketalous 31. Hinta 25 euroa. Tilaukset:
julkaisut@mtt.fi, puh. (09) 224 251. Sahkdinen julkaisu:
www.mtt.fi/met/pdf/met31.pdf

Lisatietoja: timo.lotjonen@mtt.fi
puh. (09) 2242 5245



Laiteosat

Eri tyyppisten kuivaamoiden suhteelliset hankintahinnat
verrattuna Kuivaamoon 1.

Kuivaussiilon koko on kaikissa noin 30 m3 ja varastosiiloston
koko noin 700 m3 (hintatiedot: Antti-Teollisuus Oy 2001).

kuvat: Timo Létjonen
—

Viljan kuivaamossa ei tarvitse valttamatta olla yhtenaista
kuivaamorakennusta. Talléin kuivurikoneisto katetaan
pyoreallad peltisiilolla ja varastosiiloja on nelja. Nain
kuivaamon hankintakustannukset pienenevat.



=

Varastosiilot voivat olla pyoreita peltisiilojé, joiden paalle
asennetaan katto. Perustukset ovat yksinkertaiset, joten
kustannuksia saastyy jonkin verran.
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