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Biologiset sdilontaaineet sopivat
esikuivatulle sdilorehulle
Eeva Saarisalo ja Seija Jaakkola, MTT

Kesan rehusato pyritdaan saildomaan mahdollisimman
hyvalaatuisena ja pienin tappioin sisaruokintakautta varten.
Sailontaaineilla varmistetaan, ettei rehu pilaannu.
Sailénnassa muurahaishappopohjaiset aineet rajoittavat
rehun kdaymista. Niiden vaihtoehtona ovat biologiset
sdilontavalmisteet, jotka sisdltavat kylmakuivattuja
maitohappobakteereita. Ne ohjaavat rehun kdymisen
maitohappovaltaiseksi ja pienentavat kaymistappioita.
Maitohappo laskee tehokkaasti myds rehun pH:ta, jolloin
haitalliset mikrobit eivat pysty lisaantymaan siina.

Esikuivatuksen ja pyoéropaalauksen mydta kiinnostus
biologisiin valmisteisiin lisdantynee. Sailéntdhappoihin
verrattuna niiden etuna on sydvyttamattomyys seka se, etta
kuljetus ja varastointi vaativat vahemman tilaa. Annosteluun
kayvat samat laitteet kuin hapoille.

Nain sdilontdkokeet tehtiin

Biologisia valmisteita tutkittiin kahdessa maatilamittakaavan
kokeessa MTT:ssa. Kokeen 1 rehut tehtiin kesallad 2000 ja
kokeen 2 kesalld 2001 Jokioisilla MTT:n Lintupajun tilalla.
Molemmissa kokeissa raaka-aineena oli ensimmaisen sadon
timotei-nurminatakasvusto. Kokeittain rehut korjattiin yhta
aikaa samalta lohkolta esikuivauksen jalkeen. Painorehuun ei
lisatty sadilontaainetta, AIV2000:tta lisattiin 6 (Koe 1) tai 5 I/t
(Koe 2) ja maitohappobakteerivalmisteita ohjeen mukaan
laimennettuna 5 I/t. Maitohappobakteereina sdilénnassa
kaytettiin joko E76:tta, joka on VTT:IIad eristetty Lactobacillus
plantarum -koekanta (VTT E-78076) tai Bioprofitia,
myynnissa olevaa valmistetta. Rehut varastoitiin
laakasiiloihin.

Sisaruokintakauden tuotantokokeissa sailérehuja annettiin
vapaasti ja vakirehua ensikoille/muille ensimmaisessa
kokeessa 9/10 kg/pv ja toisessa kokeessa 9/11 kg/pv.
Vakirehuna oli 1-kokeessa ohra-kaura-rypsirouhe ja sen
raakavalkuaispitoisuus oli 23,8 %. Kokeen 2 vakirehussa oli
lisdksi 15 % leikettd ja sen raakavalkuaispitoisuus oli 20,0
%. Kokeissa oli mukana myds alemmat valkuaistasot, joiden
tuloksia ei tassa esiteta. Molemmissa tuotantokokeissa puolet
lehmista oli ensikoita.

Sailontaaine vaikuttaa rehun laatuun

Kokeissa 1 ja 2 sailérehuissa oli kuiva-ainetta keskimaarin
36,5 ja 27,3 %, raakavalkuaista 11,1 ja 13,8 % seka D-arvo
67,4 ja 70,4 %. Kaymisladultaan painorehut eivat tayttaneet



hyvan rehun vaatimuksia, koska kokeen 1 painorehussa oli
selvasti liikaa voihappoa ja kokeessa 2 ammoniumtypen
osuus oli yli 8 % kokonaistypesta. Hapolla ja biologisilla
sdildntaaineilla tehdyt rehut olivat hyvalaatuisia.

Korkeampi kuiva-aine rajoittaa kaymista, mika nakyy kokeen
1 pienempina maitohappomaarina ja vastaavasti suurempina
sokerimaarina ja pH:na. Kokeiden sisalla oli selvat erot
sdiléntaaineiden valilla. AIV2000-rehut olivat rajoitetusti
kdyneita ja niissa oli eniten sokereita jaljella. VTT:n
maitohappobakteerikanta E76 tuotti maitohappovaltaisen
kaymisen ja laski rehun pH:n tehokkaasti. Nopea pH:n lasku
esti valkuaisen hajotusta, jolloin ammoniumtyppea
muodostui vdhemman kuin painorehussa tai Bioprofit-
rehussa.

Happorehu maistui lehmille

Hapolla sailéttyja rehuja lehmat sdivat molemmissa kokeissa
eniten. Maitotuotoksissa rehujen valiset erot olivat kuitenkin
hyvin pienet. Tosin painorehulla tuotos jai molemmissa
kokeissa pienimmaksi. Maidon rasvapitoisuus oli suurin 1
kokeessa, kun lehmat sdivat painorehua. Tama johtui
ilmeisesti rehun suurista voi- ja etikkahappopitoisuuksista.
Maidon valkuaispitoisuus oli happorehua syoneilla lehmilla
suurempi kuin biologisia sadiléntdaineita sisaltavia rehuja
syoneilla lehmilla.

Biologiset valmisteet sdilontaan

Kokeet osoittavat, etta sailontdaineen kayttd vaikuttaa myos
esikuivatun rehun kaymistyyppiin ja varmistaa sen hyvan
laadun. Rehun hyva kdymislaatu on erityisen tarkea maidon
jatkojalostuksen kannalta. Biologiset valmisteet ovat
varteenotettava vaihtoehto esikuivatun rehun tekijoille
riippumatta siitd, sailotaankoé rehu paaleihin tai siiloon.
Kokeissa biologiset valmisteet ovat toimineet hyvin myds
kokoviljasailédrehun ja murskeviljan saildbnndssa. Suomessa
hyvaksyttyjen sailéntaaineiden listalla on tand vuonna kuusi
biologista valmistetta ja lisdksi yksi on koemarkkinoinnissa.

Biologisia valmisteita kaytettdessa on muistettava, etta
niiden toiminta perustuu eldviin maitohappobakteereihin.
Kannattaa siis tutustua tarkkaan sailytys- ja kayttéohjeisiin.
Varmimmin biologiset valmisteet toimivat esikuivatussa
raaka-aineessa, koska tuoreessa materiaalissa niiden
kilpailukyky ei valttamatta riita luontaiselle mikrobistolle.

Lisatietoja: eeva.saarisalo@mtt.fi, puh. (03) 4188 3692
seija.jaakkola@mtt.fi, puh. (03) 4188 3634



Rehujen kdymislaatu seka syonti ja maidontuotanto lehmilla
tehdyissa kokeissa.

Rehujen
Sailérehujen kdaymislaatu syonti Maidontuotanto
Mai-
to- Yh-
Soke- hap- Etikka- Voi- Sailo- teen- Mai- Ras- Valku-
pH ri po happo happo NH3-N % rehu sa toa EKM va ainen
g/kg ka typests Kuiva-aine ka/pv % %
Koe 1, Séilérehujen kuiva-aine 35,9 %
Painorehu 4,41 83 47 10,2 10,6 6,9 12,8 20,9 28,6 31,4 4,65 3,40
AIV 2000 4,42 172 21 9,1 0,9 7,4/1,2% 13,3 21,3 29,4 31,5 4,49 3,35
E76 4,00 80 81 6,0 0,4 2,0 12,3 20,2 29,6 31,2 4,40 3,28
AIV Bioprofit 4,05 70 74 7,4 2,8 3,3 12,8 21,2 29,7 31,6 4,38 3,32
Koe 2, Séilérehujen kuiva-aine 27,3 %
Painorehu 4,17 24 83 19,3 2,5 8,8 12,4 21,2 32,2 32,9 4,17 3,24
AIV 2000 4,04 65 62 16,3 0,7 8,1/2,9% 12,9 21,7 32,7 33,8 4,21 3,34
E76 3,86 42 104 7,4 0,6 3,1 12,1 20,9 33,3 33,1 3,99 3,28

EKM = energiakorjattu maitotuotos.
*Analysoitu madra/Analysoidusta vahennetty
sdiléntaaineessa lisatty.

Kuvat: Eeva Saarisalo

yvén sdiléorehun tuotantoketju pellolta ruokintapydélle
vaatii monipuolista osaamista. Huolellisuus korjuussa ja
sdilonndssa takaa pienet sailéntatappiot.



Pienimmat sailontédkokeet tehddan 130 ml:n siiloissa, joihin
rehua mahtuu 70-85 g. Eri sadilontdaineiden lisdksi voidaan

tutkia sailéntaprosessia analysoimalla osa kasittelyn siiloista
jo ensimmaisen viikon aikana.

i

Sailontakokeita tehdaan myds 500 litran koesiiloissa. Raaka-
aine punnitaan, jotta sailéntaaine voidaan annostella tarkasti.
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