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Johdanto

Omenien elontoiminta ei péity silloin, kun ne korjataan puusta.
Niiden koko ei timé#n jilkeen eniid suurene, mutta sen sijaan niissé tapabtuu
muita muutoksia, kuten véirin muuttumista ja mallon pehmenemistd. Jal-
kimmiinen tapahtuma, miki on huomattavasti nopeampaa korjuun jil-
keen kuin omenien puussa ollessa, on seurauksena omenien hengittdmisesté.
Tll6in ilman happi reagoi solukkojen hiilihydraattien kanssa, jotka ome-
nassa esiintyvit padasiassa sokereina ja térkkelyksend, jolloin muodostuu
aluksi erilaisia hajoamistuotteita ja lopulta hiilidioksidia ja vettd. Omenien
hengittimistd voidaan huomattavasti hidastaa alentamalla varaston lampo-
tilaa, vihentdmilld varastoilman happipitoisuutta samoin kuin poistamalla
niité omenien kypsyessi vapautuvia kaasuja, jotka kiihottavat hengitysté.
Lampdstilan merkitystsd omenien pehmenemisessé osoittaa MAGNESSIn ja
DiznLin (1924) saama tulos, jonka mukaan 21°C:n limpétilassa pehmene-
minen tapahtui 10—12 kertaa ja 2°Cin lampotllassa, kaksi kertaa nopeam-
min kuin 0°C:ssa. : :

Omenien siilyminen varastossa ei kuitenkaan ole riippuvainen yksin-
omaan varasto-olosuhteista, vaan my8s muista tekijoistd. Tunnettuahan
on, ettd aikaisin kypsyvit omenalajlkkeet eiviit sovellu varastoitavaksi
pitkiksi aikaa, kun taas my6hasn kypsyvit lajikkeet voidaan jilkikyp-
syttid ja pitid varastossa verrattain kauan. Viimeksi mainittujenkin
lajikkeiden vililli on selviéd eroja varastoimiskelpoisuudessa. Edelleen
omenien varastoimiskelpoisuus on riippuvainen siité, mills kypsyysasteella
ne korjataan seks niiden viljelyyn liittyvistd tekijoistd, kuten puiden idsta,
lannoituksesta, leikkauksesta, kasvinsuojeluruiskutuksista ym. My06s ome-
nien kisittelylld korjuun yhteydessd on huomattava vaikutus niiden siily-
vyyteen. Hyvin térked merkitys on tésséi suhteessa viels, silla, kuinka
pian omenat korjuun jilkeen toimitetaan viiledidn varastoon. Niinpa
McIntosh-omenien on todettu siilyvan vain 10 paivid, jos ne jatetddn kor-
juun jilkeen 21°C:n lampétilaan. Mikali omenat varastoidaan valittoméasti
4°C:n lampétilaan; ne siilyvit 75 paivad, mutta vain 37 piivid, jos ne vie-
dssn varastoon vasta viiden piivin kuluttua korjuusta (PEILLIPS & PoAPST
1952). . :

Omenien varastoimista varten on kehitetty erilaisia menetelmm Peri-
aatteeltaan ne kaikki kuitenkin perustuvat alhaiseen limp®&tilaan ja varasto-
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ilman riittdvain kosteuteen, joka estéis omenien nahistumisen. Merkitti-
vind tekijinid pidetésin myds hyvis ilmankiertoa varastossa.

Ulkomailla on tehty lukuisia kokeita, joiden perusteella on pyritty
selvittiméan, mikd on sopivin limpétila varastoitavina oleville omenille.
Tanskassa suoritetuissa monivuotisissa kokeissa (DurroMm & RASMUSSEN
1953) kavi selville, ettd limpétilan asteittainen alentaminen verrattuna
nopeaan jadhdyttimiseen vihensi omenien kylminvaurioita, mutta samalla
lisdsi kuoripoltteen, nahistumisen ja sienitautien misras. Kokeissa ilmeni
kuitenkin, ettd tietyille lajikkeille limpotilan nopea alentaminen ei ole
edullista. Vaihtelevassa limpétilassa (3—8°C) omenat séilyvit heikom-
min kuin tasaisessa limpétilassa (3°C). PHILLIPSIn ym. (1955) tutkimuk-
sissa omenien maku ja rakenne pysyi parhaana siilytettdessd niitd 2°C:n
lampétilassa. Lampotilan alentaminen siitd ei paljoakaan parantanut
sdiilymistd. Sitd vastoin HALLER ja Lurz (1941) totesivat, ettd omenien
pilaantuminen oli 2°C:n limpétilassa 50 % runsaampaa kuin siind tapauk-
sessa, ettd. niitd siilytettiin 0°C:ssa. Mainitut tutkijat pitidvit 0°C:n lampo-
tilaa sopivimpana pyrittiessi varastoimaan omenia mahdollisimman pit-
kiksi aikaa. Amerikkalaiset HUKILL ja SmIite (1951) seki WRIGHT ym.
(1954) ovat taas todenneet —1 —0°C:n lampétilan varastossa sopivaksi
useimmille Amerikassa kasvatetuille omenalajikkeille. - -

Omenien siilymistd varastossa heikentivit monet sienitaudit, joista
mainittakoon varastolaikku, varastorupi, viherhome ja harmaahome,
Niistd varastolaikkutauti on huomattavasti muita haitallisempi.

Varastolaikkutaudin aiheuttavat Gloeosporium-suvun sienet, Q1. album
OsteRW., GI. perennans ZerLer & CHILDS ja Gl. fructigenum BERK. Eng-
lannissa on.todettu kaksi ensiksi mainittua yleisemmiksi omenien pilaajiksi
kuin Gl. fructigenum (WILKINSON 1954). Omenat saastuvat ebupiissi
korkkihuokosten kautta, mutta my6s kuoren vioittumat ovat alttiita
saastunnalle. Aluksi ilmenee pienié ruskeita tai purppuranvéirisis laikkuja
korkkihuokosten ympirills olevissa solukoissa. Namé lajkut, joissa korkki-
huokonen on keskipisteens, laajenevat vihitellen sellaisiksi, joissa reuna on
terdvirajainen. Laikun keskiosa on vaalean ruskea. Sitd ympérsi. tum-
mempi vydméiinen reunus. On todettu, ettd versojen kirkiosissa. kasvavat
omenat saavat Gloesporium-saastunnan helpommin kuin sivuversoissa ja
kannuksissa kasvavat.’

Saastuntakokeista on kiynyt ilmi, ettd omenat menettivit vastustus-
kykynsi Gloeosporiumia vastaan korjuun jilkeen. Saastunta on nopein
20°C:n lampétilassa, mutta se tapahtuu myds 0°C:ssa (EDNEY 1956). Tauti
alkaa ilmetéd omenissa vasta sen jilkeen kun ne ovat saavuttaneet tietyn
kypsyysasteen. Kun omenat pidetisn kylmissi varastossa, niiden kypsy-
minen hidastuu, jolloin varastolaikkutauti ei piise esiintymiin voimak-
kaana. Lampotilan ollessa lihelld 0°C:a laikut kasvavat jo paljon hitaam-



min kuin esim. 5°C:ssa. Varastolaikkutaudin esiintymistd on voitu vihen-
tdd mm. kaptaaniruiskutuksilla kasvukauden aikana. Ruotsissa ja Tans-
kassa suoritetuissa kokeissa (OLsoN 1958, RASMUSSEN & JEPSEN 1958)
on kuitenkin todettu, ettei Gloeosporium-saastunta tapahdu mindéin tiet-
tynd lyhyend aikana, vaan milloin hyvinsi kukinnan ja sadonkorjuun
valilld. Niin ollen varastolaikkutaudin torjunta on aloitettava jo ennen
kukintaa ja sitd on jatkettava sadonkorjuuseen saakka. Tarvittavien tor-
juntaruiskutuksien médrs on kuitenkin riippuvainen kasvukauden sade-
oloista. :

Monien muiden omenien varastotautien, kuten esim. harmaahomeen
ja viherhomeen, saastunta on toisenlainen kuin varastolaikkutaudin. Nii-
den aiheuttajat eivit nimittdin tunkeudu omenaan korkkihuokosista vaan
haavoista, minkéd vuoksi niiden esiintymiseen on suuri vaikutus silld, miten
omenia kisitelladn jo kasvuaikana sekd korjuun jilkeen. »

Sienitautien lisiksi voivat erilaiset fysiogeeniset taudit heikentds ome-
nien siilymistd. Ne johtuvat useimmiten lajikeominaisuuksista seké myos
niistéd olosuhteista, joissa omenat ovat kasvaneet. Omenien fysiogeenisista
taudeista mainittakoon yleisimpéni esiintyvd kuoripolte, jolle meilld vil-
jellyistdi, omenalajikkeista erityisesti Wealthy on altis, seki pllkkutautl
jota tavataan melko yleisesti Akers-omenissa.

Kuoripolte turmelee omenan kuorta. ja esiintyy tavalhsestl omenan
vihredksi jddneelld puolella. Lieviissi tapauksessa tauti ilmenee kuoren
pinnan ruskettumisena, mutta se voi tuhota koko kuorikerroksenkin. Pahim-
missa tapauksissa myds omenan malto ruskettuu n. 0.5 ecm:m syvyyteen
pinnasta. Mitd alhalsempl varaston lampotﬂa on, sité vihemmin kuori-
poltetta ilmenee. ‘

Pilkkutauti aiheuttaa omenien pmtaosnn aluksi 1—2 mm:n suuruisia,
ruskeita laikkuja. Niiden yhtyessd muodostuu pintaan matalia syvennyksii,
joita esiintyy yleisimmin verhiskuopan ympérilli. Taudin syistd ei vield
olla tarkoin selvilli.” Erddt tanskalaiset koetulokset viittaavat siihen, ettéd
vonnakas lannoitus lisdé pllkkutaudm esuntymlsta (»Priksyge» paa aebler,
1934). : - o :
JAMALAINEN (1953 a, b, 1954) on ensimmaisénéi selvitté’myt Suomessa
viljeltyjen omenalajikkeiden s#ilymistd varastossa. Tutkimuksissaan hin
on erityisesti kiinnittinyt huomiota sieni- ja fysiogeenisten tautien esiinty-
miseen kokeiltavina olleissa omenalajikkeissa. Héin on todennut Gloeospo-
rium album-lajin olevan yleisin varastolaikkutaudinaiheuttaja. Kokeissa
olleista omenalajikkeista siilyiviit Linda, Lobo ja Akerd muita kauemmin:

Puutarhantutkimuslaitoksella Piikkiossé aloitettiin omenien varastoi-
miskokeet v. 1953. Niista kokeista on julkaistu tulokset varastoimiskauden
1953—54 osalta «(SAkG 1954). Kokeita on timin jilkeen jatkettu joka
vuosi. Seuraavassa tehdién selkoa niiden tuloksista. -



Omenien varastoimiskokeet Puutarhantutkimuslaitoksella vuosina 1954—58

Koearneisto ja -olosuhteet. Kokeissa on ollut kaikkiaan yhdeksin omena-
lajiketta. Niistd ovat Linda, Lobo, Signe Tillisch, Wealthy ja Akers ylei-
sesti Suomessa kasvatettuja. Sitd vastoin muut kokeiltavina olleet lajik-
keet Atlas, Linnan omena, Prairie Spy ja Suursariola ovat maassamme
verrattain uusia ja vihin tunnettuja. Kaikki koeomenat ovat kasvaneet
Puutarhantutkimuslaitoksen hedelméitarhassa, lukuunottamatta varastoi-
miskaudella 1954—55 kokeissa ollutta Linnan omenaerfis, joka saatiin
Linnan hedelmitarhasta Virkkalasta. Viimeksi mainittua lajiketta lukuun-
ottamatta ovat varastoimiskokeet kunkin lajikkeen osalta alkaneet valitto-
misti korjuun jilkeen.

Kokeita on tehty kahdessa eri varastossa, nimittiin pienesss jaihdytti-
mossi, jonka tilavuus on 5 m3, seki 38 m3:n suuruisessa tuuletusvarastossa.
Molemmissa varastoissa on ilman suhteellinen kosteus voitu pitid 85—
90 9,:sena lattiaa kastelemalla. Jaéhdytysvaraston limpotila on pidetty
2—4°C:ssa. Tuuletusvarastossa on limpotila varastoimisen alkaessa ollut
yleensd 8-—10°C. Kun siddt ovat kylmenneet, on limpotila siellikin
voitu verrattain pian alentaa samalle tasolle kuin jadhdytysvarastossa.
Varastoimiskaudeksi 1957—58 asennettiin viimeksi mainittuun varastoon
myds jiihdytyskone, jonka avulla varaston limpdtila on voitu pitdd
3—5°C:ssa.

Kokeiden jdrjestely ja tulosten esittdminen

Varastoimiskausi 1954—55. Koe tehtiin jaahdytysvarastossa lajikkeilla
Linda, Linnan omena, Lobo, Prairie Spy, Signe Tillisch, Suursariola, Wealthy
ja Akerd. Kustakin lajikkeesta oli kokeessa 100 omenaa jaettuna neljiin
25 kplin kerranteeseen. Omenat pidettiin varaston hyllyilli laatikoissa,
joissa jokaisessa oli vain yksi omenakerros. Omenien tarkastus suoritettiin
neljasti, nimittdin 1/12, 15/1, 1/3 ja 15/4, jolloin ne punnittiin, niisté pois-
tettiin pilaantuneet ja selvitettiin pilaantumisen syyt. Linnan omena-,
Signe Tillisch- ja Suursariola-lajikkeiden osalta koe lopetettiin 1/3, koska
niistd jo téssé vaiheessa oli valtaosa pilaantunut. Koetta jatkettiin
vield muilla lajikkeilla tarkoituksena selvittdd niiden alttiutta varasto-
tauteihin.
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Taulukossa 1 on esitetty terveini siilyneiden ja pilaantuneiden omenien
prosenttimadrit sekd hengitys- ja haihtumistappioista johtunut painon-
hivié kumulatiivisesti eri tarkastuskerroilla. Joulukuun alkuun mennessé
varastoimistappiot ovat olleet verrattain pienis. Té#ssé vaiheessa tappiot
ovatkin aiheutuneet etup#issi hengityksen ja haihtumisen aiheuttamasta
painonvihennyksestéd. Omenien pilaantuminen on ollut vield t&lldin varsin

Taulukko 1. Tulokset omenien varastoimisi{okeesta jaahdytysvarastossa varastbimis;
kaudella 1954—55.

Table 1. Resulis of the storage emperimeni on apples in the refrigerated storage room in

1964—55.
Tarkastuspiivi Terveitd Pilaantuneita Painonhéivio
Lajike — Variety Date of lesting .;mmd ,ipm ed {}oss of weight
Linda 1/12 94.7 0.9 4.4
151 75.5 16.8 7.7
1/3 60.5 28.9 10.6
15/4 47.4 39.8 12.8
" Linnan omena 112 93.3 3.1 3.5
15/1 70.6 21.8 7.6
1/3 5.3 85.1 9.6
Lobo 1/12 96.4 0 ' 3.6
. 15/1 92.9 0.9 6.2
1/3 88.0 3.2 8.8
15/4 3.4 15.6 11.0
Prairie Spy 1/12 98.0 0 2.0
15/1 96.0 0 4.0
1/3 86.1 7.5 6.4
15/4 56.5 35.0 8.5
Signe Tillisch 1/12 95.0 1.8 3.2
15/1 83.7 11.1 5.2
1/3 34.0 58.7 7.3
Suursariola 1/12 94.5 1.7 3.8
’ 15/1 76.4 17.3 6.3
1/3 51.7 40.2 8.1
Wealthy 1/12 95.3 0 4.7
15/1 92.3 2.1 71
1/3 68.7 20.5 10.8
15/4 7.6 78.6 13.8
Akers 1/12 96.2 ©0 3.8
15/1 91.3 2.5 6.2
1/3 86.2 5.1 8.7
15/4 70.1 18.2 11.7

Huom. Prosenttiluvut on esitetty kumulatiivisesti.
Note. The percentages are given as accumulated values.

Varastoiminen aloitettiin:
Storage of the apples swrted on: Suursariola 21/9, Akerd 24/9, Signe Tillisch 25/9, Wealthy 25/9,
) Lobo 4/10, Linda 6/10, Linnan omena 7/10, Prairie Spy 23/10.
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vihiistd. Sen sijaan tammikuun puolivilissi on pilaantumista ilmennyt
jo melko runsaasti Linnan omena-, Suursariola-, Linda- ja Signe Tillisch-
lajikkeissa. Linnan omenien runsas pilaantuminen lienee kuitenkin osal-
taan johtunut siitd, ettd ne voitiin lihetyksen ja kuljetuksen vuoksi varas-
toida vasta n. viikon kuluttua korjuusta. Nimi lajikkeet ovat 15/1 men-
nessd menettineet painostaan pilaantumis-, hengitys- ja haihtumistappioina
16—29 9%. Sen sijaan Prairie Spy-, Lobo-, Wealthy- ja Akert-omenissa
ovat mainitut tappiot olleet vain 4—9 9. Huhtikuun puoliviliin saakka
ovat Lobo- ja Akeré-omenat selviytyneet pienimmin tappioin.

Taulukko 2. Téarkeimpien sienitautien turmelemat omenat varastoimiskokeessa
varastoimiskaudella 1954—55.

Table 2. Spoiling of the applé;? by the most important fungal diseases in the storage experi-
ment tn 1954—55.

N Tarkastuspiivi Varastolaikku Harmaahome Viherhome
Lajike — Variety Date of testing gloeosporium Rot gmy Mould Rot E/ilue Mould Rot
Linda 1/12 0 0 1

151 0 0 15
' 1/3 5 0 21
15/4 7 0 29
Linnan omena 1/12 0 1 0
15/1 19 1 0
1/3 87 1 1
Lobo 1/12 0 0 0
151 1 0 0
1/3 4 0 0
154 17 0 0
Suursariola 1/12 1 1 0
15/1 15 1 0
1/3 39 1 0
Signe Tillisch 1/12 0 1 0
151 0 1 6
1/3 0 51 6
Prairie Spy 1/12 0 0 0
15/1 0 0 0
13 5 0 1
15/4 34 0 2
Wealthy 1/12 0 0 0
15/1 2 0 0
13 21 0 1
15/4 - 64 .0 - 1
Akerd 112 T 0 0. 0
. 15/1 2. 0 0
1/3 5 0 -0
15/4 14 . 0 0
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Useimmissa lajikkeissa on Gloeosporium-sienien aibeuttama varasto-
laikkutauti ollut pahin omenien turmelija (taulukko 2). Joulukuun alussa
tehdyssd tarkastuksessa sitd on esiintynyt vain yhdessid Suursariola-ome-
nassa, mutta jo tammikuun puolivdlissi sitdi on tavattu runsaanlaisesti
sekd tdssi ettd Linnan omena-lajikkeessa. Varastolaikkutautia on todettu
vihiten Linda-, Lobo- ja Akers-omenissa. Linda-omenat ovat sen sijaan
olleet muita alttiimpia viherhomeelle (aih. Penicillium spp.). Muiden sieni-
tautien merkitys omenien pilaantumisessa on ollut verraten véhainen.
Maaliskuun alussa on harmaahometta (aih. Botrytis spp.) kuitenkin todettu
runsaasti Signe Tillisch-omenissa. Téssé kokeessa ilmeni kuoripoltetta vain
muutamissa Wealthy-omenissa. Kokeen paityttyd 15/4 todettiin viimeksi
mainitussa lajikkeessa myds eniten liikakypsymisté.

Varastoimiskausi 1956—56. Koe jirjestettiin sekd jaahdytys- ettd
tuuletusvarastossa lajikkeilla Linda, Lobo, Wealthy ja Akers. Omenat
varastoitiin tavallisiin korjuulaatikkoihin. Jaahdytysvarastossa oli omenia
lajiketta kohti 37—41 kg (350—¢45 kpl) jaettuna kolmeen kerranteeseen.
Tuuletusvarastossa, jossa jokainen lajike kisitti nelji kerrannetta, oli ome-
nia lajiketta kohti 52—54 kg (492—686 kpl).

Tuuletusvaraston limpétila oli kokeen alkaessa 10/10 5°C. Jo seuraavien
kahden viikon aikana voitiin varaston lampétila kylmien syyssdiden ansiosta
laskea 2—4°C:seen eli samaan, miki oli jashdytysvarastossa. Téman vuoksi
ovat omenat sdilyneet molemmissa varastoissa suunnilleen yhtd hyvin
maaliskuun alkuun saakka, jolloin koe lopetettiin (taulukko 3). Kokeilta-
vina olleista lajikkeista Lobo on sdilynyt parhaiten ja Akers heikoimmin.
Molemmissa varastoissa omenien pilaantuminen samoin kuin painonhévid
on ollut likipitden samansuuruista.

Joulukuun alussa samoin kuin viels tammikuun puolivilissé on tauteja
ollut omenissa melko véhin, mutta maaliskuun alussa jo varsin runsaasti
(taulukko 4). Varastolaikku on té#sséikin kokeessa ollut taudeista yleisin.
Sité on tavattu véhiten Lobo- ja eniten Akers-omeénissa. Myds Linda-
lajike, jossa varastoimiskaudella 1954—55 esiintyi varastolaikkutautia
melko vahin, on tissé kokeessa saastunut sithen verrattain pahasti. Viher-
hometta on niin ikdén Linda-omenissa todettu eniten, mutta sité on esiin-
tynyt runsaanlaisesti myos Akers-omenissa. Sienitautien lisiksi tavattiin
Akers-omenissa pilkkutautia, jota ilmeni runsaasti tammikuun puolivilissi
tehdyssi tarkastuksessa. Taudin on aikaisemminkin havaittu olevan
yleistd Akers-lajikkeessa (SAxO 1954).

Varastoimiskauss 1956—57. Koe jarjestettiin tuuletusvarastossa lajik-
keilla Atlas, Lobo, Wealthy ja Akers. Omenat pidettiin seinahyllyills laati-
koissa, joissa jokaisessa oli vain yksi omenakerros. Kustakin lajikkeesta oli
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Taulukko 3. Tulokset omenien varastoimiskokeesta varastoimiskaudella 1955—56.
Table 3. Results of the storage experiment on apples in 1955—56.

Jidhdytysvarasto Tuuletusvarasto
Refrigerated storage room Ventilated storage room R
2 = 3 2
Lajike , 5 2% | Laiike . 5 2%
Variety E - “ g i S Variety E - - g = :
f2s8 81 (2 E fpeflty 13 |5
AEAE| 88 | B& | £S5 SEAE| S8 | E&w | £3w
Linda 1/12 | 97.0 0.7 | 2.3 |Linda 1/12 | 95.2 16| 8.2
15/1 88. 6.4 | 5.6 15/1 88.2 6.3 | 5.5
1/8 70.6 21.6 7.8 1/3 70.4 22.0 7.6
Lobo 1/12 96.3 0.2 8.5 | Lobo 1/12 95.7 1.3 3.0
151 91.5 2.7 | 5.8 15/1 99.1 2.1 | b2
1/3 85.9 61| 8.0 1/3 89.1 33| 1T
Wealthy 1/12 97.5 0 2.5 | Wealthy 1/12 96.7 0.1 3.2
15/1 94.7 0.4 4.9 15/1 93.6 1.0 5.4
1/3 71.9 20.8 7.3 1/3 74.8 17.6 7.8
AXkers 1/12 91.0 6.1 2.9 | Akerd 1/12 93.8 2.6 3.6
15/1 6.4 | 185 | 5.1 15/1 80.7 | 13.4 | 5.9
1/8 45.3 48.0 6.7 : 1/8 58.3 34.0 7.7

Huom. Prosenttiluvut on esitetty kumulatiivisesti.
Note. The percentages are given as accumulated values.

Varastoiminen aloitettiin:
Storage of the apples started on: Wealthy, Alkers 10/10, Linda, Lobo 15/10.

Taulukko 4. Térkeimpien sienitautien pilaamat omenat varastoimiskokeessa varas-
toimiskaudella 1955—56
Table 4. Spoiling of the apples by the most important jungal diseases in the storage experi-
ment in 19565—56.

Jidhdytysvarasto Tuuletusvarasto
Refrigerated storage room Ventilated storage room
= @ = @
Lajike , 55 g3 o Lajike . ok IS o
Variety 3 =25 =8 E8 Variety 21 GRS = g8
% v €8 = | &= % 5. 5 R | S=
22s8| ES. | Bwe | B3, 2855 £5. | Bme |3
SESE| SO HSS FRlx SEQE| PO 288 ERls
Linda 1/12 0 0.7 | Linda 1/12 0.9 0.2 0.4
15/1 1.0 0 4.6 15/1 0.9 0.2 5.0
1/3 10.4 0.2 9.1 1/3 11.2 0.8 8.0
Lobo 1/12 0.3 0 0.3 | Lobo 1/12 0 0 0
15/1 1.1 0 2.0 15/1 0.4 0 0.2
1/8 2.6 0.9 3.1 1/8 0.8 0.2 0.2
Wealthy 1/12 0 0 0 | Wealthy 1/12 0 0.2 0
15/1 04f 0 0 15/1 1.0 0.2 0
1/3 7.7 4.7 0 1/3 11.9 2.6 0
Akerd 1/12 0.2 0 0.2 | Akers 1/12 0 0 0
15/1 2.7 0 2.7 15/1 5.8 0 0.8
1/3 11.4 1.7 9.4 1/8 19.7 0.2 3.7
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kokeessa 300 kpl omenia, jotka oli jaettu kolmeen kerranteeseen: Témén
hsaks1 varastoitiin jokaisesta lajilkeesta 100 omenaa mu0v1pusse1h1n '

‘Kaikki kokeiltavina olleet lajikkeet ovat vapaasti varastoituna (ilman
muovipeitetti): siilyneet joulukuun alkuun asti suuinilleen yhté hyvin
(taulukko 5). Omenien pilaantuminen on kahdeksan—kymmenen ensim-
miisen viikon aikana ollut hyvin véhaisté. Hengityksen ja haihtumisen
johdosta niiden paino on kuitenkin vihentynyt 3.5—5.0 %. Vasta 1/3 tar-
kastettaessa on' pilaantuneita 16ytynyt runsaasti. Téassikin kokeessa Lobo
on siilynyt paremmin kuin Wealthy- ja Akers-lajikkeet. Atlas, joka oikeas-
taan on luettava myohiisiin syysomeniin, on sdilynyt melko hyvm aina
tammikuun puoliviiliin saakka.

Taulukko 5. Tulokset omenien varastoimiskokeesta tuuletusvarastossa varastoimis-
. kaudella '1956—57.

Table 5. Results of the storage ewperiment on: apples i the ventilated storage room in

- 1966—47.
Vapaasti varastoidut omenat ) Muovipusseihin varastoidut omenat
Apples stored uncovered Apples stored in polyethylene bags
Lajike g 2 X | Laiike - f 3 o
Variety % K - é’% 2 8 Variety - é) g - g 5 3
Y B - Ry 2R = =% 'S
S2A | 838 | e | £3% SRS | &8 | Raw | 3%
Atlas 312 | 955 | 0.5 . 40 |Atlas 312 | 98.6| 0.9 5
15/1 88.6 4.4 7.0 15/1 86.0 14.3 0.7
1/3 67.7 | 224 9.9 1/3 97.0 | 7l9 | 11
Lobo 3/12 94.7 |- 0.3 5.0 | Lobo 3/12 92.4 6.8 0.8
15/1 90.8 1.5 7.7 15/1 72.4 26.4 - 1.2-
13 | 8334 6.5 10.2 | 1/3 30.6 67.8 1.6
Wealthy | 8/12 | 96.0 | 05| 3.5 Wealthy 3/12 | 98.2 0.9 0.9
15/1 90.4 3.6’ 6.0 | - 15/1 94.0 4.6 1.4
1/8 | 59.8 31.8 8.4 1/3 53.0 45.3 1.7
Akerd 3/12 | 94.8 0.7 4.5 | Akerd 3/12 97.5 2.0 0.5
16/1 840 | 89 7.1 151 89.2 95| 1.0
1/3 65.6 249 | 935 | 1/3 62.9 35.7 1.4

o .
Huom. Prosenttiluvut on esitetby kumulatiivisesti.
Noce. The percentages are given as accumulated values.

Varastoiminen aloitettiin:
Storage of the apples slarted on: Atlas 22/9, Wealthy 24/9, Akers 28/9 Lobo 4/10

Tarkastettaessa muovipusseihin varastoitujen omenien sailymistd voi-
daan todeta, ettéi varastoimistappiot ovat niissé olleet:joulukuun- alkuun
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mennessé pienempis kuin vapaasti varastoiduissa omenissa. Tami johtuu
siitd, ettd omenien painonhdvié on muovin sisissi ollut 4—9 kertaa pie-
nempi kuin ilman muovia varastoitujen. Lobo-lajike muodostaa kuitenkin
tassé suhteessa poikkeuksen, silli siind on havaittu muovia kiytettiessi
pilaantuneita omenia jo joulukuun alussa enemmin kuin muissa lajikkeissa.
My6s mythemmisss tarkastuksissa (15/1 ja 1/3) on Lobon pilaantuminen
muovipusseissa ollut runsaampaa kuin Wealthyn ja Akerdn. "Jalkimmaiset
lajikkeet ovat siilyneet muovin sisiissi melko hyvin tammikuun puoli-
véliin saakka. Sen jélkeen muovipeite on vaikuttanut haitallisesti niiden-
kin siilyvyyteen. Muovipusseissa olleista Atlas-omenista on jo tammikuun
puoliviliin mennessé pilaantunut paljon enemmiin kuin saman lajikkeen
vapaasti varastoiduista omenista.

Jéalleen on Lobo-omenissa esiintynyt vihemmin varastolaikkutautia
kuin Wealthy- ja Akeré-omenissa, silloin kun omenat on varastoitu ilman
muovipeitettéd (taulukko 6). Koetulokset eiviit anna selviii kisitysti siité,
onko omenien siilyttdiminen muovipusseissa lisénnyt niissi varastolaikku-
tautia. Muovipusseissa olleisiin Lobo- ja Wealthy-omeniin on kyllikin

Taulukko 6. Térkeimpien sienitautien sekd lilkakypsymisen johdosta pilaantuneet
omenat varastoimiskokeessa varastoimiskaudella 1956—57.

Table 6. Spoiling of the apples by the most important fungal diseases and by over-ripeness
in the storage experiment in 1956—57.

.§" Varastolaikku Harmaahome Viherhome Liikakypsyneet
5 3 Gloeosporium Rot Gray Mould Ro Blue Mould Rot Overripened
Lajike 83 | % . % . % %
Variety E“E
Egg a b a b a b a b
Atlas 3/12 0.7 0 0 1.0 0 0 0 0
15/1 3.7 5.0 1.0 8.0 0 0 0 2.0
1/3 25.0 13.0 3.7 8.0 2.0 0 0 49.2
Lobo 3/12 0 1.0 0.3 0 0 0 0 b.0
15/1 1.0 6.0 0.3 14.0 0 0 0 5.0
1/3 6.3 | 16.0 0.3 | 14.0 0 0 0 37.0
Wealthy 3/12 0.7 0 .0 1.0 - 0 0 0 0
15/1 4.0 4.0 0.3 1.0 0 0 0 0
1/3 30.3 40.0 1.6 3.0 0 1.0 0 0
Akerd 3/12 0.7 0 0 0 0 0 0 0
15/1 5.7 1.0 0 7.0 0.3 0 2.7 0
1/3 15.7 10.0 1.0 8.0 2.6 1.0 2.7 10.0

a = vapaasti varastoidut omenat,
apples stored uncovered.

b = muovipusseihin varastoidut omenat.
apples: stored in polyethylene bags.
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ilmaantunut enemmin ko. tautia verrattuna samojen lajikkeiden ilman
muovia varastoituihin omeniin. Tulos on kuitenkin péinvastainen Atlas- ja
Akers-lajikkeiden kohdalla. Sen sijaan on muovipusseihin varastoiduissa
omenissa esiintynyt harmaahometta selvisti enemmén kuin vapaasti varas-
toiduissa omenissa. Viherhometta on tissid kokeessa tavattu varsin véhén.
Térkein syy omenien pilaantumiseen muovin siséssd on ollut niiden liika-
kypsyminen, jota taas tavalliseen tapaan varastoiduissa ‘omenissa on ilmen-
nyt hyvin viébién, vain kahdeksassa Akers-omenassa. Wealthy-omenissa
ei liilkakypsymistd kuitenkaan ole todettu muovia kaytettdessa. Kuori-
poltetta, jota taulukossa 6 ei ole mainittu, ilmeni Wealthy-omenissa 15/1
tehdysséi tarkastuksessa. Talléin ilman muovia varastoiduista omenista
oli 39 % kuoripoltteisia, mutta muovin siséissé siilytetyistd omenista vain
11 %.

Varastoimiskaudella 1956—57 tehtiin lisiksi havaintoja Akers-omenien
pilkkutautisuudesta. T&lloin pyrittiin selvittdméan ilmenisiké pilkkutaudin
esiintymisesséi eroa sen mukaan, pidetaénkd puiden kasvualustat nurmi-
kompostilla vai mulloksella. MrurMANin (1956) tutkimuksissa osoittautui
nimittdin maan kalipitoisuus samoin kuin fosforipitoisuuskin 10—20 cm:mn
syvyydessi kompostin alla olevan kaksi kertaa suurempi kuin mullosmaassa
samassa syvyydessi. Toisaalta taas tanskalaisissa kokeissa (»Priksyge» paa
aebler, 1934) on havaittu, ettd eritoten maan kalipitoisuuden ollessa runsas
esiintyy myds runsaasti vastaavanlaista pilkkutautia omenissa. Kokeeseen
valittiin 150 omenaa nurmikompostissa ja 150 emenaa mulloksessa kasva-
vista Akers-puista samoilta kohdilta Puutarhantutkimuslaitoksen hedelmé-
tarhaa, mistds MEURMAN oli ottanut aineiston edelld mainittuun tutkimuk-
seensa. Lisiksi hankittiin kokeeseen vield 150 Akerd-omenaa Karvetin
hedelmitarhasta Naantalista. Viimeksi mainittu omenaerd oli peréisin savi-
maassa kasvavista puista, kun taas edelld mainitut kaksi erdd olivat puista,
jotka kasvoivat hiekkamaassa. Omenissa esiintyi pilkkutautia seuraavasti:

Pilkkutautia
3/12—56 15/1—57
Puutarhantutkimuslaitos, hiekkamaa, nurmikomposti . 29.3 % 40.0 %
» » mullog ......... 34.7 9, 36.0 %
Karvetin hedelmitarha, savimaa, mullos......... 6.0 % 9.3 %

Kyseessi olevan aineiston mukaan ei esiinny selvid eroa omenien pilkku-
tautisuudessa hiekkamaassa nurmikompostissa ja mulloksessa kasvavien
puiden valilld, vaikkakin kalipitoisuus ensiksi mainitussa kasvualustassa
on ollut kaksi kertaa suurempi kuin jalkimméisessi, jota vastoin savimaalla
Kasvavien puiden omenissa oli selvisti viilhemmin pilkkutautia kuin ensiksi
mainituissa.
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- Varastoimiskausi 1957—68. Koe suoritettiin enfisessi tuuletusvaras-
tossa, joka kesilli 1957 varustettiin jadhdytyskoneella. Kokeessa olivat
lajikkeina Atlas, Lobo, Suursariola, Wealthy ja Akers. Talli kertaa pyrit-
tiin selvittdmiin, mikd vaikutus kasvukauden syyspuolella tehdyﬂla tor-
juntakésittelyilli on'varastotautien esiintymiseen omenissa. Kaikki puut,
joista omenia otettiin kokeeseen, ruiskutettiin 23/5—4/7 vilisend aikana
omenarupitautia vastaan kolme kertaa kaptaani- ja elohopeapitoisen val-
misteen seoksella sekd kaksi kertaa pelkilli elohopeavalmisteells. 1/8,
15/8 ja 19/9 ruiskutettiin osa koepuista 1.0°%, kaptaamhuoksella (Ortho-
cide-50) sumuruiskua kiyttien.

La;|1kke1den Atlas, Lobo ja Suursariola osalta kisitti kukin koejisen
400 omenaa jaettuna neljisn 100 kpln kerranteeseen. Wealthy- ja Akers-
lajikkeista oli koejasentd kohti 300 omenaa ja kerranteita kolme.

Varastoimiskokeen tulokset on esitetty taulukossa 7. Kasvukauden
loppupuolella suoritetut kolme kaptaaniruiskutusta (koejisen a) ovat vai-
kuttaneet edullisesti Atlas-, Suursariola- ja Wealthy-omenien séilyvyyteen.
Taté ei kuitenkaan ole havaittavissa Lobo- ja Akers-lajikkeissa.

- Kokeita muovipussien kdytOstd omenien varastoimiseen jatkettiin
edelleen. Muovi -reiitettiin, koska omenat tiysin tiiviin muovipeitteen
sisélls, varastoimiskaudella 1956—57 alkoivat verrattain pian tulla liika-
kypsiksi. Kussakin muovipussissa siilytettiin 100 omenaa ladottuna yhteen
kerrokseen. Koetuloksista ilmenee, ettd rei’itetyissikin muovipusseissa
varastoitujen omenien painonh#vid on jéinyt huomattavasti pienemmaksi
kuin ilman muovia varastoitujen. Muovin sisilli siilytettyjen omenien
pilaantuminen on ollut kuitenkin erittiin runsasta, mikid on kiynyt ilmi
tammi- ja helmikuun alussa tehdyissi tarkastuksissa.

Taulukko 7. Tulokset omenien varastoimiskokeesta Jaahdvtysvalastossa varastoi-
miskaudella 1957—58.

Table 7. Results of the storage experiment on apples tn the refrigerated storage room in

1957—58.
Lajike Koejisen Tarkastus- Terveiti Pilaantuneita Painonhivio
Variety Treatment piivi Sound Spmlczl Loss of weight
Date of testing % %
2 3 4 5 6
Atlas a 2/12 92.5 0 7.5
9/1 86.0 3.8 10.2
b 9/12 91.8 0.8 7.4
2/1 © 734 16.9 9.7
¢/a 9/12 | . 987 0.6 0.7
' 9/1 T " 7.0 1.3
o/b 2/12 97.6 1.4 1.0
2/1 91.2 7.0 1.8
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1 E 3 4 5 6

Lobo a 9/12 94.2 0 5.8
2/1 92.1 0.4 7.5

3/2 89.¢4 1a 9.5

b 2/12 93.7 0.3 6.0

2/1 90.9 1.5 7.6

3/2 87.9 2.7 9.4

c/a 9/12 91.4 7.9 0.7

91 76.0 23.2 0.8

3/2 53.8 45.0 1.2

c/b 212 99.4 0 0.6

2/1 92.4 6.6 1.0

3/2 V2.2 26.3 1.5

Suursariola a 2/12 %21 1.3 6.6
2/1 85.2 6.7 8.1

b 2/12 83.4 10.2 6.4

2/1 48.2 44.0 7.8

Wealthy a 2/12 94.3 0.4 5.3
2/1 90.9 2.2 6.9

3/2 85.6 5.6 8.8

b 9/12 98.9 0.9 5.2

. 21 87.7 5.5 6.8

3/2 69.9 215 8.6

¢/b 9/12 96.6 2.4 1.0

9/1 82.6 15.7 1.7

3/2 50.9 46, 2.6

Akero a 2/12 94.0 0 6.0
21 90.7 1.9 7.4

3/2 83.8 6.6 9.6

b 9/12 93.2 0.3 6.5

2/1 90.2 1.9 7.9

3/2 86.3 3.8 9.9

c/b 2/12 98.2 0.8 1.0

2/1 86.9 11.6 1.5

3/2 634 34.0 2.6

Huom. Prosenttiluvut on esitetty kumulatiivisesti.
Note. The percentages are given as accumulated values.
Koejisen a = 23/5—4/7 ruiskutuksia kaptaani- ja elohopeavalmisteella, 1/8, 15/8 ja 19/9 kap-
taaniruiskutus.
» b = 23/5—4/7 ruiskutuksia kaptaani- ja elohopeavalmisteella. -
»  c¢fa = omenat siilytetty muovipusseissa, kisitelty samoin kuin a.
» ¢b= » » » » » b,
Treatment a = 23/5—4/7 applications of captan and mercury sprays, 1/8, 15(8 and 1919 applications
of captan sprays.
» b = 23/6—4]7 applications of captan and mercury sprays.
»  cla = apples kept in polyethylene bags, treated as a.
»  eb= »o» » » » » b
Varastoiminen aloitettiin:
Storage of the apples started on: Atlas 25/9, Suursariola 25/9, Akeré 27/9, Wealthy 28/9, Lobo 5/10.

3
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Taudeista on jilleen ollut tirkein merkitys varastolaikulla (taulukko 8).
Atlas-, Suursariola- ja Wealthy-lajikkeissa ovat kasvukauden loppupuo-
lella suoritetut kaptaaniruiskutukset (koejisen a) vihentineet sen esiinty-
mistd. Sen sijaan Lobo-omeniin, joiden varastolaikkutaudin kestévyys
on jo aikaisemmissakin kokeissa todettu verrattain hyviksi, eiki myoOskadn
Akers-omeniin kaptaaniruiskutuksilla ole tissi suhteessa ollut selviia vai-
kutusta. Myos muovipusseissa siilytetyissi, kaptaaniruiskutuksia saa-
neissa omenissa (koejisen cf/a) on ollut vihemmin varastolaikkutautia
kuin muovin sisiin varastoiduissa kisittelemittémissi omenissa (koe-
jasen c/b). ‘

Harmaahometautia on t#llé kerralla ilmaantunut melko vihin muovi-
pusseissa siilytettyihin omeniin, mihin muovin rei’ittiminen on saattanut
vaikuttaa. Varastoimiskaudella 1956—57 esiintyi nimittéin tiiviissi muovi-
pusseissa siilytetyissi omenissa selviisti enemmén harmaahometta kui
ilman muovia varastoiduissa omenissa. :

Taulukko 8. Téarkeimpien sienitautien sekd ylikypsymisen johdosta pilaantuneet
omenat varastoimiskokeessa varastoimiskaudella 1957—58.
Table 8. Spoiling of the apples by the most important fungal diseases and by overripeness
in the storage experiment in 1957—58.

Koejisen Tarkastus- Varastolaikku | Harmaahome | Viherhome Liika-
Lajike Treatment Diivd Gloeosporium | Gray Mould Blue Mould kypsyneet
Variety Date of Rot Rot Rot Overripened
testing % % % %
1 2 3 4 5 6 7
Atlas a 2/12 0 0 0 0
91 3.5 0 0.5 0
b 2/12 1.0 0 0 0
2/1 13.5 0 1.2 0
¢/a 2/12 0 0.5 0 0
2/1 1.5 9.5 0 3.0
c/b 2/12 1.0 0 0 0.5
2/1 3.5 0 0 4.0
Lobo a 9/12 0 0 0 0
2/1 0.5 0 0 0
3/2 1.0 0 0.2 0
b 2/12 0 0 0 0
2/1 1.3 0 0 0
3/2 2.3 0 0.2 0
c/a 9/12 0 0 0 6.0
2/1 0.5 0 0 21.5
3/2 0.5 0 0 41.0
e/b 2/12 0 0 0 0
91 15 0 0 5.0
3/2 3.0 1.5 0.5 21.5
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1 2 3 4 5 6 7
Suursariola a 2/12 1.3 0 0 0
| 9/1 5.5 0.5 0.3 0.5
b 2/12 10.5° . 0 0 0
2/1 47.2 0 0 0
c/a 2/12 0 0 0 0.5
2/1 8.6 0.5 0 1.0
¢/b 2/12 5.0 0.5 0 0
2/1 52.0 0.5 0 0
Akers a 2/12 0 0 0 0
2/1 1.0 0.3 0 0.3
3/2 5.0 0.7 0.3 0.7
b 2/12 -0 0.3 0 0.3
2/1 1.0 0.3 0.3 0.3
3/2 2.7 0.3 0.7 0.3
c/a 2/12 0.3 0 0 -0
2/1 6.3 1.0 0 2.7
3/2 19.7 1.7 0 T
Wealthy a 2/12 0.3 0 0 0
2/1 2.0 0 0 0.3
3/2 5.3 0.3 0 0.3
b 2/12 1.0 0 .0 0
2/1 6.0 0 0 0
3/2 18.3 1.3 0 0
¢/b 2/12 2.3 0 0 0
2/1 15.3 0 0 -0
3/2 46.7 0.7 0 0

Merkinnit a, b, ¢/a ja ¢/b selitetty taulukossa 7.
Notes a, b, cja and c[b are explained in Table 7.

Huolimatta siiti, ettd muovipussit rei’itettiin, on omenien liikakypsy-
minen kuitenkin niissé ollut yleistd. Sitd on téssikin kokeessa, kuten jo
edellisellikin varastoimiskaudella, esiintynyt eniten Lobo-omenissa. Niin
kuin varastoimiskauden 1956—357 kokeessa, el Wealthy-omenissa ole nyt-
kiin todettu liikakypsymistd. Muovipussien kdytostd taman lajikkeen
varastoimiseen on kuitenkin ollut seurauksena runsas varastolaikkutaudin
esiintyminen. '

Tulosten tarkastelu

Kokeiltavina olleista yhdeksistéd omenalajikkeesta ovat Lobo, Wealthy
ja Akerd, joita talli kertaa voidaan pitéé maassamme eniten viljeltyiné
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talviomenalajikkeina (SAx6 1957 a), olleet kokeissa mukana neljini varas-
toimiskautena, vuosina 1954—58. Mainitut lajikkeet olivat lisiksi mukana
varastoimiskaudella 1953—54 jirjestetyssi kokeessa, josta tulokset on
aikaisemmin julkaistu (SAx6 1954).

Niistd lajikkeista Lobo on yleensi siilynyt pienimmin varastoimistap-
pioin kevittalveen saakka. Lobo niyttis olevan verrattain kestivé varasto-
laikkutautia vastaan. Tité lajiketta voidaankin pitdéd varastoimiskelpoi-
suutensa perusteella erittéin arvokkaana talviomenana. Se on nautitta-
vaksi kypsd jo marraskuun alussa ja kestid hyvin melko pitkiaikaistakin
varastoimista. Wealthy-omenat ovat siilyneet niin ikéiéin suhteellisen pienin
varastoimistappioin tammikuuhun saakka, mutta sen jilkeen niissi on
alkanut ilmetd runsaasti varastolaikkutautia. Mybdhemmin kevittalvella
on my&s kuoripolte ollut Wealthy-lajikkeessa yleistd. Akers-omenien siily-
vyyttd on varastolaikkutaudin liséksi heikentényt fysiogeenisiin vaurioihin
kuuluva pilkkutauti. Viimeksi mainitussakin lajikkeessa varastolaikku-
tautia on alkanut ilmetd vasta tammikuussa. Sen sijaan pilkkutautia on
esiintynyt runsaasti jo joulukuussa. Akers-omenien pilkkutautia koskevat
havainnot viittaavat siihen, ettd sen esiintymisen runsaus vaihtelee eri
hedelmétarhoissa. Ilmeisesti sithen vaikuttavat hedelmétarhan maalaji ja
lannoitus. Edelld esitetyistd havainnoista on kuitenkin ilmennyt, ettei
maan verrattain runsas kalipitoisuus ole aiheuttanut pilkkutaudin run-
saampaa esiintymisté verrattuna sen esiintymiseen sellaisessa kasvupaikassa,
jossa kalipitoisuus on ollut puolta pienempi.

Niihin omenalajikkeisiin, joita voidaan varastoida verrattain kauan,
kuuluvat kokeissa olleista myos Linda ja Prairie Spy. ZErityisesti Linda-
omenissa on maku séilynyt raikkaana kevittalveen asti. Mm. varastoimis-
kaudella 1955—56, jolloin Puutarhantutkimuslaitoksella tehtiin kuutena
eri ajankohtana havaintoja 57 omenalajikkeen mausta, kuuluivat Linda-
omenat varsinkin kevittalvella tehtyjen havaintojen perusteella kaikkein
parhaimmiksi arvostettuibhin (Six6 1957 b). Lajike on erityisen altis viher-
hometaudille, jonka on toisinaan todettu aiheuttavan Linda-omenissa melko
suuria varastoimistappioita. Prairie Spy otettiin kokeisiin uutena lajik-
keena sen vuoksi, ettd sen siilyvyys oli aikaisempien havaintojen perus-
teella osoittautunut hyviksi. MyShemmin on kuitenkin ilmennyt, etteivit
Prairie Spy-omenat enndtd kaikkina kasvukausina tuleentua riittdvisti
ennen korjuuta, jolloin omenat eivat jalkikypsy varastossa. Thstd on taas
seurauksena, etti ne jaiviat maultaan huonoiksi. Kevittalvella Prairie
Spy-lajikkeessa on esiintynyt myds runsaasti varastolaikkutautia.

My®6hiiset syysomenalajikkeet Atlas ja Suursariola ovat sdilyneet joulu-
kuun alkuun suunnilleen yhtd hyvin kuin edelld mainitut talviomenalajik-
keet. Tammikuussa niissé on alkanut kuitenkin esiintyi runsaasti varasto-
laikkutautia ja niiden maku on huonontunut.



21

Omenien pilaantuminen on johtunut padasiassa varastolaikkutaudista.
Siihen verrattuna muiden sienitautien merkitys on ollut vihiistd. Useim-
missa tapauksissa varastolaikkutautia on alkanut ilmaantua omeniin vasta
tammikuun aikana. Kuten jo edelld mainittiin, olisi varastolaikkutaudin
torjunta aloitettava jo ennen omenapuiden kukkien avautumista ja sité
jatkettava aina sadonkorjuuseen saakka. Kasvukauden alkupuolella sen
torjunta voidaan liittd4 ns. tarkennettuun omenarupitaudin torjuntaan.
Molempien tautien torjunnassa ovat mm. kaptaaniruiskutukset osoittautu-
neet tehokkaiksi. Tarkennettua rupitaudin torjuntaa kiytettiessd voidaan
ruiskutukset kuitenkin lopettaa yleensd heinikuun alkuun mennessd, ts.
silloin kun rupisienen koteloitididen lento on paddttynyt. Varastolaikku-
taudin torjumiseksi tarvitaan timéin jilkeen vield useita ruiskutuksia riip-
puen loppukesin ja syksyn sateisuudesta. Niinpé tavallista runsassatei-
semman kasvukauden 1957 seurauksena ilmeni varastoiduissa omenissa
myos runsaasti varastolaikkutautia. Tallsin kasvukauden loppupuolella
(1/8, 15/8 ja 19/9) suoritetut kolme kaptaaniruiskutusta ovat vihenténeet
varastolaikkutaudin esiintymists verrattuna sen esiintymiseen niissé ome-
nissa, jotka saivat kaptaanikiisittelyjé vain raakilevaibeessa rupitaudin
torjunnan yhteydessd (taulukko 8). Kasvukausi 1958 oli taas sikili poik-
keuksellinen, ettd sen alkupuolella oli sadepdivid tavallista enemmén,
mutta loppupuoli oli erityisesti syys- ja lokakuun osalta normaalia kuivempi.
Tallsin kirjoittaja havaitsi jo syyskuussa varastolaikun esiintymistd muuta-
missa kesiomenalajikkeissa omenien ollessa vieli puussa. Taudin ilmaan-
tuminen niin aikaisessa vaiheessa johtui ilmeisesti sateisen alkukesin
aikana tapahtuneesta saastunnasta. Sen sijaan my6hdisissd sekd syys-
etti talviomenalajikkeissa esiintyl varastolaikkutautia vuoden 1958 lop-
puun mennessi tavallista vihemmén. Téhin on todennikoisesti vaikutta-
nut kasvukauden loppupuolen poikkeuksellinen kuivuus. Mainittakoon,
etts Punainen Kaneli -lajikkeella tehdyssi varastoimiskokeessa, joka alkoi
24/9 1958, todettiin joulukuun alussa tehdysss tarkastuksessa 1 800 ome-
nasta vain seitsemissi (0.4 9) varastolaikkutautia.

Kuten edelli on todettu, voidaan varastolaikkutautia torjua melko
tehokkaasti mm. kaptaaniruiskutuksilla. Torjunta on tdlldin keskitettava
kasvukauden loppupuolelle, joka yleenséd on meilli Tunsassateista. Mitd
enemmin silloin sateita esiintyy, sitd useammin tulisi ruiskutuksia suorit-
taa, jotta padstéisiin mahdollisimman hyviin tulokseen. Tarkasteltaessa
maamme kaupallista omenanviljelys herdd kuitenkin kysymys, kannattaako
varastolaikkutaudin torjunta myohsisia kesii- ja syysruiskutuksia kayttaen.
Omenantuotantomme nykyinen laajuus edellyttds nimittéin talviomenien-
kin markkinoimista jo viimeistidin joulukuun alkupuolella. Niin tulee
ilmeisesti jatkumaan vield kauan. Niin kuin edelléi selvitetyt koetulokseb
taas ovab osoittaneet, alkaa varastolaikkutautia ilmaantua omeniin sanot-
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tavasti vasta tammikuun aikana. Niin ollen voidaankin todeta, etteivit
kasvukauden loppupuolella suoritetut varastolaikkutaudin torjuntatoi-
menpiteet vastaa niistd aiheutuvia kustannuksia. Timi edellyttaen, ettd
omenat toimitetaan heti korjuun jilkeen viiletin varastoon, missé niiden
jilkikypsyminen tapahtuu hitaasti. Mikili omenia siilytetddn puutteelli-
sissa varasto-olosuhteissa, joissa limpétilaa ei voida riittavisti alentaa,
ne kypsyvit nopeammin, miks taas jouduttaa varastolaikkutaudin ilmaan-
tumista. Toisaalta on otettava huomioon, ett# varastolaikkutaudin saas-
tunnan voimakkuus vaihtelee eri hedelmitarhoissa. Sellaisissa hedelms-
tarhoissa, joissa saastunta on erityisen voimakas, saattaa tautia ilmaantua
omeniin jo syksyn loppupuolella. Téamé koskee varsinkin my&hiisid syys-
omenia, joiden kypsymistd ei voida hyvissikidn varasto-olosuhteissa kauan
viivyttdd. Tillaisissa tapauksissa j88 viljelijin ratkaistavaksi, onko omenat
markkinoitava ajkaisin syksylli, vai kannattaako kasvukauden loppu-
puolella suorittaa torjuntaruiskutuksia pilaantumistappioiden v#lttadmi-
seksi. Nykyisen omenien hinnanmuodostuksen vallitessa ei ko. ruiskutuksia
kuitenkaan voida pitid kannattavina. .

Hengityksestd ja haihtumisesta johtuva painonhivis aiheuttaa niin
ikdéin melkoisia tappioita omenia varastoitaessa. Naiti tappioita voidaan
rajoittaa sidtelemills limpotilaa seks varaston ilman suhteellista kosteutta.
Niissi kokeissa on ilman suhteellinen kosteus ollut $5—90 %, mikd on
aikaansaatu. varaston lattiaa ajoittain kastelemalla. Tuulettimen avulla
ilman suhteellinen kosteus voidaan taas pitsé tasaisena koko varastotilassa.
Tastd huolimatta on omenien painonhévié ollut 3—7.5 9, siilytettiesss
niitd joulukuun alkuun saakka. Maaliskuun puoliviliin mennessi se on
erdiden lajikkeiden omenissa noussut 11 %:iin. Eri lajikkeiden painon-
hévidsséd on esiintynyt pienid eroavuuksia. Séilytettaessd omenia muovi-
pusseissa on painonhivié joulukuun alkuun mennessi jadnyt keskimé#irin
seitsemén kertaa pienemmiksi kuin ilman muovia varastoiduissa omenissa.
Mainittuun ajankohtaan saakka ei muovin kiytto ole myoskdin aiheutta-
nut omenien litkakypsymisté, jota sen sijaan mydhemmin talvella on esiin-
tynyt runsaasti muovipusseissa sdilytetyissé omenissa. Pyrittdessi pie-
nentdmaén syksyn kuluessa tapahtuvaa omenien painonhivisti voidaan
muovia néin ollen kiyttdd avuksi. Kaytinnossi tima kiy esimerkiksi
siten, ‘ettd korjuulaatikot vuorataan muovipussilla, joka suljetaan varas-
tossa. Omenien séilymistd muovipusseissa voidaan varmistaa tekemilli
niihin n. 15—20 emm vilein pienis reikis. Rei’ittdminen ei paljoakaan
lisdd painonhiviotd verrattuna tiysin tiiviiseen muovipussiin suljettujen
omenien painonhéviéon (vrt. taulukot 5 ja 7). Sen avulla voidaan estid
omenien kypsyessi vapautuvien ja samalla niiden siilymistd heikentivien
kaasujen liiallinen ker#fintyminen muovipusseihin.



Yhteenveto koetuloksista

Edelli on selvitetty Puutarhantutkimuslaitoksella Piikkidssé vuosina
195458 suoritettujen omenien varastoimiskokeiden tuloksia. Kokeilta-
vina lajikkeina olivat Atlas, Linda, Linnan omena, Lobo, Prairie Spy,
Signe Tillisch, Suursariola, Wealthy ja Alkers. Niisté olivat Lobo, Wealthy
ja Akerd, jotka ovat olleet maassamme eniten viljeltyjs talviomenia, mukana
kaikissa kokeissa. :

Varasto-olosuhteista on annettu tiedot sivulla 5. Taulukoissa 1, 3, 5
ja 7 on es11:etty terveiden ja pilaantuneiden omenien méérat sekéd hengi-
tyksestd ja haihtumisesta johtunut painonhivié prosentteina laskettuna
kumulatiivisesti eri tarkastuskerroilla. Taulukoissa 2, 4, 6 ja 8 on taas
selvitetty tirkeimpien sienitautien esiintymistd sekd lnkakypsymlsesta
johtunutta omenien pilaantumista. '

Kaikki kokeiltavina olleet lajikkeet ovat sdilyneet joulukuun alkuun
asti varsin pienin varastoimistappioin. Siihen mennessé tappiot ovat aiheu-
tuneet etupiissé painonvihennyksestd. Omenien pilaantumista on sanot-
tavasti alkanut ilmetd vasta tammikuussa. Tutkituista lajikkeista erityi-
sesti Lobon on todettu kestivin suhteellisen pitkiaikaista varastoimista.
Sen varastolaikkutaudinkestivyys on osoittautunut hyviksi. Melko hyvin
ovat siilyneet myds Wealthy- ja Akerd-omenat. Edellinen lajike on silti
ollut altis varastolaikkutaudille, ja talvella siihen on ilmaantunut myos
kuoripoltetta. Akerd-omenien siilyvyyttd on varastolaikkutaudin lisiksi
heikentinyt pilkkutauti, jota on esiintynyt jo joulukuussa. Linda-lajikkeen
sailyvyyttd on haitannut myShemmin talvella viherhometauti. Mydhiiset
syysomenat Atlas ja Suursariola ovat sdilyneet joulukuun alkuun saakka
suunnilleen yhtsd hyvin kuin talviomenalajikkeet.

Omenien pilaantuminen on johtunut pidasiallisesti varastolaikkutau-
dista (aih. Gloeosporium spp.), jota yleensi on alkanut ilmaantua vastat ammi-
kuussa. Taudin esiintymistd on voitu rajoittas kasvukauden loppupuolella
annetuilla kaptaaniruiskutuksilla (taulukko 8).

Siilytettiessi omenia sekd tiiviisséd ettd rei’ibetyissd muovipusseissa on
painonhdvidé jédnyt joulukuun alkuun mennessd keskimidrin seitsemin
kertaa pienemmiksi kuin tavalliseen tapaan varastoitujen omenien (taulu-
kot 5 ja 7). Mydhemmin talvella omenat ovat alkaneet muovipusseissa
pilaantua verraten runsaasti. Erityisesti Lobo-omenissa on télldin esiin-
tynyt liikakypsymisté.
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Summary

On the storage of apples
Storage ewperiments at the Department of Horticulture in 1954—58
Jaakko Siako

Agricultural Research Centre, Department of Horticulture, Piilkid, Finland

Experiments on the storage of apples were carried out at the Department of Horti-
culture, at Piikkié, in 1954—58. The varieties tested were Atlas, Linda, Linnan omena,
Lobo, Prairie Spy, Signe Tillisch, Suursariola, Wealthy and Akers. Of these Lobo,
Wealthy and Akers most commonly grown as winter varieties in Finland, were included
in all the experiments.

The experiments were made in two different storage rooms, one refrigerated and
the other ventilated. In the first-mentioned storage room the temperature was 2—4°C,
but in the ventilated storage room it was as high as 8—10°C when the experiments
started. However, when the weather became colder the temperature of the ventilated
storage room fairly soon dropped to the same level as in the refrigerated room. The
relative humidity was kept at 85—90 per cent in both storages.

The results of the experiments are given in Tables 1—8. Tables 1, 3, 5 and 7 show
the precentages of the sound and the spoiled apples and the precentage loss of weight,
as accumulated values at every date of testing. The pregentage loss of apples by
the most important diseases is given in Tables 2, 4, 6 and 8.

All the varieties mentioned above kept well until the beginning of December.
During the first 8—10 weeks in storage the losses were mostly due to a decrease in the
weight of the apples, caused by respiration and evaporation. Rotting of the apples
became more noticeable in January. Among the varieties tested Lobo especially
proved to be a good keeper. This Canadian variety has a long storage and marketing
life. It is soft enough for eating at the beginning of November and in good storage
conditions keeps its quality until the late winter. Lobo has a good resistance against
storage diseases, especially against Gloeosporium-rot. The varieties Wealthy and
Alkero also kept rather well, The Wealthy apples, however, were liable to Gloeospo-
rium-rot, and sometimes they were attacked by scald. The keeping of the Akerd
apples was weakened by a physiological spob disease, in addition to Gloeosporium-
rot. The blue mould rot was the most harmfull disease in Linda variety. Atlas and
Suursariola, both late autumn varieties, kept about as well as the winter varieties
till the beginning of December.

The losses of the apples were caused in the main by Gloesporium-rot, which usually
began to appear in January. It was possible to limit this disease with captan sprays
applied at the end of the growing season (Table 8).

When the apples were kept in polyethylene bags, both in tight and in perforated
ones, the loss of weight during the first 8—10 weeks was, on an average, about seven
times less than in the case of apples left uncovered (Tables 5 and 7). Later in the
winter, however, the apples in the polyethylene bags were more apt to become spoiled
than those stored in usual way.






